Fosforin kerrostuminen
muokkauksen muuttuessa ja
vaikutukset fosforihuuhtoumaan

Hankkeen ”P-kerros” tuloksia

Kiitos: Jaana Uusi-Kamppa, Mari Raty, Eero Sillasto,
Riitta Lemola, Eila Turtola, Harri Lilja, Leena Kalliovirta,
labra- ja kenttavaki. Varmasti joku unohtui - sori siita.
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Maakerroksen viljavuusuuton P-pitoisuus, mg/l

Sama prosessi on kaynnissa seka
lannoitetuissa, etta

lannoittamattomissa maissa.

Ohuessa maan pintakerroksessa
helppoliukoisen fosforin pitoisuus

kasvaa korkeammaksi kuin muissa
entisen muokkauskerroksen O
maakerroksissa.
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Helppoliukoisen fosforin pitoisuuden kasvu maan pinnassa on nopeaa ensimmaisina
vuosina muokkauksen lopettamisen jalkeen ja tasaantuu sen jalkeen.

Pintakerroksen P-luku voi alun kasvun jalkeen laskea ajan myota P-taseiden ollessa
alijaamaisia, tai kasvaa hitaasti edelleen P-taseiden ollessa ylijaamaisia.

Kerrostuminen nakyy suhteellisesti voimakkaammin, jos koko (entisen, 0-20 cm:n)
muokkauskerroksen P-luku on alhainen.

Maan pintakerroksen (0-2,5 cm) P-luku

P-tase, kg/ha
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Mitas sitten? Minka vuoksi
tama olisi kiinnostavaa®
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Liuenneen fosforin pitoisuus, mg/I

Liuenneen fosforin pitoisuudet Kotkanojan Pintakerroksen P-luvulla on suuri
suorakylvon ja kynnon vertailukokeessa vaikutus valumavesien liuenneen
fosforin pitoisuuteen.
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Fosforin kerrostuminen kasvattaa
valumavesien liuenneen P:n
pitoisuuksia suuremmiksi kuin
muokatuilla mailla, kun 0-20 cm:n
kerroksen P-luku ja lannoitus ovat
samalla tasolla.

Savimailla maan pintakerroksen P-
luvulla on yhteys myds salaojavesien
liuenneen P:n pitoisuuksiin, kun vesi
paasee pinnasta salaojiin halkeamia
ja huokosia pitkin.
Muokkaamattomaan maahan
kehittyy vahitellen jatkuva
huokosverkosto, jota pitkin vesi Q
kulkee salaojiin.
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Muokkauksen jattaminen kokonaan pois lisaa
liuenneen P:n kuormaa, mutta vahentaa
eroosioaineksen mukana tulevan fosforin kuormaa.
Naiden valille pitaisi |6ytaa tasapaino.

Siihen tarvitaan malleja, jotka ottavat myos
kerrostumisen vaikutukset huomioon.
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Kuvitteellinen esimerkki: tarkastellaan kuinka suorakylvon kohdentaminen eroosioriskin
mukaan vaikuttaa fosforin kokonaiskuormaan, seka sen osiin (liuennut P ja
eroosioainekseen sitoutunut P).

Kuvitellaan (i) tasainen tai maalajiensa puolesta vain vahan erodoituva, seka (ii)
jyrkkarinteinen/erodoituva valuma-alue ja jaetaan pellot eroosioluokkiin (x-akselin
alapuolella summautuvat pinta-alaosuudet).
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Molemmilla alueilla eroosio saadaan noin puoleen alkutilanteesta (kynto kaikkialla).
Vahan erodoituvalla alueella liuenneen P:n kuorman kasvu (pintamaan fosforin
rikastumisen vuoksi) johtaisi kuitenkin selkeasti vaaraan suositukseen (kaikki
suorakylvoon!). Siella P:n kokonaiskuormaa voi pahimmillaan jopa kasvaa, jos kaikki

viljelijat saadaan mukaan.

Oikeanpuoleisen kuvan erodoituvalla alueella P:n kokonaiskuorma laskisi.



Halutaanko vesiensuojelutoimilla vahentaa
fosforin kokonaiskuormaa vai vesien
rehevoitymista?

Jos rehevoitymista, asiassa on viela yksi
nakokohta: osa eroosioaineksen fosforista on
niin tiukasti kiinni maa-aineksessa, etta sita
eivat levat ja vesikasvit pysty hyddyntamaan.
Siten se ei vaikuta rehevoittavasti.

LUONNONVARAKESKUS



Enta, jos otetaan viela huomioon se, etta kaikki eroosioaineksen sisaltama fosfori ei
vapaudu leville kayttokelpoiseen muotoon?

Vahan erodoituva valuma-alue Erodoituva valuma-alue
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Lyhyt loppulaulu:

- Eroosiontorjunta on hyva asia, mutta sen vaikutukset ei ole
kaikkialla samanlaisia. Paatoksenteon tukena oleviin malleihin
olisi saatava kuvaus fosforin kerrostumisesta ja sen
vaikutuksista.

- Myos silla on vaikutusta millainen eroosioaineksen fosforin
kayttokelpoisuus on. Tama on hankalampi asia, koska
rutiinianalyysiin soveltuvaa menetelmaa ei ole kaytossa. Jos
rehevoittavaa kuormaa halutaan arvioida, jonkinlainen arvaus
kayttokelpoisuudesta kuitenkin tarvitaan.

- Maan P-luvun vaikutus liuenneen P:n kuormiin on ratkaiseva.
Sadontuoton kannalta tarpeettoman korkeiden P-lukujen
osuutta olisi saatava edelleen vahennettya.

- Viljavuustutkimuksen tulkinnan kehittaminen saattaisi auttaa
henkisella puolella muutosta kohti tarkempaa fosforinkayttoa.
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Kiitos.
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