Voidaanko maan-
parannusaineiden
vaikutus maaperan
hiilivarastoihin
mallintaa?

Hankkeen nimi:
Maanparannus-
aineiden
hiilitasevaikutuksen
mallinnus

Tekija:

Luk%

LUDNNONVARAKESKUS

Toimintasuositukset

Eloperéiset aineet ja maan hiilivarasto

Hankkeen tiivistelma

limastotavoitteiden kiristyessd myds maankayttdsektorilla tulee tarve sisallyttaa
maaperan hoidon hiilivarastovaikutuksia kasvihuonekaasuraportointiin. Suomen
kasvihuonekaasuinventaariossa maaperan hiilivarastomuutosten arviointiin kaytetty
menetelma mahdollistaa erilaisten orgaanisten materiaalien maassa tapahtuvan
hajoamisen simuloinnin. Tdman hankkeen tavoitteena oli verifioida menetelméan
soveltuvuus myds muiden kuin tavanomaisten kasvintédhteiden hajoamisen
ennustamiseen ja siten edistdd viljelysmaan hoitotoimien vaikutusten raportointia
kansainvalisissa ilmastoraportoinneissa. Menetelm& sopii myds muiden samaa
menetelmad kayttavien maiden kayttoon sellaisenaan.

Hankkeessa analysoitiin orgaanisten maanparannuksessa kaytettdvien materiaalien
kemiallista laatua ja niiden hajoamista laboratorio- ja kenttdolosuhteissa. Tulokset
osoittivat, ettd paasaantdisesti materiaalien vaikutusta maaperan hiilivarastoihin
voidaan ennustaa niiden kemiallisen laadun perusteella. N&in ollen viljelysmaan
hiilivarastomuutosten raportointia voidaan laajentaa nykyisesta esimerkiksi
koskemaan ymparistbkorvausten toimia muun muassa keradjakasvien tai
orgaanisten aineiden maaperaan lisdamisen osalta.

Toisaalta yksinkertaisen kemiallisen analyysin tulos ei aina riitd materiaalien
hiilivarastovaikutuksen ennustamiseen. Joissakin tapauksissa mallinnustulokseen
jaa iso epavarmuus, silla malli yliarvioi joidenkin materiaalien pysyvyyden maassa.
Tama ei kuitenkaan vaikuta olennaisesti koko viljelysmaa-raportointiluokan
paastdarvion epavarmuuteen.

Tulosten perusteella voidaan suositella peltojen hiilisydtteen kasvattamista
esimerkiksi aluskasvien, kompostien, maanparannusaineiden tai biohiilen avulla.
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Johdanto

Maaperan hiilivarasto Suomen peltomailla on pienentynyt osaksi siksi, etta
peltomaahan paatyva orgaaninen aines (kasvintéhteet ja lanta) ei riitd korvaamaan
hajotuksen ja eroosion seurauksena pelloilta poistuvaa orgaanista ainesta.

Hiilivarastojen kasvattamisen potentiaaliin ilmastonmuutoksen torjunnassa on
Kiinnittdnyt huomiota muun muassa ns. 4/1000 —aloite, jonka mukaan neljan
promillen nousu maaperén hiilivarastoissa vahentéisi huomattavasti ilmakehan
hiilidioksidipitoisuuden nousua.

Erilaisia metsa- ja elintarviketeollisuuden sivutuotteita ja niista jalostettuja tuotteita,
puhdistamolietteita, alus- ja viherlannoituskasveja seka biohiilta voitaisiin kayttaa
nykyistd enemman maatalousmailla lisdéamaan maaperan orgaanisen aineksen
maaraad seka parantamaan peltomaan rakennetta. Jotta ndiden vaikutukset
saataisiin laskettua mukaan Suomen peltojen hiilitaseeseen, tarvitaan tietoa
materiaalien kemiallisesta laadusta seka kaytdssa olevan menetelman
soveltuvuudesta arvioiden tekemiseen.

Taman hankkeen tavoitteena oli varmentaa kasvihuonekaasuinventaariossa
kaytettdvan menetelman soveltuvuus erilaisten orgaanisten lisien vaikutusten
mallinnukseen.

Aineisto

Hankkeessa tehtiin  kemiallisia analyyseja  kasvimateriaalien, lantojen,
lannoitevalmisteiden, kompostien ja biohiilien koostumuksesta. Osa materiaaleista
otettiin laboratorio- ja kenttédkokeisiin, joissa tutkittiin niiden hajoamista maassa.
Hajoamista mallinnettin  YassoO7-mallilla, joka on k&aytdssd Suomen
kasvihuonekaasuinventaariossa. Mallinnettuja tuloksia verrattiin mitattuihin.
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Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtopaatokset

Hankkeen tulosten perusteella voidaan maaperan hoidon vaikutuksia alkaa
raportoida kasvihuonekaasuinventaariossa entistd laajemmin. Pelloilla kaytettyjen
orgaanisten materiaalien kemiallinen laatu ennusti melko hyvin niiden hajoamista
maassa. Tuore kasvimateriaali hajoaa maassa helpoiten, ja mitéd pidemmalle aines
on kasitelty, sitd hitaammin se hajoaa maassa. Joissain tapauksissa malli yliarvioi
materiaalien pysyvyytta, joten epavarmuuksiin tulee kiinnittdd huomiota.

Maaperavaikutus ei aina ole samankokoinen ilmastovaikutuksen kanssa.
Keragjakasvin tapauksessa néin on, koska kyseessa on tavanomaisen viljelykasvin
lisdksi peltoon kasvatettava biomassa (Kuva 1la). Lanta kaytetdan pelloilla
lannoitteena, joten mahdolliset ilmastotoimet voisivat koskea lannan
monipuolisempaa késittelyd. Madatysjadnnés hajoaa maassa kasittelematénta
lantaa hitaammin, joten esimerkiksi lannan biokaasutuksen yleistyminen ei
olennaisesti vahennd lannan maaperan hiilivarastoa lisddvaa vaikutusta, vaikka
hiiltA menetetdan kasittelyn aikana (Kuva 1b). Pyrolyysiprosessissa materiaalin
pysyvyys maassa kasvaa niin paljon, ettd saavutetaan selked& hyoty verrattuna
hakkuutahteiden jattdmiseen metsdmaahan (Kuva 1c).

Kuva 1 Aluskasvin, lannan madatyksen ja pyrolyysin vaikutus viljelysmaan
maaperan hiilivarastoon

a. Keraajakasvi (puna-apila) b. Lietelannan madatys (1000 kg kuiva-ainetta) c. Hakkuutahteiden pyrolysointi (1000 kg kuiva-ainetta)
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Tulevaisuuden haasteet ja toimintasuositukset

e 7"4/1000 -aloite” toi esiin, ettd vain neljan promillen nousu pintamaan
hiilivarastossa vuosittain  torjuisi merkittavasti  hiilidioksidipitoisuuden
nousua ilmakehassa. Neljan promillen hiilivaraston kasvuun lahtétasosta
voidaan osalla pelloista paastda jopa kohtuullisilla orgaanisten ainesten
levitysmaarilla. Koska korkea hiilipitoisuus rajoittaa hiilen kerryttamista,
vaikutusten nakyminen Suomen tasolla vaatii kuitenkin materiaalien
nykyistd tasaisempaa  alueellista jakautumista ja  taloudellisia
mahdollisuuksia kayttaa maatalouden ulkopuolisia materiaaleja.

e Orgaanisten materiaalien prosessointi ei valttamatta vahenna niiden kykya
nostaa maaperan hiilipitoisuutta, mikd kannustaa esim. lannan
energiakayttoon.

e Viljelijoiden kannattaa kasvattaa peltojen hiilisy6tettd, koska hiilivarastojen
kasvulla on hyvia vaikutuksia seka ilmastoon ettd maaperan laatuun ja
satoihin.
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