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The development of animal production and the survival of farm animal populations is based on the
conservation and sustainable use of genetic diversity. Modern animal breeding has become
international and commercial. Meat, milk and egg production is based on a few high producing
breeds. Less productive but genetically unique local breeds have become scarce and are in a
danger of becoming extinct.

The Convention on Biological Diversity (CBD) signed at the UN Conference on Environment
and Development in 1992 covers biodiversity and deals with questions of how food and
agricultural production can be increased to satisfy the needs caused by population growth and
higher world consumption. The goals of sustainable use and conservation of genetic diversity are
the maintenance and development of genetic variation to meet the challenges in the future. The
extinction of indigenous breeds would mean the disappearance of national cultural heritage and of
potentially valuable research material.

Each country has to look after its own animal genetic resources, and the FAO is monitoring the
fulfillment of the CBD. In the first phase, the FAO is collecting information on the National
programmes for animal genetic resources. The Ministry of Agriculture and Forestry nominated a
working group for animal genetic resources on 30 Dec 1998. The working group had to deal with
conservation and sustainable use and international collaboration for genetic resources of animals
in food and agricultural production. Finland handed over to the FAO a report on activities on
animal genetic resources in January 2004. The report was prepared in collaboration with National
organisations responsible for different animal species.

The working group for animal genetic resources decided in the meeting on 5 Sep 2001 that the
preparation of the report should be extended to writing the National programme for farm animal
genetic resources. Of the farm animal species, the working group defined the programme to deal
with bees, cattle, chickens, dogs, fur animals, goats, horses, pigs, reindeers, and sheep. The main
objective in the programme is the encouragement for maintaining Internationally competitive
position of animal breeding programmes, the conservation of indigenous breeds and the research.
The selection and maintenance of variation is used to improve the safety of animal production,
security of supply and diversity of production. The active publicity and education are used to
increase awareness of animal genetic resources and their maintenance. The programme and the
supporting research are in a network with the Nordic Genebank and the FAQO's global programme
on animal genetic resources and with international research teams.

The principle of sustainable use of resources is the responsibility of animal breeding organisations.
This conservation in Finland is coordinated by MTT Agrifood Research Finland. The
conservation is based on animals raised on-farm and on cryo-conservation of semen and embryos.
The Committee on genetic resources under The Finnish Ministry of Agriculture and Forestry is
monitoring the progress of the programme for animal genetic resources.
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1. Johdanto
1.1. Eldiingeenivaraohjelman laatiminen

Ihmiselld on ollut kotieldimid yli 10 000 vuoden ajan. Ensimmaisia kotieldimié olivat koira, vuohi,
lammas, nauta ja sika. Toisistaan geneettisesti eli perinnéllisesti eriytyneiden eldinpopulaatioiden
eli rotujen syntyyn vaikuttivat eldinpopulaatioiden maantieteellinen eristdytyminen, eldinten
sopeutuminen erilaisiin luonnonmaantieteellisiin olosuhteisiin, ihmisen suorittama valinta ja
sattuma. Eri rotuja on risteytetty keskenaan uusien rotujen kehittdmiseksi. Luonnosta otetut eléimet,
niiden perinnolliset erot ja vuosituhansien kuluessa rotujen ja yksildiden vélille kehittynyt
geneettinen vaihtelu muodostavat perustan nykyiselle ja tulevalle kotiel&inten jalostukselle.

Nykyajan eldinjalostus on kansainvélistynyt ja kaupallistunut. Lihan-, maidon- ja
kananmunantuotannossa hyddynnetadn vain muutamia korkeatuottoisia rotuja. Vdhemmaén
tuottavat, mutta geneettisesti omaleimaiset paikalliset rodut ovat harvinaistuneet ja vaarassa kadota
kokonaan. YK:n Elintarvike- ja maatalousjarjesté FAO:n mukaan noin 30 prosenttia kesyjen
tuotantoeldinlajien roduista on h&vidmassa.

Vaikka kansainvéliset rodut ovat eldinmaaréltd&n suuria, niiden jalostus perustuu pieneen
eldinjoukkoon. Taman vuoksi kaupallisten rotujen efektiivinen eli tehollinen populaatiokoko on
usein alhainen. Pienen efektiivisen populaatiokoon vuoksi rodut menettavét osan geneettisesta
vaihtelustaan sukupolvien vaihduttua. Samasta syysta haitalliset resessiiviset alleelit saattavat paasta
yleistymaén roduissa.

Rotujen sukupuutto ja jaljelle ja&neiden rotujen sisdisen geneettisen vaihtelun vdheneminen supistaa
kesytettyjen eldinlajien perinndllista vaihtelua. Tdma heikentéa tulevaisuuden kotieldinjalostuksen
mahdollisuuksia. Alkuperdisrotujen sukupuutto merkitsee myos kansallisen kulttuuriperinnén
katoamista ja tutkimusaineiston menettamista.

YK:n ympéristd- ja kehityskonferenssissa vuonna 1992 allekirjoitettu yleissopimus luonnon
monimuotoisuudesta (Convention on Biological Diversity, CBD) keskittyy kysymyksiin, miten
elintarvikkeiden ja maataloustuotteiden tarjontaa voidaan lisata, kun maapallon véesto ja kulutus
kasvavat. Eri lajeihin kuuluvien rotujen maaralla ja roduissa olevalla vaihtelulla on tarke& osuus
ravinnontuotannon tehostamisessa. Kotieldinlajien geneettisen vaihtelun kestavéan kayton ja
sédilyttamisen tavoitteina ovat geenivarojen yll&pito ja uudistaminen kaukaistakin tulevaisuutta
varten. Kunkin maan tehtavana on huolehtia omista eldingeenivaroista.

Maa- ja metsatalousministerio asetti 30.12.1998 eldingeenivaratydéryhmén valmistelemaan Suomen
kansallista eléingeenivaraohjelmaa. Tyoryhman tehtdvéana oli myos késitella muita maa- ja
elintarviketalouden eldingeenivarojen sdilyttamisen ja kdyton kansainvéliseen ja pohjoismaiseen
yhteisty6hon liittyvia kysymyksid. Tyoryhman toimikautta jatkettiin 19.12.2001 kahdella vuodella.
Tyoryhman tehtéviin lisattiin FAO:n eldingeenivaroja koskevan maaraportin valmistaminen ja
tyoryhman tuli saada tdma raportti ja kansallinen elaingeenivaraohjelma valmiiksi 31.12.2003
mennessd. Tydryhmén puheenjohtajaksi ministerié maarasi maatalousneuvos Mirja Suurndkin maa-
ja metsatalousministeriosté ajalle 1.1.1999-1.8.2003 ja maatalousneuvos Leena HOmmoOn maa- ja
metsatalousministeriosta ajalle 1.8.2003 - 31.12.2003.Tydryhmaén sihteereina ovat toimineet Leena
HOmMmMO ja erikoistutkija Juha Kantanen Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksesta (MTT).
Taman kansallisen eldingeenivaraohjelman laadintaan ovat tyéryhmén muina jasenina osallistuneet
ylitarkastaja Sauli Jokela, ylitarkastaja Tauno Junttila, ylitarkastaja Tuija Karanko ja
elainlaakintotarkastaja Seppo Kuosmanen maa- ja metsatalousministeriosta, professori Asko Maki-



Tanila MTT:stg, professori Matti Ojala, erikoissuunnittelija Jukka Rajala ja tutkija Ulla Holma
Helsingin yliopistosta, ylitarkastaja Tiina Huvio ulkoasianministeriosta, ylitarkastaja Eila
Lempidinen ja tilanhoitaja Reijo Virkkunen oikeusministerioén vankeinhoitolaitoksen
rikosseuraamusvirastosta, ylitarkastaja Silja Suominen ymparistoministeriosta, johtaja Jaana
Kiljunen Pro Agria Suomen Kaotieldinjalostusosuuskunnasta (SKJO), johtaja Jarmo Juga
Pohjoismaisesta jalostusarvostelusta (NAV), jalostusosaston johtaja Terttu Peltonen Suomen
Hippoksesta, kehityspaallikké Ulla Savolainen Pro Agria Maaseutukeskusten Liitosta (MKL) ja
kehityspééallikké Mikko Saynéjarvi Osuuskunta Sisdmaan Jalostuksesta, kotieldinasiamies Jukka
Markkanen Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitosta (MTK) ja FM Emmi Manninen Suomen
Eldinsuojeluyhdistyksesta ja Eldinsuojeluliitto Animaliasta.

Tydryhman laatimassa ohjelmassa kasitelld&n kappaleessa 2 Suomessa kasvatettavia eldinrotuja,
niiden valtakunnallisia jalostusohjelmia, aikaisempaa eldingeenivarojen sadilytystoimintaa Suomessa
ja eléingeenivaroja koskevaa lainsaadantod, kotieldinten geneettisen monimuotoisuuden
séilyttamiseen liittyvid kansainvalisia sopimuksia ja kansallisia ohjelmia. Kappaleessa 3 kuvataan
eldingeenivarojen sailytysohjelman suunnittelun eri vaiheita. Kappale 4 sisaltd4 ohjelman
kansallisten eldingeenivarojen sailyttamiseksi. Tyoryhma rajasi eldingeenivaraohjelman koskemaan
kotieldinlajeista hevosta, kanaa, koiraa, lammasta, mehildista, nautaa, poroa, sikaa, turkiseldimia ja
vuohta. Kappaleessa 5 on tydéryhman ehdotukset kansallisten eldingeenivarojen talteenottamiseksi.

Saatuaan tyonsa paatokseen tyéryhma luovuttaa laatimansa Suomen kansallisen
eldingeenivaraohjelman maa- ja metsatalousministeriolle.

1.2. Paatavoitteet

Tama kansallinen eldingeenivaraohjelma koskee péaasaantoisesti elinkeinotoiminnassa
hyoddynnettavien eldinlajien ja niiden rotujen geneettisen monimuotoisuuden yllapitdmista ja
eldingeenivarojen kestavaa kayttoa. Ohjelman esittamaét aktiiviset geenivarojen sailytystoimenpiteet
koskevat suomalaisia alkuperéisrotuja ja Suomeen vakiintuneita tuontirotuja. Ohjelman periaatteita
eldinrotujen geneettisen ja fenotyyppisen monimuotoisuuden yll&pitdmiseksi voidaan kuitenkin
soveltaa kaikkiin Suomessa kasvatettaviin rotuihin. Ohjelmassa korostetaan, etta suomalaisessa
eldinjalostuksessa kotieldinten tuotantokykya ja kestavyytta kehitetaan tasapainoisesti.

Suomessa eléintuotteet ja niihin liittyva toiminta ovat maaseudun tarkein taloussektori ja
kansantaloudellisesti merkittdva alue edistéen tyollisyyttd, kauppaa ja vientid. Uusia kotiel&inten
kayttomuotoja kehitetddn. Yksi sellainen on eldinten hyddyntaminen maisemanhoidossa. Tamén
eldingeenivaraohjelman péatavoitteena on kannustaa kotimaisten kotieldinrotujen ja niiden
geenivarojen yllapitamista ja kestavaa kayttod. Naité edistamalla parannetaan elintarviketuotannon
turvallisuutta, tarjonnan varmuutta ja ympariston tilaa. Samalla vaikutetaan alalla tydskentelevien
tyon arvostamiseen ja toiminnan kannattavuuteen. Ohjelman tavoitteena on niiniké&én lisata alan
toimijoiden ja yhteiskunnan tietoisuutta eldingeenivaroista ja geenivarojen sailyttdmisesta. Ohjelma
sisdltdd myds perinteisten tuotantotapojen vaalimisen.

Kansallinen eldingeenivaraohjelma on laadittu yhteistydssé alan eri toimijoiden, so. hallinto,
jalostusorganisaatiot, tutkimus, opetus, neuvonta ja kansalaisjarjestot, kanssa. Eri toimijat
toteuttavat kansallista eldingeenivaraohjelmaa omissa strategioissaan.

Eldingeenivaraohjelmalla toteutetaan maa- ja metsatalousministerion hallinnonalan velvoitteita
biodiversiteettisopimuksen toimeenpanossa.
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2. Eldingeenivaraohjelman lihtokohta

2.1. Suomessa kasvatettavat elainrodut

Suomessa on pidetty kotieldimi& 4000 vuoden ajan. Suomessa nykyisin kasvatettavat
kotieldinrodut, niiden yksilémaaréat ja uhanalaisuuden aste on esitetty Taulukossa 1. Eldinrodut
voidaan jakaa paikallisiin alkuperéisrotuihin, meilla useita elédinsukupolvia kasvatettuihin, alun
perin tuontiin perustuneisiin rotuihin ja vasta askettain tuotuihin rotuihin, joiden jalostus perustuu
paasaantoisesti jatkuvaan eldinaineksen tuontiin ulkomailta.

2.1.1. Paikalliset alkuperdisrodut

Alkuperaisia suomalaisia tuotantorotuja ovat suomenhevonen, maatiaiskana, suomenlammas ja siita
DNA-tutkimuksin erillisiksi populaatioiksi todetut kainuunharmaslammas ja ahvenanmaanlammas,
itd-, lansi- ja pohjoissuomenkarja ja suomenvuohi.

Paikallisista eldinroduista on FAQO:n rotujen populaatiotilan luokituksen mukaan uhanalaisia ité- ja
pohjoissuomenkarja, kainuunharmaslammas ja ahvenanmaanlammas. Joidenkin rotujen sisélla on
uhattuja osapopulaatioita. Téllaisia ovat suomenhevosen ty6hevosjalostussuunta ja lahes kaikki
maatiaiskanakannat.

Maatiaiskanan, ahvenanmaanlampaan, kainuunharmaslampaan, ita- ja pohjoissuomenkarjan ja
suomenvuohen eldinmaarat ovat kasvaneet viime vuosina. Suomenhevosen ja lansisuomenkarjan
maarat ovat pysyneet samansuuruisina. Suomenlampaiden maara on sita vastoin vahentynyt ja
uuhista suuri osa astutetaan muun rodun passeilla. Alkuperaisrotujen populaatiokoon vahentymisen
syyna on péaosin ollut valtarotuja huonompi tuotostaso ja muuttuneet maatalouskaytannot.
Alkuperdisrotujen kasvatustuen ja sdilytysohjelmien avulla on voitu joidenkin rotujen
populaatiokokojen pienenemisté hidastaa tai jopa estaa.

Kotimaisia metséstyskoirarotuja ovat suomenajokoira, karjalankarhukoira ja suomenpystykorva.
Pohjois-Suomessa on perinteisesti pidetty myds porokoiria.

Suomessa on aikaisemmin kasvatettu pohjoismaista tummaa mehiléista, jota on nykyisin noin 50 -
100 yhdyskuntaa. Naiden rotupuhtautta ei tunneta.

Talla hetkella ei tiedetd mydskaan, missa maarin Suomessa kasvatettava poro poikkeaa geneettisesti
muista lahialueen poroista.

2.1.2. Suomeen vakiintuneet alkuperdltddn tuontirodut

Suomen ayrshire-rodun alku perustuu 1800-luvun lopun ja 1900-luvun eldintuonteihin.
My6hemmin rotuun on risteytetty muita pohjoismaalaisia punaisia rotuja. Alkuperdinen
suomalainen maatiaissika risteytettiin 1960- ja —70 -luvulla norjalaisen maatiaisen kanssa, minka
jalkeen rotu on ollut suljettu. Sikaroduista yorkshire on ollut suljettu viimeiset vuosikymmenet.
Lammasroduista texelill& on kotimaista jalostusta. Sini- ja hopeakettu kuuluvat myos tahan
ryhmaan.



11

2.1.3. Rodut, joiden kehitys perustuu tuontiin

Holstein-friisilais- ja lihanautarotuihin (aberdeen angus, hereford, limousin, charolais, simmental,
yldmaankarja, piemontese ja blonde d'Aquitaine) tuodaan jatkuvasti uutta geeniainesta ulkomaisista
roduista. Sioista tahan ryhmaan kuuluvat duroc ja hampshire. Kaikki kananmunan- ja
broilerinlihantuotannossa kaytettavét kanapopulaatiot ovat tuotuja, samoin kuin hanhi-, kalkkuna-,
ankka- ja muut siipikarjalajit. Ulkomaisiin lammasrotuihin tuodaan uutta geeniainesta elévina
elaimind, alkioina ja pakastespermana. Ulkomaisten hevos- ja ponirotujen jalostus perustuu myos
tuontiin. Italialaiseen, krainilaiseen ja buckfast mehildisrotuun tuodaan ulkoa materiaalia.
Italialainen mehildainen on suosituin mehilaisrotu Suomessa (90 % yhdyskunnista). Krainilaisen- ja
buckfastrodun osuus on kasvava. Turkiseldimistd minkki kuuluu t&han ryhmaan.

Taulukko 1. Suomessa kasvatettavat kotieldinrodut, rotujen luokitus, populaatiokoot ja
populaatiokoon muutoksen suunta.

Elidinrotu Rodun Lisddntyvida | Populaatio- | Valinta
luokitus naaraita koon
muutos
Hevonen
Suomenhevonen 1,4,5 2 000 - valinta
Suomal. puoliverihevonen 3,5 400 + valinta
Lamminverinen ravihevonen 3,5 2 500 +/— valinta
Tuontirodut 3 1200 + valinta
Lammas ja vuohi
Suomenlammas 1,4,5 5500 - valinta
Kainuunharmas 1,4 350 +
Ahvenanmaanlammas 1,4 200 +
Texel 2,5 1500 +/— valinta
Tuontirodut 3 + valinta
Suomenvuohi 1,4 7 000 +
Nauta
Itdsuomenkarja 1,4 250 +
Lansisuomenkarja 1,4,5 4 500 +/—- valinta
Pohjoissuomenkarja 1,4 200 +
Suomen ayrshire 2,5 265 000 +/— valinta
Suomen holstein-friisildinen 3,5 89 000 +/- valinta
Lihanautarodut 3 10 000 +/- valinta
Siipikarja
Maatiaiskana 1,4 2 200 + valinta
Munijahybridit, broilerikana, 3
kalkkuna
Sika
Yorkshire 2,5 17 000 +/— valinta
Maatiainen 2,5 19 000 +/- valinta
Duroc ja hampshire 3
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Turkiseldimet
Sinikettu 2,5 400 000 +/- valinta
Hopeakettu 2,5 18 000 +/— valinta
Minkki 2,5 400 000 +/- valinta

Rodun luokitus:

1 alkuperaisrotu, 2 tuontialkupera, 3 jatkuvasti tuotava, 4 suojeltava, 5 jalostettava
Populaatiokoon muutos:

+ kasvava, — vdheneva, +/— ei muutosta

Valinta:

talla tarkoitetaan, etta rodulla/lajilla on jalostusohjelma

2.2. Tuotantoeliinlajien jalostusohjelmien toteuttaminen Suomessa
2.2.1. Jalostusohjelman eri vaiheet

Kotieldinten jalostuksessa hyodynnetadn yleensé koko rodussa olevaa geneettista vaihtelua, toisin
sanoen seuraavan sukupolven vanhempaispopulaatio valitaan kaikista tuotantotarkkailluista
elaimistd. Valintamahdollisuuksien kasvattamiseksi lampaalla, naudalla ja sialla tietojen keruu ja
jalostuselainten valinta ulottuu tilatasolle saakka. Siipikarjalla jalostusvalinta sen sijaan on
keskitetty, koska riittavankokoinen jalostuspopulaatio on hallittavissa kohtuullisin kustannuksin
yhdessé paikassa.

Ensimmaéinen tehtévé eldinrodun jalostusohjelmassa on madritelld, mitd ominaisuuksia halutaan
parantaa, miten ominaisuudet ovat geneettisesti toisistaan riippuvia ja miten niité pitda valinnassa
painottaa tavoitteen saavuttamiseksi (Kuva 1). Jalostustavoite maaréd, minkalaisia tietoja eléaimista
pitaé keratd. Elaimet asetetaan geneettiseen paremmuusjarjestykseen eri lahteistd saatujen tietojen
perusteella. Valinta tapahtuu jalostustavoitteen mukaisten jalostusarvojen perusteella. Valintaa
voidaan tehostaa kayttamalla keinosiemennysta ja alkionsiirtoa tai DNA-markkereihin perustuvaa
valintaa.

Suomessa jalostustydssa on noudatettu pitkdan pohjoismaista jalostusprofiilia, jossa
tuotosominaisuuksien ohella jalostusohjelmissa on suuri paino terveys- ja
hedelméllisyysominaisuuksissa.

jalostusohjelman osat

Eléinten tunnistus ja

Jalostusohjelman rekisterointi sek& eldinten geneettisen valinta-
tavoitteiden maarittely tietojen keruu paremmuuden arviointi ohjelmat
(sisaltden DNA-
tyypitykset)

Kuva 1. Jalostusohjelman osat.

2.2.2. Hevosrotujen valtakunnallinen jalostusohjelma
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Hevosten rekisterié ja kantakirjaa yllapitda hevoskasvatuksen ja raviurheilun keskusjarjestd Suomen
Hippos ry. Suomenhevosten alkuperéiskantakirjan lisaksi Suomessa on 13 tuontipohjaisen hevos-
tai ponirodun kantakirjaa: lamminverinen ravihevonen, arabialainen, angloarabialainen ja
englantilainen taysiverihevonen, suomalainen puoliverihevonen, connemaraponi, New Forest -poni,
russponi, shetlanninponi, suomalainen ratsuponi, welshponi, islanninhevonen ja vuonohevonen.

Suomenhevonen on ainoa kotimaassa kehitetty hevosrotu. Monipuolisena suoritushevosena se on
mukautunut eri aikakausien tarpeisiin, kuten nykyaikaiseen raviurheiluun. Hevosen kaytto virkistys-
ja vapaa-ajan harrastuksissa kasvaa, minka vuoksi hevosrodun erityispiirteet ovat merkittavassa
asemassa.

Suomenhevosta jalostetaan ravi-, tyd-, ratsu- ja pienhevossuunnalla monipuoliseksi yleishevoseksi.
Muiden rotujen jalostustavoitteina on tuottaa kéyttétarkoitukseensa soveltuvia suorituskykyisia
hevosia, jotka tayttavat alkuperdmaan rotuméaéaritelman ja polveutumisvaatimukset. Hevosten
soveltuvuus jalostukseen arvostellaan kantakirjaustilaisuudessa. Oriille kantakirjaus on pakollinen
ennen siitokseen kayttéd. Ravihevosoriilla rontgenkuvaus on pakollinen osteochondrosis dissecans
-luuston kasvuhéirion ja kavioruston luutuman (suomenhevoset) karsimiseksi. Muita vastustettavia
perinndllisid vikoja ovat hammasviat, nivustyra ja piilokives.

Kantakirjattavien hevosten on taytettdva minimivaatimukset kilpailunaytdissa tai suorituskokeissa.
Ravihevosella ratkaisevat ravikilpailutulokset ja BLUP-menetelmalla (Best Linear Unbiased
Prediction) starttikohtaisista tuloksista lasketut jalostusarvoindeksit. Tydhevosilla on veto- ja
kayntikokeet, ratsuhevosilla kouluratsastus-, este- ja askellajikokeet ja pienhevosilla
ajettavuus/ratsastettavuuskoe. Oriilla voidaan astuttaa tai siementaé korkeintaan 150 tammaa
vuodessa. Tammojen keinosiemennykseen kdytetddn tuore- ja pakastespermaa. L&hes 70 %
tammoista siemennetéén tuorespermalla.

2.2.3. Lammas- ja vuohirotujen valtakunnallinen jalostusohjelma

Lampaiden ja vuohien rekisteristd, kantakirjasta ja jalostuksesta vastaa MKL yhteistydssa Suomen
Lammasyhdistyksen (SLY) ja Suomen Vuohiyhdistyksen kanssa. Tietojen keruusta rekistereihin
vastaavat alueellisten maaseutukeskuksien neuvojat. Lampaiden jalostusohjelmaa koordinoi SLY:n
jalostusvaliokunta, johon kuuluu neuvonnan, tutkimuksen ja lampaankasvattajien edustajia.

Lammastarkkailuun kuuluu noin 20 % lampaista. Lampaanjalostuksen paatavoite on lihantuotannon
maaréllinen ja laadullinen kehittdminen, mutta myos hedelmallisyysominaisuudet ovat koko ajan
valinnan kriteereind. Lammastarkkailussa keratddn myos eldinten terveyteen ja hyvinvointiin seka
terveysvalvontaohjelmiin liittyvia tietoja. Osa suomenlammastiloista kiinnittaa erikoishuomiota
myaos villan kehittamiseen.

MKL:n yll&pitamaan rekisteriin kuuluvat suomenlammas eri varityyppeineen,
ahvenanmaanlammas, kainuunharmaslammas, texel, rygja, oxford down, dorset, dala, shropshire ja
ruotsalainen turkislammas. Lammasroduistamme on yleisin suomenlammas, jota on lahes 40 %
uuhista. Suomenlammasta kédytetaan erittéin paljon risteytystuotantoon ja suuri osa lampaista onkin
suomenlampaan ja muiden rotujen eriasteisia risteytyksiéd. Tarkkailurekisteriin hyvéksytédan seka
puhdasrotuisia etta risteytyseldimia. Puhdasrotuisten eldinten jalostusvalinta tehdaan
tuotannontarkkailuun kirjattujen tietojen perusteella. Siind huomioidaan eldimille asetetut
rotukohtaiset vaatimukset rakenteen, koon, sikidvyyden, karitsapainojen, indeksien seké villan
suhteen. Jalostuslampoloilla on normaalia kantakirjaa vaativammat ehdot.
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Suomen ainoa vuohirotu on suomenvuohi. Nykyinen suomenvuohi on muodostunut yhdistamalla
vanhaan suomalaiseen maatiaiskantaan eurooppalaisia, l&hinné sveitsil&isia rotuja. Vuohia ei ole
tuotu Suomeen viimeisen kolmenkymmenen vuoden aikana.

Suomenvuohien jalostus perustuu lahes kokonaan tilojen siséiseen seurantaan. Talla hetkell&
maastamme puuttuu valtakunnallinen vuohirekisteri, johon voidaan kerata el&inten
polveutumistiedot. Koska vuohitalous on erittdin pieni tuotannonala, on uuden vuohirekisterin
laatiminen siirretty siihen asti, ett4 saadaan selville, mitd EU:n uudet vuohien tunnistamiseen ja
rekistereihin liittyvat maaréykset edellyttavat.

2.2.4. Lypsyrotuisten nautojen valtakunnallinen jalostusohjelma

SKJO pitaé lypsyrotuisten nautojen kantakirjaa. Kaikkien lypsyrotujen (Suomen ayrshire, Suomen
holstein-friisildinen ja suomenkarja) tarkeimméat ominaisuudet ovat maidon valkuaistuotos,
valkuaispitoisuus, solupitoisuus, hedelmallisyys, utareterveys, utarerakenne ja kestavyys.
Maitorotuisten eldinten tuotostiedot poimitaan virallisen karjantarkkailun kerdadmasta tiedoista,
jotka sijaitsevat Maatalouden Laskentakeskus Oy:n tietokannassa. Nautarotujen jalostuksen
perustana on kansallinen terveystarkkailuohjelma. Terveystarkkailu on pohjoismainen erikoisuus ja
se puuttuu useimmista maista. Pohjoismaiseen jalostusprofiiliin kuuluu my6s poikimavaikeuksien
ja epdmuodostumien tarkka seuranta. Vasikan epdmuodostumia aiheuttavia mutaatioita (kuten
holsteinrodulla tunnetut CVM ja BLAD) kantavia sonneja ei hyvéksyta kayttoon. Kaikki sonnit
jalostusarvostellaan poikimavaikeuden suhteen seké isané ettd emanisédnd. SKJO:n jalostusneuvojat
ker&avat rakennearvosteluun tarvittavat tiedot arvostelemalla eldaimet tiloilla kansainvélisten
suositusten mukaisesti.

Valtakunnallisessa jalostusohjelmassa sonneille ja lehmille lasketaan nelja kertaa vuodessa
jalostusarvon ennusteet, indeksit, ja ne asetetaan indeksien mukaiseen paremmuusjarjestykseen.
Perinndllisen arvon ennusteena kaytetddn kokonaisjalostusarvoa, johon on koottu maidontuotannon
kannattavuuteen eniten vaikuttavat perinndélliset ominaisuudet ja joita on painotettu taloudellisen
merkityksen mukaan. Arvostelun parhaat sonnit nimetéén sonninisiksi. Myds sonninemét valitaan
valtakunnallisten vaatimusten mukaisesti keskitetysti siten, ettd alle 0,5 % kaikista tarkkailulehmista
tayttad ndma vaatimukset.

Keinosiemennysosuuskunnat ostavat tarvittavat sonnivasikat SKJO:n tekemien suositusten pohjalta.
Kustakin isdstd ostetaan keinosiemennyskayttoon sopiva ryhmé poikia testattavaksi nuorsonneina.
Sonnivasikoita hankitaan vuosittain Suomen ayrshiresté yhteensé 240 ja Suomen holstein-
friisilaisestd 85, suomenkarjasta tarpeen mukaan. Kustakin nuorsonnista tuotetaan 5000
siemenannosta spermaa varastoon. Nuorsonnisiemennyksiin kéytetdén valittomasti arshirella 1500
ja holstein-friisilaiselld 1200 annosta karjojen keskitason lehmille ja hiehoille, loput ja&vat
varmuusvarastoon.

Sonni siirretddn odotusaikanavettaan odottamaan tyttarien syntymistd, poikimista ja niiden
tuotosperusteista arvostelua. Jalkeldisarvostelun valmistuttua ikaluokan parhaat sonnit, 0-10
kappaletta, valitaan uudelleen siementuotantoon. Naist& parhaat nimet&é&n sonninisiksi.
Suomenkarjan sonnit teurastetaan siemenvaraston taytyttya ja noin puolelle testisonneista saadaan
arvostelu.

Nykyinen nuorsonnikayttd, hieman vajaa 40 % aloitussiemennyksistd, mahdollistaa 130
ayrshiresonnin ja 50 holstein-friisilaissonnin ja 3-5 suomenkarjasonnin testaamisen vuosittain.
Jalkeldisarvostelun saaminen kestéé yli viisi vuotta. Kaikki lypsyrotujen jalostusarvojen ennusteet
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lasketaan BLUP-menetelméllé ké&yttaen hyvaksi tilastollisia malleja, joista useimmat ovat myos
kansainvélisesti arvioituna aivan tieteen viimeisimpia saavutuksia.

Vuonna 1997 perustetussa ASMO-ydinkarjassa testataan vuosittain 70 ayrshire-ensikkoa, joista
toisen poikimisen jélkeen valitaan 10-15 huuhdeltavaa emoa. ASMO-karja on olennainen osa
Suomen ayrshiren jalostusohjelmaa ja se tuottaa alkioiden ohella keinosiemennyssonneja.
Alkionsiirron tavoitteena on jalostuksellisen edistymisen nopeuttaminen ja sen levittdminen koko
lypsykarjapopulaatioon sek& keinosiemennyssonnien ettd myytyjen alkioiden kautta.

Jalostuksen tehostamiseksi pohjoismaiset lypsykarjan jalostuksesta vastaavat yhdistykset ovat
siirtymassa tiiviimpaan yhteistyéhon. Keinosiemennysosuuskunnat ovat solmineet sonnien
siementuotantoa koskevan yhteisomistussopimuksen, joka helpottaa parhaiden sonnien kayttéa
kaikissa pohjoismaissa. Vuonna 2001 perustetussa Pohjoismaisessa jalostusarvostelussa (NAV)
lasketaan yhteispohjoismaiset indeksit seka sonneille etta lehmille, miké helpottaa eldinten vertailua
Pohjoismaiden valilla.

2.2.5. Liharotuisten nautojen valtakunnallinen jalostusohjelma

SKJO yllapitdd Suomessa jalostettavien liharotujen (aberdeen angus, hereford, limousin, charolais,
simmental, ylamaankarja, piemontese, blonde d’Aquitaine ja dexter) kantakirjoja. Liharotujen
jalostettava tuotanto-ominaisuus on lihantuotantokyky, johon vaikuttaa kasvunopeus,
rehunhyvaksikayttokyky, lihan maaré ja laatu sekd maidontuotantokyky vasikkaa varten.
Lihantuotannon kannattavuuteen vaikutetaan myods parantamalla hedelmallisyysominaisuuksia, joita
ovat hyva tiinehtyminen ja helpot poikimiset. Eldinten hoidon helppouteen ja kustannusten
suuruuteen vaikutetaan jalostamalla kdyttbominaisuuksia, joita ovat emo-ominaisuudet, terveys ja
kestavyys, tarkoituksenmukainen rakenne ja rauhallinen luonne.

Keinosiemennykseen hyvaksytéén vain rotunsa parhaat sonnit. Liséksi tuodaan ulkomailta
parhaiden sonnien siemennestettd ja alkioita jalostustyon nopeuttamiseksi. Valinnassa kéytetédén
indeksej4, jotka lasketaan BLUP-menetelméll4 kaikille elédimille, joilta on punnitustarkkailun kautta
saatavissa riittdvasti luotettavaa tietoa seka polveutumisista ettd eri ominaisuuksista. Jalostuksen
rajoituksena ovat vahainen puhdasrotuisten eldinten maaré ja rotujen suuri maaré eldinten
lukumé&é&raan nahden. Jalostus perustuu paasaéntoisesti tuontisonneihin.

2.2.6. Siipikarjan jalostusohjelma

Kotimainen siipikarjanjalostus loppui kokonaan 1990-luvun loppuun mennessa. Nykyisin
munantuotanto perustuu tuontiainekseen (Lohmann, Isabrown ja Shaver-hybridit). Hybrideista on
kaytossé seké hakki- etté lattiatuotantoon valitut tyypit.Vuonna 2003 on tuotu Suomeen kaksi uutta
kanajalostetta HY-Line Variety Brown ja Hy-Line W-36, joista ensimmainen on kehitetty erityisesti
lattiatuotantoon.

Broilerituotannossa on kaytetty 1980-luvun lopulta asti yksinomaan Ross 208-hybridid, joka on
vuonna 2004 muuttumassa Ross 308-hybridiksi. Kalkkunoiden tuotannossa kadytetyt hybridit ovat
BUT 8, jota tuodaan emountuvikkoina Englannista, ja Nicholas Skotlannista. Lisaksi on hieman
BUT 9:n tuotantohybridin tuontia Ruotsista. Suomessa on myds vahéisia maaria Matthews-
kalkkunahybridid ja pronssikalkkunoita.

2.2.7. Sikarotujen valtakunnallinen jalostusohjelma
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SKJO yllapitad maatiais-, yorkshire-, hampshire- ja duroc-rotujen kantakirjoja. Jalostustavoitteena
on tuotannon kannattavuuden parantaminen osatekijoind hedelmallisyys, kasvu, rehuhy6tysuhde,
lihaprosentti, lihan laatu, nisét ja rakenne. SKJO:n ja maaseutukeskusten neuvojat toteuttavat
SKJO:n koordinoiman sikatarkkailun. Sikalanomistajat voivat hoitaa tarkkailun myds
omatoimisesti. Tarkkailu jakautuu tuotos- ja taloustarkkailuun. Sikatarkkailuun siséltyy myds
terveystarkkailu ja erilaisia terveysvalvontaohjelmia. Tietoja kdytetadn jalostukseen seka tuotannon
suunnitteluun ja seurantaan. Porsastuotantoon kasvatettavien emakoiden ja lihasikojen
tuottamisessa kaytetaén roturisteytyksié.

Kasvun, lihakkuuden ja lihan laadun arvostelu tehd&an keskitetysti. Keskitetyn testin osia ovat
sikojen jalkeldis- ja sisararvostelu (kantakoe) ja karjuporsaiden fenotestaus. Kantakoeryhmié voi
lahettda vain viralliseen terveysvalvontaohjelmaan kuuluvista sikaloista. Tilatestauksen avulla
valitaan siitossiat. Testilld arvioidaan sikojen vélisi& eroja lihakkuus-, kasvu-, nisé- ja
rakenneominaisuuksissa. Vuosittain tiloilla testataan noin 40 000 ensikkoa ja 4 000 karjua.
Hedelmallisyysvalinta (monen ominaisuuden BLUP-eldinmalli) perustuu tuotostarkkailusta
saataviin pahnuekoko- ja porsimisvalitietoihin.

Keinosiemennyskarjut valitaan parhaista jalkeldisarvostelluista vanhemmista tai indeksiltaan
parhaiden nuorten karjujen ja emakoiden pahnueista. Puolet karjuista tulee fenotestin ja puolet
tilatestin perusteella terveysvalvontaan kuuluvista sikaloista. Karjujen on taytettava
terveysvaatimukset. Keinosiemennysasemalla arvioidaan karjujen spermantuotto- ja
tiineyttamiskyky. Nuorille karjuille saadaan jéalkelaisarvostelu kantakoetulosten perusteella.

2.2.8. Muiden tuotantoeldinten valtakunnallinen jalostusohjelma

Turkiseldimet valitaan jalostukseen ulkoasun ja hedelmaéllisyyden perusteella, mutta nykyaan
hopea- ja sinikettuja jalostetaan myds luonteen perustella. Ulkomuotoon perustuvassa valinnassa
Kiinnitetddn huomiota eldinten kokoon ja turkin ominaisuuksiin. Ensimmaéiset hopeaketut tuotiin
Suomeen Norjasta vuonna 1916. Alun perin ne olivat todennékdisesti kotoisin Prinssi Edwardin
saarelta. Ensimmaiset maininnat siniketuista Suomessa ovat vuodelta 1924. Niiden sukujuuret
ulottuvat todennakoisesti Alaskan niemimaan edustalla oleville saarille. Mydhemmin — varsinkin
1970-luvulla - on kettuja tuotu Norjasta. Minkinkasvatus alkoi Kanadassa 1900-luvun alussa.
Suomeen minkinkasvatus tuli 1930-luvun alkupuolella. My&hemmin tuontia on ollut l1ahinna
Tanskasta. Jalostuksessa tehdaan yhteistyota Norjan ja Tanskan kanssa. Turkiseldinten jalostustydn
merkittdvimmat valineet ovat siitoseldinkirjanpito ja jalostusohjelma Sampo, jossa on mukana 25 —
30 % siitosnaaraista. Lyhyen ja pitkén aikavalin jalostussuunnitelmat laaditaan Suomen
Turkiseldinten Kasvattajain Liitto ry:n (STKL) ja Turkistuottajat Oyj:n edustajien muodostaman
jalostusvaliokunnan ehdotusten perusteella. Tilakohtaiset jalostustavoitteet asettaa tarhaaja itse.
Tarhatuista ketuista on 95 % sini- ja 5 % hopeakettuja. Naaraat ovat siitoskéytéssa noin kolme
vuotta. Noin 70 % naaraista siemennetadn. Urosten kaytto on yleensa tarhan sisaista. Uroksille on
olemassa myos tarhojen valisié ketturenkaita.

Poronomistajia on nykyaan noin 7 000, néista noin 800:1le porotalous on péaelinkeino.
Poronhoitoalue on jaettu paliskuntiin, joiden tehtdvana on suojella poroeloa ja edistéa sen hoitoa.
Vuonna 1999 paliskuntia oli 56 kappaletta. Poromaarien saatelemiseksi maa- ja
metsatalousministerié maaraa suurimmat sallitut poroluvut porolaitumien kestokyvyn perusteella.
Maaré on nyt rajoitettu 200 000:een. Poronhoito on muuttumassa ja porojen tarhaus on yleistynyt
nopeasti. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) porotutkimuksen tarkein tehtéva on
tutkia ja seurata poroméaérien suhdetta laidunten — I&hinna talvisten jakélalaidunten — kuntoon.
Tavoitteena on niinikdén turvata porokantojen monimuotoisuus pitdmalla hirvaiden osuus
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porokannasta riittdvan suurena ja lisédmaélla porokantojen sisdisen monimuotoisuuden seurantaa ja
tutkimusta. Poroille ei ole olemassa eldinkohtaisten tietojen keruuta eika jarjestettya
valintaohjelmaa. Valinta tehdaan syysteurastuksen yhteydessa yksilon oman kasvun ja rakenteen
perusteella.

2.3. Aikaisempia eldingeenivarojen siilytystoimia

Vuonna 1983 maa- ja metsatalousministerion eldingeeniainestyéryhma julkaisi komiteamietinnon
kotiel&inten geenivarojen séilyttdmiseksi Suomessa. Siiné annettiin suosituksia lahinna
alkuperdisrotujen geenivarojen talteenottamiseksi. /n situ - ja vahaisessd maarin myos ex situ -
sédilytysohjelmia on toteutettu ité-, 1ansi- ja pohjoissuomenkarjalle, suomalaiselle maatiaiskanalle,
suomenlampaalle ja suomenhevoselle (eldingeenivarojen sailyttdmismenetelmista on kerrottu
kappaleessa 3.2. Kiytettivissid olevat menetelmét). Ohjelmien tavoitteena on rotujen sukupuuton
estdminen ja geneettisen muuntelun yll&pitdminen. In situ —ohjelmassa itdsuomenkarjaa séilytetdan
Sukevan vankilan maatilalla (noin 40 lypsylehmé&&) ja MTT:n tutkimusnavetassa (5 - 7 lehmaé).
Lénsisuomenkarjaa (10 - 15 lypsylehm&d) on Sukevan vankilan maatilalla. Pohjoissuomenkarjaa
(55 - 60 lehmaa) sailytetd&n Pelson vankilan maatilalla. Ita- ja pohjoissuomenkarjan suojelutydssé
pyritaén siihen, etta roduissa jéljella olevat suvut ovat edustettuina vankilatilojen karjoissa ja
pakastegeenipankissa. Suomenlampaan varigeenien monimuotoisuutta vaalitaan yllapitamalla
erilliset valkea, musta ja ruskea vérityyppi seké harmaa kainuunharmaslammas. Suomenlampaan
séilytyskatras on Pelson vankilan maatilalla (250 — 300 uuhta). Vankilan lampolassa on tehty myds
suomenlampaan ominaisuuksien kartoitus- ja jalostustyota. Suomalaisen maatiaiskanan in situ -
ohjelmassa on muodostettu sdilyttdjaverkosto. Vuonna 2003 maatiaiskanoja oli 140 tilalla, jotka
luokitellaan kantatiloiksi, poikastuottajiksi ja sailyttdjiksi. Kantatiloilta on saatu verkostossa
séilytettavat kanakannat, poikastuottajat tuottavat myyntiin taustaltaan tunnettuja poikasia ja
siitosmunia. Sailyttajat eivat myy kana-ainesta, mutta lisaavat tilalla séilytettdvaa kanakantaa omaa
tarvetta varten. Alueellisia maatiaiskanakantoja on kymmenen. Suomenhevosen tydhevossuunnan
kolmesta oriista on yritetty pakastaa spermaa. Ainoastaan yhdesta oriista saatiin pakastuskelpoista
spermaa.

Alkuperdisrotuja kasvatetaan myos maatalousoppilaitosten opetusmaatiloilla ja yksityisilla
maatiloilla. Alkuperdisrotujen pitoon on saatavana maatalouden ympdristétuen erityistukiin
kuuluvaa alkuperaisrotujen kasvatustukea.

Pohjoismaiden Ministerineuvosto perusti vuonna 1984 Pohjoismaisen Kotieldingeenipankin
(NGH). NGH ei séilyta eldingeenivaroja alkio- ja sukusolugeenipankkeja ja séilytyskarjoja
perustamalla, vaan se toimii eldingeenivarojen yhteispohjoismaisena tietokeskuksena. Yhteistyo
NGH:n kanssa on koskenut tiedotusta ja erilaisia kotieldintuotantoon liittyvia hankkeita, kuten
eldinlajien geneettisen monimuotoisuuden tutkimista, uhanalaisten eldinrotujen séilytysmenetelmié,
eldinrotujen eri tuotantoymparistdihin soveltuvuuden tarkastelua ja kestavan kehityksen mukaisia
eldinjalostusmenetelmien arviointia.

Suomen kansallisista kotiel&inten geenivaroista on toimitettu vuonna 2003 maaraportti FAO:lle.
Suomalaisista kotieldinroduista on annettu rotujen yksiloméaaria ja tuotanto-ominaisuuksia koskevaa
tietoa FAO:n rotutietokantaan (DAD-1S) 1990-luvulla.

2.4. Kotieldinten geneettisen monimuotoisuuden siilyttimiseen liittyvit kansainviliset
sopimukset ja kansalliset ohjelmat
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YK:n ympéristo- ja kehityskonferenssissa (UNCED) Rio de Janeirossa 5.6.1992 allekirjoitettu ja
29.12.1993 voimaan tullut luonnon monimuotoisuus- eli biodiversiteettisopimus (CBD) on térkein
kansainvélinen lainvoimainen sopimus, jolla pyritddn luonnon monimuotoisuuden sailyttdmiseen ja
kestavaan kayttoon. Suomi on ratifioinut sopimuksen vuonna 1994.

Suomessa ministeriot, keskeiset elinkeinosektorit, tutkimus-, etu- ja ymparistojarjestot kasittanyt
kansallinen biodiversiteettitoimikunta laati vuosina 1996-97 ehdotuksen Suomen biologista
monimuotoisuutta koskevaksi kansalliseksi toimintaohjelmaksi vuosiksi 1997-2005 (Suomen
ymparistd 137). Ohjelmassa esitetddn vuoteen 2005 mennessa toteutettavat biodiversiteetin
suojelun, hoidon ja kestavan kayton edellyttdmat kehittamistoimet, toimialavastuut ja
voimavaratarpeet.

Maa- ja metsatalousministeriossé valmistettiin toimialavastuun mukainen toimenpideohjelma
Uusiutuvat luonnonvarat ja biologinen monimuotoisuus (Tyoryhmamuistio 1996:1), johon on
koottu ehdotukset yleissopimuksen edellyttdmistd, maa- ja metsatalousministerion eri toimialoja
koskevista toimenpiteistd. Tydryhmamuistiossa esitettiin sdilyttamisstrategian laatimista
kotielainten maatiaisroduille ja muille harvinaistuneille roduille, kotiel&inten kestédvén kehityksen
mukaisen jalostusohjelman laatimista ja yhteistyon lisédmista pohjoismaiseen
geenipankkitoimintaan.

Maa- ja metsatalousministerion Luonnonvarastrategiaan (8/2001) kirjattiin linjaukset uusiutuvien
luonnonvarojen kéytolle, hoidolle ja suojelulle. Luonnonvarastrategiassa esitettiin niinik&éan
Suomen maatalouden kansallisen eldingeenivaraohjelman laatimista.

Horisontaalinen maaseudun kehittimisohjelma (julkaistu vuonna 2000) siséltdd Suomen
maatalouden ymparistétoimenpiteiden tukijarjestelmat vuodelle 2000-2006. Y mpéristotukien
erityistukiin kuuluu alkuperéisrotujen kasvatustuki, jonka tarkoituksena on auttaa viljelijoita
turvaamaan taloudellisesti, tieteellisesti ja kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden paikallisten rotujen ja
niiden erityisominaisuuksien sek& naiden rotujen perinndllisen muuntelun séilyminen. Tukeen
oikeutettujen eldinten tulee olla puhdasrotuisia ja niitd on kasvatettava tilalla rodun lisdédmiseksi.

Kotieldinjalostustoimintaa saatelee Suomessa eldinsuojelulainsdadannon ohella
kotieldinjalostuslaki, joka linjaa, ettei jalostuksella tai keinosiemennystoiminnalla saa vaarantaa
eldinten hyvinvointia. Kotieldinjalostuslaki méaarittelee ne edellytykset, joiden puitteissa
jalostusnautojen, -lampaiden, -vuohien, -sikojen ja ndiden alkioiden ja sukusolujen maahantuonti ja
—vienti voi tapahtua.

3. Eldingeenivarojen siilytysohjelman suunnittelu
3.1. Rodun valinta siilytysohjelmaan

Rotu voi olla monesta eri syysta arvokas. Se on usein pitkaaikaisen paikallisen kehityksen takia
omaan ymparistoonsa parhaiten sopiva rotu. Sill& voi olla ainutlaatuisia ominaisuuksia, jotka voivat
olla tulevaisuudessa kysyttyja tai joita voidaan hyddyntaa muiden rotujen jalostuksessa.
Paikallisesti vanhalla rodulla on historia- ja kulttuuriarvo, joka yksin riittad séilytysohjelman
perustamisen syyksi. Roduilla on myds tieteellinen merkitys.

Kesytetyn eléinlajin geneettinen vaihtelu koostuu rotujen valisista ja yksildiden vélisista
geneettisista eroista. Rodun merkitys talle kokonaisvaihtelulle voidaan arvioida sukulaistietojen
perusteella sekd molekyyligeneettisin tutkimusmenetelmin. Kun tavoitteena on maksimoida lajin
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kokonaisvaihtelu, pitaa rotujen valisten geneettisten etdisyyksien lisdksi tarkastella rodun siséisté
vaihtelua.

3.2. Kiytettivissi olevat menetelmiit

Kun kotieldinrotu on péaatetty sdilyttda, on valittava toimintaohjelmat ja niiden tarkeysjérjestys.
Monet uhanalaiset kotieldinrodut ovat Suomessa niin pienia, ettd ohjelmavalinnat on tehtava
nopeasti ja ryhdyttava niiden toteuttamiseen. Kayt0ssa on in situ ja ex situ —séilytysmenetelmid seka
uhanalaisten alkuperaisrotujen ettd tuotantorotujen geenivarojen turvaamiseksi.

Tuotannon yhteydessé toteutettua sdilytysohjelmaa sanotaan in situ —ohjelmaksi. Kotiel&imilla in
situ Kattaa pitkaaikaiseen sailytysohjelmaan otetut rodut, joiden geneettistéd vaihtelua pyritaan
yllapitdméén sukupolvesta toiseen. Rotuja tulisikin ensisijaisesti sailyttaa siind ympéristossa, johon
ne ovat sopeutuneet ja johon ne on kehitetty.

Yksi tapa elvyttad uhanalainen rotua, on uusien tuotteiden kehittdminen. Néin voidaan saada
taloudellista tuottoa sdilytettavésté rodusta tai kehittdd tuotantotapa, joka voi myonteiselld tavalla
hyoédyntad rodun ominaisuuksia. Taloudellista hyddyntamista voidaan tehostaa rotujen
erityisominaisuuksien valintaohjelmilla. Sailytettavia rotuja voidaan hyddyntéa niinik&an
maisemanhoidossa. Vanhat maatiaisrodut ovat osa kansallista kulttuuriperintéa. Rotujen
kulttuuriarvoa ei voida yll&pita4 pakastegeenipankkien muodossa. Eldvien populaatioiden yll&pitoa
puoltaa niinikaan se, etté erittdin pitkalla aikavalilla elavana séilytettaviin populaatioihin voi syntya
uutta ei-haitallista vaihtelua mutaatioiden tuloksena.

Pelkkaan in situ —ohjelmaan tukeutuminen eldingeenivarojen sailytystyossa liittyy kuitenkin riskejéa.
Elavana sailytettavasta populaatiosta haviaa geneettisesta muuntelua, jos hyvin rajallinen mééara
yksiloitd muodostaa seuraavan sukupolven tuottavan vanhempaispopulaation. Toisaalta rodun
kasvatuksen taloudellisuuspohja voi heiketd merkittavasta, milla on vaikutusta rodun suosioon.
Vakavan tautiepidemian vuoksi saatetaan joutua havittdmaan osa uhanalaisen rodun el&imista.
Koska uhanalaisimpien rotujen eldimia on hyvin paikallisesti muutamalla tilalla, on tilanne hyvin
haavoittuvainen.

Ex situ -ohjelmalla tarkoitetaan tuotannosta erilld&n olevaa sadilytystoimintaa. Ex situ —ohjelmaa
tarvitaan odottamattomien tilanteiden varalle tukemaan in situ —ohjelmaa ja turvaamaan
geenivarojen pitkaaikaisen sdilymisen. El&via eldimié voidaan pitdd museo- tai puistoalueilla.
Eldinmaarat ovat talléin niin pienid, ettd toiminta on tehtéva yhteistydssa, silla vain
verkostoituneilla ex situ -populaatioilla on merkitystd. Kaytannossé tarkein ex situ —menetelma on
pakastussdilytys. Tata varten kerataan ja pakastetaan spermaa, munasoluja, alkioita ja kudoksia,
joita voidaan kayttaa uusien sukupolvien eldinten tuottamiseen. Alkioita voidaan laboratoriossa
tuottaa myos eldvien tai teurastettujen eldinten munasarjoista keratyistd munasoluista ja pakastaa
nadma laboratorioviljelyn jélkeen.

Ex situ —pakastepankista saadaan palautettua jo menetettyd geneettista vaihtelua eldvéaén
populaatioon, jos on koottu aikaisemmista sukupolvista kattavat alkio- ja sukusolugeenipankit.
Koska maiden valinen eldinliikenne ja elintarvikevaihto on kasvanut, yhten& esimerkkina
tulevaisuudessa eldingeenivaroihin kohdistuvasta riskista on vakavien eldintautien levidminen
Suomeen. Siksi peruuttamattomien menetysten varalle on oltava tyydyttavan kokoiset
varmuusvarastot myos yleisisté tuotantoroduista.
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3.3. Geneettisen vaihtelun hallinta eldinroduissa

Sailytysohjelmien tavoitteena on yll&pitd4 rodun geneettinen vaihtelu. Geneettinen vaihtelu voi olla
hyvin kapeaa rodun historian takia. Rotu on voinut olla Idhes kuollut sukupuuttoon ennen kuin
suojelutoimiin on ryhdytty tai se on jossakin vaiheessa ollut elainmaaréltaan hyvin pieni.

Geneettisen vaihtelun maaré riippuu rodussa olevien sukulinjojen (yhteisten esivanhempien)

méarastd. Vaihtelua voidaan elvyttédd voimistamalla sivuun jaaneiden sukujen kayttoa tai hakemalla
uutta ainesta sukulaispopulaatioista. Vaihtelun yllapitamisen kannalta on tarkeaa lisata populaatiota
tasaisesti kaikista sukulinjoista ja huolehtia siita, etta kaytetyilla uroksilla on yhta paljon jéalkeldisia.

Populaation pieni koko ja siitd seuraava sukulaisuusasteen nousu on geneettinen riski sailytettavélle
rodulle. Talloin ei voida vélttada sukulaisparituksia ja epdedullisten resessiivisten alleelien
rikastumista, miké nékyy sukusiitostaantumana. Samalla, kun jotkut alleelit yleistyvt, toiset
haviéavét ja ndin kokonaisvaihtelu pienenee. Téta alleelifrekvenssien sukupolvittain tapahtuvaa
satunnaista muutosta kutsutaan geneettiseksi ajautumiseksi. Mita pienempi populaation on, sita
suurempia alleelifrekvenssien muutokset ovat.

Erikokoisia populaatioita ja vanhempien paritusjarjestelmien vaikutusta geneettisen vaihtelun
supistumiseen voidaan vertailla populaatioiden efektiivisen eli tehollisen koon (N,) avulla. Mita
pienempi rodun Ne on, sitd enemman rotu menetta geneettisesta monimuotoisuudestaan
sukupolvien vaihtuessa. Taulukosta 2 nahdaan, miten lisdantyvien naaraiden ja urosten lukumaaréat
vaikuttavat rodun efektiiviseen populaatiokokoon. Geneettisen vaihtelun séilyttdmiseksi tilannetta
voidaan parantaa, jos kaikki jalkeldisperheet ovat yhta suuria. Sukusiitostaantuman torjumisen
kannalta suositellaan, ettd Ne:n tulisi olla vahintdan 50. Talldin yhdessa sukupolvessa geneettisen
vaihtelun vaheneminen on 1 %. Kotieldinroduissa on lisdéntyvia uroksia yleensa vahemman kuin
naaraita. Riittdvan Ne:n saavuttamiseksi sailytys- ja jalostusohjelmissa on erityistd huomiota
Kiinnitettava lisdantyvien urosten lukumaaraan.

Taulukko 2. Urosten ja naaraiden lukuméirin ja perhekoon vaihtelun vaikutus rodun
teholliseen populaatiokokoon (N.) ja sukusiitosasteen muutoksen sukupolvea kohden (AF).

Naaraita Uroksia Yhteensd N, AF

Satunnaisparitus ja satunnainen perhekoko.

25 25 50 50 1%
250 50 300 167 0.3%
5000 2 5002 8 6.25 %
Satunnaisparitus ja vakio perhekoko:

25 25 50 100 0.5%
250 50 300 250 0.2%
5000 2 5002 11 4.69 %

Sukulaistumisen lisdantymisen seurantaan ja estamiseen tarvitaan vélttdmatta eldinten
sukupuutiedot. Niiden vaivaton hallinta edellyttaa kaikkien eldinrekisterien ajanmukaistamista
tietokannoiksi. Kéytannossa sukulaistumista voidaan hillita seuraavasti:

)] otetaan vanhemmiksi yksiloitd, jotka ovat mahdollisimman véhéan sukua keskenaan



21

)] pidennetéédn sukupolven vilia, jolloin sukupolvea kohden saadaan enemman vanhempia
iii) paritukset tehd&én satunnaisesti tai valttden lahisukulaisten parituksia

Vanhempien valintaan on olemassa ohjelmia, jotka minimoivat vanhempien yhteisté sukutaustaa.
NGH:n projektina on kehitetty tata tarkoitusta varten EVA-ohjelma.

Lahtotilanteessa ei aina ole kaytettavissa sukupuutietoja. Silloin geneettisen muuntelun tila voidaan
arvioida molekyyligeneettisten markkerien avulla.

Sukulaistumisen estaminen koskee seké in situ- ohjelmaa etta ex situ-varaston tallentamis- ja
kayttovaihetta.

3.4. Pakastussiilytyksen mahdollisuudet

Pakastussailytysté tarvitaan tukemaan in situ -ohjelmia. Laajassa sdilytysohjelmassa pakastettuun
varastoon turvaudutaan katastrofin yhteydessa tai silloin, kun eldvana sailytettavaan geenipankkiin
on pienen sdilytyskannan takia rikastunut haitallisia resessiivisid geeneja tai siitd on vaihtelu
oleellisesti supistunut. Jos rotua aletaan kéyttad uudessa ohjelmassa tai uudessa tuotantoyhteydessa,
voi olla tarve palata varastoon, joka on perustettu aiemmin sailytysohjelman alussa.

Pakastuksen yhteydessé tarkastetaan luovuttajien terveys erittdin huolellisesti ja huolehditaan siitd,
ettd pakastuseriin ei siirry mitaan taudinaiheuttajia. Materiaalin kerdyksen yhteydessa otetaan myos
néytteitd (esimerkiksi seerumindyte), joista voidaan my6hemmin tarkistaa luovuttajaeldinten
aikaisempi terveystila, jos eldinlaakinnalliset ohjeet muuttuvat.

Pakastussailytyksen mahdollisuudet ovat eldinlajeilla hyvin erilaiset (Taulukko 3). Taulukossa on
huomioitu myds somaattisten solujen, esimerkiksi fibroblastien, soveltuvuus eldingeenivarojen
séilytystydssa. Eldinten fibroblasteja kasvatetaan tumansiirtoja varten. Fibroblasti on tyypillisin
sidekudoksen soluista.

Taulukko 3. Pakastusmenetelmien mahdollisuudet eri kotieldinlajeilla.

sperman munasolujen alkioiden alkioiden | fibroblastien

pakastus pakastus laboratoriotuotanto| pakastus kaytto
hevonen +/- +/- +/- + ?
kana +/- - - - -
kettu +/- - - - ?
koira +/- - - - ?
lammas + + + + +
minkki ? ? ? ? ?
nauta + +/- + + +
poro + ? + ? ?
sika - +/- +/- + +
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vuohi + +/- + + +

+ pakastus hallitaan tdméan eldinlajin osalta
+/— menetelmén hallinta on epavarmaa

— menetelmaa ei hallita
? menetelman hallinnasta ei tietoa

4. Toimenpiteet eliiingeenivarojen monimuotoisuuden yllipitimiseksi
Suomen kansallisen eldingeenivaraohjelman toimenpiteiden tavoitteena on, etta

1) uhanalaiset alkuperdisrodut eivit kuole sukupuuttoon.

2) alkuperdisrotuja ylldpidetddn taloudellisesti kestdivdlld tavalla.

3) geneettinen vaihtelu sdilyy kotieldinroduissa mahdollisimman laajana.

4) kotieldinten tuotantokyvyn ja kestdvyyden tasapainoinen kehittdminen on huomioitu
Jjalostusohjelmissa.

5) kotieldingenetiikkaan, jalostukseen ja kotieldingeenivaroihin liittyvdd osaamista ja tietoutta
vildpidetddn ja vahvistetaan.

4.1. Yleiset toimenpiteet

Maatalouden el&ingeenivarojen séilytystyén koordinoijana on Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskus MTT.

Toimenpiteet ja tavoitteet vaihtelevat kotieldinlajeittain. Ohjelma koskee hevosta, kanaa, koiraa,
lammasta, mehildistd, nautaa, poroa, sikaa, turkiseldimia ja vuohta.

Ohjelman aktiiviset in situ ja/tal ex situ -toimenpiteet koskevat suomenhevosta, suomenlammasta,
kainuunharmaslammasta, ahvenanmaanlammasta, ita-, lansi- ja pohjoissuomenkarjaa sek&d Suomen
ayrshirerotua. Suomen ayrshirerotu huomioidaan eldingeenivaraohjelmassa, koska rodun
kasvatuksella on pitka perinne maassamme, se on maailmanlaajuisesti suurin tuotantotarkkailtu
ayrshirepopulaatio ja sen jalostus perustuu pitkaaikaiseen kotimaiseen kehitys- ja tutkimustyohon.
Liséksi on globaalisti harvinaista, ettd maidontuotannon valtarotuna on muu kuin musta-valkea
holsteinrotu. Ohjelmaan siséltyy niinikd&dn suomenvuohi ja kanaroduista suomalainen maatiaiskana.
Mehil&isroduista huomioidaan pohjoismainen tumma mehildinen. Muiden Suomessa kasvatettavien
tuotantoeldinlajien rotujen (katso Taulukko 1) osalta toteutetaan jalostusohjelmaa, jossa
huomioidaan kestavén kehityksen mukaiset jalostustavoitteet geneettisen vaihtelun yllapitdamiseksi
aktiivissa k&ytossa olevissa geenivaroissa (katso kappale 4.4. Kestivin kehityksen periaatteen
mukainen jalostusohjelma).

Suomen alkuperéiset koirarodut ovat joko metséstykseen tai poron paimennukseen kehitettyjé
kayttokoiria. N&illa roduilla on nykyisin kulttuurihistoriallinen merkitys ja sen takia oma asemansa
eldingeenivaraohjelmassa.

Sika poikkeaa muista ohjelman kotiel&inlajeista, sill& alkuperdinen suomalainen maatiaissika on
kuollut sukupuuttoon. Nykyinen maatiaissika ja toinen valtarotu yorkshire ovat alkuperaltdan
tuontirotuja.

Turkiseldimilla on tehty pohjoismaisia ja kotimaisia toimenpiteitd hopea- ja sinikettujen seké
minkkien varimuotojen sailyttdmiseksi (STKL:n ja pohjoismaisten turkiseldinorganisaatioiden
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toimenpide). Hopeakettujen ja sinikettujen geenivarojen séilytyksessa on pakastettu siemennestetta.
Tanskassa on yllapidetty minkin in situ —geenipankkia.

Suomessa porotutkimukseen on keskittynyt RKTL:n porontutkimusasema. Tama
eldingeenivaraohjelma koskee RKTL:n kanssa tehtavaa yhteisty6té poron populaatiorakenteen
selvittamiseksi.

In situ - ja ex situ -ohjelmien hallinnassa kaytetddn olemassa olevia tietokantoja. Rodulle, jolta
tietokanta puuttuu, laaditaan oma tietokanta. Eri lajien ja rotujen tietokantojen, kantakirjojen tai
rekisterien yllapitdjina ja kehittdjina ovat Suomen Hippos (hevonen), Suomen Kennel Liitto
(koirarodut), MKL (lammas ja vuohi), MTT (maatiaiskana), Suomen Mehildishoitajan liitto
(pohjoismainen mehildinen), SKJO (nauta ja sika) ja STKL (turkiseldimet). Maatiaiskanan liséksi
MTT:ssa on koottu polveutumistietoa ita- ja pohjoissuomenkarjan eldimista niin sanottuun
geenipankkirekisteriin. Geenipankkirekisteria on tarvittu uhattujen rotujen suojelutydn
organisointiin ja eldinten rotupuhtauden toteamiseen, mitd ymparistotuen erityistukien maksaminen
on edellyttanyt.

Eléinten parituksissa, varmuusvarastojen perustamisessa ja taydentamisessa kontrolloidaan
sukulaisuusasteen nousu. Osaaminen ja ohjelmat geneettisen ajautumisen ja sukulaistumisen
hallintaan on séilytysohjelman koordinaattorilla (MTT). MTT toteuttaa séilytysty6ta yhteistyossa
jalostusorganisaatioiden ja alan tutkimuslaitosten kanssa. Tama edellyttaa yhteisty6td myos
tietokantojen kéaytossa.

4.2. In situ —ohjelma

In situ —ohjelma koskee alkuperaisrotuja (Taulukko 4). In situ —sdilytysohjelmaa varten
madritetddn ne valtion ja yksityisten omistuksessa olevat eldimet, jotka muodostavat in situ —
ohjelman keskeisimmaén eldinpopulaation. Maatilat voivat muodostaa tilayhteistydn, jolloin
pystytadn toimimaan suuremmalla eldinmaaralla. Eldimet on rekisterdity tietokantaa, josta kay ilmi
eldinten polveutuminen. Uuden sukupolven tuottamisessa hyddynnetéédn sukusiitosta arvioivia
ohjelmia.

Ita-, l&nsi- ja pohjoissuomenkarjalla on olemassa oleva in situ —sailytysohjelma. Suomenkarjan
rotujen eldaimié on Pelson ja Sukevan vankilatiloilla, mutta myds maaseutuoppilaitosten
opetusmaatiloilla (suurimmat karjat ovat Oulun seudun luonnonvara-alan oppilaitoksen maatilalla
Muhoksella ja Kainuun ammatti-instituutin maatilalla Kajaanissa) ja MTT:n tutkimuskarjassa.
Alkuperdisten nautarotujen in sizu suojeluohjelma vaatii tehostamista ja uudelleen suunnittelua
sukusiitosta laskevien ohjelmien soveltamiseksi seka tilayhteistyon kehittamiseksi. In situ —
ohjelmaa tukeva, jatkuvasti kdytettava ex situ -varasto koskee talla hetkell& vain alkuperaisia
nautarotuja. Naiden rotujen keinosiemennystoimintaa varten on yllapidettava suvullisesti riittdvan
laajaa pakastesiemenvarastoa, jota voidaan kayttdd uuden eldvéan sukupolven tuottamiseen.
Jokaisesta sonnista pakastetaan 2000 tai 3000 annosta in situ —ohjelmaa tukevaan ex situ —
varastoon. Sperman saatavuudesta huolehtivat SKJO ja keinosiemennysorganisaatiot yhdessé
MTT:n kanssa. Sukujen monipuolisuuden liséksi tulee vaalia ex situ —varaston sonnien
rotupuhtautta. /n sifu —toimintaa tukevan ex situ —varaston kokoaminen on yksi kiireisimmista
eldingeenivaraohjelman tavoitteista, silla vanhat varastot on pitkalti jo kédytetty, miké uhkaa ita- ja
pohjoissuomenkarjan sailymista.

Suomalaisella maatiaiskanalla on sailyttdjien verkostoitumiseen perustuva in situ —séilytysohjelma.
Sailytysohjelmaan voidaan ottaa mukaan uusia sailyttdjia. Taméa edellyttaa, etta samalla edistetdan
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maatiaiskanojen poikastuotantoa. Suomalaisen maatiaiskanan suojeluohjelmaa tehostetaan siten,
etté eri maatiaiskanakantojen populaatioerot tarkistetaan molekyyligeneettisesti ja sen jalkeen
tehdaan péatds populaatioiden yhdistamisesté.

Suomenlampaan eléva geenipankki on Pelson vankilatilalla. Pelson lammaskatraassa on
suomenlampaan eri varityyppeja, myos kainuunharmaslammasta. Pelson jatkuminen
suomenlampaan sailytyskatraana on erittain tarkeaa rodun tulevaisuuden kannalta. In situ —
suojeluohjelman laajentamiseksi kartoitetaan mahdollisuudet laajentaa suomenlampaan kasvatusta
valtion, kuntien ja s&atididen omistamilla tiloilla.

Suunnitelmalliset in situ —ohjelmat puuttuvat suomenhevoselta, ahvenanmaanlampaalta,
kainuunharmaslampaalta ja suomenvuohelta. Naille eldinroduille laaditaan in situ —sdilytysohjelma.

Suomenhevosen tyéhevoskausi paattyi 1960-luvulla. Siita lahtien jalostustavoitteena on ollut
monipuolinen yleishevonen, joka pérjaa niin ravi- ja ratsastusurheilussa kuin vetotehtavissékin.
Voimakkaimmin on edistynyt ravihevosen jalostussuunta, mutta viimeisen kymmenen vuoden
aikana my0s ratsu- ja pienhevosen kdyttomuodot ovat yleistyneet. Tall4 hetkella
suomenhevostammoja astutetaan vuosittain noin 2000 yhteensé 210 oriilla. Oriit jakaantuvat
jalostussuunnittain seuraavasti: ravihevosia 160, ratsuhevosia 25, tyohevosia 20 ja pienhevosia 15.
Erisukuisia hevosia on eniten ratsu- ja pienhevosten joukossa, mutta sukujen eriytymista ei
juurikaan ole tapahtunut eri jalostussuuntien vélilld&. Suomenhevosen keskiméaardinen sukusiitosaste
on vuonna 2001 tehdyn laskennan mukaan 3.42 %. Kuitenkin sukusiitosasteen muutos viimeisen
kymmenen vuoden aikana on ollut yhden prosenttiyksikon luokkaa, joten tulevaisuudessa on
tarkkailtava sukusiitosasteen kehittymista ja kiinnitettdva huomiota eri paritusyhdistelmista
syntyvien jalkelaisten sukusiitosasteisiin. Tarkeintd suomenhevosen tulevaisuuden kannalta on
niiden kasvava kysynta, johon voidaan vaikuttaa myonteisilla ja tukevilla ratkaisuilla
hevosurheilussa, matkailussa ja erikoistyokohteissa.

Pohjoismaisen mehildisen populaatiorakenne tulisi selvittaa ja rotupuhtaus varmentaa, ennen kuin
ryhdytaan in situ —suojeluohjelman toteuttamiseen. Yhteisty6ta tehdaan Suomen Mehiléishoitajain
liiton kanssa, jonka alaisuudessa toimii Pohjoismaisen alkuperdisrodun kerho. Pohjoismaisen
mehildisen tulevaisuuden kannalta on tarkeéa kehittaa jalostusohjelma, kayttdd puhdasrotuisia
emoja uusien mehildissukupolvien tuottamisessa sek& edistéda pohjoismaista mehildista kasvattavien
tarhaajien yhteistyota rodun suojeluty6ssa.

Suomalaisen porokannan populaatiogeneettinen rakenne tulisi selvittad kannan sukusiitosasteen
arvioimiseksi. Tiedon avulla tarkennetaan tietdmysta siitd, tulisiko porotalouden harjoittamia
kaytantoja lisaantyvien porohirvaiden maaran osalta muuttaa, jotta porokannan geneettinen vaihtelu
séilyy. Poron geenivarojen sailytystarpeesta neuvotellaan RKTL:n ja porotalouden eri
organisaatioiden kanssa.

Suomalaisten koirarotujen (mm. karjalankarhukoira, suomenajokoira ja suomenpystykorva)
populaatiorakenne ja sukusiitosasteet tulisi selvittdd. Tamén selvitystyon pohjalta suositellaan
toimenpiteitd rotujen geneettisen vaihtelun yllapitamiseksi ja sukulaistumisen hillitsemiseksi.
YhteistyOtd tehddén ja toimenpiteistd neuvotellaan Suomen Kennel Liiton ja rotuyhdistysten kanssa.

Pelson ja Sukevan vankiloiden maatiloille perustetut elavat geenipankit ité-, 1&ansi- ja
pohjoissuomenkarjalle ja suomenlampaalle ovat olleet merkittavin eldingeenivarojen turvaamiseksi
tehty toimenpide Suomessa. Tiloille on koottu erisukuisia itd- ja pohjoissuomenkarjan ja
suomenlampaiden eldimid, jotka voivat olla pakastegeenipankkeihin koottavien alkioiden ja
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sukusolujen luovuttajia. Vankilatilojen tarkeytta korostetaan madarittelemélla ne suomalaisten
kotieldinten geenivarareservaateiksi. Vankilatiloille tarjotaan eldingeenivarojen koordinaatiossa
asiantuntija-apua alkuperaisrotujen geneettisen muuntelun yllapitamiseksi. Vankiloiden
nautarotujen suojelua tukeva ex situ-siemennestepankin tulee olla saatavilla ja vankilatiloilla tehtava
uhanalaisten rotujen suojeluty®n erityistarpeet pyritadn huomioimaan, kun maataloustuotantoa
koskevia yhteiskunnallisia toimintaohjeita sovelletaan. Maa- ja metsatalousministerion ja
oikeusministerion tulee yhdessa 0ytéa ratkaisut ndiden arvokkaiden eldingeenivarojen
pitkdjanteisen séilytystyon turvaamiseksi vankilatiloilla. Alkuperdisrotujen sdilyttdminen
vankilatiloilla on ainutlaatuinen ratkaisu, joka on saanut mygs kansainvalista tunnustusta.

Maatalouden ympéristotuen erityistukiin kuuluvan alkuperdisrotujen kasvatustuen sdilyminen
suomenhevosella, maatiaiskanalla, suomenlampaalla, kainuunharmaslampaalla,
ahvenanmaanlampaalla, itd-, lansi- ja pohjoissuomenkarjalla sek& suomenvuohella on tarkedd. Tuki
puuttuu pohjoismaiselta mehildiselta. Selvitetadn mahdollisuutta antaa alkuperaisrotujen
kasvatustukea my0ds pohjoismaiselle mehildiselle. Alkuperdisrotujen kasvatustuen avulla eldinten
kasvattajat saadaan sitoutumaan alkuperaisrotujen sailyttdmiseen ja lisddmiseen. Jotta tuella on
populaation in situ -ohjelmaa tukeva vaikutus, on eldimet rekisterditavé luotettavasti rodun
kantakirjaan tai vastaavaan sukutiedot sisaltavaan rekisteriin. Kotieldintuotannon tukimuodoista
toivotaan sdilyvan niinikdan suomenlammasrotuisten jalostuseldinten hankintatuen.

Projektirahoituksin pyritdan kehittdmaan kotieldinrotujen uusia kayttémuotoja, joita ovat
matkailutoiminta, eldinten hyddyntdminen perinnemaisemien laidunnuksessa ja uudet
erikoiselintarvikkeet. Maisemointilaiduntamisen edistdmiseksi Suomeen on kaavailtu
perustettavaksi laidunpankki, jota kehitetddn verkkopalveluksi laidunalueiden tarjonnan
koordinoimiseksi ja laiduntamiseen kaytettavien eldinten valittdmiseksi. Laidunpankin
perustaminen on osa maa- ja metsatalousministerion ja ympéristoministerion rahoittamaa ja MTT:n
Pohjois-Pohjanmaan tutkimusaseman koordinoimaa laidunnustutkimushanketta
(http://www.mtt.fi/atu/ppo/lumolaidun/index.html). On tarkedd, ettd erityisesti uhanalaisia
alkuperadisrotuja suositaan perinnemaisemien hoidossa, silla perinnemaisemat ja maisemalliset
kulttuurikohteet ovat alunperin pitkalti ndiden rotujen muokkaamia. Y mparistoministerio voi
edistad alkuperdisrotujen kayttda valtion maiden suojelualueilla ja muilla maisemanhoitoa vaativilla
valtakunnallisilla kohteilla.

4.3. EX situ -ohjelma

Ex situ —ohjelman tavoitteena on rodun geenivarojen pitkdaikainen séilytys. Ohjelmassa perustetaan
varmuusvarastot uhanalaisille roduille, ensisijaisesti naudan, lampaan ja hevosen uhanalaisille
roduille ja tyypeille katastrofien ja geneettisten riskien varalle (Taulukko 4). Pakastussailytyksen
vaihtoehdot ovat talla hetkelld alkiot ja sperma-annokset. Alkioiden avulla varastoituu koko genomi
ja myds mitokondrio-DNA, minka takia uskottavan ex sifu -pankin perustana on oltava alkioita.
Sperman kerd&minen ja pakastus on kustannuksiltaan halvempaa ja suurilla annosmaarill& saadaan
uskottava tdydennys alkiovarastossa olevalle vaihtelulle. Naudan sperman pakastaminen jatkuvaan
kayttoon tukee ex situ -ohjelman perustamista ja yllapitoa. Kéyttétarkoituksiin on varattava niin
suuri maara annoksia, etté se riittd4 rodun elvyttdmiseen risteytysteitse. Alkioiden ja sukusolujen
luovuttajaeléainten polveutuminen varmennetaan rekistereiden antamien tietojen ja DNA-
tutkimusten perusteella.

Itd-, lansi- ja pohjoissuomenkarjalle perustetaan alkio- ja spermageenipankit. Munasolujen
pakastusmahdollisuutta arvioidaan, kun menetelma on teknisesti hyvalla tasolla.
Pitk&aikaissdilytykseen pakastetaan 200 sperma-annosta yhdelt4 sonnilta, yhteensé varastoidaan
véahintadn 25 mahdollisimman erisukuisen sonnin siemennestettd. Alkioita ker&tadn vahintaén 25
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mahdollisimman erisukuisesta naaraasta. Pyritaan siihen, etti yhdesté naaraasta saadaan vahintaan
kahdeksan alkiota.

Suomenhevosesta pakastetaan sperma-annoksia siten, ettd 25 mahdollisimman erisukuisesta oriista
saadaan 100 sperma-annosta oritta kohden. Suomenlampaalle, kainuunharmaslampaalle,
ahvenanmaanlampaalle ja suomenvuohelle kootaan siemennestepankit Taulukossa 4 esitetyn
ohjeistuksen mukaisesti.

Maatiaiskukoista keratédén ex sizu —pankkiin sperma-annoksia eri maatiaiskanakannoista siten, etta
yhdesta kannasta kootaan 100 sperma-annosta 10 kukosta. Eri kantojen geneettinen erilaisuus ja
aitous testataan molekyyligeneettisesti ennen kuin spermageenipankin kokoamiseen ryhdytaan.

Koiraroduista ja porosta tehtavien populaatiogeneettisten tutkimusten perusteella paatetdén
spermageenipankkien perustamisesta myds naille elainlajeille.

Sperma- ja alkiovarastot jaetaan kahteen osaan ja sailytetdan kahdella eri paikkakunnalla.
Sailytyspaikkoina kysymykseen tulevat esimerkiksi keinosiemennysasemien laboratoriot.

Sperman ja alkioiden luovuttajista kerataan veri- ja/tai karvandytteet. Naytteistd voidaan eristaa
DNA tulevaisuudessa tehtévia tutkimuksia varten. Alkioiden luovuttajaemista pakastetaan
seerumindyte tulevaisuudessa tehtavaa tautitekijoiden tarkastusta varten. N&ytteita sdilytetdan
MTT:ssa.

Alkio- ja sukusolugeenipankkeja tdydennetaan sukupolvittain. Alkioiden ja sukusolujen elinkyvyn
heikkenemiseen pitkaaikaisséilytyksessa on varauduttava.

Ex situ —varastoja varten kehitetdén tietokanta, johon tallennetaan kaikki luovuttajaelédimia ja
alkioiden/sukusolujen kokoamista koskevat tiedot (muun muassa polveutuminen, syntymaaika, tila,
ja keruupdivd). Tietokantaa yllapitad MTT. Tietokanta on viranomaisten ja ex situ —pankin tietoja
tarvitsevien jalostusjarjestdjen kaytettavissa.

Taulukko 4. Yhteenveto eri kotieldinlajien ja rotujen geenivarojen in situ ja ex situ —
sdilyttimistoimista.

Ex situ séilytys
Rotu In situ sailytys (pitkdaikainen Paavastuullinen
pakkasvarasto) organisaatio
Hevonen
Suomenhevonen rekisterdidyt tilat 25 oritta X Suomen Hippos

100 sperma-annosta

Kana

Maatiaiskana tilayhteisty® 10 kantaa x MTT
10 kukkoa x
100 sperma-annosta
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Lammas ja vuohi

Suomenlammas tarkkailutilat 50 passia x MKL
Pelson lampola 200 sperma-annosta

Kainuunharmas tarkkailutilat 25 péssid x MKL
Pelson lampola 200 sperma-annosta
tilayhteisty6

Ahvenanmaanlammas | tarkkailutilat 25 passid X MKL
tilayhteisty® 200 sperma-annosta

Suomenvuohi tarkkailutilat 25 pukkia x MKL
tilayhteistyo 200 sperma-annosta

Nauta

Itdsuomenkarja Sukevan karja alkioita 25 lehmé&é x 8 MTT, SKJO
tilayhteisty6 alkiota
tarkkailutilat
tietokanta sperma-annoksia 200 x
spermavarasto (2000 | 25 sonnia
annosta per sonni)
paritussuunnittelu

Lansisuomenkarja tarkkailutilat 200 sperma-annosta per
opetusmaatilat ks-sonni SKJO
valintaochjelma
spermavarasto (3000
annosta per sonni)
paritussuunnittelu

Pohjoissuomenkarja Pelson karja alkioita 25 lehméaa x 8 MTT, SKJO

tilayhteisty®
tarkkailutilat
tietokanta
spermavarasto (2000
annosta per sonni)
paritussuunnittelu

alkiota

sperma-annoksia 200 x
25 sonnia

4.4. Kestavin kehityksen periaatteen mukainen jalostusohjelma

Tama eldingeenivaraohjelma koskee uhanalaisten alkuperéisrotujen ohella tuotannossa olevien
valtarotujen geneettisen vaihtelun yllapitdmistd. Naiden osalta toteutetaan kestavan kehityksen
mukaista jalostusohjelmaa. Pitk&aikaisessa, kestavan kehityksen mukaisessa jalostusohjelmassa
varaudutaan geneettisten riskien hallintaan ja tavoitteiden tarkasteluun sisallytetaan eldinten

kestavyys ja terveys, ympéristovaikutukset ja kuluttajien odotukset.

4.4.1. Geneettisen riskin hallinta
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Geneettisen vaihtelun sdilyttdminen on pitkalla aikavalilla jalostusohjelman elinehto. Koska valinta
on nykyaén hyvin tehokasta, ja eldimet valitaan hyvin nuorina sukulaistietojen perusteella, on
vaarana sukujen harveneminen. Nykyinen korkea tuotostaso johtuu usein muutamasta hyvasta
suvusta, miké on voinut johtaa myos merkittavaan sukulaistumiseen. Pitkan aikavélin menestyksen
takaamiseksi on haettava geneettisen edistymisen ja sukulaistumisen vélinen tasapaino. Yleisesti on
paadytty suositukseen, ettd sukusiitosaste saisi kasvaa korkeintaan 0.5 — 1.0 prosenttia
sukupolvessa.

Kun tarkastellaan samanaikaisesti rodussa tapahtuvaa geneettista edistymisté ja sukulaistumista,
voidaan ymmartaa yksildiden suhteellinen merkitys omassa sukupolvessaan, geneettisen muutoksen
alkupera ja muutoksen nopeus rodussa, muutoksen mahdollisesti aiheuttaman vaihtelun menetys
sek& miten yhdessa sukupolvessa saatu muutos vaikuttaa myohemmin saavutettavissa olevaan
muutokseen eli milla todennakdisyydelld hyva geeni saadaan yleistymaéan koko populaatiossa.

Geneettisten riskien ja katastrofien varalle tarvitaan ex situ -varmuusvarasto (sperma) Suomen
ayrshirerodulle. Yhdesté ayrshiresonnista sdilytetddn 200 sperma-annosta. Sian sperman
pakastusmenetelmien kehitysta seurataan ja jos menetelma saadaan teknisesti luotettavaksi, on
syyté varastoida myos maatiais- ja yorkshiresian spermaa pitkdaikaissailytykseen.

Suomessa kasvatettavista turkiseléinlajeista in situ —séilytyskanta olisi tarpeellinen sini- ja
hopeaketulle, koska biotekniset menetelmat lajien geenivarojen pakastamiseksi ovat epavarmat.
Minkin in situ —ohjelma edellyttdd pohjoismaista yhteisty6ta, silld séilyttdmisen arvoinen kanta on
alunperin tanskalainen. Turkiseldimista hopea- ja siniketulle on koottu spermageenipankkia
(STKL:n séilyttdmistoimi). Pyritdan tdydentdmaan spermapankkia tarkeéksi katsottavilla véri- ja
karvatyyppimuunnoksilla, erityisesti siniketun osalta, silla hopeaketun pakastespermageenipankkia
on koottu Norjassa. Minkille voidaan perustaa myds alkiogeenipankin, kun alkioiden
huuhtelumenetelmé toimii luotettavasti.

4.4.2. Eldinten kestdvyyden ylldpito

Kestavyyteen kuuluvat pitkéikaisyys, taudinvastustuskyky ja saannéllinen lisaantyminen. Koska
eldimen rajallisista aineenvaihduntaresursseista kilpailevat tuotanto- ja kestdvyysominaisuudet,
tuottavuuden kasvu merkitsee usein kestavyyden heikkenemistd. Tuotokseen perustuvan valinnan
rinnalla on huolehdittava eldinten kestavyydesta.

Kestévyysominaisuuksissa on runsaasti ymparistosté johtuvaa vaihtelua, joten luotettavan
jalostusarvostelun saamiseksi kerataan runsaasti tilakohtaista aineistoa eldinten terveydesta ja
hedelmallisyydestd. Samoja tietoja voidaan kayttadé hyvéaksi, kun etsitdén fysiologisen tai
geneettisen tutkimuksen avulla valintaa tukevia DNA-markkereita.

4.4.3. Ympdristovaikutukset
Eldintuotanto on huomattava ympariston kéyttaja ja silld on merkittavé vaikutus maaseudun
monimuotoisuuteen ja maisemaan. Jalostuksella parannetaan elédinten rehujen hyvéksikayttokykya

ja ndin véhennetdan ympéristoon tulevia ravinteita.

Ympariston monimuotoisuuden yllapito kannustaa jalostamaan eldimia, jotka menestyvét
monenlaisissa ymparistoissa tai erilaisia linjoja, jotka soveltuvat erilaisiin ymparistoihin. El&inten
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suorituskyvyn testaus on tehtéva kotimaisen rehuntuotannon ehdoilla. Esimerkiksi lypsykarjan
jalostuksessa on tarkeatd kiinnittdd huomio nurmen hyvaksikayttoon.

4.4.4. Yhteiskunnan ja kuluttajien odotukset

Tuottavuuden parantuessa kuluttajat odottavat hyvalaatuisten elintarvikkeiden keskeytymatonta
tarjontaa hinnoilla, jotka muodostavat yha pienemmaén osan kéytettavisté olevista tuloista.
Kuluttajien vaatimukset ja toivomukset tuotteista ja tuotantomenetelmisté heijastuvat myos
jalostusohjelmiin. Vaikuttimina ovat edell& ké&sitellyt ymparistokysymykset, eldinten hyvinvointi,
tuotantotapa (luonnonmukainen maataloustuotanto, lattiakanala), tuotteiden laatu ja terveellisyys.

Kuluttajat haluavat tietoja kotieldinten jalostuksen ja tuotannon menetelmista. Bioteknologian
kaytto herattadd keskustelua. On térkedd, ettd tutkijat kertovat menetelmistd, niiden sovelluksista ja
kaytosta saatavasta hyodysta.

4.4.5. Kansallisten ohjelmien mahdollisuudet

Viime aikoina eldinjalostuksen kansainvalistyminen on vaikuttanut myds pohjoismaisiin
jalostusohjelmiin, esimerkiksi ndissd maissa ei ole enad omaa siipikarjan jalostustoimintaa.
Tulevaisuuden vaatimukset eldinten terveydesta ja kestdvyydesté puoltavat kansallisten ohjelmien
vahvistamista, erityisesti aloilla, joissa tuotantotavat ovat kansainvélisestd mallista poikkeavia.
Keratyt tiedot eldinten terveydesta ja hedelmallisyydesté tuovat lisdarvoa pohjoismaisille
eldinpopulaatioille ja niiden jalostusohjelmille. Ohjelmien sailymist4 edesauttaa:

EU:n ja kansallisen politiikan suunnan osoittaminen el&intuotantosektorille tuotantotavoista

ja ymparistoon liittyvista ratkaisuista

- yhteiskunnan rahoitus edistdmaan kestdvyysominaisuuksien tietojen keruuta

- koko elintarvikesektorin yhteinen tuki jalostusohjelmille

- osaavien henkildiden kouluttaminen

- tiedottaminen kotimaisen kotieldintuotannon tarkeydesté ja pohjoismaisesta
jalostusprofiilista

- Pohjoismaiden jalostusjérjestdjen yhteistyd jalostustoiminnan aiheuttamien kustannusten

alentamiseksi

Toimenpiteet

e Jalostusorganisaatiot (hevosen, lampaan ja vuoden, mehiléisen, naudan, sian ja
turkiseldinten) sopivat toimintaperiaatteista, pitkan ja lyhyen ajan tavoitteista ja kansallisten
jalostusohjelmien kustannusten kattamisesta maa- ja metsatalousministerion kanssa
kaytavissé tavoitekeskusteluissa. Keskusteluiden pohjalta laaditaan vuosittain sopimus,
jonka toteutumista seurataan tuloskeskusteluissa.

o Kansainvélisessa jalostuseléinten ja jalostusaineksen kaupassa kiinnitetdan erityinen huomio
Suomen hyvan eldintautitilanteen sailyttdmiseen.

e Tarpeet ja sdéddosmuutokset kasitellaan kotieldinjalostuksen neuvottelukunnassa (katso
kappale 4.7.).

4.5. Varautuminen tarttuvien eldintautien varalle
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Tarttuvat eldintaudit voivat aiheuttaa uhkan harvinaisten kotieldinrotujen séilymiselle. Uhkaa
voidaan pienentdd varaamalla niin suuret pakastevarastot alkioita ja siemennestettg, ett4 rodun
yksiloméaéaraa voidaan nopeasti lisatd tai jopa elvyttdd kokonaan uudelleen, jos rodun elavét eldimet
on tarttuvan taudin vuoksi havinneet tai joutuneet havitetyksi. Ex situ -sdilytyksessa on
varmistettava, etté alkiot ja siemenneste kerataan eldimistd, jotka ovat vapaita tarttuvista taudeista,
ja ettd tartuntariskit on minimoitu séilytyksen aikana.

In situ -sdilytyksessa olevat eldimet ovat vaarassa saada tarttuvia eléintauteja. Riskié voidaan
pienentad huolehtimalla riittavésté bioturvallisuudesta niiden pitopaikoissa. Helposti levidvissa
eldintaudeissa, kuten suu- ja sorkkataudissa, taudin saaneet eldimet hdvitetdan. Havittaminen voi
koskea ennaltaehkéisevésti myos mahdollisten kontaktitilojen eldimid. Suu- ja sorkkatauti -
tapauksessa seka klassisessa ja afrikkalaisessa sikaruttotapauksessa eldinlaakintoviranomaiset
voivat tehdd poikkeuksia uhanalaisten eléinten havittdmisesta. Poikkeusten edellytyksend on
kuitenkin naiden pitopaikkojen rekisteréiminen etukateen taté tarkoitusta varten. Uhanalaisten
rotujen eldimet voidaan viranomaisten péaatoksella (EU-tasolla) myds suojata rokottamalla joidenkin
eldintautiepidemioiden yhteydessa.

Eldintauteihin varautumista varten perustetaan asiantuntijaryhmé, johon kutsutaan
eldinladékintaviranomaisten, tutkimuksen, neuvonnan ja tuottajajérjeston edustajat. Tyoryhma
suunnittelee riittdvat valmiusohjelmat uhanalaisten rotujen sailyttdmiseksi eldintautien varalta.
Ty6ryhma voidaan tarvittaessa kutsua koolle eldintautiepidemioiden yhteydessa.

Osuuskunta Suomen Kaotieldinjalostuskeskus FABA:lla on katastrofivalmiussopimus muiden
pohjoismaisten keinosiemennysyhtididen kanssa.

4.6. Tiedotus, opetus, tutkimus ja neuvonta

Eldingeenivaraohjelman toteutuminen riippuu yhteiskunnan ja ohjelmaan osallistuvien
organisaatioiden tuesta ja motivaatiosta. Sen takia on tarke& lisata osapuolien tietoisuutta
geneettisestd monimuotoisuudesta ja sen merkityksesta. Tietoa tulee lisata kaikilla koulutusasteilla
peruskoulusta korkeakouluihin asti. Kotieldinten geenivarojen sailytyksen ja kayton
asiantuntijoiden tulee saada lisaa tietoa muun muassa kestavien periaatteiden mukaisista
jalostusohjelmista, sukulaisuusasteen hallintamenetelmistd, molekyyligeneettisen vaihtelun
mittaamisesta ja sédilytysohjelmien suunnittelusta. Myds peruskouluihin, maatalousoppilaitoksiin ja
luonnonvarojen kéayton asiantuntijoita kouluttaviin oppilaitoksiin tulee tarjota opetusmateriaalia.
Maatalousoppilaitoksilla voisi olla nykyistd merkittdvampi asema alkuperaisrotujen sailyttajina.

Eldingeenivaroja koskevan tiedotuksen tarkeimman vélineen muodostaa vuosittain ilmestyva
tiedote, jossa késitelld&n elédingeenivaroja ja geenivarojen sailyttdmista. Tiedotusta tehddan
yhteistydssa MTT:n tiedotuksen, kansallisen kasvigeenivaraohjelman ja NGH:n kanssa.

Suomessa tehtavan geenivarojen séilytykseen ja eldinjalostukseen liittyvén tutkimuksen tarkeimmat
alueet ovat jalostusohjelmien suunnittelu, tuotanto-, terveys- ja hedelméllisyysominaisuuksien
geneettisen vaihtelun arviointimenetelmat, suurien aineistojen hyvaksikaytto eldinten geneettisessa
vertailussa, valinnan toteuttamisvaihtoehdot, biotekniikka (genomiikka, bioinformatiikka ja
alkioteknologia) ja alkuperdisrotujen geneettinen vaihtelu ja sailytys. Néaiden tutkimusaiheiden
tiiviille yhteisty6lle on myos tulevaisuudessa oltava edellytykset. Rotujen vélisen ja sisdisen
molekyyligeneettisen muuntelun tutkimusta on tehty naudalla, lampaalla, sialla ja kanalla.
Tutkimushankkeet ovat perustuneet kansainvéliseen yhteisty6hon. Suomenhevosen, suomenvuohen,
pohjoismaisen mehiléisen, poron ja koirarotujen molekyyligeneettinen kartoitus puuttuu.
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Vastaavasti myds maatiaiskanan suojeluohjelmaa voidaan tehostaa tekemélla rodun siséisen
molekyyligeneettisen muuntelun tutkimus.

Puutteita esiintyy eri eldinlajien ex situ —menetelmien osaamisessa. Esimerkiksi Suomessa ei hallita
lampaan, sian, kukon, hopea- ja siniketun sperman pakastustekniikkaa riittdvan hyvin. Ennen
laajamittaista spermageenipankin kokoamista on selvitettdva vaihtoehdot ja ongelmat ndiden lajien
geenipankkien kokoamisessa.

4.7. Eldingeenivaraohjelman tavoitteiden toteutumisen seuranta ja geenivaraindikaattorit

Maa- ja metsatalousministerio on asettanut 16.10.2003 geenivaraneuvottelukunnan, jossa on
hallinnon, tutkimuksen, kasvin- ja kotieldinjalostuksen seka tuottajaorganisaatioiden edustus.
Geenivaraneuvottelukunnan tavoitteena on varmistaa kaikkien tarkeimpien sidosryhmien
osallistuminen geenivaroihin liittyvaan kansalliseen valmisteluun. Tavoitteena on myds tiedon
valittdminen eri sektoreilla tapahtuvasta, geenivaroihin liittyvasta toiminnasta.

Neuvottelukunnan tehtdvind on

- valmistella Suomen kantoja pohjoismaisiin ja kansainvalisiin maa- ja metsatalouden geenivaroihin
liittyviin kysymyksiin mukaan lukien kansainvélisten sopimusten neuvotteluissa ja toimeenpanossa
esille tuleviin kysymyksiin.

- toimia eri ministerididen vélisena yhteistydelimena maa- ja metsatalouden geenivaroja koskevissa
Kysymyksissa.

- toimia kansallisena koordinaattorina kansainvaliseen kasvigeenivarasopimukseen liittyvissa
asioissa.

- valmistella Suomen nakdkannat Pohjoismaisessa geenivaraneuvostossa esilla oleviin asioihin.

- paattaa Pohjoismaisen kasvigeenipankin Suomen neuvottelukunnalle kuuluneista asioista.

- valmistella kansallisiin maa- ja metsatalouden geenivaraohjelmiin liittyvéat asiat seka seurata ja
kehittd ohjelmia.

- osallistua mahdollisesti tarvittavien lakien valmisteluun.

Maa- ja metsatalousministeriolla on niinikdan apunaan kotieldinjalostuksen neuvottelukunta, jossa
on hallinnon, tutkimuksen, kotieldinjalostuksen ja maa- ja metsataloustuottajain edustus.
Kotieldinjalostuksen neuvottelukunta toimii maa- ja metsatalousministerién apuna neuvoa-antavana
toimielimena kotieldinjalostuslain nojalla annettavien maardysten valmistelussa ja muissa
ministerion maaraamissa lain taytantdonpanoon liittyvissa tehtavissa.

Hallinnollisten toimenpiteiden lisdksi eldingeenivaraohjelman toteutumista voidaan seurata
geenivaraindikaattorein. Kotieldinten geneettisen muuntelun indikaattoreiden tulee havainnollistaa
sekd rotujen siséisessa ettd vélisessa geneettisessd muuntelussa tapahtuvia muutoksia. Tallaisia
indikaattoreita ovat rotujen lukuméérien ja runsaussuhteiden tilastoinnit, in situ- ja ex situ —
ohjelmien olemassaolo ja toteutuminen, rotujen geneettisen muuntelun kuvaaminen yksiléiden ja
rotujen valisten fenotyyppisten erojen ja DNA-polymorfismin perusteella ja rotujen efektiivisen
populaatiokoon seuranta. Rotujen demograafisia muutoksia seka in situ- ja ex situ —ohjelmien
toteutumista kuvaavia tunnuslukuja voidaan tuottaa 1-3 vuoden vélein, kun tdhén on tarvittavat
eldinrekisterit kaytossa. Sita vastoin yksittaisen rodun DNA-tasoisen geneettisen muuntelun
arviointeja, jotka edellyttavat laajaa tutkimusta ja tulosten tieteellista arviointia, on aiheellista tehda
huomattavasti harvemmin (véhintaan 1-2 eldinsukupolvea vélia eri tutkimusten valilld), jos
noudatetaan aikaisemmissa tutkimuksissa kéaytettyja molekyyligeneettisid menetelmia.
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4.8. Siilytysohjelman kustannukset

Maatalouden ympéristotuen erityistukiin kuuluvaa alkuperaisrotujen kasvatustukea maksetaan
suomenhevoselle, maatiaiskanalle, suomenlampaalle, kainuunharmaslampaalle,
ahvenanmaanlampaalle, ita-, lansi- ja pohjoissuomenkarjalle ja suomenvuohelle. Vuonna 2002
maksettiin alkuperdisrotutukea 2053 elainyksikdlle yhteensd 299 000 euroa, misté saatiin 50
prosenttia EU:sta ja 50 prosenttia katettiin maatalouden kansallisesta ympaéristotuesta momentilta
30.12.45 lukuunottamatta EU:n ensimmaiseen tukialueeseen méarittelevia alueita, joille
alkuperadisrotujen kasvatukseen saatiin 75 prosenttia EU:sta ja 25 prosenttia maksettiin kansallisista
varoista.

Kansallisen eldingeenivaraohjelman kustannuksia syntyy koordinaatiosta ja asian tiedottamisesta.
Erdiden lajien suojelustrategian tdsmentdmiseksi tarvitaan niinikadn tutkimustietoa niiden
populaatiorakenteesta ja lajin sisdisestd molekyyligeneettisesta vaihtelusta. Tahan tyéhon voidaan
anoa myos erillistd tutkimusrahoitusta.

Suurin kustannusera syntyy in situ —ohjelmia tukevien ja pitkéaikaissailytykseen tarkoitettujen ex
situ —geenipankkien (alkiot ja sperma) kokoamisesta, pankkien saanndllisin véliajoin tehtavésta
uudistamisesta ja pakastegeenipankkien yllapidosta (nestetyppi ja séiliot). Alkioiden ja sukusolujen
séilyttamisté varten ostetaan/vuokrataan tarkoitukseen soveltuvat nestetyppisailiot ja sovitaan niiden
yllapidosta organisaatioiden kanssa, jotka huolehtivat pakastegeenipankkien
pitk&aikaisséilytyksesté. Veri-, karva- ja seerumindytteiden (katso 4.3. Ex situ —ohjelmat)
séilyttamisté varten ostetaan pakastearkku MTT:een.

Yhden ité- ja pohjoissuomenkarjan sonnin sperman kerdys- ja sailytyskustannukset, joihin
sisdllytetadn myos sukusolujen luovuttajaeldimen ja eldimen lahtokarjan terveystarkastukset ja
eldimen kuljetuskustannukset siemenen keruupaikalle, kun tavoitteena on 2000 siemenannosta, ovat
yli 1000 euroa. Suomenhevosoriista saadaan yhdella kerdyskerralla keskimaarin 10 annosta. Yhden
siemenenoton kustannukset ovat vuoden 2003 kustannuksin 250 euroa. Oriin terveystarkastukseen,
kuljetukseen siemenen keruupaikalle ja yllapitoon siemenenkeruun aikana tarvitaan 500 euroa.
Suomenlampaan ja -vuohen sek& maatiaiskukon spermageenipankin kokoamiseksi tarvitaan
ulkomainen tutkimusryhma. Turkiseldinten kasvatusalan organisaatioiden odotetaan osallistuvan
merkittavalla osuudella turkiseldinten spermageenipankin kustannusten kattamiseen. Turkiseldinten
pakastussdilytyksen kustannuksia ei tiedetd, koska menetelmia vasta kehitetaan.

Alkiogeenipankin kustannukset vaihtelevat niinikaan lajeittain. Naudan alkioiden huuhtelu sisaltéden
eldimen hormonaalisen kasittelyn maksaa kokonaisuudessaan 1500 — 2000 euroa (lehmé&& kohden)
riippuen huuhtelukerran onnistumisesta, kun tavoitteena on kahdeksan alkiota yhdesta lehmaésté.
Suomenhevostammasta saadaan korkeintaan kolme alkiota vuodessa. Keruukustannukset voivat
tehottomuuden vuoksi olla korkeammat kuin naudan alkiohuuhtelun kustannukset. Lampaan
alkioiden huuhtelun arviokustannus on 1000 euroa lammasta kohden. Kustannuksia liséa lampaan
osalta labaroskoopin vuokraus toimenpidetta varten (1700 euroa viikossa). Turkiseldinten
kasvatusalan organisaatioiden odotetaan osallistuvan merkittavélla osuudella turkiseldinten
alkiogeenipankin perustamiseen.

Ex situ -ohjelman perustaminen ulotetaan viidelle vuodelle. Jatkossa rahoitusta tarvitaan vuosittain
in situ —ohjelmaa tukevan ja pitkdaikaisséilytykseen tarvittavan ex siru —pankin taydennyksiin.

5. Tyoryhmin ehdotukset eliingeenivaraohjelman toteuttamiseksi
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Koordinaatio

MTT on kansallisen eldingeenivaraohjelman koordinaattori. MTT:ssé tyoskentelee tutkija, joka
vastaa koordinaatiosta.

Paikallisten alkuperiisrotujen geenivarojen siilyttiminen

Kiireellisimmat toimenpiteet koskevat paikallisten alkuperdisrotujen geenivarojen séilyttamistéa.
Olemassa olevia in situ —suojeluohjelmia tehostetaan. Niille roduille, joilta in situ —ohjelma puuttuu,
laaditaan sailyttdmisohjelma. Alkuperéisrotujen geneettisen vaihtelun yllapitamisessa hyddynnetéén
sukusiitosastetta laskevia ohjelmia.

Huolehditaan, etta in sifu —ohjelmaa tukeva ex situ —pankki on sukulinjoiltaan kattava ja edustaa
rotupuhtaita alkuperaisrodun yksiloita. Tallaisen ex situ —Siemennestepankin perustaminen ita- ja
pohjoissuomenkarjalle on yksi Kiireellisimmistd geenivarojen séilyttamistoimista.

Selvitetd&n mahdollisuudet lisatd alkuperaisrotujen kasvattamista valtion, kuntien ja saatididen
omistamilla maatiloilla, esimerkiksi maatalousoppilaitosten opetusmaatiloilla.

Kootaan pitkaaikaista eldingeenivarojen séilyttamista varten ex situ —geenipankit
alkuperaisroduista. Ex situ —geenipankkeja sdilytetdan kahdessa, maantieteellisesti erilldén olevassa
paikassa.

Molekyyli- ja/tai populaatiogeneettinen kartoitus on edellytyksen& koirarotujen, pohjoismaisen
mehildisen ja poron in situ ja ex situ —séilyttamisohjelmien aloittamiselle.

Suomeen vakiintuneiden alkuperiltiin tuontirotujen geenivarojen siilyttiminen
Varastoidaan Suomen ayrshirerodun spermaa pitkéaikaiseen eldingeenivarojen sailytykseen
tarkoitetussa ex sifu —geenipankissa. Ex situ —pankkia sdilytetdan kahdessa, maantieteellisesti
erillaén olevassa paikassa.

Toteutetaan Suomeen vakiintuneiden, alkuperaltaan tuontirotujen jalostuksessa kestavén kehityksen
mukaista jalostusohjelmaa. Kestavan kehityksen mukaisen jalostusohjelman toteuttaminen kuuluu
yhtend osana eri jalostus- ja rotujarjestdjen vuosittain maa- ja metsatalousministerion kanssa
tarkistettaviin tulostavoitteisiin.

Rodut, joiden kehitys perustuu tuontiin

Toteutetaan kestavén kehityksen mukaista jalostusohjelmaa silta osin, kun jalostuspaatokset
voidaan tehdd suomalaisessa jalostusorganisaatiossa.

Tutkimus, tiedotus ja opetus

Yllapidetddn laadukasta kotieldingenetiikan, kotieldinjalostuksen ja ex situ —menetelmien
tutkimusta Suomessa.
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Seurataan ex situ —menetelmien kehitysta ja otetaan uudet menetelmat eldingeenivarojen
sédilyttamisessa kayttoon, jos niiden avulla voidaan tehostaa eldingeenivarojen talteenottoa ja ne
ovat teknisesti luotettavia eivatka ne ole ristiriidassa eldinten hyvinvoinnin kanssa.

Tiedotetaan eldingeenivarojen sailyttdmisesté aktiivisesti. Tuotetaan opetusmateriaalia
luonnonvara-alan oppilaitoksiin.

Hallinnolliset toimenpiteet

Maa- ja metsatalousministerio ja oikeusministerid pyrkivat yhteistydssa turvaamaan
eldingeenivarojen pitk&janteisen sailytystyon vankilatiloilla. Tassa yhteydessa tarkastellaan myods
mahdollisuutta laatia ministerididen valinen sopimus sailytysyhteistydsta. Pelson ja Sukevan
vankilatilojen merkitysté korostetaan madrittelemalla ne suomalaisten kotieldinten
geenivarareservaateiksi.

Maa- ja metsatalousministerion eldingeenivaratydéryhman toimintaa jatkaa maa- ja
metsatalousministerion geenivaraneuvottelukunta. Neuvottelukunta seuraa kansallisen
eldingeenivaraohjelman toteutumista vuosittain.

Maa- ja metsatalousministerio perustaa asiantuntijaryhmad, jonka tehtédvéna on laatia ohjelma
toimenpiteista eléingeenivarojen ja uhanalaisten rotujen turvaamiseksi tarttuvien eldintautitapausten
yhteydessa.

Maatalouden ympéristotuen erityistukiin kuuluvaa alkuperaisrotujen kasvatustukea maksetaan ité-,
lansi- ja pohjoissuomenkarjalle, suomenlampaalle, kainuunharmaslampaalle,
ahvenanmaanlampaalle, suomenvuohelle, suomenhevoselle ja maatiaiskanalle. Selvitetdaan tuen
maksumahdollisuus pohjoismaiselle mehildiselle. Voidaan tarvittaessa esittdd maa- ja
metséatalousministeridlle tuen maksuperusteiden muuttamista. Esimerkiksi voitaisiin maksaa
korotettua tukea valtakunnalliseen in situ- ja ex situ—ohjelmaan kuuluville eldimille seka tiloille,
joilla on valmius ottaa vastaan séilyttamisohjelman kannalta merkittavié elaimia tilanteissa, joissa
eldinten aikaisempi omistaja joutuu luopumaan eldinten pidosta. Korotettua tukea voitaisiin maksaa
myads lisdédntymiseen kaytettavista uroseldimista. Nain voitaisiin kasvattaa lisaantyvien uroseldinten
lukumé&éraa ja siten uhanalaisten rotujen efektiivista populaatiokokoa.



