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sijoittuu eniten Kainuun, Pohjanmaan ja Varsinais-Suomen TE-keskusten toimialueille.

Kalataloudelliset tarkkailuvelvoitteet toimeenpannaan tarkkailuohjelmien avulla, joita oli
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1. JOHDANTO

Vuonna 2000 voimaan tullut EU:n vesipuitedirektiivi (VPD) edellyttéé, ettd jasenmaat seuraavat pintavesiensi
ckologista tilaa. Seurannassa kaytettavit elioryhmait ovat kasviplankton, vesikasvit, pohjaeldimet ja kalat. Ka-
laston osalta seurattavaksi miaritellyt tekijét ovat kalaston koostumus, runsaussuhteet ja ikdjakauma. Jisenmai-
den tulee rakentaa direktiivin mukainen ekologisen tilan seurantaverkko, joka koostuu vesien perusseurannasta,
toiminnallisesta seurannasta ja tutkinnallisesta seurannasta.

Sisévesillimme ja merialueella on jo olemassa toimiva kalataloudellinen seurantajérjestelmé, joka perustuu vesi-
lain 2 luvun 14 §:n ja ympéristonsuojelulain 46 §:n mukaisiin lupapddtoksiin ja niiden siséltdmiin kalataloudel-
lisiin tarkkailuvelvoitteisiin. Velvoitetarkkailu kohdistuu kuormitetuille vesialueille ja sen avulla pyritdén ha-
vainnoimaan kuormituksen mahdollisesti kalastukselle ja kala- ja rapukannoille aiheuttamia muutoksia ja vai-
kutuksia. Olemassa olevaa velvoitetarkkailujarjestelméa kannattaa hyddyntdd mahdollisuuksien mukaan eko-
logisen seurantajérjestelmin pohjana; jarjestelmien yhteensovittaminen koskee ldhinni vesistdjen toiminnallisen
seurantajarjestelmin rakentamista. Toiminnallinen seuranta tulee kohdistumaan vesialueille, joiden osalta on
mahdollista, ettd vesipuitedirektiivin asettamat ympéristotavoitteet eivét toteudu.

Ekologisen seurantajérjestelmén luomisen ja kehittdmisen pohjaksi tarvitaan tietoa velvoitetarkkailusta ja siinid
kéytetyistd menetelmistd. Koska kalataloudellisesta velvoitetarkkailusta ei ole ollut saatavilla valtakunnallises-
ti koottua tietoa, maa- ja metsitalousministerio kdynnisti vaoden 2003 alussa kalataloudellisia velvoitetarkkai-
luja koskevan inventoinnin, jonka tarkoituksena oli hankkia vastaukset kysymyksiin: missé tehddén kalatalou-
dellista velvoitetarkkailua, milld menetelmilld tarkkaillaan, miten paljon ja kuinka usein tarkkailua tehdaén.
Tavoitteena oli my0s selvittiaé kalataloudellisen velvoitetarkkailun kustannukset. Tyon toteuttaminen todettiin
tarpeelliseksi myds ympéristoministerion asettaman tarkkailuty6ryhmaén tyon yhteydessd. Ympéristohallinto on
omalta osaltaan selvittidnyt vesistotarkkailujen sisdltdd ja laajuutta.

Vesipuitedirektiivin toimeenpanosta on seurauksena, ettéd kalataloudellisia tarkkailuohjelmia joudutaan jossain
maérin tarkistamaan ja muokkaamaan ekologisen seurannan tarpeita vastaaviksi ainakin menetelmien kdyton ja
seurantarytmin osalta. Vesipuitedirektiivin aiheuttamien tarpeiden ja muutospaineiden lisdksi on toivottavaa,
ettd myds itse kalataloudellisia tarkkailuja kehitetddn paremmin toimiviksi. Tarkkailuvelvoitteiden méaré on
jatkuvasti lisddntynyt, koska uutta toimintaa on tullut tarkkailun piiriin, mikd aiheuttaa myds sen, ettd tarkkailu-
asiat tyollistdvat myos hallintoa entistd enemmaén. Velvoitetarkkailujen nykytilan inventointi luo pohjaa myos
tarkkailujen kehittdmistyolle.

Tarkkailuohjelmien inventointi toteutettiin yhteistyossa TE-keskusten kalatalousyksikdiden ja kalataloudellista
velvoitetarkkailua tekevien konsulttien kanssa.



2. YLEISEN KALATALOUSEDUN VALVONTA TE-KESKUKSISSA

2.1. Toimintakentta

Ty6voima- ja elinkeinokeskusten eli TE-keskusten kalatalousyksikot (11 kpl) ovat kalastusasioista vastaavia
alueellisia hallintoviranomaisia, joiden tehtéviin kuuluu mm. kalatalouden edunvalvonta vesilain ja ympériston-
suojelulain mukaisissa hankkeissa. TE-keskuksia on 15 kpl, mutta kaikissa niissi ei ole omaa kalatalousyksik-
kod. Niinpé Varsinais-Suomen, Himeen, Pohjanmaan ja Kainuun TE-keskusten kalatalousyksikdiden toimialueet
ulottuvat kahden TE-keskuksen toimialueelle (kuva 1, taulukko 1). Tassé tyossd TE-keskuksilla tarkoitetaan
pelkéstiédn kalatalousyksikdiden toimialueita.

2.2. Yleisen kalatalousedun valvonta

Useimmiten kun vesii rakennetaan, kuormitetaan tai muulla tavalla muutetaan, toimintaan tarvitaan vesilain tai
ympdristonsuojelulain mukainen lupa. Luvanvaraisuus koskee mm. teollisuuden ja asutuksen jétevesien laske-
mista, kaivostoimintaa, satamia ja lentokenttid, ruoppaamista, ruoppausmassojen ldjitystd, voimalaitosten toi-
mintaa, turvetuotantoa ja kalankasvatusta. Lupaviranomaisia ovat ympéristolupavirastot, ympéristokeskukset,
kuntien ympéristonsuojelulautakunnat ja rajajokikomissiot.

TE-keskuksen kalatalousyksikot osallistuvat lupaprosesseihin ja antavat hankkeista kalatalousviranomaisen
lausunnon, jossa arvioidaan hankkeen vaikutuksia yleiseen kalatalousetuun. Kalatalousviranomainen arvioi lau-
sunnonannossaan mm. luvan antamisen edellytyksid ja jos hankkeesta arvioidaan syntyvén kalataloudelle hait-
taa, viranomainen voi vaatia, ettd luvansaajan tulee tarkkailla hankkeen vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen.
Kalatalousyksikkd voi myos vaatia luvansaajalle kalataloudellisia maksu- tai istutusvelvoitteita, jotta ympéris-

Kuva 1. TE-keskusten kalatalous-
yksikdiden toimialueet

Taulukko 1. TE-keskusten kalatalousyksikot ja niiden toimialueet
(numerointi sama kuin kuvassa 1)

TE-keskuksen

kalatalousyksikko Toimialue

1. Uusimaa Uusimaa

2. Varsinais-Suomi Varsinais-Suomi, Satakunta
3. Hame Hame, Pirkanmaa

4. Kaakkois-Suomi Kaakkois-Suomi

5. Etela-Savo Etela-Savo

6. Pohjois-Karjala Pohjois-Karjala

7. Pohjois-Savo Pohjois-Savo

8. Keski-Suomi Keski-Suomi

9. Pohjanmaa Etela-Pohjanmaa, Pohjanmaa
10. Kainuu Pohjois-Pohjanmaa, Kainuu
11. Lappi Lappi



tomuutoksen kalataloudelle aiheuttama vahinko tai haitta tulee kompensoiduksi riittdvélld tasolla. Kalatalous-
yksikon tehtdvand on myds valvoa lupapédtoksissd maarittyjen kalataloudellisten velvoitteiden toteutumista.
Tarkkailujen ja hoitotoimien kustannukset tulevat lupaméariysten kautta luvansaajan maksettaviksi.

Kalataloudellinen tarkkailuméérdys velvoittaa luvansaajan tarkkailemaan toimintansa vaikutuksia kalastoon ja
kalastukseen. Yleensa padtostekstissd mainitaan, etté tarkkailu tulee suorittaa TE-keskuksen hyviaksymalla ta-
valla ja padtoksessd annetaan maérdyksid tarkkailuohjelman esittdmisaikataulusta. Tarkkailuohjelma voidaan
hyvaksyd myds lupapaddtoksessd. Joissakin tapauksissa kalataloudellisen tarkkailuohjelman hyvéksyjéksi on
miaritty maa- ja metsitalousministerid. Kyseessd ovat tilldin yleensd suuret sddnndstelyhankkeet ja voimalai-
tosten toimintaa, hinausvéylien perustamista ym. laajavaikutteisia vesistohankkeita koskevat lupapéatokset.
Niistd valtaosa sijoittuu Pohjanmaalle, Kainuuseen ja Lappiin. Tarkkailuvelvoitteen toteutumista ja tulosten ra-
portointia valvoo TE-keskus.



3. AINEISTO JA SEN KASITTELY

3.1. Kalataloudelliset tarkkailuvelvoitteet

Kunkin TE-keskuksen kalatalousyksikko tallentaa ns. RYSA-rekisteriin oman toimialueensa kalataloudellisia
istutus-, maksu- ja/tai tarkkailuvelvoitteita, ja mahdollisesti muita kalataloudellisia velvoitteita sisdltdvit ympa-
ristélupaviraston ja ylempien oikeusasteiden antamat lupapaétdkset. Muu velvoite voi olla esimerkiksi kalatien
rakentamista koskeva velvoite. Rekisteriin voi syottdd myos tiedot velvoitteiden siséllostd ja niiden toteutumi-
sesta aikatauluineen. Rekisterin toimii velvoitteiden valvonnan apuvélineena.

TE-keskukset toimittavat vuosittain omaa toimialuettansa koskevat velvoitetiedot sdhkdisesti maa- ja metsata-
lousministeriéon, jossa pidetiin yll4 valtakunnallista RYSA-rekisterid. Ministerié on kiyttinyt rekisterid mm.
laskuttaessaan vuosittaisia kalatalousmaksuja niiltd luvansaajilta, joille on médratty lupapadtoksissa kalatalou-
dellinen maksuvelvoite.

Ministerion valtakunnallinen RY SA-rekisteri ja TE-keskusten RYSA-rekisterit toimivat kalataloudellisen vel-
voitetarkkailun inventoinnin perustana. Alkuvuoden 2003 tilanteen mukaan rekisterissé oli 1122 kalataloudel-
lista tarkkailuvelvoitetta. Lukumaééritieto ei kuitenkaan kerro voimassaolevien velvoitteiden todellista mééraa,
silld rekisteritulosteessa nakyvét paitsi voimassa olevat pdétokset, myds samaa luvanhakijaa ja hanketta koske-
vat eri-ikdiset luvat. Rekisteritulosteessa ei myoskadén eritelld, mikd pddtds on voimassa tai misté on valitettu,
eikd myoskain sitd, mikd velvoitepddtds on mennyt jo vanhaksi.

Rekisteriin vietyjen tarkkailuvelvoitteiden lapikédymisen jélkeen velvoitelistauksista voitiin karsia erilleen van-
hentuneet lupapaiatokset (102 kpl), samaa hanketta koskevat rinnakkaiset paatokset (63 kpl), seké ne paatokset
jotka eivit sisélld varsinaista kalataloudellista velvoitetarkkailua, vaan paédtoksessd annetaan esim. maérdys ve-
denlaaturaportin toimittamisvelvollisuudesta TE-keskukselle (14 kpl). Selvitystyon aikana tuli my®ds esille joi-
takin rekisteristd puuttuvia velvoitteita (15 kpl). Tarkkailuvelvoitteiden todellinen méaara kesallda 2003 oli edelld
mainitun perusteella 958 kpl.

Tarkkailuvelvoitteet jaoteltiin 14 eri kuormitustyyppiin samalla periaatteella, jota on kdytetty ymparistohallin-
non pintavesitarkkailujen inventoinnissa.

Kuormitustyypit ovat:
Kunnalliset jatevedenpuhdistamot
Kaatopaikat
Kalanviljelylaitokset
Kaivokset, louhimot, rikastamot ym.
Vesirakennushankkeet
Turvetuotanto
Vedenottohankkeet
Metalli- ja kemianteollisuus
Puunjalostusteollisuus
Elintarviketeollisuus
Saénnostely, voimalaitokset
Jadhdytysvedet
Kunnostushankkeet
Muut

10



Vesirakennushankkeisiin sisdltyvit ruoppaukset, perkaukset, erilaiset vesistojérjestelyt sekd patojen ja siltojen
rakentaminen. Elintarviketeollisuuteen luetaan tdssd myds rehuteollisuus. Sdénndstelyksi katsottiin ne hankkeet,
joissa sddnndstely on pddasiassa voimatalouden etujen mukaista. Kunnostushankkeet ovat jarvikunnostuksia ja
virtavesien kalataloudellisia kunnostuksia. Kuormitustyyppi “muut” sisiltdd lentokenttien toimintaa, metsdoji-
tuksia, kompostointilaitoksia koskevia velvoitteita seké uittosdintdjen kumoamiseen tai muuttamiseen tai niithin
liittyviin vesistdjen kuntoonpanot6ihin liittyvid velvoitteita.

3.2. Kalataloudelliset tarkkailuohjelmat

Katalataloudellisia tarkkailuvelvoitteita koskevat tarkkailuohjelmat ovat virallisia asiakirjoja, joita sdilytetédén
TE-keskusten kalatalousyksikoissd, joissa niiden siséltod, toteutumista, muutostarpeita ja raportointia valvotaan.
Kultakin kalatalousyksikdltd pyydettiin kopioita kaikista voimassa olevista kalataloudellisista velvoitetarkkai-
luohjelmista seké ohjelmien hyviksymiskirjeistd tai —péétoksistd, mikéli ohjelmaa ei oltu hyvéksytty toteutet-
tavaksi luvansaajan esittiméssd muodossa. Erilaisten ohjelmien sisdltod ja yksityiskohtia koskevien tarkennus-
ten vuoksi vuoropuhelu kalatalousyksikoiden kanssa oli tarpeen koko aineiston kasittelyn ajan.

3.3. Kalataloudellisessa tarkkailussa kaytetyt tarkkailumenetelmat

Ohjelmien sisdllot kdytiin 1dpi TE-keskuksittain, erilaisten tarkkailututkimuksissa kdytettyjen toimintatapojen
kirjo pyrittiin jakamaan ja nimedamé&&dn omiksi menetelmikseen ja tiedot taulukoitiin Excel-ohjelmaa apuna kayt-
tden. Useimmissa tapauksissa menetelmén nimeémisen lahtokohtana oli tietyn toimintatavan kaytto. Esimerkik-
si merkinté-takaisinpyynti katsottiin yhdeksi menetelméksi merkintitavasta, merkinnén tavoitteista, pyyntita-
vasta tai seurattavasta lajista riippumatta. Muutamissa tapauksissa menetelma tuntui jirkevammaltd nimeta
seurannan tarkoituksen mukaan: ’kutualueiden tila ja muuttuminen” —menetelmé kattaa useita kalojen kutupaik-
kojen ja -olosuhteiden seurannan variaatioita. Menetelmien erottelun ja nimeémisen olisi voinut tehdd myos
muulla tavoin, silld vakiintunutta kdytint6a ei ole.

Joissakin tarkkailuohjelmissa on nimetty se mité tarkkailun tulee koskea, mutta tarkkailun toteuttamistapa on
jatetty avoimeksi. Tarkkailuohjelmassa voidaan esimerkiksi todeta, ettd madrattyind vuosina tehddén siian kutua
ja poikastuotantoa koskeva selvitys. Ohjelmassa ei kuitenkaan kerrota, mitd menetelméé tai menetelmié selvi-
tyksessa tulisi kdyttdd. Taménkaltaiset tapaukset jaivit tarkastelun ulkopuolelle.

Tarkkailuohjelmat luokiteltiin kuormitustyypeittéin tarkkailuvelvoitteiden luokittelussa kaytetyn luokituksen
mukaisesti, mink lisdksi otettiin kdyttoon 7 kuormitusyhdistelmétyyppid useamman kuormitustyypin yhteis-
tarkkailuohjelmien luokittelua varten. Yhdistelméatyypit muodostettiin yhteistarkkailuun kuuluvien kahden mer-
kittivimmén kuormitustyypin perusteella. Harvinaiset ja hankalasti luokiteltavat yhdistelmét koottiin ryhméén
”muut kuormitusyhdistelmat”.

Téssd tyossd kédytetyt kuormitusyhdistelmétyypit ovat:
Metalli- ja kemianteollisuus ja asumajitevedet
Puunjalostusteollisuus ja asumajétevedet
Elintarviketeollisuus ja asumajétevedet
Vesirakennushankkeet ja asumajétevedet
Turvetuotanto ja asumajitevedet
Kalankasvatus ja asumajétevedet
Muut kuormitusyhdistelmat
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3.4. Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kustannukset

Kalataloudellisen velvoitetarkkailun inventoinnin yksi tirked tavoite oli selvittdd, mitkd ovat kalataloudellisen
velvoitetarkkailun kustannukset. Kalatalousviranomainen hyviksyy tarkkailuohjelmien sisallon, kdytetyt me-
netelmét ja tarkkailun laajuuden, mutta tarkkailusta aiheutuvat kustannukset ovat luvansaajan ja tarkkailua to-
teuttavan konsultin vilisid asioita. Usein tarkkailuvelvollinen pyytdd tarkkailun toteuttamisesta tarjouksia use-
alta konsultilta, mutta luultavasti yhtd usein ohjelma ja sen taytintoonpano tilataan suoraan tietyltd konsultilta.
Koska tarkkailukustannukset eivét kuulu hallinnon toimialaan, tiedon saannin ldhteené saattoivat olla vain tyon
tilaajat ja tekijat.

Kalataloudellisia velvoitetarkkailututkimuksia tekevit tai ovat viime vuosina tehneet yksityisten konsulttien
ohella myds valtion laitokset, vesiensuojeluyhdistykset, kalastusalueet ja kalatalouden alan neuvontajarjestot.
Tamén tyon puitteissa otettiin yhteyttd hieman alle 40 eri toteuttajaorganisaatioon ja pyydettiin tietoja tarkkai-
luohjelmien toteuttamisen kustannuksista (liite 1). Kustannustietoja pyydettiin joidenkin tarkkailujen osalta
suoraan luvansaajilta. Tietojen keruuvaiheessa painotettiin erityisesti sitd, ettd yksittdisten tarkkailujen tai yksit-
taisten konsulttien kustannustietoja ei julkaista eiké esitetd misséédn yhteydessa.

Tavoitteena oli, ettd kalataloudellisen velvoitetarkkailun kustannukset olisi mahdollista esittda

* yhteensé sisdvesissé ja merialueella
* kunkin TE-keskuksen toimialueella
* keskimidrin yhté tarkkailuvelvollista kohti

Kustannustietoja pyydettiin tarkkailuohjelmakohtaisesti silld tavoin esitettynd, ettd tietojen perusteella on mah-
dollista laskea kunkin tarkkailun osalta sen keskimééréiset kustannukset vuotta kohti tarkkailujakson aikana.
Yksittdisten osatutkimusten hintoja ei tissd yhteydessé pyydetty.

Kustannustiedusteluun tuli 28 vastausta. Viidessa vastauksessa todettiin, ettei kyseinen yritys ole viime vuosina
tehnyt tarkkailututkimuksia. Yksi vastaaja suhtautui tietojenkeruutapaan kielteisesti, ja kieltdytyi antamasta
pyydettyja tietoja. Tarkkailututkimuksia koskevia kustannustietoja kertyi 22 kyselyyn vastanneelta ja lisdksi
suoraan kahdelta luvansaajalta. Kyselysséd saadut kustannustiedot kattavat 63 % kaikista tarkkailuohjelmista.
Jéljelle jddneiden velvoitetarkkailujen kustannukset arvioitiin saatuja tietoja hyviksi kédyttéen ja soveltaen. Kus-
tannustiedot eivit sisdlld arvonlisidveroa.

12



4. TULOKSET

4.1. Tarkkailuvelvoitteet

4.1.1. Tarkkailuvelvoitteiden maaraytyminen

Loppukesin 2003 tilanteen mukaan voimassaolevien kalataloudellisten tarkkailuvelvoitteiden kokonaismaara
oli 958 kpl. Tarkkailuvelvoitteet perustuvat suurimmalta osin entisten vesioikeuksien eli nykyisten ymparisto-
lupavirastojen antamiin paatdksiin, joista osa on vahvistettu ylemmissa valitusportaissa (taulukko 2). Lukumaa-
rdisesti eniten tarkkailuvelvoitteita on madrannyt Lénsi-Suomen ymparistolupavirasto. Ymparistokeskuksien
antamien ympéristolupien mukaisia tarkkailuvelvoitteita on toistaiseksi melko véhén, mutta niiden osuus lienee
kasvamassa. Muutamia tarkkailuvelvoitteita on méaaratty myos esimerkiksi turvetuotantoa koskevien ennakkoil-
moitusmenettelyjen yhteydessa. Lisdksi Lapissa on joitakin suomalais-ruotsalaisen rajajokikomission antamia
kalataloudellisia tarkkailuvelvoitteita.

4.1.2. Tarkkailuvelvoitteet kuormitustyypeittain sisavesissa ja merialueella

Tarkkailuvelvoitteet sijoittuvat merialueen ja sisimaan valilld siten, ettd merialueelle kohdistuu 281 ja sisdve-
sille 677 kalataloudellista tarkkailuvelvoitetta (taulukko 3). Kuormitustyypeittéin tarkasteltuna merialueella on

Taulukko 2. Tarkkailuvelvoitteet jaoteltuna velvoitteen antaneen lupaviranomaisen mukaan

Lupaviranomainen Annetut tarkkailuvelvoitteet kpl
Lansi-Suomen ympéristdlupavirasto (ent. vesioikeus) 499
Itd-Suomen ymparistolupavirasto (ent. vesioikeus) 165
Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto (ent. vesioikeus) 261
Alueelliset ymparistokeskukset 28
Suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio 5
Yhteensa 958

Taulukko 3. Kaikki tarkkailuvelvoitteet luokiteltuna kuormitustyypeittéin sisévesilld ja merialueella

Tarkkailuvelvoitteet kpl

KUORMITUSTYYPPI Merialue Sisavedet Yhteensa
Kunnalliset jatevedenpuhdistamot 46 177 223
Kaatopaikat 2 2
Kalanviljelylaitokset 145 49 194
Kaivokset, louhimot, rikastamot 1 1" 12
Vesirakennushankkeet 33 53 86
Turvetuotanto 218 218
Vedenottohankkeet 1 12 13
Metalli- ja kemianteollisuus 23 14 37
Puunjalostusteollisuus 8 30 38
Elintarviketeollisuus 12 14 26
Saanndsstely, voimalaitokset 47 47
Jaahdytysvedet 12 3 15
Kunnostushankkeet 20 20
Muut (uitto, lentokentat ym.) 27 27
Yhteensa 281 677 958
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eniten kalankasvatusta, kunnallisia jatevedenpuhdistamoja ja erilaisia ruoppaus- ym. vesirakennushankkeita
koskevia tarkkailuvelvoitteita. Sisdvesille kalataloudellisia tarkkailuvelvoitteita on méérétty eniten turvetuotan-
toa ja kunnallisia jdtevedenpuhdistamoja koskevissa lupapaitoksissd. Kaiken kaikkiaan kunnallisia jateveden-
puhdistamoja, turvetuotantoa ja kalanviljelylaitoksia koskevat tarkkailuvelvoitteet kattavat méaréllisesti yli 65 %
kaikista tarkkailuvelvoitteista. Kunnallisten jatevedenpuhdistamojen osuus, samoin kuin turvetuotantoalueiden
osuus velvoitteiden kokonaismééristd on noin 23 %. My0s erilaisia vesirakennushankkeita koskevia tarkkailu-
velvoitteita on varsin paljon; kesén 2003 tilanteessa niité oli yhteensd 86 kpl.

4.1.3. Tarkkailuvelvoitteet kuormitustyypeittain ja TE-keskuksittain

Eniten tarkkailuvelvoitteita on Kainuun TE-keskuksen toimialueella (225 kpl). Jarjestyksesséd seuraavat ovat
Pohjanmaa (177 kpl) ja Varsinais-Suomi (164 kpl). Himeessé ja Uudellamaalla on noin 100 tarkkailuvelvoitet-
ta kummassakin; muissa TE-keskuksissa velvoitteita on selvisti vihemman. Tarkkailuvelvoitteiden méérien
vaihtelu eri TE-keskuksissa on siis varsin suurta, Kainuun 225 velvoitteesta Eteld-Savon 14 velvoitteeseen (tau-
lukko 4).

Suomessa on noin 560 kunnallista jitevedenpuhdistamoa. Tdhén on luettu ne taajamat, joissa on yli 50 asukasta
(www.ymparisto.fi). Noin 40 %:lle jitevedenpuhdistamoista on lupapéatoksissd maéritty kalataloudellinen tark-
kailuvelvoite. Eniten kunnallisia jatevedenpuhdistamoja koskevia tarkkailuvelvoitteita on Pohjanmaalla (43 kpl),
Héameessi (41 kpl) ja Uudellamaalla (39). Sitd mukaa kuin seudullinen yhteistyd lisdéntyy ja taajamien yhteiset
keskuspuhdistamot yleistyvit, myos tarkkailuvelvoitteiden méara tulee todennikoisesti pieneneméadn.

Taulukko 4. Tarkkailuvelvoitteet luokiteltuna TE-keskuksittain ja kuormitustyypeittiin
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Jatevedenpuhdistamot 39 31 41 6 4 3 7 15 43 28 6 223
Kaatopaikat 1 1 2
Kalanviljelylaitokset 11 93 4 14 2 2 2 7 31 25 3 194
Kaivokset, louhimot ym. 1 2 3 2 2 2 12
Vesirakennushankkeet 20 1" 1 1 4 2 1 20 15 3 86
Turvetuotanto 1 1" 5 5 5 9 23 29 111 19 218
Vedenottohankkeet 3 3 1 1 3 1 13
Metalli- ja kemianteoll. 9 13 5 2 4 3 1 37
Puunjalostusteollisuus 2 3 11 8 1 1 2 5 1 2 38
Elintarviketeollisuus 3 16 3 26
Saannostely, voimalaitokset 3 2 3 1 2 4 9 1" 12 47
Jaahdytysvedet 3 4 2 15
Kunnostushankkeet 2 2 1 3 20
Muut 1 1 3 19 27
Yhteensa 96 164 92 38 14 20 30 53 177 225 49 958
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Turvetuotantoa koskevia kalataloudellisia tarkkailuvelvoitteita on eniten Kainuussa (111 kpl), jonne turvetuo-
tanto onkin valtakunnallisesti erityisesti keskittynyt. Toisaalta Kainuussa ollaan myds pisimmalld turvetuotan-
toalueiden ympéristdlupaprosesseissa, ja varsin suuri osa sikéldisestd turvetuotannosta on jo lupajérjestelmin
piirissa. Turvetuotantoa koskevia tarkkailuvelvoitteita on Kainuun liséksi yha enenevissé méérin erityisesti myds
Pohjanmaalla, Keski-Suomessa ja Lapissa. Koska uusia lupaprosesseja on kidynnissd useimpien TE-keskusten
toimialueilla, turvetuotantoa koskevat tarkkailuvelvoitteet tulevat l&hivuosina lisddntymadan huomattavasti.

Kalanviljelyd koskevat tarkkailuvelvoitteet sijoittuvat enimmalti Varsinais-Suomen merialueelle, jossa ldhes
kaikkien kirjolohen kassikasvattajien lupapéétoksiin sisdltyy kalataloudellinen tarkkailuvelvoite. Tarkkailuvel-
voitteita on madrdtty myos Suomenlahden ja Merenkurkun merilaitoksille; sen sijaan Perdmeren kalanviljely-
laitoksia koskevissa lupapédétoksissé ei kalataloudellista tarkkailuvaatimusta ole. Todennédkdisesti merialueen
kalankasvattajia koskevat tarkkailuvelvoitteet tulevat viheneméin sitd mukaa kun viljelijoitd karsiutuu heikon
kannattavuuden vuoksi alalta pois. Sisdimaan kalanviljelylaitosten tarkkailuvelvoitteet ovat keskittyneet Kainuu-
seen.

Pohjanmaalla on paljon seki jokivesien jérjestelyyn ettd satamien ja vdylien ruoppauksiin liittyvid yksittiisid
tarkkailuvelvoitteita. Suuri osa velvoitteista on itse asiassa suurten kokonaisia jokivesid kuten Kyronjokea kos-
kevien jarjestelyhankkeiden pienempié osahankkeita. Satamatoitéd, ruoppauksia, merihiekan ottoa ja vesialueen
tayttoja koskevia velvoitteita on paljon myds Uudellamaalla. Jarvikunnostushankkeita koskevat tarkkailuvel-
voitteet ovat keskittyneet padasiassa Pohjanmaalle. Kainuussa kuormitustyyppiin “muut” sisdltyy varsinkin uit-
toon liittyvié tarkkailuvelvoitteita.

4.1.4, Tarkkailuvelvoitteiden toteutuminen

Kesilla 2003 voimassa olleista 958 kalataloudellisista tarkkailuvelvoitteista 49 kpl oli suhteellisen uusia; paa-
toksen mukainen hanke ei ollut vield alkanut, eikd myoskain lupapéddtoksen edellyttimén kalataloudellisen tark-
kailuvelvoitteen toteuttaminen ollut vield kdynnistynyt. Aina on myds mahdollista, etté osa hankkeista jéa to-
teutumatta, jolloin tarkkailuvelvoitekin luonnollisesti raukeaa. Kun velvoitteiden kokonaisméaréstd luetaan pois
ndma “odottavat” velvoitteet, jiljelle jad 909 “aktiivista”, kdynnissd olevaa ja siten toimivaa tarkkailua edellyt-
tavad hanketta. Niisté tarkkailuvelvoitteista on toteutunut ja toimii ainakin osapuilleen lupapéatdsten mukaises-
ti 834 kpl eli yli 90 %.

Toteuttamatta jaéneitd tarkkailuvelvoitteita oli kesélld 2003 62 kpl. Eniten hoitamattomia tarkkailuvelvoitteita
on Kainuussa, jossa kalataloudellinen tarkkailu on jadnyt hoitamatta 27 tapauksessa. Pohjanmaalla hoitamatto-
mia tarkkailuvelvoitteita oli 17 kpl, Uudellamaalla 10 kpl ja muissa TE-keskuksissa yhteensa 8 kpl.

Joidenkin melko pienien kuormittajien tai suhteellisen pienimuotoisten vesirakennustdiden kohdalla on paéadyt-
ty sithen ratkaisuun, ettd vesistotarkkailu riittda tayttimaan myos kalataloudellisen tarkkailuvelvoitteen. On myos
tapauksia, joissa tarkkailuohjelmaan on siséllytetty “ehdollinen kalataloustarkkailu”, jonka mukaan veden laa-
dun tarkkailu riittdd myds kalatalouden osalta, paitsi jos mitattu kiintoainepitoisuus nousee maarétyissd havain-
topaikoissa tietyn tason yli, jolloin erillisen kalataloustarkkailun tarpeellisuudesta on neuvoteltava TE-keskuksen
kanssa. Muutaman pitkdaikaisen tarkkailuvelvoitteen kohdalla kalataloudellinen tarkkailu on eri syisté paétetty
lopettaa tai keskeyttdd ainakin toistaiseksi.
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4.2. Tarkkailuohjelmat

4.2.1 Tarkkailuohjelmien kokonaismaara

Kesilld 2003 oli voimassa ldhes 350 kalataloudellista tarkkailuohjelmaa (taulukko 5). Merialueella toimeenpan-
tuja tarkkailuohjelmia néistd on 63. Kalataloudellinen tarkkailu painottuu lukumaéérdisesti sisévesiin: jérvid ja
jokia koskevien tarkkailuohjelmien mééra on 282 kappaletta. TE-keskuksittain tarkasteltuna tarkkailuohjelmia
on eniten Pohjanmaalla (74 kpl), Himeessé (51 kpl) ja Kainuussa (45 kpl).

Jotkut laajat kalastotarkkailut ulottuvat kahden TE-keskuksen toimialueelle. Jos tarkkailu toteutetaan pddosin
vain toisen TE-keskuksen alueella, tarkkailua koskevat tiedot on tdssé tydssé taulukoitu vain kyseisen TE-kes-
kuksen alle. Suurista yhteistarkkailuista Kokeméenjoen, Loimijoen, Vantaanjoen ja Porvoonjoen tarkkailuja
koskevat tiedot on jaettu maantieteellisen sijoittumisen vuoksi kahden TE-keskuksen kesken. Liséksi Kymijoen
ja sen edustan merialueen tarkkailuohjelma on jaettu kahtia jokiuoman ja merialueen tarkkailuiksi. Taulukoin-
nissa tdma vadristad hieman kokonaismaarié. Luettelo tarkkailuohjelmista TE-keskuksittain on liitteessi 2.

4.2.2. Kalataloudellisen tarkkailun kesto

Suurin osa kalataloudellisesta velvoitetarkkailusta on lupien méérdaikaisuudesta huolimatta luonteeltaan jatku-
vaa. Useimmat tarkkailuohjelmat koskevatkin jatevesikuormittajien, turvetuotannon, sddnndstelyn tms. pitkéa-
aikaista kuormitusta aiheuttavien hankkeiden vaikutusten tarkkailua. Kalataloudellinen tarkkailuvelvoite on
katsottu tilloin tarpeelliseksi sisdllyttdd myoOs samaa hanketta koskeviin uusiin lupapaitoksiin, vaikka kuormi-
tusta koskevat lupaméérdykset paétoksissa tiukentuisivatkin.

Toteutuneista tarkkailuvelvoitteista noin 7 % eli 55 kpl koskee tilapdisid, tietyn hankkeen kuten yhden ruoppaus-
kohteen, sillanrakennuksen, kunnostushankkeen tai muun vastaavan lyhytaikaisen toimenpiteen kalataloudel-
listen vaikutusten tarkkailua. Lahes puolet lyhytaikaisista tarkkailuvelvoitteista sijoittuu Pohjanmaalle ja ne
koskevat mm. vesistdjirjestelyjen, pohjapatojen rakentamisen, perkausten ja jarvikunnostusten tarkkailua. Ta-
vallisesti lyhytaikaista tarkkailuvelvoitetta varten laaditaan oma erillinen tarkkailuohjelma, koska tarkkailun voi

Taulukko 5. Kalataloudellisten tarkkailuohjelmien lukuméérit merialueella ja sisdvesissd TE-keskuksittain

Erillistarkkailut Yhteistarkkailut Yhteensa
TE-keskus Meri Sisamaa Yht. Meri Sisamaa Yht. Meri Sisamaa Yht.
Uusimaa 5 5 10 10 7 17 15 12 27
Varsinais-Suomi 8 9 17 9 3 12 17 12 29
Hame 35 35 16 16 0 51 51
Kaakkois-Suomi 8 8 1 3 4 1 11 12
Etela-Savo 11 11 1 1 0 12 12
Pohjois-Karjala 10 10 3 3 0 13 13
Pohjois-Savo 18 18 4 4 0 22 22
Keski-Suomi 21 21 7 7 0 28 28
Pohjanmaa 19 38 57 7 10 17 26 48 74
Kainuu 0 27 27 2 16 18 2 43 45
Lappi 1 24 25 1 6 7 2 30 32
Yhteensa 33 206 239 30 76 106 63 282 345
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ndissi tapauksissa vain satunnaisesti yhdistdd muihin tarkkailuihin yhteistarkkailuksi. Lyhytaikaisia tarkkailu-
ohjelmia on noin 14 % ohjelmien kokonaismééristi (taulukko 6).

Lyhytaikaisten velvoitetarkkailujen osalta oman ryhménsd muodostavat rannikon merisatamat, joissa véylien ja
satama-alueiden ruoppaus- ja kunnossapitotdiden tarve on jollei jatkuvaa, niin ainakin usein toistuvaa. Téiden
jaksottaminen toteutetaan usein niin, ettd eri osahankkeille haetaan vuoron perdin kullekin oma lupapditds, joi-
hin usein sisiltyy myos kalataloudellinen tarkkailuvelvoite. Vaikka kyseessé ovat tilloin yksittiisid lyhytaikaisia
hankkeita koskevat tarkkailuvelvoitteet, kdytanndssa kalataloudellinen tarkkailu on néissdkin tapauksissa luon-
teeltaan ldahes jatkuvaa.

Taulukko 6. Toteutuneiden tarkkailuvelvoitteiden ja tarkkailuohjelmien pitkdaikaisuus/lyhytaikaisuus
TE-keskuksittain

Toteutuneet tarkkailuvelvoitteet kpl Tarkkailuohjelmat kpl
TE-keskus Jatkuvat Tilapaiset Yhteensa Jatkuvat Tilapaiset Yhteensa
Uusimaa 64 11 75 21 6 27
Varsinais-Suomi 146 7 153 24 5 29
Hame 75 6 81 46 5 51
Kaakkois-Suomi 36 0 36 12 0 12
Etela-Savo 13 0 13 12 0 12
Pohjois-Karjala 14 3 17 10 3 13
Pohjois-Savo 28 1 29 21 1 22
Keski-Suomi 39 1 40 27 1 28
Pohjanmaa 133 20 153 52 22 74
Kainuu 186 4 191 41 4 45
Lappi 44 2 46 30 2 32
Yhteensa 778 55 834 296 49 345
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4.2.3. Erillistarkkailuohjelmat

Erillistarkkailu on yhden kuormittajan vaikutusten tarkkailua oman erillisen tarkkailuohjelman avulla. Noin
70 % tarkkailuohjelmista eli yhteensé 239 kappaletta on erillistarkkailuja (taulukko 7). Merialueelle ndistd yhden
kuormittajan vaikutustarkkailuista sijoittuu 33 ja sisdvesille 206 kappaletta. Merialueen erillistarkkailut kohdis-
tuvat ruoppausten, ldjitysten ja muiden satama- ja vayldtdiden, voimalaitosten, erilaisten teollisuusjitevesien,
yksittédisten kunnallisten jatevedenpuhdistamoiden, rehusekoittamoiden ja kalankasvatuslaitosten toiminnan
vaikutusten tarkkailuun. Merialueen erillistarkkailuja on eniten Pohjanmaalla (19 kpl).

Sisdvesissé erillistarkkailuja on myds eniten Pohjanmaalla (38 kpl) sekd Hameessé (35 kpl). Pohjanmaalla on
mm. turvetuotantoalueita, kunnallisia jatevedenpuhdistamoja ja jarvikunnostushankkeita koskevia omia erillisid
tarkkailuohjelmia. Himeessé on erityisen paljon kunnallisia jitevedenpuhdistamoja koskevia erillistarkkailu-
ohjelmia (16 kpl). Vuoksen vesistoalueella, missd kuormittajia on muutenkin harvassa, tarkkailu hoituu padosin
erillistarkkailujen avulla.

4.2.4. Yhteistarkkailuohjelmat

Jos samalle vesialueelle kohdistuu usean eri kuormittajan toiminnan vaikutuksia, tai jos eri kuormittajien tark-
kailu on mahdollista ja jarkevdd muuten yhdistda, tarkkailu voidaan toteuttaa ndiden kuormittajien yhteisena
tarkkailuna. Esimerkiksi Turun edustan merialueen yhteistarkkailuohjelman avulla tarkkaillaan niitd vaikutuk-
sia, joita aiheutuu, kun neljén jatevedenpuhdistamon seké yhden dljynjalostamon, voimalaitoksen ja rehutehtaan
jate- ja jadhdytysvesid lasketaan samalle merialueelle.

Yhteistarkkailu voi olla myos suurelle vesistokokonaisuudelle kohdistuvan hajanaisen pistekuormituksen tark-
kailua. Esimerkiksi Saaristomeren ja Selkdmeren kalankasvatuslaitosten yhteistarkkailuohjelma on rakennettu
niin, etté laajalle merialueelle on perustettu havaintoverkko, jossa niytepisteet sijaitsevat tietyssd suhteessa lai-
tosyksikoihin ndhden, ja tarkkailu tehddén kaikissa niytepisteissd samoina vuosina samalla tavalla. Vantaanjoen
ja Porvoonjoen yhteistarkkailuohjelmat, joilla seurataan padasiassa asumajéatevesien vaikutuksia, toimivat sa-
maan tapaan. Kun kyseessd on maantieteellisesti laaja yhteistarkkailualue, johon siséltyy erilaisia vesid ja jolle

Taulukko 7. Toteutuneiden tarkkailuvelvoitteiden ja tarkkailuohjelmien miarét ja osuudet sekd yhteistarkkailu-
ohjelmiin sisdltyvien tarkkailuvelvoitteiden maarit TE-keskuksittain

Toteutuneet Tarkkailu- Erillis- Yhteis- Yhteistarkkailuihin sisaltyvat
tarkkailuvelvoitteet = ohjelmat tarkkailut tarkkailut tarkkailuvelvoitteet

TE-keskus kpl kpl kpl % kpl % kpl %

Uusimaa 75 27 10 37 17 63 65 87
Varsinais-Suomi 153 29 17 59 12 41 136 89
Hame 81 51 35 69 16 31 46 57
Kaakkois-Suomi 36 12 8 67 4 33 28 78
Etela-Savo 13 12 11 92 1 8 2 15
Pohjois-Karjala 17 13 10 77 3 23 7 41
Pohjois-Savo 29 22 18 82 4 18 11 38
Keski-Suomi 40 28 21 75 7 25 19 48
Pohjanmaa 153 74 57 77 17 23 96 63
Kainuu 191 45 27 60 18 40 164 86
Lappi 46 32 25 78 7 22 21 46
Yhteensa 834 345 239 69 106 31 595 71
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kohdistuu monenlaista kuormitusta, tarkkailuohjelmaan voi sisdltya erillisid eri rytmissa ja eri menetelmilld teh-
tavid osatutkimuksia, sen mukaan mika on tarkkailun tarve kullakin osa-alueella. Yhteistarkkailuohjelma on
talloin pikemminkin hallinnollinen ratkaisu, jolla organisoidaan osatutkimusten toteutumista.

Yhteistarkkailuohjelmien lukuméérd on 106 kpl. Merialueella yhteistarkkailuohjelmia on 30 kpl. sisdvesilld
76 kpl (taulukko 5). Lukumaéariisesti tarkasteltuna Uudellamaalla yhteistarkkailuohjelmien osuus kaikista tark-
kailuohjelmista on kaikkein suurin. My0s Varsinais-Suomessa ja Kainuussa yhteistarkkailujen osuus on suhteel-
lisen suuri. Kun tarkastellaan tarkkailuvelvoitteiden toteutumista, Varsinais-Suomessa, Uudellamaalla ja Kainuus-
sa ldhes 90 % tarkkailuvelvoitteista on hoidettu yhteistarkkailujen avulla. Koko maassa noin 70 % tarkkailuvel-
voitteista sisdltyy eri yhteistarkkailuohjelmiin (taulukko 7).

Jos mitataan yhteistarkkailujen laajuutta siihen osallistuvien kuormittajien tai tarkkailuvelvoitteiden méaarélla,
valtaosa yhteistarkkailuista on varsin pienid. Lahes puolet yhteistarkkailuista on kahden kuormittajan vaikutus-
ten tarkkailua. Ne yhteistarkkailut, joihin sisdltyy 2—5 kuormittajaa, kattavat yli 70 % yhteistarkkailuista ja 2—10
kuormittajan yhteistarkkailujen joukkoon mahtuu jo 90 % kaikista yhteistarkkailuista (kuva 2).

Laajimmat yhteistarkkailut sijoittuvat Varsinais-Suomen, Kainuun ja Pohjanmaan TE-keskusten toimialueille
(taulukko 8, taulukko 9). Merialueen suurin yksittdinen yhteistarkkailu on Saaristomeren ja Selkdmeren kalan-

Kuva 2. Yhteistarkkailuohjelmiin siséltyvit tarkkailuvelvoitteet kpl
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Yhteistarkkailuohjelmiin sisaltyvat tarkkailuvelvoitteet kpl

Taulukko 8. Yhteistarkkailuihin sisdltyvien tarkkailuvelvoitteiden lukuméaéra TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Yhteistarkkailuja Velvoitetta / ohjelma

TE-keskus kpl kpl kpl ka.
Uusimaa 27 17 2-9 3,6
Varsinais-Suomi 29 12 2-92 11,3
Hame 51 16 2-8 29
Kaakkois-Suomi 12 4 2-5 3,25
Etela-Savo 12 1 2 2
Pohjois-Karjala 13 3 2-3 2,3
Pohjois-Savo 22 4 2-3 2,25
Keski-Suomi 28 7 2-4 2,9
Pohjanmaa 74 17 2-16 5,8
Kainuu 45 18 2-40 8,9
Lappi 32 7 2-7 29
Yhteensa 345 106
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Taulukko 9. Kalataloudelliset yhteistarkkailut suuruusjérjestyksessi ohjelmiin siséltyvien tarkkailuvelvoitteiden

lukuméérén perusteella

TARKKAILUOHJELMA

TE-keskus

Sisaltaa lupapaatoksia/
velvoitteita kpl

Saaristomeren ja Selkameren kalan-
kasvatuslaitosten yhteistarkkailu

lijoen yhteistarkkailu
Siikajoen yhteistarkkailu
Kristiinankaupungin edustan yhteistarkkailu

Pyhajoen yhteistarkkailu

Antavanjoen, Kruunupyynjoen ja
Purmonjoen yhteistarkkailu

lijoen uittovelvoitteiden tarkkailu
Kuivajoen yhteistarkkailu

Kiiminkijoen yhteistarkkailu
Kokemaenjoen alaosan yhteistarkkailu
Vantaanjoen yhteistarkkailu

Lapuanjoen yhteistarkkailu

Kymijoen ja sen edustan merialueen
yhteistarkkailu

Eurajoen ja sen suualueen yhteistarkkailu
Qulujoen turvetuotantoalueiden tarkkailu
Perhonjoen yldosan yhteistarkkailu
Vaasan edustan yhteistarkkailu
Vanajaveden reitin yldosan yhteistarkkailu
Kemijoen kalanhoitovelvoitteiden tarkkailu

Loimijoen yhteistarkkailu

Mustionjoen alajuoksun, Pohjanpitajanlahden

ja Tammisaaren lahivesien yhteistarkkailu

Turun edustan yhteistarkkailu
Kyrdnjoen vesistotdiden tarkkailu
Lestijokisuun yhteistarkkailu
Oulujoen yhteistarkkailu

Oulun edustan yhteistarkkailu

Pernajan-Pellingin merialueen kalankasva-
tuksen yhteistarkkailu

Porvoonjoen yhteistarkkailu

Vanajaveden reitin alaosan yhteistarkkailu
Kokkolan edustan yhteistarkkailu
Kyrdénjoen ylaosan yhteistarkkailu

Porvoon edustan yhteistarkkailu
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Varsinais-Suomi

Kainuu
Kainuu
Pohjanmaa

Kainuu
Pohjanmaa

Kainuu

Kainuu

Kainuu
Varsinais-Suomi ja Hame
Uusimaa ja Hame

Pohjanmaa
Kaakkois-Suomi

Varsinais-Suomi

Kainuu

Pohjanmaa

Pohjanmaa

Hame

Lappi

Varsinais-Suomi ja Hame

Uusimaa

Varsinais-Suomi
Pohjanmaa
Pohjanmaa
Kainuu

Kainuu
Uusimaa

Uusimaa ja Hame
Hame
Pohjanmaa
Pohjanmaa

Uusimaa
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kasvattajien yhteistarkkailu, jossa oli ensimmaéisellé toteutuskerralla mukana 92 laitosyksikkdd. Kristiinankau-
pungin edustan suuri yhteistarkkailu on my0s paédasiassa kalankasvatuslaitosten tarkkailua; yhteistarkkailussa
on mukana 14 laitosyksikkda ja kaksi muuta kuormittajaa. Merialueen monen kuormittajan yhteistarkkailut kes-
kittyvét merenrantakaupunkien edustan merialueille, missé mereen johdetaan puhdistettujen asumajétevesien
lisdksi my0s muuta kuormitusta. Laajoja yhteistarkkailuja on kdynnissd Vaasan, Tammisaaren, Turun, Oulun,
Kokkolan ja Porvoon merialueilla.

Sisdvesien yhteistarkkailut on tavallisesti jarjestetty jokialue- tai jarviallaskohtaisesti. Osa yhteistarkkailuista
koskee vain tietyn kuormitustyypin vaikutusten tarkkailua, ja samalla vesistoalueella saattaa timén seurauksena
olla rinnakkaisia yhteistarkkailuohjelmia. Sisdvesien suurin yhteistarkkailu eli Kainuun Iijoen yhteistarkkailu
kasittdd vesistoalueen turvetuottajien, kalankasvattajien ja asumajitevesikuormittajien vaikutustarkkailun, jos-
sa on mukana 40 eri tarkkailuvelvoitetta. [ijoella toimii timén lisdksi my0s uittovelvoitteiden purkamiseen liit-
tyvd oma tarkkailuohjelma, johon sisdltyy 13 tarkkailuvelvoitetta, seké erikseen vield lijoen sddnndstelyyn liit-
tyvé voimalaitosten kalanhoitovelvoitteiden tarkkailuohjelma. Oulujoella toimii kaksi suurta yhteistarkkailua,
joista toinen koskee turvetuotantoalueiden tarkkailua ja toinen padasiassa Oulujoen sdénnostelyd. Oulujoen tark-
kailuohjelmiin sisdltyy yhteen laskien 14 tarkkailuvelvoitetta. Liséksi Oulujérvelld toimii oma yhteistarkkailu-
ohjelma. Myds Pohjanmaan Kyronjoella on kidynnissd seké valtion vesistotoihin liittyvéa tarkkailu etté joen yla-
osaa koskeva jatevesikuormittajien yhteistarkkailu.

Lahes kaikki laajimmat sisdvesien yhteistarkkailut sijoittuvat Kainuun TE-keskuksen toimialueelle, jossa laajo-
jajokikohtaisia yhteistarkkailuja on lijoen lisdksi Siika-, Pyhé-, Kuiva- ja Kiiminkijoella.

Kainuussa ja Lapissa voimayhtidille on maardtty istutusvelvoitteita, joihin liittyy laajoja tarkkailuja hoitotoi-
menpiteiden tuloksellisuuden seuraamiseksi. Pohjanmaalle samoin kuin Kainuulle on my®os tyypillista, ettd suu-
rissa joissa on kdynnissé pitkdaikaisia ja monipuolisia valtion vesistdjérjestelytihin liittyvié kalataloudellisia
tarkkailuja, kuten Kyrojoen, Perhojoen ja Kalajoen tarkkailut.
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4.2.5. Tarkkailuohjelmat kuormitustyypeittain

Yhden kuormittajan vaikutuksia koskevien erillistarkkailujen lisdksi myds osa yhteistarkkailuohjelmista on joko
yksinomaan tai paéosin yhden kuormitustyypin tarkkailua. Yhteensd noin 80 % tarkkailuohjelmista oli mahdol-
lista luokitella téllaiseksi yhden tietyn kuormitustyypin tarkkailuksi. Loput tarkkailuohjelmat ovat kahden tai
useamman kuormitustyypin yhdistelmia.

Tarkkailuohjelmista hieman yli viidennes koskee turvetuotantoalueiden tarkkailua ja hieman alle viidennes kun-
nallisten jitevedenpuhdistamojen vaikutusten tarkkailua. Kalankasvatuslaitosten samoin kuin vesirakennus-
hankkeiden tarkkailuohjelmia on kumpiakin noin kymmenesosa kaikista tarkkailuohjelmista. Seuraavaksi eniten
on tarkkailuohjelmia, joiden avulla seurataan puunjalostusteollisuuden ja asumajétevesien kalataloudellisia yh-
teisvaikutuksia, sekd sddnnostelyd ja voimataloutta koskevia tarkkailuohjelmia, joita molempia on noin 5 %
tarkkailuohjelmista (kuva 3, taulukko 10).

Turvetuotantoalueiden tarkkailuohjelmia on eniten Lapissa, Kainuussa, Keski-Suomessa ja Pohjanmaalla. Kai-
nuun lukuisat turvesuot on saatu tehokkaasti mahdutettua suuriin yhteistarkkailuihin. Asumajitevesien puhdis-
tamojen kuormitusvaikutuksia koskevia tarkkailuohjelmia on eniten Himeessa, jonne sijoittuu runsaslukuisim-
min myds puunjalostusteollisuuden ja asumajétevesien yhteiskuormituksen tarkkailuohjelmia. Kunnostushank-
keiden, elintarviketeollisuuden ja vesirakennushankkeiden vaikutusten tarkkailuohjelmia on eniten Pohjanmaal-
la, jossa my0s tarkkailuohjelmien kokonaisméérd on suurin.

4.3. Tarkkailumenetelmat

4.3.1. Tarkkailumenetelmien maara

Kalataloudelliset tarkkailuohjelmat koostuvat yhdesti tai useammasta mahdollisesti eri syklissd toimivasta tark-
kailumenetelmaéstd, joiden avulla pyritdén havainnoimaan kyseessé olevan toiminnan tai kuormitusléhteen vai-
kutuksia kalastoon ja kalastukseen. Tarkkailuohjelma voi siséltdd jatkuvasti kdynnissd olevaa seurantaa kuten
kalastuskirjanpitoa ja/tai méaérdajoin tehtivid erilaisia muita tutkimuksia.

Kuva 3. Tarkkailuohjelmien lukuméaéarat kuormitus- ja kuormitusyhdistelmétyypeittiin

Tarkkailuohjelmia kpl
0 10 20 30 40 50 60 70 80

Asumajatevesien puhdistamot
Kaatopaikat
Kalanviljelylaitokset
Kaivokset, louhimot ym.
Vesirakennushankkeet
Turvetuotanto
Vedenottohankkeet
Metalli- ja kemianteollisuus
Puunjalostusteollisuus
Elintarviketeollisuus
Saannostely, voimalaitokset
Jaahdytysvedet
Kunnostushankkeet
Muut kuormitustyypit
Metalli- ja kemianteollisuus ja asumajatevedet
Puunjalostusteollisuus ja asumajétevedet
Elintarviketeollisuus Ja asumajatevedet
Vesirakennushankkeet ja asumajatevedet
Turvetuotanto ja asumajatevedet
Kalanviljelylaitokset ja asumajatevedet
Muut kuormitusyhdistelmat
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Taulukko 10. Kalataloudelliset tarkkailuohjelmat luokiteltuna kuormitustyypeittdin ja TE-keskuksittain

.g .g p
© o —
=] =] - > IS
(7] 7] ©
o © o ) i) 2 x c ] 2
E £ o = 4§ & & x 8 2 &® 8
Kuormitustyypit ja g £ E © 3 § § » 5§ £ o £
kuormitusyhdistelmityypit 2 > I X W ao o X o X 4 >
1 Asumajatevesien puhdistamot 7 7 18 2 3 0 5 7 9 3 4 65
2 Kaatopaikat 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
3 Kalanviljelylaitokset 2 2 3 0 2 2 2 6 8 5 2 34
4 Kaivokset, louhimot ym. 0 1 2 0 0 0 2 0 0 2 1 8
5 Vesirakennushankkeet 6 4 3 0 0 3 1 0 14 5 2 38
6 Turvetuotanto 0 1 5 3 5 5 7 10 9 14 14 73
7 Vedenottohankkeet 0 0 2 1 0 0 0 1 2 0 0 6
8 Metalli- ja kemianteoll. 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 1 5
9 Puunjalostusteollisuus 0 0 3 1 0 0 0 1 1 0 0 6
10 Elintarviketeollisuus 0 0 0 0 0 0 0 0 6 1 0 7
11 Saannostely, 1 0 1 3 1 1 1 0 4 3 4 19
voimalaitokset
12 Jaahdytysvedet 2 2 0 0 0 0 0 0 1 0 0 5
13 Kunnostushankkeet 0 2 2 0 0 0 0 0 9 0 0 13
14 Muut 0 0 1 0 0 0 0 0 2 3 0 6
15 Metalli- ja kemianteollisuus 4 5 1 0 0 0 0 0 1 1 1 13
ja asumajatevedet
16 Puunjalostusteollisuus 1 1 7 2 1 1 2 3 2 1 1 22
ja asumajatevedet
17 Elintarviketeollisuus 1 2 1 0 0 0 0 0 3 0 0 7
ja asumajatevedet
18 Vesirakennushankkeet 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 3
ja asumajatevedet
19 Turvetuotanto 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 4
ja asumajatevedet
23 Kalanviljelylaitokset ja 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 3
asumajatevedet
24 Muut kuormitusyhdistelmat 1 0 1 0 0 1 0 0 0 3 1 7
Yhteensa 27 29 51 12 12 13 22 28 74 45 32 345
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Tassd tyossa tuli esille yhteensd 59 kalataloudellisessa velvoitetarkkailussa kéytettivaa menetelméad tai tutki-
mustapaa. Sisévesilld velvoitetarkkailuja on lukumééréisesti enemmaén kuin merialueella; myos tarkkailumene-
telmien variaatio on sisdvesilld selvésti suurempi kuin merialueella. Sisdvesilld on kdytdssd 52 eri menetelmaa,
merialueen tarkkailuohjelmiin siséltyy 30 eri tarkkailumenetelméé. Eniten erilaisia tarkkailumenetelmié on kéy-
tossd Pohjanmaalla ja Kainuussa, joissa my0s tarkkailuohjelmia on eniten (taulukko 11).

Yksi tarkkailuohjelma koostuu keskimédrin 3,3 eri tarkkailumenetelmaésté. Tarkkailumenetelmien méaralla mi-
taten merialueen tarkkailuohjelmat ovat keskiméirin laajempia kuin sisdvesien tarkkailuohjelmat. Tdma pétee
niin yhteistarkkailuihin kuin erillistarkkailuohjelmiinkin. Merialueen tarkkailuohjelmiin siséltyy keskimairin
4,1 ja sisdvesien tarkkailuohjelmiin 3,2 menetelméé ohjelmaa kohti (taulukko 12). Useimmissa erillistarkkailu-
ohjelmissa on kéytossd 14 tarkkailumenetelméa. Sellaisia tarkkailuohjelmia, joissa kéytetédn vain yhtd mene-
telméd on yli 50 kappaletta; yleensd kyseesséd on pienen kuormittajan kuten yksittdisen turvesuon, kalankasva-
tusyksikon, pienen jatevedenpuhdistamon tai kunnostushankkeen tarkkailu. Useimmissa tapauksissa kéytetty
tarkkailumenetelma on kalastustiedustelu tai séhkokalastus.

Myds erillistarkkailuohjelmat voivat olla hyvin laajoja ja sisdltdd monenlaisia tarkkailumenetelmid, mikali ky-
seessd on paikallisesti merkittdvéd kuormittaja tai muuten kalataloudellisia olosuhteita voimakkaasti muuttava
toiminta. Esimerkiksi Kalajoen vesistojérjestelyjen ja niitd seuranneiden kunnostustoimien vaikutusten kalata-
loudellinen tarkkailu koostuu tdssa tydssa kaytetyn laskentatavan mukaan 10 eri tarkkailumenetelmasti, joista
monet ovat tarkkailututkimuksissa harvemmin kéytettyjd, mm. nahkiaisen esiintymisen tarkkailuun liittyvia
menetelmid. Tornion tehtaiden tarkkailuohjelmassa on kéytossd 10 eri menetelmédd. Myos esimerkiksi Keski-
Suomessa sijaitsevien Haapasuon ja Kailasuon turvetuotantoalueiden tarkkailuohjelmaan sisiltyy 9 eri tarkkai-
lumenetelmaa.

Monipuolisimmissa yhteistarkkailuissa on kdytdssd yli kymmenenkin eri tarkkailumenetelmaa, mutta useimmin
ohjelma koostuu 3—4 tarkkailumenetelmasti. Laajin yhteistarkkailuohjelma on kéytdssd Pietarsaaren edustan yh-
teistarkkailussa, johon sisdltyy enimmilldén 12 eri menetelmad. Naistéd kaksi osatutkimusta on kuitenkin ehdolli-
sia, ja toteutetaan vain tarvittaessa. Pietarsaaren edustalla tarkkaillaan asuma- ja teollisuusjdtevesien seka jadhdy-
tysvesien kalataloudellisia vaikutuksia.

Taulukko 11. Tarkkailuohjelmiin siséltyvien tarkkailumenetelmien lukumaéérit eri TE-keskusten toimialueilla,
merialueella ja sisimaassa.

Tarkkailuohjelmiin sisaltyvat tarkkailumenetelmét kpl

TE-keskus Merialue Sisdvedet Yhteensa
Uusimaa 17 11 21
Varsinais-Suomi 20 11 24
Hame 18 18
Kaakkois-Suomi 5 21 21
Etela-Savo 11 11
Pohjois-Karjala 13 13
Pohjois-Savo 16 16
Keski-Suomi 15 15
Pohjanmaa 21 28 35
Kainuu 8 26 28
Lappi 13 16 22
Yhteensa 30 52 59
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TE-keskuksittain tarkasteltuna Lapissa, Kainuussa ja Kaakkois-Suomessa on keskiméérin merialueen laajimmat
tarkkailuohjelmat, jos laajuutta mitataan menetelmien méérilld. Lapissa keskiarvoja tosin nostaa tarkkailuoh-
jelmien pieni kokonaisméadra. Sisdvesien tarkkailuissa Uudenmaan ja Kaakkois-Suomen tarkkailuohjelmissa on
kaytossd keskiméadrin eniten tarkkailumenetelmid. Vahimmilla tarkkailumenetelmilld on sisévesilla selvitty Ete-
13-Savossa ja Varsinais-Suomessa (taulukko 13).

Taulukko 12. Kalataloudellisiin tarkkailuohjelmiin siséltyvét tarkkailumenetelmét keskimédérin
ohjelmaa kohti koko maassa

Menetelmat kpl / tarkkailuohjelma

Merialue

Yhteistarkkailut 5,5
Erillistarkkailut 29
Yhteensa 4.1
Sisavedet

Yhteistarkkailut 4.4
Erillistarkkailut 2,7
Yhteensa 3,2
Yhteensa

Yhteistarkkailut 4.7
Erillistarkkailut 2,7
Yhteensa 3,3

Taulukko 13. Tarkkailumenetelmien mééri / tarkkailuohjelma TE-keskuksittain
(YT = yhteistarkkailu, ET= erillistarkkailu)

Menetelmat kpl / tarkkailuohjelma

Merialue Sisdvedet Yhteensa
TE-keskus YT ET Yht. YT ET Yht. YT ET Yht.
Uusimaa 49 3 4,3 4,7 3,2 41 4,8 3,1 4,2
Varsinais-Suomi 54 2,6 41 4 2 2,5 51 2,3 3,4
Hame 4,3 3 3,4 43 3 3,4
Kaakkois-Suomi 5 5 6 3 3,8 5,8 3 3,9
Etela-Savo 4 2,2 2,4 4 2,2 24
Pohjois-Karjala 3,4 27 29 3,4 2,7 29
Pohjois-Savo 3,8 2,7 2,9 3,8 2,7 2,9
Keski-Suomi 5,3 3,3 3,4 53 3,3 3,4
Pohjanmaa 6 2,6 3,5 4,5 3 3,3 51 29 3,4
Kainuu 6 6 4,3 2,2 29 4,5 2,2 3,1
Lappi 7 10 8,5 4,2 24 2,8 4,6 2,7 3,1
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4.3.2. Yleisimmin kaytetyt tarkkailumenetelmat

Kalastustiedustelu on kaikkein yleisimmin kalataloudellisessa velvoitetarkkailussa kdytetty seurantamenetelma.
Kalastustiedustelu siséltyy sisédvesien velvoitetarkkailuissa yli 70 % ja merialueella yli 80 % tarkkailuohjelmis-
ta. Sisévesilld kalastuskirjanpito ja sdhkokalastus ovat seuraavaksi yleisimmat tarkkailumenetelmét; merialueella
ammattikalastajien haastattelu ja koeverkkokalastus (taulukko 14, taulukko 15).

Nelja ylivoimaisesti eniten kdytettyad tarkkailumenetelméi ovat kalastustiedustelu, kalastuskirjanpito, sdhkoka-
lastus ja koeverkkokalastus, jotka kaikki siséltyvit yli sataan tarkkailuohjelmaan. Suosituimpien menetelmien
kérki on kapea ja terdva; suuri osa menetelmistd on huomattavasti harvemmin kaytettyjd. Vahintaan kymmeneen
tarkkailuohjelmaan siséltyvid menetelmid on 17 kpl. Harvoin kéytettyj4, alle viiteen tarkkailuohjelmaan sisdltyvia
menetelmid on 30 kpl. Sellaisia tarkkailumenetelmia tai toimintatapoja, joita kiytetdén vain yhdessa tarkkailuoh-
jelmassa on 17 kpl. Luettelo tarkkailumenetelmisté suosituimmuusjérjestyksessé on esitetty liitteessa 3.

Menetelmien kdyttd poikkeaa jossain méirin toisistaan eri TE-keskuksissa. Eri menetelmien yleisyys vaihtelee
jajoidenkin menetelmien kéyttd on rajoittunut vain osaan maata. Erot pohjautuvat eri TE-keskuksissa muovau-
tuneisiin toimintatapoihin ja luultavasti my0s konsulttien vakiintuneisiin kdyténtdihin. Yleisimmin kdytetyt
tarkkailumenetelmat TE-keskuksittain on esitetty taulukossa 16 ja liitteessa 4.

Taulukko 14. Yleisimmin kédytetyt menetelmét sisdvesien tarkkailuissa. Tarkkailuohjelmien yhteisméérd 282 kpl

Kuinka moneen ohjelmaan menetelma siséltyy

Menetelma kpl %
Kalastustiedustelu 201 71
Kalastuskirjanpito 112 40
Sahkdokalastus 105 37
Koeverkkokalastus 78 28
Maku- ja hajutestit 47 17
Kalojen ika- ja kasvututkimukset 46 16
Havaskokeet 42 15
Koeravustus 42 15
Kalojen haitta-ainetutkimukset 37 13
Osakaskunnan ym. haastattelu 21 7

Taulukko 15. Yleisimmin kdytetyt menetelmét merialueen tarkkailuissa. Tarkkailuohjelmien yhteisméaéara

63 kpl
Kuinka moneen ohjelmaan menetelma sisaltyy
Menetelma kpl %
Kalastustiedustelu 52 83
Ammattikalastajien haastattelu 30 48
Koeverkkokalastus 23 37
Kalastuskirjanpito 21 33
Maku- ja hajutestit 17 27
Poikasnuottaukset 14 22
Kalojen haitta-ainetutkimukset 11 18
Kalojen ika- ja kasvututkimukset 9 14
Perifytontutkimukset 8 13
Poikashaavinta 8 13
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Taulukko 16. Yleisimmin kéytetyt tarkkailumenetelmét TE-keskuksittain

TE-keskus Ohjelmia kpl Menetelmia kdytossa kpl  Yleisimmin kdytetyt menetelmat
Uusimaa 27 21 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Maku- ja hajutestit
3. yleisin Ammattikalastajien haastattelu
Varsinais-Suomi 29 24 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Maku- ja hajutestit
3. yleisin Kalastuskirjanpito
Hame 51 18 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Kalastuskirjanpito
3. yleisin Maku- ja hajutestit
Kaakkois-Suomi 12 21 1. yleisin Kalastuskirjanpito
2. yleisin Kalastustiedustelu
3. yleisin Maku- ja hajutestit
Etela-Savo 12 11 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Koeverkkokalastus
3. yleisin Kalastuskirjanpito
Pohjois-Karjala 13 13 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Kalastuskirjanpito
3. yleisin Havaskokeet
Pohjois-Savo 22 16 1. yleisin Kalastuskirjanpito
2. yleisin Koeverkkokalastus
3. yleisin Havaskokeet
Keski-Suomi 28 15 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Havaskokeet
3. yleisin Kalastuskirjanpito
Pohjanmaa 74 35 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Koeverkkokalastus
3. yleisin Sahkokalastus
Kainuu 45 28 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Kalastuskirjanpito
3. yleisin Sahkokalastus
Lappi 32 22 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Sahkokalastus
3. yleisin Kalastuskirjanpito
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Eri kuormitustyyppien ja kuormitusyhdistelmien vaikutusten tarkkailussa kéytetyt yleisimméat menetelmét on
koottu taulukoihin 17 ja 18 . Kaikkien menetelmien kaytto eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelmétyyppien tark-
kailussa on esitetty liitteessd 5. Mukaan on otettu ne menetelmat, jotka sisédltyvét viahintddn kahteen tarkkailu-
ohjelmaan.

Taulukko 17. Yleisimmin kéytetyt tarkkailumenetelmét kuormitustyypeittdin

Kuormitustyyppi Ohjelmia kpl Menetelmia kaytossa kpl  Yleisimmin kaytetyt menetelmat

Kunnalliset jatevedenpuhdistamot 65 18 1.yleisin  Kalastustiedustelu
2.yleisin  Kalastuskirjanpito
3.yleisin  Maku- ja hajutestit

Kaatopaikat 1 3 1.yleisin  Kalastustiedustelu
2.yleisin  Sahkdkalastus
3.yleisin  Pohjaeldintutkimus

Kalanviljelylaitokset 34 16 1.yleisin  Kalastustiedustelu
2.yleisin  Kalastuskirjanpito
3.yleisin  Koeverkkokalastus

Kaivokset, louhimot, rikastamot 8 9 1.yleisin  Kalastuskirjanpito
2.yleisin  Kalastustiedustelu
3.yleisin  Sahkokalastus

Vesirakennushankkeet 38 36 1.yleisin  Kalastustiedustelu
2.yleisin  Sahkokalastus
3.yleisin  Kalastuskirjanpito

Turvetuotanto 73 19 1.yleisin  Kalastustiedustelu
2.yleisin  Sahkdkalastus
3.yleisin  Koeverkkokalastus

Vedenottohankkeet 6 8 1.yleisin  Sahkdkalastus
2. yleisin  Kalastustiedustelu
3.yleisin  Kalastuskirjanpito

Metalli- ja kemianteollisuus 5 16 1.yleisin  Koeverkkokalastus
2.yleisin  Kalastustiedustelu
3.yleisin  Kalastuskirjanpito

Puunjalostusteollisuus 6 15 1.yleisin  Kalastustiedustelu
2. yleisin  Kalastuskirjanpito
3.yleisin  Maku- ja hajutestit

Elintarviketeollisuus 7 5 1.yleisin  Kalastustiedustelu
2.yleisin  Koeverkkokalastus

Saannostely, voimalaitokset 19 24 1.yleisin  Kalastustiedustelu

2. yleisin  Kalastuskirjanpito
3.yleisin  Ika- ja kasvututkimukset
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Taulukko 17 (jatkoa). Yleisimmin kéytetyt tarkkailumenetelmét kuormitustyypeittéin

Kuormitustyyppi Ohjelmia kpl Menetelmia kaytossd kpl  Yleisimmin kaytetyt menetelmat

Jaahdytysvedet 5 7 1.yleisin  Kalastustiedustelu
2. yleisin  Kalastuskirjanpito
3.yleisin  Amm. kal. haastattattelu

Kunnostushankkeet 13 9 1.yleisin  Sahkokalastus
2.yleisin  Koeverkkokalastus
3.yleisin  Kalastustiedustelu

Muut 6 10 1.yleisin  Sahkokalastus

2. yleisin  Kalastustiedustelu
3.yleisin  Koeravustus

Taulukko 18. Yleisimmin kéytetyt tarkkailumenetelmét kuormitusyhdistelmétyypeittdin

Kuormitusyhdistelmatyyppi Ohjelmia kpl  Menetelmia kaytossa kpl  Yleisimmin kaytetyt menetelmat
Metalli- ja kemianteollisuus, 13 20 1. yleisin Kalastustiedustelu
asumajatevedet 2. yleisin Maku- ja hajutestit
3. yleisin Kalastuskirjanpito
Puunjalostusteollisuus, 22 25 1. yleisin Kalastustiedustelu
asumajatevedet 2. yleisin Kalastuskirjanpito

3. yleisin Maku- ja hajutestit

Elintarviketeollisuus, 7 13 1. yleisin Kalastustiedustelu
asumajatevedet 2. yleisin Maku- ja hajutestit
3. yleisin Kalastuskirjanpito
Vesirakennushankkeet, 3 13 1. yleisin Kalastustiedustelu
asumajatevedet
Turvetuotanto, 4 11 1. yleisin Kalastustiedustelu
asumajatevedet 2. yleisin Sahkdokalastus
3. yleisin Kalastuskirjanpito
Kalankasvatus, asumajatevedet 3 10 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Osakaskunnan haas-
tattelu
Muut kuormitusyhdistelmatyypit 7 15 1. yleisin Kalastustiedustelu
2. yleisin Kalastuskirjanpito
3. yleisin Ika- ja kasvututki-
mukset
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4.3.3. Tarkkailun kohteet ja kaytetyt menetelmat
4.3.3.1. Kalastus

4.3.3.1.1. Kalastustiedustelu

Kalastustiedustelulla kerdtién tietoa luvanvaraisen toiminnan vaikutuksista kalastoon ja varsinkin sen vaikutuk-
sista vaikutusalueella harjoitettavaan kalastukseen. Kalastustiedustelun tuloksena saadaan tietoa alueen kalas-
tusoloista yleisesti sekd tietoa kalastavien henkildiden tai ruokakuntien méaarésté, kdytetyistd pyyntitavoista ja
pyydysten mééristéd seké saalislajeista ja niiden méaéristi. Tiedusteluun vastaajilla on mahdollisuus antaa tietoa
myos kalastukseen ja kalastoon liittyvistd ongelmista, kuten pyydysten likaantumisesta, kaloissa havaituista si-
vumauista yms.

Kalastustiedustelu sisdltyy 255 kalataloudelliseen tarkkailuohjelmaan ja se on yleisimmin kédytetty tarkkailume-
netelma ldhes kaikkien TE-keskusten toimialueilla. Lukuméériisesti eniten kalastustiedusteluja tehdddn Poh-
janmaalla (taulukko 19).

Kalastustiedustelua kdytetién kaikkien kuormitustyyppien vaikutusten tarkkailuun (kuva 4). Se siséltyy kaikkiin
elintarviketeollisuuden jitevesien tarkkailua koskeviin tarkkailuohjelmiin ja lahes kaikkiin sddnnostelya ja voi-
malaitoksia koskeviin tarkkailuohjelmiin. Myds asumajétevesien puhdistamojen tarkkailuohjelmissa kalastus-
tiedustelu on erittdin yleisesti kiytetty menetelma: se sisdltyy yli 80 %:iin ohjelmista. Erilaisten vesistoraken-
nushankkeiden vaikutuksien tarkkailuissa kalastustiedustelu on suhteellisesti hieman harvinaisempi menetelma,
silld se siséltyy vain” noin joka toiseen tarkkailuohjelmaan.

Lyhytaikaisia hankkeita koskevissa tarkkailuissa kalastustiedustelu toteutetaan usein ennen hankkeen aloitta-
mista ja toisen kerran hankkeen péétyttyi, tai pelkdstién hankkeen péattymisen jédlkeen. Pitkdaikaisissa tarkkai-
luissa kalastustiedustelu tehdddn usein yhden kerran lupakauden aikana, tai sddnnéllisind madravuosina, useim-
min 3—4 vuoden vélein. Joka vuosi tehtdvid kalastustiedusteluja on noin 6 % kaikista kalastustiedusteluista.
Naéistd osa on pienid, alle 20 ruokakunnalle suunnattuja tiedusteluja, mutta mukana on myos laajempia tieduste-
lututkimuksia. Pisin kalastustiedustelun toteutusvili on 10 vuotta.

Taulukko 19. Kalastustiedustelu TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Kalastustiedustelu siséltyy ohjelmiin
TE-keskus kpl kpl %
Uusimaa 27 23 85
Varsinais-Suomi 29 19 66
Hame 51 40 78
Kaakkois-Suomi 12 5 42
Etela-Savo 12 10 83
Pohjois-Karjala 13 9 69
Pohjois-Savo 22 9 41
Keski-Suomi 28 23 82
Pohjanmaa 74 61 82
Kainuu 45 34 76
Lappi 32 22 69
Yhteensa 345 255 74
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Kuva 4. Kalastustiedustelun siséltyminen eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelmétyyppejé koskeviin tarkkailu-
ohjelmiin. (palkin koko pituus = kuormitustyyppié koskevien tarkkailuohjelmien kokonaisméara, tum-
mennettu alue = ohjelmat joihin siséltyy kalastustiedustelu)

tarkkailuohjelmia kpl
0O 10 20 30 40 50 60 70 80

L 1 1 1 1 1 1 1
Kunnalliset jatevedenpuhdistamot

Kaatopaikat
Kalanviljelylaitokset
Kaivokset, louhimot, rikastamot

Vesirakennushankkeet

Turvetuotanto |

Vedenottohankkeet

Metalli- ja kemianteollisuus
Puunjalostusteollisuus
Elintarviketeollisuus
Saanndostely, voimalaitokset
Jaahdytysvedet

Kunnostushankkeet

Muut kuormitustyypit

Metalli- ja kemianteollisuus, asumajatevedet
Puunjalostusteollisuus, asumajatevedet
Elintarviketeollisuus, asumajatevedet
Vesirakennushankkeet, asumajatevedet

Turvetuotanto, asumajatevedet

Kalankasvatus, asumajatevedet

Muut kuormitusyhdistelmat

Tiedustelu voidaan toteuttaa koko tarkkailualuetta koskevana yhtendisend tutkimuksena, tai tarkkailuohjelmaan
voi siséltyd useita suuren yhteistarkkailun osa-alueita koskevia tiedusteluja, joiden toteutus voi rytmittya lupa-
kauden eri vuosille. Esimerkiksi Oulujoen sddnndstelyn tarkkailussa kalastustiedustelu tehdéén vuosien 2004—
2007 kuluessa erikseen viidelle tarkkailun eri osa-alueelle. Tiedustelu voidaan myds kohdistaa eri kalastajaryh-
mille omina tutkimuksinaan, kuten esimerkiksi vaikutusalueen vapaa-ajankalastajille ja lisdksi erikseen lohe-
nuistelijoille, kuten Helsingin Vuosaaren sataman ja syvéviyldn rakentamista koskevassa tarkkailuohjelmassa
on tehty. Tiedustelu voi myds kohdistua pelkistéén johonkin yksittdisen kalalajin kalastukseen, kuten jokialueen
nahkiaispyyntiin ja sen kokonaissaaliin arvioimiseen. Védestorikkaan Uudenmaan kaikkiin suuriin tarkkailuoh-
jelmiin sisdltyy myds rinnakkaisia eri otantamenetelmilla toteutettuja kalastustiedusteluja. Esimerkiksi Vantaan-
joen yhteistarkkailussa valuma-alueen kuntien laaja véestorekisteriotantaan perustuva kalastustiedustelu tehdién
joka 4. vuosi ja suppeampi luparekisteripohjainen kalastustiedustelu joka 2. vuosi.

Kalastustiedustelu toteutetaan tavallisesti postikyselyné, joissakin tapauksissa henkilokohtaisena haastatteluna,
jos otanta on hyvin suppea. Esimerkiksi muutamien pienimuotoisten ruoppaushankkeiden tarkkailuihin sisdlty-
va kalastustiedustelu on toteutettu haastattelemalla henkilokohtaisesti toimenpidealueen lahistolla sijaitsevien
rantatonttien omistajat. Tiedustelun laajuus ja toteuttamistapa riippuu kuormituksen suuruudesta ja sen vaiku-
tusten laajuudesta. Pelkistéd tarkkailuohjelmista ei tarkkailuraportteja lukematta kiy kaikissa tapauksissa ilmi,
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milld perusteella kalastustiedustelun otanta tehdéén ja kuinka suurelle ryhmélle tiedustelu on tarkoitus osoittaa.
Noin 30 % tarkkailuohjelmista tieto kalastustiedustelun otannan perusjoukosta puuttuu. Niistd ohjelmista, jois-
ta tieto 10ytyy, yleisimmaén tiedustelun kohderyhmén muodostavat alueelle kalastusluvan lunastaneet. Kyseessi
voi olla osakaskunnan, kalastusseuran, kalastusalueen, yhtendislupa-alueen tai esim. metsdhallituksen luvan-
myynti. Kalastustiedustelu voidaan kohdistaa my0s tarkkailualueen talouksille, rannanomistajille, osakaskuntien
tai kalastusseurojen jésenille tai tiedossa oleville alueella kalastaville ruokakunnille. Suuremmissa tiedusteluis-
sa tiedustelun pohjana kéytetdin véesto- tai kiinteistorekisteriotantaa, jolloin otokseen saadaan mukaan myos
ne, joiden kalastus perustuu yleiskalastusoikeuteen tai 1ddnikohtaiseen viehekorttiin. Véesto- tai kiinteistorekis-
teriotantaan perustuvia kalastustiedusteluja on noin joka kymmenes niistd kalastustiedustelututkimuksista, jois-
ta otantatieto oli kaytettavissa.

Kalastustiedustelujen toteuttamisen laajuus vaihtelee erittdin paljon. Pienimmaéssa tiedustelututkimuksessa tie-
dustelu tehdédan viidelle tarkkailualueella kalastavalle taloudelle. Suurimmissa kalastustiedusteluissa postitetaan
tuhansia kyselylomakkeita. Suurin tietoon tullut kalastustiedustelu sisiltyy Kokemédenjoen alaosan tarkkailuun,
johon siséltyvén kalastustiedustelun otoskoko on noin 5700 ruokakuntaa. Yleensa tiedot ldhetettyjen tieduste-
lujen madristd puuttuvat, silla tarkkailuohjelmiin sisiltyvit tiedustelumenetelmin kuvaukset ovat ldhes aina
hyvin suppeat.

Pohjois-Karjalassa yhteen tarkkailuohjelmaan siséltyy kalastustiedustelun lisdksi kvalitatiivinen teemahaastat-
telu, jossa haastatellaan henkilokohtaisesti 5—8 kalastusta harjoittavaa henkilod. Haastattelun tarkoituksena on
syventdd postitiedustelulla saatuja tietoja.

4.3.3.1.2. Muut haastattelututkimukset

Osakaskunnan, kalastusalueen tai alueella toimivan virkistyskalastusseuran haastattelun avulla kerdtaan perus-
tietoa tarkkailualueen kalastuksesta, myytyjen lupien mééristé, kalastajien, pyydysten ja saaliin maarasta sekd
niissé tapahtuneista muutoksista. Tietoa kerdtdan myds vesialueelle tehdyistd kalaistutuksista ja muusta kalave-
denhoitotyostd. Tavallisimmin haastattelun kohteena on osakaskunta. Niitd haastatteluja sisdltyy 27 tarkkailu-
ohjelmaan (taulukko 20).

Taulukko 20. Osakaskunnan, kalastusalueen tai alueella toimivan virkistyskalastusseuran haastattelut ja
ammattikalastajien haastattelut TE-keskuksittain

Osakaskunnan Ammattikalastajien Ammattikalastajien
ym. haastattelu haastattelu sisaltyy haastattelu sisaltyy
Tarkkailuohjelmia siséltyy ohjelmiin ohjelmiin merialueen ohjelmiin
TE-keskus kpl kpl % kpl % %
Uusimaa 27 0 0 12 44 80
Varsinais-Suomi 29 1 3 9 31 53
Hame 51 3 6 0 0 -
Kaakkois-Suomi 12 1 8 0 0 0
Etela-Savo 12 1 8 0 0 -
Pohjois-Karjala 13 1 8 0 0 -
Pohjois-Savo 22 1 5 0 0 -
Keski-Suomi 28 3 11 0 0 -
Pohjanmaa 74 16 22 9 12 35
Kainuu 45 0 3 7 100
Lappi 32 0 3 9 50
Yhteensa 345 27 36 10 52
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Osakaskunnan esimiehen haastatteluja tehddin eniten Pohjanmaalla, jossa haastattelu sisdltyy 16 tarkkailuoh-
jelmaan. Haastattelu onkin neljénneksi kéytetyin menetelmé Pohjanmaan tarkkailututkimuksissa. Osakaskunnan
haastattelut on rytmitetty Pohjanmaan tarkkailuissa siten, ettd ne tehddén joko vuosittain tai niind vuosina kun
laajempaa kalastustiedustelua ei suoriteta. Muualla maassa osakaskunnan, kalastusalueen tai kalastusseuran
haastattelut ovat harvinaisempia ja niitd kdytetéén vain yksittiisissa tarkkailututkimuksissa.

Ammattikalastajien haastatteluja sisdltyy 36 tarkkailuohjelmaan ja niitd tehddin merialueella seké Oulu-, Inari-
ja Kitkajarvilld. Uudellamaalla ammattikalastajien haastattelu siséltyy ldhes kaikkiin merialueen tarkkailuoh-
jelmiin kuormitustyypisté riippumatta. Ammattikalastajat haastatellaan useimmissa tarkkailuissa vuosittain.
Varsinais-Suomessa ammattikalastajien haastattelu sisiltyy noin joka toiseen merialueen ohjelmaan ja niita teh-
déédn ruoppaushankkeiden sekd merkittivien jéte- ja jidhdytysvesikuormittajien tarkkailuissa. Myds Pohjan-
maalla haastattelut liittyvit vesirakennustdiden ja suurien jatevesikuormittajien tarkkailututkimuksiin. Haastat-
telut tehdddn Varsinais-Suomessa vuosittain tai méaravuosina, Pohjanmaalla 3—5 vuoden vélein.

Haastattelututkimuksien avulla pyritddn saalistietojen liséksi saamaan tietoa pyydysten likaantumisesta ja kalo-
jen mahdollisista makuvirheistd. Muutamissa tarkkailuohjelmissa pyritdan haastattelun avulla selvittdméén tar-
keimpien kutualueiden sijainti. Jadhdytysvesien tarkkailun yhteydesséd ammattikalastajilta on kerétty havainto-
ja myds mateen kutukayttdytymisesta.

4.3.3.1.3. Kalastuskirjanpito

Kalastuskirjanpito on toiseksi yleisimmin kéytetty tarkkailumenetelmai, joka sisdltyy yhteensd 135 kalatalou-
delliseen tarkkailuohjelmaan. Kalastuskirjanpidon avulla kerdtdén tietoa aktiivisesti kalastusta harjoittavien
henkil6iden yksikkosaaliista, pyydysten kéytostd ja saaliin kokonaismaérasta.

Kalastuskirjanpitoa kédytetéédn seké sisédvesien ettd merialueen tarkkailuissa ja se on yleisesti kéytetty tarkkailu-
menetelma kaikkien TE-keskusten toimialueilla. Pohjois-Savossa ja Kaakkois-Suomessa kirjanpito on eniten
kaytetty tarkkailumenetelméa, muuallakin suosituimpien menetelmien joukossa. Vihiten kirjanpitoa kéytetain
Pohjanmaalla, jossa se siséltyy vain noin joka viidenteen tarkkailuohjelmaan (taulukko 21).

Taulukko 21. Kalastuskirjanpito TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Kalastuskirjanpito sisaltyy ohjelmiin Kalastuskirjanpitajat
TE-keskus kpl kpl % kpl km./ohjelma
Uusimaa 27 11 41 110 10
Varsinais-Suomi 29 10 35 62 6
Hame 51 22 43 225 10
Kaakkois-Suomi 12 8 67 122 15
Etela-Savo 12 4 33 27 7
Pohjois-Karjala 13 5 39 57 11
Pohjois-Savo 22 16 73 70 4
Keski-Suomi 28 11 39 109 10
Pohjanmaa 74 16 22 129 8
Kainuu 45 21 47 356 17
Lappi 32 11 34 164 15
Yhteensa 345 135 39 1431 11
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Kirjanpito on kalastustiedustelun ohella tarkkailun yleismenetelma, jota kéytetdén lahes kaikkien kuormitus-
tyyppien tarkkailussa (kuva 5). Se siséltyy lahes kaikkiin jdéhdytysvesien vaikutustarkkailuihin, useimpiin puun-
jalostusteollisuuden jatevesien tarkkailuihin ja noin joka toiseen kaivostoimintaa, vedenottohankkeita ja sdan-
nostelyi sekéd voimalaitoksia koskevaan tarkkailuohjelmaan. Kalastuskirjanpitoa kdytetddn paljon myos yhteis-
tarkkailuissa, joissa on mukana monen kuormitustyypin kuormittajia. Niissd yhteistarkkailuohjelmissa, jotka
koskevat puunjalostusteollisuuden jétevesien ja asumajétevesien yhteisvaikutusten tarkkailua, kirjanpito siséltyy
77 %:iin tarkkailuohjelmista.

Useimmissa tarkkailuissa kirjanpitédjien lukuméiréd on 1-5 kappaletta. Eniten kalastuskirjanpitijié siséltyy lijoen
ja Kemijoen kalanhoitovelvoitteiden tarkkailuun. Iijoen tarkkailussa on noin 120 ja Kemijoella noin 90 kalas-
tuskirjanpitdjdd. Vaasan merialueen tarkkailussa on ohjelman mukaan noin 60 kirjanpitdjdé ja Sotkamon ja Hy-
rynsalmen reittien tarkkailussa noin 50 kirjanpitéjda. Tarkkailuohjelmien mukaan Suomessa oli kesélld 2003
yhteensi noin 1430 kalastuskirjanpitéjad. Kirjanpitdjien todellinen miéara on luultavasti titd pienempi, silld kéy-
tannossé kirjanpitdjid ei aina onnistuta hankkimaan niin paljon kuin on ohjelman mukaan tavoitteena.

Kuva 5. Kalastuskirjanpidon sisdltyminen eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelmétyyppejé koskeviin tarkkai-
luohjelmiin (palkin koko pituus = kuormitustyyppid koskevien tarkkailuohjelmien kokonaismaéra,
tummennettu alue = ohjelmat joihin sisiltyy kalastuskirjanpito)

tarkkailuohjelmia kpl
0 10 20 30 40 50 60 70 80

| | | | | | | |
Kunnalliset jatevedenpuhdistamot |

Kaatopaikat

Kalanviljelylaitokset |

Kaivokset, louhimot, rikastamot

Vesirakennushankkeet |

Turvetuotanto |

Vedenottohankkeet

Metalli- ja kemianteollisuus
Puunjalostusteollisuus
Elintarviketeollisuus

Saanndstely, voimalaitokset
Jaahdytysvedet

Kunnostushankkeet

Muut kuormitustyypit

Metalli- ja kemianteollisuus, asumajatevedet
Puunjalostusteollisuus, asumajatevedet
Elintarviketeollisuus, asumajatevedet
Vesirakennushankkeet, asumajatevedet
Turvetuotanto, asumajatevedet

Kalankasvatus, asumajatevedet

Muut kuormitusyhdistelmat
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Kalastuskirjanpitdjat ovat tavallisesti kotitarve- ja virkistyskalastajia. Muutamissa merialueen tarkkailuissa kir-
janpitdjind on myos ammattikalastajia. Kalastuskirjanpidolla pyritdén useimmin verkkokalastuksen yksikkosaa-
liiden seuraamiseen. Tavoitteena voi myos olla yksittdisten kalalajien yksikkosaaliissa tapahtuvan kehityksen
tarkkailu. Ohjelmissa mainittuja erikseen seurattavia lajeja ovat made, siika, lahna, nahkiainen, taimen, muikku
ja kuha. Verkkokalastuksen liséiksi kirjanpito voi kohdistua my®s rysé-, katiska- tai viehekalastukseen, tai kos-
kialueiden kalastukseen.

4.3.3.1.4. Muut kalastuksen tarkkailuun liittyvat menetelmat

Ammattikalastuksen saalisseurantaa tehddin neljdssé tarkkailuohjelmassa TE-keskuksen tai RKTL:n saalisre-
kisterien perusteella. Eteld-Saimaan yhteistarkkailuun sisédltyy ammattikalastajien troolisaaliin seuranta.

Yhteen merialueen ruoppaus- ja ldjitystoimintaan liittyvain tarkkailuun siséltyy tydalueen tuntumassa sijaitse-
vien pyydysten kartoittaminen paikan péalla.

4.3.3.2. Kalojen kayttokelpoisuus

4.3.3.2.1. Maku- ja hajutestit

Kalojen kayttokelpoisuuteen liittyvid maku- ja hajututkimuksia tehdddn 64 tarkkailututkimuksen yhteydessa.
Noin neljannes maku- ja hajututkimuksista sisiltyy merialueen tarkkailuihin. Kalojen maku- ja hajututkimukset
painottuvat Eteld-Suomeen: Himeeseen, Varsinais-Suomeen ja Uudellemaalle. Eniten kalojen maku- ja haju-
virheiti tutkitaan Hameess4, jossa tehddén 1dhes kolmannes koko maan maku- ja hajututkimuksista. Pohjanmaal-
la maku- ja hajututkimus sisaltyy kuuteen tarkkailuohjelmaan, joissa kaikissa todetaan, ettd tutkimus toteutetaan
mikali tarvetta ilmenee. Lapissa maku- ja hajututkimus siséltyy yhteen tarkkailuohjelmaan, Kainuussa ja Poh-
jois-Karjalassa ei yhteenkddn (taulukko 22).

Taulukko 22. Kalojen maku- ja hajututkimukset TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Maku- ja hajututkimus sisaltyy ohjelmiin

TE-keskus kpl kpl %
Uusimaa 27 12 44
Varsinais-Suomi 29 10 35
Hame 51 20 39
Kaakkois-Suomi 12 5 42
Etela-Savo 12 1 8
Pohjois-Karjala 13 0 0
Pohjois-Savo 22 1

Keski-Suomi 28 8 29
Pohjanmaa 74 6 8
Kainuu 45 0 0
Lappi 32 1 3
Yhteensa 345 64 19
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Kalojen maku- ja hajututkimukset liittyvéit useimmin asumajatevesien seké teollisuuden jatevesikuormituksen
vaikutusten tarkkailuun. Tutkimuksilla pyritdén selvittiméién metalli- ja kemianteollisuuden, puunjalostusteol-
lisuuden ja elintarviketeollisuuden jatevesien sekd kunnallisten jatevedenpuhdistamojen mahdollisesti kaloihin
aiheuttamien virhemakujen esiintymisté, laatua ja maéraa (kuva 6).

Kalojen maku- ja hajututkimuksissa kaytetyt ndytekalalajit ovat suosituimmuusjérjestyksessa hauki, lahna, kuha,
ahven ja siika.

4.3.3.2.2. Kalojen haitta-ainetutkimukset

Erilaisten myrkyllisten aineiden kertymistd kaloihin tutkitaan 48 kalataloudellisen tarkkailuohjelman osana.
Kalojen haitta-ainepitoisuustutkimusten avulla mitataan kalojen kéyttokelpoisuutta ihmisravinnoksi, seké ylei-
semminkin arvioidaan ympéristomyrkkyjen levidmistd luonnossa ja niiden rikastumista ravintoketjuissa.

Kalojen haitta-ainetutkimuksia tehdddn alueellisesti eniten Keski-Suomessa, Himeesséd, Uudellamaalla ja Var-
sinais-Suomessa (taulukko 23). Noin 80 % haitta-ainetutkimuksista sisdltyy sisdvesien tarkkailuohjelmiin.

Lukumaéaéréisesti eniten haitta-ainetutkimuksia tehdéén turvetuotannon tarkkailujen yhteydessd, joissa haitta-
ainetutkimus sisiltyy noin joka viidenteen tarkkailuohjelmaan (kuva 7). Alueellisesti menetelmén kaytossa on

Kuva 6. Maku- ja hajutestien siséltyminen eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelmétyyppejé koskeviin tarkkai-
luohjelmiin (palkin koko pituus = kuormitustyyppid koskevien tarkkailuohjelmien kokonaismaara,
tummennettu alue = ohjelmat joihin sisdltyy maku- ja hajutestejd)
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Taulukko 23. Haitta-ainetutkimukset TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Haitta-ainetutkimus sisaltyy ohjelmiin
TE-keskus kpl kpl %
Uusimaa 27 5 19
Varsinais-Suomi 29 6 21
Hame 51 9 18
Kaakkois-Suomi 12 2 17
Etela-Savo 12 0 0
Pohjois-Karjala 13 2 15
Pohjois-Savo 22 3 14
Keski-Suomi 28 10 36
Pohjanmaa 74 6 8
Kainuu 45 3 7
Lappi 32 2 6
Yhteensa 345 48 14

Kuva 7. Haitta-ainetutkimusten sisdltyminen eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelmétyyppejd koskeviin
tarkkailuohjelmiin (palkin koko pituus = kuormitustyyppié koskevien tarkkailuohjelmien koko-
naisméérd, tummennettu alue = ohjelmat joihin sisiltyy haitta-ainetutkimuksia)
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suuria eroja. Keski-Suomessa haitta-ainetutkimus sisiltyy seitsemaén kymmenesté turvetuotantoa koskevasta
tarkkailuohjelmasta, Himeessikin kolmeen viidestd ohjelmasta. Kainuussa, Lapissa ja Pohjanmaalla, minne
turvetuotantoa ja sitd koskevat tarkkailuohjelmat ovat pitkélti keskittyneet, haitta-ainetutkimuksia ei tehda tur-
vetuotannon tarkkailuissa.

Haitta-ainetutkimuksia tehddan myos erilaisten teollisuusjitevesien ja asumajétevesien vaikutuksia koskevissa
tarkkailuissa. Tutkittavat aineet riippuvat teollisuuslaitosten nykyisestd kuormituksesta sekd aikaisemmasta
kuormituksesta, jonka vaikutukset voivat yhi nékyé vesialueella kohonneiden haitta-ainepitoisuuksien muodos-
sa. Uudellamaalla ja Varsinais-Suomessa kalojen haitta-ainetutkimuksia tehddén myos véyla- ja satamaruop-
pausten ja ruoppausmassojen lgjityksen vaikutusten tarkkailun yhteydessd. Haitta-ainetutkimuksien naytekala-
lajit ja tutkitut haitta-aineet on esitetty kuormitustyypeittdin taulukossa 24 ja eri haitta-ainetutkimusten méérét
taulukossa 25.

Taulukko 24. Haitta-ainetutkimuksissa tutkitut kalalajit ja haitta-aineet kuormitustyypeittdin

Kuormitustyyppi Tutkitut kalalajit Tutkitut haitta-aineet
Turvetuotanto hauki elohopea

Puunjalostusteollisuus hauki, lahna, kuha elohopea, lyijy, sinkki, kadmium,
(+asumajatevedet) kromi, hartsihapot, PCB-yhdisteet
Metalli- ja kemianteollisuus silakka, kuha, hauki, elohopea, kadmium, arseeni, kupari,
(+asumajatevedet) ahven, made kromi, nikkeli, sinkki,

PCB-yhdisteet

Vesirakennustyot silakka, hauki, made, raskasmetallit, PCB-yhdisteet,
ahven dioksiinit, furaanit, vanadiini
Kaivokset, rikastamot ym. hauki, ahven, made arseeni, nikkeli, kadmium, syanidi

Taulukko 25. Eri haitta-ainetutkimusten siséltyminen tarkkailuohjelmiin

Tutkittu aine Sisaltyy tarkkailuohjelmiin kpl
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4.3.3.3. Pyydysten likaantuminen

4.3.3.3.1. Havaskokeet

Havaskokeita tehdéédn 44 kalataloudellisen tarkkailuohjelman yhteydessi. Havaskokeiden avulla pyritddn va-
kioidulla menetelmélld mittaamaan lyhyessa ajassa (1 vrk) verkkopyydysten pinnalle kertyvien levien ja kiin-
toaineksen madrdd. Kertymait aiheuttavat pyydysten likaantumista vesialueilla, joille kohdistuu ravinne ja/tai
kiintoainekuormitusta. Kokeiden tulokset esitetdén a-klorofyllipitoisuuksina.

Havaskokeiden kaytto kalataloudellisissa tarkkailututkimuksissa jakautuu maantieteellisesti: sitd joko kdytetdin
yleisesti tai vain harvoin tai ei ollenkaan. Luultavasti ko. menetelmén kayttokelpoisuus ei niink&én jaa mielipi-
teitd; sitd ei ilmeisesti ole vain totuttu kayttdimaan kaikkien TE-keskusten toimialueilla. Pyydysten likaantumis-
tutkimuksia ei ole esitelty tarkkailumenetelmdand RKTL:n laatimassa kalataloustarkkailun menetelmia késitte-
levéssé opaskirjassa.

Havaskokeet ovat vakiinnuttaneet asemansa eniten kiytettyjen menetelmien joukossa Keski-Suomessa, Pohjois-

Savossa ja Pohjois-Karjalassa, joissa kussakin menetelma siséltyy noin 40 %:iin tarkkailuohjelmista. Lukumé&é-
rdisesti eniten havastutkimuksia tehddan Keski-Suomessa ja Himeessé (taulukko 26).

Taulukko 26. Havaskokeet TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Havaskokeet sisaltyvat ohjelmiin
TE-keskus kpl kpl %
Uusimaa 27 2 7
Varsinais-Suomi 29 0 0
Hame 51 11 22
Kaakkois-Suomi 12 0 0
Etela-Savo 12 0 0
Pohjois-Karjala 13 5 39
Pohjois-Savo 22 9 41
Keski-Suomi 28 12 43
Pohjanmaa 74 0 0
Kainuu 45 4 9
Lappi 32 1 3
Yhteensa 345 44 13
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Havaskokeita kdytetddn varsinkin turvetuotannon tarkkailuissa Keski-Suomessa ja Pohjois-Savossa. Niiti teh-
dédn myds asumajétevesien tarkkailun yhteydessé, misté tutkimuksista yli puolet sijoittuu Hameeseen. Keski-
Suomessa havaskokeita kdytetddn myds kalanviljelylaitosten vaikutusten tarkkailussa, samoin kuin Kainuussa
muutaman sisdimaan laitoksen tarkkailussa (kuva 8). Havaskokeiden menetelmé on periaatteessa sama kaikkial-
la. Vaikuttaa kuitenkin siltd, ettd kokeiden kdytdnnon toteutustapa vaihtelee hyvin paljon.

Pyydysten likaantumista seurataan muutamassa tapauksessa ilman koejérjestelyd, pyydysten konkreettiseen ha-
vainnointiin perustuen. Yhteen tarkkailuohjelmaan siséltyy verkkopyydysten limoittumisen silmédmaéérdinen
arviointi ja yhteen rysien likaantumisen seuranta kesén aikana.

4.3.3.3.2. Perifytontutkimukset

Perifytontutkimuksilla mitataan veden ravinteisuutta ja levdtuotannon mairéa ja sitd kautta myds pyydysten li-
kaantumishaitan mairaa vesialueella. Havaintopaikoille asetetaan kasvualustoja maardajaksi (2—3 viikkoa), jona
aikana alustoille kasvaneen pééllyslevaston mééra analysoidaan a-klorofyllimaérityksen avulla.

Kuva 8. Havaskokeiden siséltyminen eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelmityyppejé koskeviin tarkkailuohjel-
miin (palkin koko pituus = kuormitustyyppié koskevien tarkkailuohjelmien kokonaisméérd, tummen-
nettu alue = ohjelmat joihin siséltyy havaskokeita)
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Perifytontutkimus sisédltyy 11 tarkkailuohjelmaan ja niitd tehdddn padasiassa merialueella: Uudellamaalla, Var-
sinais-Suomessa ja Pohjanmaalla. Laajin tutkimus on kdynnissd Uudenkaupungin edustalla, jonne kohdistuu
sekd asumajétevesien ettd lannoiteteollisuuden kuormitusta. Uudenkaupungin merialueen perifytontutkimukseen
siséltyy 23 tutkimuspistettd, joissa inkubointi tehddén tutkimusvuosina kahteen otteeseen kasvukauden aikana.
Pohjanmaalla perifytontutkimus on mukana kuudessa tarkkailuohjelmassa, joissa kaikissa todetaan, etté selvitys
tehdddn, jos tarvetta ilmenee. Kainuussa perifytontutkimusta kéytetdén turvetuotannon tarkkailuun ja lijoen yh-
teistarkkailussa myds kalankasvatuksen vaikutusten tarkkailuun havastutkimusten rinnalla.

4.3.3.4. Kalasto

4.3.3.4.1. Koeverkkokalastus

Koeverkkokalastus sisdltyy 102 kalataloudelliseen tarkkailuohjelmaan, joista 25 koskee merialueen tarkkailua
ja 78 sisdvesien tarkkailua. Koeverkkokalastuksia tehddén ldhes joka kolmannen tarkkailuohjelman yhteydes-
sd.

Koeverkkokalastusta kdytetddn menetelmini eniten Pohjois-Savossa ja Pohjanmaalla, joissa se sisdltyy noin
joka toiseen tarkkailuohjelmaan. Valtakunnallisesti Pohjanmaalle sijoittuu yli kolmannes kaikista koeverkkoka-
lastuksia siséltavistd velvoitetarkkailuista. Eteld-Savossa koeverkkokalastuksia tehdaidn myos ldhes joka toisen
tarkkailuohjelman puitteissa. Hameessa ja Keski-Suomessa koeverkkokalastuksia tehdddn myds varsin paljon.
Suhteessa tarkkailuohjelmien kokonaisméérain koeverkkokalastuksia siséltyy vahiten Kainuun tarkkailuohjel-
miin (taulukko 27).

Merialueen tarkkailuissa koeverkkokalastus on Pohjanmaalla ldhes yhti yleisesti kéytetty tarkkailumenetelméa

kuin sisdvesissdkin. Muiden rannikon TE-keskusten toimialueilla koeverkkokalastuksia tehdddn merialueella
harvemmin, ja Uudellamaalla koeverkkokalastukset kohdistuvat pelkéstéén sisdvesiin.

Taulukko 27. Koeverkkokalastukset TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Koeverkkokalastus siséltyy ohjelmiin
TE-keskus kpl kpl %
Uusimaa 27 4 15
Varsinais-Suomi 29 5 17
Hame 51 13 26
Kaakkois-Suomi 12 4 33
Etela-Savo 12 5 42
Pohjois-Karjala 13 3 23
Pohjois-Savo 22 12 55
Keski-Suomi 28 10 36
Pohjanmaa 74 35 47
Kainuu 45 4 9
Lappi 32 7 22
Yhteensa 345 102 30
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Kuormitustyypeittdin tarkasteltuna koekalastukset siséltyvét sddnnollisimmin elintarviketeollisuuden, asuma-
jatevesien ja erilaisten kunnostushankkeiden tarkkailuohjelmiin. Lukumaééréisesti eniten koeverkkokalastuksia
tehddin turvetuotannon, asumajitevesien sekd puunjalostusteollisuuden ja asumajétevesien yhteiskuormituksen
vaikutusten tarkkailussa (kuva 9).

Tarkkailuohjelmien mukaan noin puolet koeverkkokalastuksista tehddén erilaisilla koeverkkosarjoilla. Verkko-
sarjassa on samaan jataan viritetty sarja verkkoja, joiden solmuvilit ovat erilaiset. Yleisimmin on kéytetty ns.
VEKARY:n verkkosarjaa, jossa on kahdeksan erillisti verkkoa (1,8 x 30 m), joiden solmuvilit ovat 12, 15, 20,
25,35, 45, 60 ja 75 mm. Tarkkailuohjelmien mukaan kédytdssd on useita muitakin verkkosarjoja (taulukko 28).

Tarkkailututkimuksissa ollaan melko yleisesti siirtyméssé verkkosarjoista yleiskatsausverkkojen kéyttoon. Yleis-
katsausverkko poikkeaa verkkosarjasta siten, ettd siind yhteen verkkoon on pauloitettu kaikki tarvittavat silméa-
koot. Téll6in yksi yleiskatsausverkko muodostaa miniverkkosarjan, joka yksikkosaalistarkastelussa vastaa ko-
konaista verkkosarjaa (Bohling & Rahikainen 1999). Pohjoismaisena yhteistyond on suunniteltu ns. NORDIC-
yleiskatsausverkko, joka sisdltdd 12 silmidkokoa (solmuvili 5-55 mm). NORDIC-verkoilla tehtdvd koekalastus
perustuu ositettuun satunnaisotantaan ja siitd on valmisteilla EU/CEN-standardi (Lappalainen & Rask 2003).
NORDIC-pyynnin suunnittelusta ja toteuttamisesta on ohjeet RKTL:n tarkkailuoppaassa (Bohling & Rahikainen
1999) ja siti suositellaan kéytettiviksi velvoitetarkkailuihin sisiltyvissd koeverkkokalastuksissa.

Kuva 9. Koeverkkokalastuksen sisdltyminen eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelmétyyppeja koskeviin tark-
kailuohjelmiin (palkin koko pituus = kuormitustyyppié koskevien tarkkailuohjelmien kokonaisméaa-
rd, tummennettu alue = ohjelmat joihin sisiltyy koeverkkokalastuksia)
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Taulukko 28. Velvoitetarkkailussa kdytetyt verkko- ja verkkosarjatyypit ja niiden sisdltyminen

tarkkailuohjelmiin
Sisdltyy ohjelmaan
Koeverkko tai koeverkkosarja kpl
NORDIC 22
NORDIC 12 silmékokoa 5
NORDIC 8 silmakokoa 12-60 mm 1
NORDIC 8 silmékokoa 5-55 mm 1
yleiskatsausverkko 11
yleiskatsausverkko 9 silméakokoa 10-55 mm 2
yleiskatsausverkko 8 silmakokoa 12-55 mm 1
NORDIC ja VEKARY 1
VEKARY 12, 15, 20, 25, 35, 45, 60, 75 mm 20
10, 12, 15, 20, 35, 45, 60, 75 mm 1
12,15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 60, 75, 90 mm 1
12, 15, 20, 25, 35, 45,60, 75 mm 1
12,15, 25, 30, 45, 50, 60, 75 mm 3
25, 30, 35, 40, 45, 80 mm 1
25, 30, 35, 40, 45, 50 mm 3
12,15, 20, 25, 30, 35, 45, 60 mm 1
15, 25, 30, 45, 60 mm 10
12,15, 20, 25, 35, 45 mm 2
11,13, 15,17, 20, 25 mm 1
20, 30, 40, 50 mm 3
6-8 kpl 27-60 mm verkkoja 1
5 kpl 12-75 mm verkkoja 1
2 kpl 55 mm verkkoja 1
verkkosarja 25-60 mm 1
tieto puuttuu 7

102

Yleiskatsausverkoilla tehddén tarkkailuohjelmien mukaan hieman alle puolet velvoitetarkkailuihin sisdltyvista
koeverkkokalastuksista. Koska kalatalousviranomainen voi tehdd muutoksia tarkkailuohjelmiin myos kesken
ohjelman voimassaoloaikaa, on mahdollista, ettd todellisuudessa yleiskatsausverkkojen kaytto on ollut jo vuon-
na 2003 yleisempad kuin pelkkien tarkkailuohjelmien perusteella voidaan arvioida. NORDIC-pyynteja siséltyy
29 tarkkailuohjelmaan ja 14 ohjelmassa todetaan, etté koepyynti tehddan yleiskatsausverkoilla. My6s NORDIC-
verkoista ja muista yleiskatsausverkoista on tarkkailuohjelmien mukaan kéytdssé erilaisia versioita. NORDIC-
verkon tulisi sisdltdd 12 eri silmdharvuutta, mutta tarkkailuohjelmien mukaan kaytdssd on myos verkkoja, jois-
sa on 8§ silmékokoa. My®ds muissa yleiskatsausverkkopyynneissi on kdytdssa 8§ ja 9:n silmékoon verkkoja, jolloin
verkosta on jatetty pienimmat silmékoot pois.

Niind vuosina kun tarkkailuohjelmien mukaisia verkkokalastuksia tehddin pyyntivuorokausien maéra vaihtelee
verkkosarjapyynneissé eri tarkkailuohjelmissa vélilld 1-20 verkkosarjayotd/v. Useimmissa tarkkailuissa pyyn-
tikertojen madrd on 2—4 verkkosarjayoté/v. Yleiskatsausverkoilla tehdyissd koeverkkokalastuksissa vaihtelu on
huomattavasti suurempaa: pyyntikertojen mééra on eri tarkkailuohjelmissa 2—200 verkkoyo6té/v. Tavallisimmin
verkkoodiden médrd on 616 verkkoydtd/v. Suurimmat pyyntiméérit sisdltyvét Ristiinan Yoveden tarkkailuun
Eteld-Savossa, jossa verkkokertojen maard on tarkkailuohjelman mukaan 200 verkkoyotd/v (kdytanndsséd verkko-
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6iden maéri on ollut 160 verkkoy6téd/v). Toinen tarkkailuohjelma, johon siséltyy poikkeuksellisen laaja koeverk-
kopyynti yleiskatsausverkoilla, on Heinolan alapuolisen vesiston kalataloudellinen tarkkailuohjelma, jossa
pyynnin méérd on 137 verkkoydtd/v.

Hieman yli joka neljdnnen koeverkkokalastustutkimuksen saaliista otetaan saalisndytteité ikd- ja kasvututkimuk-
sia varten. Tutkittavat kalalajit ovat suosituimmuusjarjestyksessa ahven, siika, lahna, kuha, sulkava, sarki, silak-
ka, taimen ja muikku. Kahdeksassa tarkkailuohjelmassa ei tutkittavia kalalajeja ole méaritty etukéteen, vaan
todetaan, ettd ikd- ja kasvututkimukset tehdéén koeverkkokalastuksen tirkeimmisté saalislajeista.

4.3.3.4.2. Sahkokalastus

Sdhkokalastus on sisdvesilld kalastuskirjanpitoakin enemman kaytetty tarkkailumenetelma. Se siséltyy 105 ka-
lastotarkkailuohjelmaan, eli ldhes 40 %:iin sisédvesien ohjelmista. Sdhkdkalastuksen avulla seurataan etenkin
virtaavien vesien kalastoa ja siind tapahtuvia muutoksia. Uudenmaan sisévesilld sahkokalastusta kdytetdan tark-
kailuissa suhteellisesti eniten; lukuméiréisesti useimmin sdhkokalastus sisiltyy Pohjanmaalla tehtiviin tarkkai-
luohjelmiin (taulukko 29).

Sdhkokalastusta kdytetdédn ldhes kaikkien kuormitustyyppien tarkkailussa. Se valitaan tarkkailumenetelméaksi
useimmiten kuormitustyypisté riippumatta kun kyseessé on kalaston tarkkailu virtaavassa vedessé. Sdhkokalas-
tus on tavallisesti mukana erilaisten kunnostushankkeiden ja vedenottohankkeiden tarkkailuissa. Lukumaérai-
sesti eniten sdhkokalastuksia sisdltyy turvetuotannon, kunnallisten jatevedenpuhdistamojen ja erilaisten vesira-
kennushankkeiden tarkkailuun (kuva 10).

Taulukko 29. Sihkokalastus TE-keskuksittain

Tarkkailu- Tarkkailu-

ohjelmia ohjelmia Sahkokalastus Sdhkokalastus siséltyy

TE-keskus yhteensa sisavesilla sisaltyy kaikkiin ohjelmiin sisavesien ohjelmiin Koealat

kpl kpl kpl % kpl % kpl
Uusimaa 27 12 9 33 9 75 64
Varsinais-Suomi 29 12 6 21 6 50 25
Hame 51 51 14 28 14 28 47
Kaakkois-Suomi 12 11 3 25 3 27 32
Etela-Savo 12 12 1 8 1 8 3
Pohjois-Karjala 13 13 3 23 3 23 14
Pohjois-Savo 22 22 4 18 4 18 14
Keski-Suomi 28 28 10 36 10 36 42
Pohjanmaa 74 48 27 37 27 56 126
Kainuu 45 44 18 40 18 41 213
Lappi 32 30 12 38 12 40 36
Yhteensa 345 283 107 31 107 38 616
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Kuva 10. Sdhkokalastuksen siséltyminen eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelmétyyppeja koskeviin tarkkailu-
ohjelmiin (palkin koko pituus = kuormitustyyppié koskevien tarkkailuohjelmien kokonaismééra,
tummennettu alue = ohjelmat joihin siséltyy siahkokalastuksia)

tarkkailuohjelmia kpl
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Kalataloudellisiin tarkkailututkimuksiin siséltyvien sdhkdkalastuksen koealojen lukuméérid on noin 600 kpl.
Koealat koekalastetaan pitkdaikaisissa tarkkailuissa yleensd 2—4 vuoden vélein. Eniten sdhkokalastettavia koe-
aloja on Kainuussa, jonne sijoittuu noin kolmannes kaikista sdhkokalastuksen koealoista. Koealoja on runsas-
lukuisesti myds Pohjanmaan jokitarkkailuissa.

Laajimmat séhkokalastukset tehddén lijoen uittovelvoitteiden tarkkailussa, johon siséltyy yhteensd 85 koealaa,
joista vuosittain sdhkokalastetaan 40—45 kpl. Siikajoen yhteistarkkailussa on myds laaja havaintoverkko: ohjel-
ma siséltdd yhteensd 34 koealaa. Eteld-Suomen laajimmat sdhkdkalastukset sisdltyvét Vantaanjoen yhteistark-
kailuun, jossa sdihkokalastuksia tehdédén méédravuosina 29 koealalla.

Sahkokalastamalla seurataan melkein aina erilaisten virtavesien kalastoa. Joissakin tapauksissa pyritién erityi-
sesti selvittdmdin taimenen tai muiden lohikalojen poikastuotannon méérda koskialueella. Sdhkokalastuksen
tavoitteena voi myo0s olla nahkiaisen kutukannan koon arviointi. Muutamassa tarkkailussa séhkdkalastusta kdy-
tetddn koekalastusmenetelména jarven ranta-alueiden kalastotutkimuksissa. Perhonjoen vesistdalueella sijaitse-
van Halsuanjirven kunnostuksen tarkkailussa, samoin kuin Kymijoen Pyhijiarven sddnnostelya koskevassa
tarkkailussa séhkokalastuksen avulla pyritdédn selvittdmédn hauenpoikasten esiintymisté ranta-alueilla sijaitse-
villa koealoilla.
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Noin joka kymmenenteen sihkdkalastustutkimukseen liittyy saalisndytteiden otto kalakantatutkimuksia ja/tai
iké- ja kasvututkimuksia varten. Tutkittavia saalislajeja ovat taimen, harjus, lohi, ja lohikalat yleensdkin sekd
ahven. Kaikista saalisndytteistd tehdddn ohjelmien mukaan ikdmaaritys, muutamasta myds kasvumaaritys. Yh-
teen tarkkailuun sisdltyy myos taimenen DNA-tutkimus.

Yhteensd 23 tarkkailuohjelmassa mainitaan erikseen, etti sahkokalastuksen koealoilta tehdién kohdekuvaus tai
habitaattikartoitus. Ohjelmissa mainittuja selvitettivid asioita ovat koealan mitat, vesisyvyys, virtausnopeus,
pohjan laatu, kasvillisuus peittdvyysarvoin, pohjan pinnan levéi- ym. kasvustot ja liettymien esiintyminen.

Sdhkokalastusmenetelmaille on valmistunut EU/CEN-standardi (standardi SFS-EN 14011 29.9.2003), joka on
tarkoitettu kaytettdvaksi sekd vesipuitedirektiivin mukaisissa ekologisissa seurannoissa ettd velvoitetarkkailus-
sa. Standardi on saatavissa Suomen Standardoimisliitosta.

4.3.3.4.3. Poikastutkimuksen menetelmat

Poikasnuottausta kaytetdén kalanpoikastutkimusten menetelména varsinkin merialueella, useimmin Pohjan-
maalla, Uudellamaalla ja Varsinais-Suomessa. Nuottaus sisdltyy 17 merialueen tarkkailuohjelmaan. Sisdvesilld
poikasnuottauksia tehddédn mm. Vantaanjoen, Porvoonjoen ja Kymijoen sekéd Saimaan eteldosan tarkkailuissa.
Yhteensé poikasnuottaus siséltyy 24 tarkkailuohjelmaan (taulukko 30).

Nuottauksen tavoitteena voi olla rantavyohykkeen kalanpoikaslajiston ja —tiheyksien selvittdiminen yleisesti.
Muutamissa tarkkailuissa kohteena on erityisesti siika ja Saimaalla myo6s muikku. Pyyntialueiden méara on 1-40
kpl/tarkkailututkimus. Useimpiin nuottaustutkimuksiin siséltyy 5—11 nuottauspaikkaa. Laajin havaintopiste-
verkko kuuluu Saaristomeren ja Selkdmeren kalanviljelylaitosten yhteistarkkailuun, jossa nuottauspisteitd on
40. Kaskisissa sijaitsevan Metsd-Botnia Oy:n tarkkailu sisdltdd 30 ja Eteld-Saimaan yhteistarkkailu 24 nuottaus-
paikkaa.

Poikashaavintoja tehdddn merialueen tarkkailuissa 10 tarkkailuohjelman yhteydessé etenkin Uudellamaalla ja
Varsinais-Suomessa sekd Kymi- ja Kalajoella (taulukko 30). Merialueen poikashaavinnat tehddan Gulf V-poi-

kasnoutimella, jota vedetddn vakionopeudella maérittyja vetolinjoja pitkin. Esimerkiksi Airistolla poikashaa-
vintoja tehdéédn vuosittain toukokuun lopulta kesdkuun loppuun asti viikon vilein kahdella vetolinjalla, joiden

Taulukko 30. Poikasnuottaukset ja poikashaavinta TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Poikasnuottaus sisaltyy ohjelmiin  Poikashaavinta siséltyy ohjelmiin

TE-keskus kpl kpl % kpl %
Uusimaa 27 5 19 3 11
Varsinais-Suomi 29 5 17 3 10
Hame 51 2 4 0 0
Kaakkois-Suomi 12 3 25 1 8
Etela-Savo 12 0 0 0 0
Pohjois-Karjala 13 0 0 0 0
Pohjois-Savo 22 0 0 0 0
Keski-Suomi 28 0 0 0 0
Pohjanmaa 74 9 12 2 3
Kainuu 45 0 0 1 2
Lappi 32 0 0 0 0
Yhteensa 345 24 7 10 3
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pituudet ovat 1,2 ja 1,7 km. Néytteenoton avulla pyritdén arvioimaan silakan poikastiheyksié jatevesien kuor-
mittamalla merialueella, johon kohdistuu my0s ruoppaus- ja ldjitystoiminnan vaikutus. Pohjanmaan rannikolla
poikashaavinnat tehdéén tarkkailuohjelmien mukaan kesi-elokuun vélisend aikana. Kymijoen yhteistarkkailus-
sa poikashaavintaa kéytetddn vaellussiian poikasten pyyntiin. Kalajoella poikashaavintaa kéytetddn vaellussiian
poikastuotannon arvioimiseen.

Ajepyyntid kdytetdan Pohjanmaalla Maalahdenjoella kalanpoikasten pyyntiin, Perhonjoella vastakuoriutuneiden
sitanpoikasten ja nahkiaisen vaelluspoikasten pyyntiin. Kalajoella ajepyynnin tavoitteena on jokivaiheen elin-
alueilta vaellukselle 1dhtevien nahkiaistoukkien kokonaismééréin arvioiminen.

Kymijoella on selvitetty mateenpoikasten esiintymisti ns. kauhamenetelmén avulla. Kullakin ndytepaikalla ote-
taan kauhalla ohjelmassa méaratty méard (30—40 kauhallista) vesinéytteitd, ja lasketaan mukana tulleiden ma-
teenpoikasten mééra kauhottua vesiméérad kohti. Pohjanmaalla kauhamenetelméa on kahdessa tarkkailuohjel-
massa mateenpoikastutkimuksen vaihtoehtoinen menetelma poikashaavinnan ohella.

Poikastutkimuksia tehddan my0s koetroolaamalla. Eteld-Saimaalla tarkkaillaan koetroolausten avulla 1-keséis-
ten muikkujen esiintymisti tarkkailualueen kymmenell4 eri osa-alueella.

4.3.3.4.4. Muut kalastotutkimusmenetelmat

Rysidkoekalastuksia sisdltyy kahdeksaan kalataloudelliseen tarkkailuohjelmaan. Useimmat ndisté tarkkailuista
sijoittuvat Varsinais-Suomeen ja Himeeseen, joissa rysépyyntid kdytetddn sisdvesien koekalastusmenetelméni
erilaisten asuma- ja teollisuusjdtevesikuormittajien tarkkailuissa. Muualla rysid kdytetddan myos hauen kutupo-
pulaation ja siind tapahtuvien muutosten seurantaan seka lahnan kutunousun seurantaan (taulukko 31).

Katiskakoekalastuksia tehdddn padasiassa Pohjanmaalla erilaisten kuormitustyyppien tarkkailuissa. Pyynnissa
on 3-5 katiskaa/pyyntipaikka. Pyyntiaika on yleensé touko—kesékuun vaihde, 1-2 viikon jaksoina. Laajin katis-
kapyynti siséltyy Kyronjokilaakson Vesi Oy:n pohjavedenoton tarkkailuun, jossa koepyynti tehdién kevéisin ja
syksyisin 7 pyyntipaikalla viittd katiskaa kdyttden. Pyydykset koetaan vahintddn kolmasti 7 vrk:n pyyntijakson
aikana (taulukko 31).

Taulukko 31. Koekalastus rysilld ja koekalastus katiskalla TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Ko.elfalastus' rys'éilléi Koe'kalastus I.(atis.l'(alla
sisaltyy ohjelmiin sisaltyy ohjelmiin

TE-keskus kpl kpl % kpl %
Uusimaa 27 0 0 0 0
Varsinais-Suomi 29 2 7 0 0
Hame 51 4 8 0 0
Kaakkois-Suomi 12 1 8 1 8
Etela-Savo 12 0 0 0 0
Pohjois-Karjala 13 0 0 0 0
Pohjois-Savo 22 0 0 0 0
Keski-Suomi 28 0 0 0 0
Pohjanmaa 74 1 1 6 8
Kainuu 45 0 0 0 0
Lappi 32 0 0 0 0
Yhteensa 345 8 2 7 2
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Koetroolausta kédytetdédn menetelména neljdssa tarkkailuohjelmassa Vuoksen vesistdalueella. Suurin koetroolaus
liittyy eteldisen Saimaan yhteistarkkailuun, jossa troolauksia tehddén vuosittain tarkkailun 10 osa-alueella, ta-
voitteena eri-ikdisten muikkujen ja siian esiintymisen selvittiminen. Koetroolauksia tehdédén tarkkailuohjelmiin
liittyen my0s Saimaan Lepistonselélld, Haukivedell4 ja Eteld-Kallavedelld. Koetroolausten vetopaikkojen mééa-
rd on 2—10 kpl/tarkkailu. Vedon pituus on 0,51 h.

Kaikuluotaustutkimuksia tehdddn Eteld-Saimaalla sekd Keski-Suomessa osana yhteensd nelja tarkkailuohjel-
maa. Eteld-Saimaalla kaikuluodataan samoilla alueilla, joilla tehddén myos vuosittaiset koetroolaukset. Keski-
Suomessa kaikuluotaus sisiltyy Pohjois-Piijianteen ja Keski-Piijinteen yhteistarkkailuihin sekd Adnekoski-
Vaajakoski vesireitin tarkkailuun. Kaikuluotausta kéytetdén yksindén sekéd yhdessé koeverkkokalastuksen kans-
sa kalabiomassan méédrén, kalakannan tilan, tiheyden ja eri lajienosuuksien arvioinnissa.

Kurenuottaus sisdltyy yhteen turvetuotannon vaikutusten tarkkailuohjelmaan ja koekalastus nuottaamalla yhteen
asumajétevesien johtamista koskevaan tarkkailuun. Nuottaus tehddén syys-lokakuussa mééravuosina.

Merkinti-takaisinpyyntejéd tehddén viiden tarkkailun eri osatutkimuksena joko kala- tai rapukannan koon ar-
vioimiseksi tai kalojen liikkumistutkimuksiin liittyen. Kyronjoella tehddén vuosittain nahkiaisen ja ravun mer-
kinté-takaisinpyynti kantojen suuruuden arvioimiseksi. Kalajoella nahkiaisten merkinti-takaisinpyynti tehddan
jokeen nousevan osakannan arvioimiseksi. Nahkiaisen toukkien strontium-merkinn6illa pyritdin arvioimaan
Kalajoen luontaista poikastuotantoa. Merkintétutkimuksia tehddén seké vastakuoriutuneilla ettd hieman suu-
remmilla toukilla. Takaisinpyynti tehdddn sedimenttindytteenoton ja haavinnan avulla. Merkintdtutkimusta kay-
tetddn myos ajepyynnin tehon selvittimiseen.

Lapuanjoen Koveronkoskella kalamerkinnén avulla tutkitaan kevétkutuisten kalojen padsyé pohjapadon ylitse.
Takaisinpyynti tehddén ohjelman mukaan sdhkokalastamalla padon yldpuolelta kun merkinnistad on kulunut vii-
kon paivit. Sotkamon ja Hyrynsalmen reiteilld kaloja merkitddn carlin-merkeilld niiden litkkkumisen selvittdmi-
seksi.

4.3.3.4.5. Kalakantatutkimukset, ika- ja kasvututkimukset

Saalisnédytteiden otto sisdltyy 58 kalataloudelliseen tarkkailuohjelmaan. Kalojen iké- ja kasvututkimukset pai-
nottuvat sisévesien tarkkailuohjelmiin ja niitd tehddén eniten Kainuussa, Lapissa, Pohjanmaalla, Keski-Suomes-
sa ja Himeessd. Muualla saalisndytteet siséltyvit tarkkailuohjelmiin harvemmin; Pohjois-Karjalassa ika- ja
kasvututkimuksia ei tehdé tarkkailuohjelmien puitteissa lainkaan (taulukko 32).

Suhteellisesti useimmin saalisndytteiden otto ja kisittely siséltyy Lapin ja Keski-Suomen tarkkailuohjelmiin.
Kalojen iké- ja kasvututkimuksia tehddén varsinkin turvetuotantoalueiden ja puunjalostusteollisuuden ja asu-
majétevesien vaikutuksien tarkkailuissa (kuva 11). Saalisnéytteitd tutkitaan lukuméérdisesti varsin paljon myds
sdadnnostelyd ja voimalaitoksia koskevissa tarkkailuissa sekd voimayhtidille maérittyjen kalanhoitovelvoitteiden
tuloksellisuuden tarkkailuissa.

Saalisndytteet kerdtddn koekalastussaaliista, kalastuskirjanpitéjiltd tai muilta kalastajilta. Useimmin tutkimuksia
tehdddn siika-, taimen-, kuha-, harjus- ja ahvenndytteistd (kuva 12). Tarkkailuihin siséltyvét nidytekalamaarat
eivit kéy ilmi kaikista tarkkailuohjelmista. Niissé ohjelmissa, joissa madrdt mainitaan, ikd- ja kasvundytteiti
otetaan 20 — 300 kalaa/laji/ndytealue. Saalisndytteistd madritetddn ndytekalojen ik ja/tai kasvu seka vaihtele-
vasti tutkitaan my0s kalojen sukukypsyysaste, pituus-massa —riippuvuus ja siikandytteistd voidaan tehda siika-
muodon médritys siivilihampaiden lukumééarin perusteella. Tarkkailuohjelmien mukaan kalojen kasvuanalyysit
tehdddn suurimmaksi osaksi kalojen havaittujen pituuksien perusteella. Takautuvan kasvun méaarityksia siséltyy
kahdeksaan tarkkailuohjelmaan, miki on noin 15 % saalisndytetutkimuksista.
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Taulukko 32. Saalisndytetutkimukset TE-keskuksittain

Tarkkailu- Saalisnaytteenotto Tutkitut naytelajit suosituimmuusjarjestyksessa
ohjelmia sisaltyy ohjelmiin
TE-keskus kpl kpl %
Uusimaa 27 3 11 kampela, sarki, taimen, harjus
Varsinais-Suomi 29 4 14 ahven, siika, taimen, silakka
Hame 51 7 14 siika, kuha, lahna, sulkava, ahven, sarki
Kaakkois-Suomi 12 1 8 muikku
Etela-Savo 12 1 8 hauki, ahven, sarki, siika
Pohjois-Karjala 13 0 0
Pohjois-Savo 22 5 23 siika
Keski-Suomi 28 8 29 hauki, siika, kuha, "tarkeimmat saalislajit”
Pohjanmaa 74 8 11 ahven, siika, hauki, kuha, sarki, lahna
Kainuu 45 1" 24 harjus, taimen, siika, kuha, ahven, lohi, muikku
Lappi 32 1" 34 taimen, harjus, siika, muikku, ahven, kuha,
lohi, nieria, harmaanieria, reeska
Yhteensa 345 59 17

Kuva 11. Kalojen iké- ja kasvututkimusten sisdltyminen eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelma tyyppeja kos-
keviin tarkkailuohjelmiin (palkin koko pituus = kuormitustyyppié koskevien tarkkailuohjelmien ko-
konaisméérd, tummennettu alue = ohjelmat joihin siséltyy ika- ja kasvututkimuksia)

0

10

tarkkailuohjelmia kpl

30 40 50 60

70 80

L
Kunnalliset jatevedenpuhdistamot .

Kaatopaikat ]

Kalanviljelylaitokset

Kaivokset, louhimot, rikastamot |

Vedenottohankkeet

Metalli- ja kemianteollisuus

Puunjalostusteollisuus

Elintarviketeollisuus

Saanndostely, voimalaitokset

Jaahdytysvedet

Kunnostushankkeet

Vesirakennushankkeet
Turvetuotanto

]

1

-
Muut kuormitustyypit
Metalli- ja kemianteollisuus, asumajatevedet
Puunjalostusteollisuus, asumajatevedet
Elintarviketeollisuus, asumajatevedet
Vesirakennushankkeet, asumajatevedet
Turvetuotanto, asumajatevedet
Kalankasvatus, asumajatevedet
Muut kuormitusyhdistelmat




Kuva 12. Eri kalalajit iké- ja kasvututkimusten niytekaloina
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4.3.3.5. Kalojen lisaantyminen

4.3.3.5.1. Madinhaudontakokeet

Maidinhaudontakokeet siséltyvét 11 tarkkailuohjelmaan ja niiden avulla selvitetddn madin eloonjddmista eri ta-
voin kuormitteisissa olosuhteissa. Valtaosa madinhaudontakokeista tehdddn Pohjois-Karjalassa ja Pohjanmaal-
la.

Maidinhaudontaa kéytetéén tarkkailumenetelména ruoppaustoiden ja muiden vesirakennustdiden seka turvetuo-
tannon ja metsdojitusten tarkkailussa. Pielisjoen ja Pyhéseldn tarkkailussa mddinhaudontakokeita kéytetédén
puunjalostusteollisuuden ja asumajitevesien vaikutusten seurantaan. Tornion edustalla tarkkaillaan metalliteol-
lisuuden jitevesien vaikutuksia médin eloonjdédmiseen. Pietarsaaren edustalla méddinhaudontakokeiden tarkoi-
tuksena on selvittdd lampdotilan vaikutusta médin kehittymiseen.

Pohjois-Karjalan tarkkailuissa madinhaudontakokeissa kéytetaéin muikun ja/tai siian métid, Pohjanmaalla Ky-
ron- ja Perhonjoella vaellussiian métid. Yhdessa tarkkailututkimuksessa koe tehddédn taimenen madilla. Matira-
sioita tai -alustoja haudotaan koepaikoilla useimmin tammikuusta maalis-toukokuulle, tai koko talven yli.

Ruoppaustoiden tarkkailuissa mddinhaudonta toteutetaan tyon aikana. Pitkdaikaisissa tarkkailuissa médinhau-
donta voi sisdltya tarkkailuun kertaluontoisena tutkimuksena; kolmessa tarkkailussa madinhaudonta toistetaan
vuosittain tai muutaman vuoden vélein.

Maidinhaudontakokeisiin liittyy tarkkailuohjelmasta riippuen happi- ja sedimentaatiomittauksia seké sedimen-

taationdytteistd tehtdvid analyyseja (markélietteen tilavuus, kuiva-ainepitoisuus, epdorgaanisen ja orgaanisen
aineen osuus, rauta- ja alumiinipitoisuus).
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4.3.3.5.2. Lisaantymisalue- ja kutututkimukset

Kutualueiden kuntoon ja niissé tapahtuviin muutoksiin kohdistuvaa tarkkailua sisiltyy viiteen merialueen tark-
kailuohjelmaan. Varsinais-Suomessa ja Uudellamaalla tarkkailu kohdistuu erityisesti silakan kuturantoihin. Ku-
tualueiden muutoksia tarkkaillaan levilinjasukellusten avulla. Tarkkailuohjelmiin sisdltyy 440 levélinjaa, joil-
ta tutkitaan vuosittain tai mdaravuosina. mm. eri levivyohykkeiden yla- ja alarajat, kasvilajisto, sen runsaus,
pohjan laatu ja lietteen méérd. Mittavin levilinjatutkimus sisdltyy Saaristomeren ja Selkdmeren kalankasvatus-
laitosten yhteistarkkailuun, jossa sukellustutkimus tehdédin 40 levilinjalla. Yhteen sillanrakennuksen vaikutus-
ten tarkkailuun sisiltyy kuoreen, mateen ja kuhan kutualueiden pohjan laadun selvittdminen.

Maidin esiintymiseen ja kuolleisuuteen kuturannoilla liittyvit tutkimukset tehddén nekin pddosin Varsinais-Suo-
messa ja Uudellamaalla, osana seitsemaia tarkkailuohjelmaa. Silakan lisdantymistutkimukset liittyvit ruoppaus-
ja ldjitystoiminnan seka jéte- ja jddhdytysvesien vaikutusten tarkkailuun. Tarkkailu tehdéén haraamalla tai su-
keltamalla valitut kutupaikat touko—kesékuussa 5—10 pdivén vilein. Kudetun méadin mééra arvioidaan ja mati-
ndytteistd madritetdédn alkioiden kehitysaste ja kuolleen madin osuus. Myds siian madin esiintymisté ja kuollei-
suutta seurataan osana yhté tarkkailuohjelmaa. Kokkolan edustalla métitutkimuksia tehddén loppusyksyisin
imemalld sedimenttid vakioaika seulalle, jonka jalkeen métijyvat lasketaan.

Kalojen lisdéntymisalueiden seurantaan liittyvié tarkkailututkimuksia tehdédén sisdvesilld mm. Kymijoen Pyhé-
jarvelld. Pyhdjarven sddnndstelyéd koskevaan tarkkailuohjelmaan sisdltyy vuosittainen ranta-alueiden veden
lampotilan seuranta. Mittaukset tehdddn huhti-toukokuussa sdhkokalastuksen koealoilla. Kasvillisuuskartoituk-
sia siséltyy kahteen kalataloudelliseen tarkkailuohjelmaan, jotka kohdistuvat sddnndstelyn vaikutusten tarkkai-
luun.

Muutamissa tarkkailuohjelmissa pyritidén kartoittamaan kutupaikkojen sijaintia haastatteluiden avulla ja selvit-
tamaan eri kalalajien kutupohjien tilaa pohjatutkimusten avulla.

Kuudessa tarkkailuohjelmassa seurataan kalojen sukukypsyytté ja lisddntymisvalmiuden saavuttamista. Kah-
dessa tarkkailussa kyse on jddhdytysvesien vaikutusten tarkkailusta, muut kohdistuvat metalli- ja kemianteolli-
suuden ja puunjalostusteollisuuden jétevesien sekéd asumajitevesien tarkkailuun. Gonaditutkimuksia siséltyy
Uudenmaan, Perdmeren ja Oulujdrven tarkkailuihin. Tutkittavia kalalajeja ovat sirki, ahven, made, kuha ja hau-
ki. Kaloista tutkitaan hieman ohjelmasta riippuen koko, sukukypsyys, gonadien paino ja kehitysaste ja maksan
paino sekéd madaritetddn GSI-indeksi. Oulujdrvelld kalastuskirjanpitijat tekevét havaintoja kuhien lisddntymis-
valmiudesta. Kalastajat ottavat ndytteiksi yli 40 mm:n verkkojen talvisaaliista vuosittain 100 kuhaa, joista mééa-
ritetddn pituus, paino, sukupuoli ja kutuvalmius.

Yhdessa tarkkailututkimuksessa selvitetddn muikun, siian ja mateen kutualueiden liettymisti sedimenttindyt-
teenoton avulla. Tavoitteena on liettymisen esiintymisen ja pohjan laadun kartoitus. Kiintoaineen huuhtoutumis-
selvitys siséltyy yhteen metséojitusta koskevaan tarkkailuohjelmaan.

4.3.3.6. Nahkiainen

Nahkiaistutkimuksia tehddédn kalataloudellisen velvoitetarkkailun osana Suomenlahden puolella Kymijoella
seké Pohjanlahteen laskevilla Kyron-, Perhon-, Lapuan-, Kala- ja Siikajoella. Nahkiaistoukkatiheyksien arviointi
sedimenttindytetutkimuksien avulla on yleisin nahkiaistutkimuksen menetelma ja se siséltyy kaikkia edelld mai-
nittuja jokia koskeviin tarkkailuohjelmiin. Kyron-, Perhon- ja Kalajoella nahkiaistutkimukset liittyvit valtion
vesistotoiden tarkkailuohjelmiin, joihin sisdltyy myds muita nahkiaisen elinkierron eri vaiheiden tarkkailuun
liittyvid tutkimuksia. Perhojoella ja Kalajoella arvioidaan nahkiaisen vaelluspoikasten méaérid ajepyynnillé drift-
haavien avulla ja tehdddn lisdksi nahkiaisen elinalueiden habitaattikartoituksia. Kalajoella kartoitukset liittyvat
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kalataloudellisten kunnostustdiden vaikutusten seurantaan. Kalajoella tehdéén vuosittain nahkiaismerkintdja
jokeen nousevan osakannan koon arvioimiseksi sekd toukkamerkint6jé koskialueiden poikastuotannon arvioi-
miseksi. Nahkiaisen mertapyynteji sekd merkinta- takaisinpyyntié tehdédédn my6s Kyronjoella.

4.3.3.7. Rapu

Koeravustus sisiltyy 42 kalataloudelliseen tarkkailuohjelmaan. Himeeseen sijoittuu kolmannes kaikista koe-
ravustustutkimuksista. Seuraavaksi eniten koeravustetaan Pohjanmaalla, Kainuussa ja Uudellamaalla (tauluk-
ko 33).

Koeravustuksia tehddén pédasiassa turvetuotannon ja asumajitevesien vaikutusten tarkkailujen seka sisévesien
vesirakennushankkeiden yhteydessé (kuva 13). Koeravustusmenetelmén valinta riippuu kuormitustyyppid enem-
méin rapujen mahdollisesta esiintymisestd vaikutusalueella. Tahan asti koeravustukset ja muut rapututkimukset
ovat kohdistuneet enimmalti kotimaisen ravun esiintymisen ja sen kantojen vahvuuden tarkkailuun. Velvoite-
tarkkailuihin sisdltyvien koeravustusten ja muiden rapututkimusten méaaré tulee vastaisuudessa lisddntymaén,
kun my®os tiplarapu tulee yhd enenevissd mairin velvoitetarkkailujen ja niihin sisdltyvien rapututkimusten koh-
teeksi sitd mukaa kun sen kannat vahvistuvat ja esiintymisalue laajenee.

Velvoitetarkkailujen koeravustukset tehddén yhdellé tai useammalla eri puolilla tarkkailualuetta sijaitsevalla
pyyntipaikalla. Pyyntipaikkojen méaré vaihtelee tarkkailututkimuksien tavoitteista ja tarkkailualueesta riippuen,
ja se on 1-50 pyyntipaikkaa/tutkimus. Tavallisimmin koeravustettavia pyyntipaikkoja on yhdessa tarkkailussa
1-4 kpl. Ravustuksen médra kussakin pyyntipaikassa vaihtelee vililld 10-100 mertayota/pyyntipaikka/vuosi.
Noin joka toisessa tarkkailututkimuksessa mertadiden méiré pyyntipaikkaa kohti on 10-25 kpl/v. Véhintéén 50
mertayOtd pyyntipaikkaa kohti koeravustetaan noin joka neljannessd koeravustustutkimuksessa. Niind vuosina
kun koeravustuksia tehddén tarkkailuohjelmien mukaisesti, kokonaispyynnin méaéra on eri tarkkailuissa 20-500
mertayOtéd/vuosi.

Taulukko 33. Koeravustukset TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Koeravustus siséltyy ohjelmiin

TE-keskus kpl kpl %

Uusimaa 27 5 19
Varsinais-Suomi 29 1 3
Hame 51 14 28
Kaakkois-Suomi 12 1 8
Etela-Savo 12 1 8
Pohjois-Karjala 13 0 0
Pohjois-Savo 22 2 9
Keski-Suomi 28 4 14
Pohjanmaa 74 7 10
Kainuu 45 6 13
Lappi 32 1 3
Yhteensa 345 42 12
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Ravustustiedustelua kdytetdén viidessd tarkkailuohjelmassa joko koeravustuksen liséna tai erillisend rapututki-
muksena. Tavoitteena on alueen kokonaisrapusaaliin arviointi sekd ravustukseen mahdollisesti kohdistuvien
haittojen selvittdminen. Joissakin tarkkailuohjelmissa kdytetdéin myds ravustuskirjanpitoa ja yksittéisissé ta-
pauksissa tarkkailuun sisdltyy ravun istutuskokeita ja rapujen tautiseurantaa sumputusten avulla.

Kuva 13. Koeravustuksen sisdltyminen eri kuormitus- ja kuormitusyhdistelmatyyppeji koskeviin tarkkailuoh-
jelmiin (palkin koko pituus = kuormitustyyppié koskevien tarkkailuohjelmien kokonaismééra, tum-
mennettu alue = ohjelmat joihin siséltyy koeravustuksia)

tarkkailuohjelmia kpl
10 20 30 40 50 60 70 80

o
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Kalanviljelylaitokset
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]
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4.3.3.8. Pohjaeldimet

Pohjaeldintutkimus kuuluu yleensi osana veden laadun tarkkailua, mutta niité siséltyy myos 27 kalataloudelli-
seen tarkkailuohjelmaan. Eniten pohjaeldintutkimuksia tehdaén kalastotarkkailuihin liittyen Uudellamaalla; joka
neljinnen tarkkailuohjelman osana. Himeessé ja Pohjanmaalla pohjaeldintutkimus sisdltyy noin joka kymme-
nenteen tarkkailuohjelmaan. Pohjaeldintutkimuksia kdytetddn useimpien kuormitustyyppien tarkkailussa (tau-
lukko 34).

Naytteenottimena kdytetddn Ekman-noudinta ja/tai potkuhaavia. Naytteenottopisteiden lukumiéra on 3—32/tark-
kailu. Laajin pohjaeldintutkimus siséltyy Vantaanjoen yhteistarkkailuun, jossa néytteitd otetaan 10 suvannosta
ja 22 koskialuepisteesta.

4.3.3.9. Velvoitehoidon tuloksellisuus

Velvoitehoidon tuloksellisuuden tarkkailu siséltyy 17 tarkkailuohjelmaan. Koko tarkkailuohjelma-aineistosta 5
ohjelmaa koskee kokonaisuudessaan kalanhoitovelvoitteiden tarkkailua. Kahdeksaan tarkkailuohjelmaan sisél-
tyy meritaimenen, jarvitaimenen, kirjolohen tai lohen carlin-merkinti. Merkintdpalautustietojen seuranta sisél-
tyy kuuteen tarkkailuohjelmaan. Kahteen tarkkailuohjelmaan kuuluu velvoitehoidon tuloksellisuuden seuranta
istutustietojen, kalastustiedustelu- ja kalastuskirjanpidon tulosten seka kajojen ikd- ja kasvutietojen perusteel-
la.

Velvoiteistutusten tuloksellisuuden tarkkailemiseksi on tehty ja on kdynnissd my®0s erillisia tutkimusohjelmia,
jotka eivit sisélly velvoitetarkkailuihin, eivitké ole mukana timén tyon aineistossa. Niitd ovat mm. Saaristome-
ren siikaistukkaiden varimerkintétutkimus vuosina 2001-2003 ja vuosina 1995-2003 tehty eteldisen Perameren
vaellussiian velvoiteistutusten vaikutusten selvitys.

4.3.3.10. Muut tarkkailumenetelmat

Habitaattikartoituksia tehdain jollakin tarkkuudella kaikilla sdhkokalastusten koealoilla. Noin joka viidennessa
tarkkailuohjelmassa annetaan yksityiskohtainen luettelo siitd, mitd koealan kuvaukseen tulee siséltyéd. Sdhkoka-
lastuksista riippumattomia habitaattikartoituksia sisiltyy neljdédn kokonaan tai pddosin turvetuotannon tai met-

Taulukko 34. Pohjaeldintutkimukset TE-keskuksittain

Tarkkailuohjelmia Pohjaeldintutkimus sisaltyy ohjelmiin

TE-keskus kpl kpl %
Uusimaa 27 7 26
Varsinais-Suomi 29 1 3
Hame 51 5 10
Kaakkois-Suomi 12 0 0
Etela-Savo 12 2 17
Pohjois-Karjala 13 0 0
Pohjois-Savo 22 1 5
Keski-Suomi 28 0 0
Pohjanmaa 74 3 4
Kainuu 45 5 11

Lappi 32 3 9
Yhteensa 345 27 8
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sdojitusten vaikutuksia koskevaan tarkkailuohjelmaan. Lisiksi Pohjanmaalla tehdédén muiden nahkiaistutkimus-
ten ohella nahkiaisen elinalueiden habitaattikartoituksia.

Kalaportaan toimivuuden seuranta kuuluu viiteen tarkkailuohjelmaan. Tarkkailu tehdédan kalaportaan ylapéaassa
katiska-, rysd-, paunetti- tai mertapyynnin avulla, sihkdkalastamalla altaat miardaikoina tai seuraamalla kala-
porrasta videolaitteiden avulla.

Hoitokalastus liittyy tavalla tai toisella viiteen hankkeeseen, jolle on maéritty kalataloudellinen tarkkailuvelvoi-
te. Kaksi hanketta koskee jarven kunnostamista, muissa jatevesikuormitus kohdistuu jérveen, jolla tehdddn hoi-
tokalastuksia jonkin muun hankkeen puitteissa. Hoitokalastuksen saalisseuranta on néissé tapauksissa otettu
osaksi kalataloudellista tarkkailua.

Kalojen terveydentilan seurantaan, kalasairauksiin ja kalojen loisten esiintymiseen liittyvié selvityksié siséltyy
kolmeen tarkkailuohjelmaan. Seurannan kohteena ovat ohjelmien mukaan kampela, kuha, ahven, sdrki, seipi ja
kiiski.

Ympéristomyrkkyjen kertymisté pohjaeldimiin seurataan kolmessa tarkkailuohjelmassa. Analyysit tehddan poh-
jalta keratyisté tai vaikutusalueella sumputetuista simpukoista tai kotiloista. Tutkittavia aineita ovat eri raskas-
metallit ja PCB-yhdisteet. Planktonin PCB- ja raskasmetallitutkimuksia tutkitaan kahdessa tarkkailussa, jotka
molemmat liittyvat ruoppaus- ja ldjitystoimintaan. My0s silakanpoikasten ymparistomyrkkyseuranta siséltyy
yhteen tarkkailuohjelmaan.

Kalojen ravinnonkayttotutkimuksia siséltyy kahteen tarkkailuohjelmaan. Inarinjarvelld toteutetaan vuosittain
taimenen, nierién ja harmaanieridn mahanéytteiden analysointi. Kemijarven tarkkailuun sisiltyy hauen ravin-
nonkayttoselvitys.

Poikkeuksellisten tilanteiden dokumentointi sisiltyy kahteen tarkkailuohjelmaan. Tarkoituksena on dokumen-
toida kalastukseen ja kalojen kuntoon vaikuttavat tekijit nopean ndytteenoton avulla, mikili tarve sitd vaatii
esimerkiksi yllattdvien jatevesipddstojen yhteydessa.

Jaghdytys- ym. vesien mukana kulkeutuvien kalojen seuranta siséltyy yhteen tarkkailuun. Ohjelman mukaan
kalamédérat punnitaan ja tiedot kirjataan kuukausittain.

Vastakuoriutuneiden tai 1-kesdisten taimenen tai harjuksen poikasten koeistutus siséltyy yhteen turvetuotanto-
alueen tarkkailuohjelmaan. Istutuksen avulla selvitetddn kalanpoikasten menestymista virtavesissa turvetuotan-

non vaikutusalueella.

Yhteen puunjalostusteollisuuden tarkkailuohjelmaan siséltyy yhteenvedon tekeminen kirjallisuuden pohjalta
selluteollisuuden jatevesien vaikutuksista kaloihin.

Venesataman laajennustyon aikaista veden samentumista ja samentuneen alueen laajuutta seurataan yhdessa
tarkkailututkimuksessa.

Fekaalisten koliformisten bakteerien esiintymistutkimus sisdltyy yhteen asumajétevesien vaikutuksia koskevaan
tarkkailuohjelmaan.
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4.4, Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kustannukset

Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kustannustaso oli kesén 2003 tilanteessa keskiméérin 1,8 miljoonaa euroa
vuodessa, kun kustannukset arvioitiin kunkin tarkkailun osalta tarkkailujakson keskimaérdisen vuosikustannuk-
sen perusteella (taulukko 35). Laskelmaan tuo epdvarmuutta se, ettd noin joka kolmannen tarkkailuohjelman
kustannukset jouduttiin arvioimaan timén tyon yhteydessd. Useimpien suurempien tarkkailuohjelmien todelli-
set kustannustiedot kuitenkin saatiin valmiina ja arvioinnin varaan jéi l&hinné pienid yksittéisia erillistarkkailu-
ja. Todennékdisesti laskelman lopputulos on aliarvio velvoitetarkkailun kokonaiskustannuksista, silld puuttumaan
jadneet kustannukset on arvioitu hyvin maltillisesti. Lisdksi tarkkailuohjelmien laatimiskulut puuttuvat ainakin
jossain médrin kokonaiskustannuksista eikd virkatyon osuus ole valtion vesistotdiden tarkkailuissa kokonaisuu-
dessaan mukana kustannuksissa. Nama eri tekijat huomioon ottaen vaikuttaa silté, ettd velvoitetarkkailun todel-
liset kokonaiskustannukset voisivat olla vahintién arvioidulla tasolla.

Nayttiisi siltd, ettd tulevaisuudessa velvoitetarkkailujen kustannukset tulisivat pysyméén samalla tasolla tai kas-
vavan nykyisesti. Valtaosa velvoitetarkkailusta on pitkéaikaista, ja tulee jatkumaan vastaisuudessakin, niin kauan
kuin kuormitusvaikutuksia syntyy. Lyhytaikaisia hankkeita tulee jatkuvasti vireille, joskin niitd koskevien tark-
kailuvelvoitteiden osuus voi vaihdella eri ajanjaksoina. TE-keskuksilta saatujen tietojen mukaan tarkkailuvel-
voitteiden kokonaismaéré on jatkuvasti kasvamassa, mika vaikuttaa myos tarkkailututkimuksissa pyoriviin ra-
havirtoihin. Esimerkiksi turvetuotantoa koskevien tarkkailuvelvoitteiden mééra on voimakkaassa nousussa, mika
tulee lisadmadn tarkkailuohjelmien maérad seki laajentaa jo olemassa olevia yhteistarkkailuja niin siséllon kuin
tyomairin suhteen. Lisdksi etenkin merialueen vesistorakennustoitd koskevien tarkkailujen kustannuksia saat-
taa tulevaisuudessa nostaa se, ettd esille on tullut uusia ympéristomyrkkyja kuten orgaanisia tinayhdisteitd, joiden
levidmistd ja kertymistd mm. kaloihin on tarpeen tutkia tarkkailuohjelmien puitteissa.

Valtaosa velvoitetarkkailujen kustannuksista koostuu sisdvesien tarkkailututkimusten toteutuksesta, joiden arvo
on tdmén arvion mukaan vuositasolla yli 1,5 miljoonaa euroa, eli yli 80 % tarkkailun kokonaiskustannuksista.
Merialueen tarkkailujen kustannukset ovat noin 327 000 € vuodessa. Kdytinnossa kustannusero sisévesien ja
merialueen vélilld ei ole ndin jyrkka, silld useaan jokitarkkailuun siséltyy myos jokisuun tarkkailu merialueella,
mitd ei ole tdssd laskelmassa erikseen huomioitu.

Taulukko 35. Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kustannukset TE-keskuksittain

Kustannukset €/ v
TE-keskus Tarkkailuohjelmia kpl Merialue Sisivedet Yhteensi €/ ohjelma
Uusimaa 27 72200 69 200 141 400 5237
Varsinais-Suomi 29 121 600 28 000 149 600 5159
Hame 51 260900 260900 5116
Kaakkois-Suomi 12 22000 168 700 190 700 15892
Etela-Savo 12 14 500 14 500 1208
Pohjois-Karjala 13 34 200 34 200 2631
Pohjois-Savo 22 35200 35200 1600
Keski-Suomi 28 54 500 54 500 1946
Pohjanmaa 74 46 600 362 200 408 800 5524
Kainuu 45 31100 277 800 308 900 6 864
Lappi 32 33600 212800 246 400 7700
Yhteensa 345 327 100 1518 000 1845100 5348
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Velvoitetarkkailun kokonaiskustannukset ovat suurimmat Pohjanmaalla, Kainuussa, Himeessé ja Lapissa, joi-
den kustannukset yhteenlaskettuna kattavat noin 66 % kaikista tarkkailun kustannuksista. Pohjanmaalla, Kai-
nuussa ja Lapissa on voimayhtioité ja/tai valtion vesistotoitd koskevia suuria tarkkailuohjelmia, jotka ovat pait-
si laajuudeltaan myds kustannuksiltaan poikkeuksellisen suuria, ja nostavat tarkkailun kokonaiskustannuksia ja
laskennallista keskihintaa. Muutaman tavallista laajemman tarkkailun kustannusvaikutus korottaa my6s Kaak-
kois-Suomen tarkkailujen keskihintaa. Merialueen tarkkailun kustannukset ovat suurimmat Varsinais-Suomes-
sa (taulukko 35). Kalataloudellinen velvoitetarkkailu maksaa tarkkailuohjelmaa kohti laskettuna keskiméarin 5
300 €/v.

Kalataloudellisen velvoitetarkkailu maksaa tarkkailuvelvoitetta kohti keskiméérin 2 200 € vuodessa. Suurimmat
kustannukset ovat Lapissa ja Kaakkois-Suomessa, joissa velvoitetarkkailun kustannukset ovat yli 5 000 € tark-
kailuvelvoitetta kohti. Edullisinta tarkkailu on Varsinais-Suomessa, jossa tarkkailun keskihinta on alle 1 000 € /
velvoite (taulukko 36).

Taulukko 36. Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kustannukset TE-keskuksittain laskettuna toteutunutta tark-
kailuvelvoitetta kohti

Toteutuneita tarkkailuvelvoitteita Kustannukset € /v

TE-keskus kpl Yhteensi I velvoite
Uusimaa 75 141 400 1885
Varsinais-Suomi 153 149 600 978
Hame 81 260900 3221
Kaakkois-Suomi 36 190 700 5297
Etela-Savo 13 14 500 1115
Pohjois-Karjala 17 34 200 2012
Pohjois-Savo 29 35200 1214
Keski-Suomi 40 54 500 1363
Pohjanmaa 153 408 800 2672
Kainuu 191 308 900 1617
Lappi 46 246 400 5357
Yhteensa 834 1845100 2212
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5. KALATALOUDELLISEN VELVOITETARKKAILUN
KEHITTAMISTARPEET

5.1. Yleisen kalatalousedun valvonta

TE-keskusten kalatalousyksikot huolehtivat yleisen kalatalousedun valvonnasta toimialueellaan. Kunkin TE-
keskuksen vesialueilla on omat ominaispiirteensa, erilaiset vedet ja kalakannat, sekd eri madrd kuormitusta tai
muuta ympariston tilaa muuttavaa toimintaa, jonka tyyppi voi my0s vaihdella. Yleiseen etuun vaikuttavissa
hankkeissa kalataloudellisia vahinkoja estdvid ja kompensoivia toimenpiteitd vaaditaan paikallistuntemukseen
nojautuen ja toimialueen sisdllda muovautuneita suuntaviivoja noudatellen.

Yleisen kalatalousedun valvonnan yhdenmukainen toteuttaminen edellyttdd TE-keskusten vélistd yhteistyOta.
Lupahankkeiden kisittelyyn tulisi luoda yhteiset kriteerit ja yhteinen vaatimustaso. Yhteisten toimintatapojen
noudattaminen edesauttaa luvanhakijoiden tasapuolista kohtelua seké vahvistaa hallinnon uskottavuutta. Tama
on olennaista myos vesipuitedirektiivin mukaisten vesienhoitoalueiden toiminnan kannalta.

Kesilla 2003 kalataloudellisten tarkkailuvelvoitteiden kokonaisméaira oli 958 kpl. Ndin suuren velvoiteméérin
hallinnointi ja toteutumisen valvonta on ty6lédsti. Valvonnassa on havaittu jossain méérin puutteita, osa velvoit-
teista on jadnyt toteutumatta ja jotkut tarkkailut ovat kdynnistymisensa jalkeen hiipuneet ja mahdollisesti vihi-
tellen lakanneet kokonaan. Erdét tarkkailuohjelmat myos edellyttéisivét ajanmukaistamista. Kalataloushallinnon
RY SA-rekisterin uudistaminen on pantu vireille ja valmistuessaan se tulee helpottamaan velvoitteisiin liittyvin
suuren tietomdérén hallintaa.

5.2 .Tarkkailuohjelmat ja -menetelmat

Tarkkailuohjelma on asiakirja, jonka sisdltimien tietojen perusteella tarkkailu pitdisi pystya toteuttamaan tois-
tuvasti samalla tavalla, vaikka tyon suorittaja vililla vaihtuisikin. Ohjelmasta tulee yksiloidysti kdyda ilmi mita
menetelmié kaytetdén, miké on ndytepisteiden méiré ja sijainti seké kaikki muu tarkkailun toteuttamisen meto-
diikka. Yksityiskohtainen tarkkailuohjelma on selked paketti, jonka pohjalta on my0s helppo pyytéa tarjouksia
tarkkailun toteuttamisesta. Luvansaaja pystyy myds helposti vertailemaan saamiaan tarjouksia, kun ne on an-
nettu tdsmélleen saman tydméérén suorittamisesta.

Kéaytidnnossa tarkkailuohjelmien tarkkuus ja yksityiskohtaisuus vaihtelee varsin paljon. Ohjelmien siséltoon tu-
lisikin kiinnittdd nykyistd enemmén huomiota, sillé suurpiirteisesté ohjelmasta voi olla seurauksena ohjelman
suurpiirteinen toteutus. Tarkkailun toteuttamisessa ei saisi olla tulkinnan- tai soveltamisenvaraa. Tutkimusosi-
oiden toteuttamistavan valintaa ei my0skéén pitdisi ohjelmassa jéttdé toteuttajan vastuulle.

Jotta kalataloudellista velvoitetarkkailua voitaisiin kehittdd ja menettelytapoja yhtendistéé, tulisi méaritelld ne
perusasiat, mité tarkkailuohjelman sisdlloltd tulee vahintdénkin vaatia. Tadméa edellyttdd paneutumista myos tark-
kailuraportteihin ja analysointia siitd, mité tarkkailujen avulla on eri menetelmii kéyttden saatu selville. Laaja
menetelmévalikoima tulisi kdyda kriittisesti 1dpi ja pohtia menetelmien kéyttokelpoisuutta my6s eri kuormitus-
tyyppien vaikutusten tarkkailussa. Tatd kautta padstéisiin myos tarkkailun vihimmaéisvaatimusten kriteerien
jéljille: mitd menetelmid kannattaa ensisijaisesti kiyttdd minkin kuormitustyypin tarkkailuissa. Tarvitaan myos
tietoa siitd, kuinka suurella panostuksella tarkkailua tulisi tehda ja miten usein tarkkailuosioita tulisi toistaa eri-
laisissa kuormitus- ja vesistoolosuhteissa.
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Tarkkailuohjelmien inventoinnissa tuli esille seké tarkkailumenetelmien moninaisuus ettd menetelmien kéyton
kirjavuus. Menetelmid voi ja saa olla paljon, mutta niistd olisi hyvéa pystyd poimimaan eri tilanteisiin parhaiten
soveltuvat. Myds samoja menetelmii kéytetdan vaihtelevilla tavoilla. Menetelmat tulisi kdyda lapi silld ajatuk-
sella, etté kaikille keskeisille tarkkailumenetelmille luotaisiin oma standardi, kuten vesianalytiikan puolella on
tehty. Standardoimisprosessi on jo hyvéssd vauhdissa, silld sahkokalastukselle on olemassa EU/CEN-standardi
ja standardin valmistuminen verkkokoekalastukselle yleiskatsausverkkoja kéyttien on myos jo loppusuoralla.
Sihkokoekalastus ja ositettuun satunnaisotantaan perustuva verkkokoekalastus yleiskatsausverkkoja kayttden
tulevat olemaan keskeiset menetelmait vesipuitedirektiivin mukaisissa ekologisissa seurannoissa. Myds muita
menetelmid koskevat standardit tulisi maéritelld, jotta seurantamenetelmien toistettavuus ja tulosten vertailukel-
poisuus parantuisi nykyisestd. Tarkkailumenetelmien harmonisointi antaa mahdollisuuden myos tarkkailututki-
muksia tekevien konsulttien paremmalle ohjeistamiselle ja kouluttamiselle.

5.3. Tulosten raportointi ja tietojen saatavuus

Téssé tyossd kalataloudellisten velvoitetarkkailujen inventointi ei edennyt tarkkailuohjelmia pidemmadlle; niin-
pa esimerkiksi aineistojen tilastollisen késittelyn yleisyyttd ei selvitetty. Tarkkailuohjelmissa tilastollisten me-
netelmien kayttoa ei kovin yleisesti mainita, miké antaa viitteité siihen, ettd tilastollista késittelya ei ole erityi-
sesti painotettu eiké sitd todenndkoisesti kovin kattavasti tehdékéaédn. Tulosten tilastollisen késittelyn tulisi kuulua
tarkkailun rutiineihin ja sité tulisi edellyttda kaikkien tarkkailututkimusten raportoinnissa. Myds tasti tulisi antaa
yleiset suositukset ja perustoimintaperiaatteet. Sekd viranomaisten ettd konsulttien tilastotieteellinen lisdkoulu-
tus voi myos olla tarpeen.

On suunniteltu, ettd RKTL:een perustetaan paikkakohtainen rekisteri, johon kootaan kaikki vesipuitedirektiivin
mukaisen ekologisen seurannan tuottama koekalastustieto (Lappalainen & Rask 2003). Samaan rekisteriin voi-
taisiin viedd myo0s velvoitetarkkailuissa ja muissakin tutkimuksissa kertyvit koekalastustulokset, jolloin niité
olisi mahdollista hyddyntda niin viranomais- kuin tutkimuskaytossédkin. Rekisterin tulisi olla yhteensopiva myos
ympdéristohallinnon rekisterien kanssa. Téllaisen rekisterin yllédpidon yhtend edellytyksend on, ettd kéytetyt seu-
rantamenetelmét ovat kaikilla samansiséltoiset, ja ettd tulokset esitetddn yhteisten periaatteiden mukaisesti.

Tarkkailututkimusten avulla kerdtédén vuosittain paljon tietoa eri vesialueiden kalastosta ja kalastuksesta. Tark-
kailuissa kertynyt tieto on usein vaikeasti jéljitettdvissé ja saatavissa. Koekalastustuloksia siséltidvan rekisterin
perustamisen ja ylldpitdmisen liséksi olisi tarpeen, ettd myos tarkkailututkimusten siséltdma koko tietomaara
taustatietoineen ja johtopaétoksineen olisi helpommin saatavilla. Tétd tarkoitusta varten tulisi perustaa tarkkai-
lukirjasto, jonne koottaisiin keskitetysti kaikki velvoitetarkkailututkimuksien raportit. Perinteisen paperikopio-
kirjaston sijasta voitaisiin perustaa virtuaalikirjasto, josta raportit 16ytyisivét sihkodisessd muodossa.
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6. YHTEENVETO

Tyon tarkoitus

Kalataloudellisten velvoitetarkkailujen inventoinnin pohjana olivat sekd EU:n vesipuitedirektiivin toimeenpa-
non tarpeet ettd velvoitetarkkailun kehittimistarpeet. EU:n vesipuitedirektiivi edellyttdd, ettd jaisenmaiden tulee
luoda pintavesien tilan seuraamiseksi ekologinen seurantajérjestelma, joka voisi meiddn oloissamme osittain
rakentua jo olemassa olevan vesilakiin ja ympéristonsuojelulakiin perustuvan velvoitetarkkailujérjestelméin va-
raan. Inventoinnin avulla pyrittiin selvittiméain velvoitetarkkailuohjelmien miéré, tarkkailussa kaytettavit me-
netelmat, tarkkailun kustannukset ja kehittdmistarpeet.

Ty®én tiedot perustuvat maa- ja metsitalousministerion valtakunnallisen RY SA-rekisterin ja TE-keskusten kala-
talousyksikkdjen omien RYSA-rekisterien tietoihin. Kalataloudellisten velvoitetarkkailujen yksityiskohtaista
sisdltod selvitettiin kdymalla 1dpi voimassa olevat tarkkailuohjelmat, jotka saatiin TE-keskuksista. Velvoitetark-
kailun kustannustietoja saatiin kalataloudellista velvoitetarkkailua tekeviltd konsulteilta. Osa kustannuksista
arvioitiin tdimén tyon yhteydessd. Kaikki kerétyt tiedot kuvaavat kesén 2003 tilannetta.

Tarkkailuvelvoitteet

Kalataloudellisia tarkkailuvelvoitteita on kesalla 2003 958 kappaletta. Y1i puolet velvoitteista on Lénsi-Suomen
ympéristolupaviraston (ent. vesioikeus) antamia. Merialueella tarkkailuvelvoitteita on 281 ja sisdvesilld 677 kpl.
Merialueella tarkkailuvelvoitteita on eniten méarétty kalankasvatuslaitoksille, kunnallisille jdtevedenpuhdista-
moille ja erilaisille vesirakennushankkeille, kuten ruoppauksille. Sisévesilld on eniten kunnallisia jdtevedenpuh-
distamoja, turvetuotantoa ja kalanviljelylaitoksia koskevia tarkkailuvelvoitteita. TE-keskuksittain tarkasteltuna
tarkkailuvelvoitteita on eniten Kainuun, Pohjanmaan ja Varsinais-Suomen TE-keskusten toimialueilla. Véhiten
tarkkailuvelvoitteita on Vuoksen vesistdalueen TE-keskuksissa: Eteld-Savossa, Pohjois-Karjalassa ja Pohjois-
Savossa. Kuormitustyypeittéin tarkasteltuna kunnallisia jatevedenpuhdistamoja koskevia tarkkailuvelvoitteita
on eniten Pohjanmaan, Hdmeen ja Uudenmaan TE-keskusten toimialueilla, kalanviljelyd koskevia velvoitteita
eniten Varsinais-Suomessa, turvetuotantoa koskevia velvoitteita Kainuussa ja vesirakennushankkeita koskevia
velvoitteita Uudellamaalla ja Pohjanmaalla. Tarkkailuvelvoitteista on toteutunut noin 90 %.

Tarkkailuohjelmat

Kalataloudellisia tarkkailuohjelmia oli kesélla 2003 345 kappaletta. Merialueen tarkkailuja néistd on 63 kpl ja
sisdvesien tarkkailuja 282 kpl. Valtaosa velvoitetarkkailuista on pitkdaikaista. Esimerkiksi jétevesikuormitusta
tai sddnnostelyd koskeva tarkkailu voi jatkua samalla vesialueella vuosikymmenien ajan. Eniten tarkkailuohjel-
mia on Pohjanmaan TE-keskuksen toimialueella (74 kpl), Himeessé (51 kpl) ja Kainuussa (45 kpl).

Toteutuneista tarkkailuvelvoitteista noin 30 % on toteutettu erillistarkkailujen avulla ja 70 % velvoitteista on
sisdllytetty eri yhteistarkkailuohjelmiin. Erillistarkkailuohjelmia on 239 kpl ja yhteistarkkailuohjelmia 106 kpl.
Eteld-Savossa, Pohjois-Karjalassa ja Pohjois-Karjalassa tarkkailu toteutetaan paéosin erillistarkkailujen avulla.
Lukumaééréisesti tarkasteltuna erillistarkkailuohjelmia on eniten Pohjanmaalla (57 kpl). Erillistarkkailuohjelmat
koskevat useimmin yksittdisten turvetuotantoalueiden, kunnallisten jatevedenpuhdistamojen, kalankasvatuslai-
tosten ja ruoppaus- ja ldjitystoiden vaikutusten seurantaa.

Yhteistarkkailuohjelmien avulla tarkkaillaan usean eri kuormittajan toiminnan vaikutuksia kalastoon ja kalas-
tukseen. Tarkkailu voi kohdistua rajatulle vesialueelle tai laajalle vesistokokonaisuudelle ja se voi koskea yhden
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tai useamman kuormitustyypin vaikutusten tarkkailua. Yhteistarkkailuihin sisdltyy 2-92 tarkkailuvelvoitetta.
Suurin osa yhteistarkkailuista koskee 2—5 kuormittajan vaikutusten tarkkailua. Kahden kuormittajan tarkkailua
on lahes puolet yhteistarkkailujen médrasti. Varsinais-Suomessa, Uudellamaalla ja Kainuussa yhteistarkkailui-
hin siséltyvien tarkkailuvelvoitteiden osuus on suurin, ldhes 90 %.

Suurimmat yhteistarkkailut sijoittuvat Varsinais-Suomeen, Kainuuseen ja Pohjanmaalle. Merialueen suurin yh-
teistarkkailu on Saaristomeren ja Selkdmeren kalankasvatuslaitosten yhteistarkkailu, johon sisiltyy 92 laitosyk-
sikkod. Sisdvesien suurin yhteistarkkailu on Iijoen tarkkailu, jossa on mukana 40 tarkkailuvelvoitetta. Iijoen
tarkkailuohjelma koskee turvetuotannon, kalankasvatuksen ja asumajdtevesien tarkkailua. Suuria jokikohtaisia
yhteistarkkailuja on myds Siika-, Pyhé-, Kuiva- ja Kiiminkijoella, jotka kaikki sijaitsevat Kainuussa. Lapissa ja
Kainuussa on kdynnissd myds sisilloltddn laajoja voimayhtididen tarkkailuja, jotka koskevat hoitotoimenpitei-
den tuloksellisuuden seurantaa. Pohjanmaalla ja Kainuussa on lisdksi kdynnissd pitkdaikaisia ja monipuolisia
valtion vesistojérjestelyihin liittyvid tarkkailuja mm. Kyron-, Perhon- ja Kalajoella.

Noin 80% tarkkailuohjelmista koskee paéosin yhden kuormitustyypin vaikutusten tarkkailua. Turvetuotannon
ja asumajétevesien vaikutuksen tarkkailuohjelmia on lukuméériisesti eniten.

Tarkkailumenetelmat

Vuonna 2003 voimassa olleissa tarkkailuohjelmissa oli kdytossa yhteensd 59 eri tarkkailumenetelmaia tai tutki-
mustapaa. Menetelmien todellinen méaéré lienee téitékin suurempi, silld ohjelmien mééréd vaihtelee koko ajan.
Sisdvesilld on kdytdssd 52 ja merialueella 30 eri tarkkailumenetelmaa.

Useimmat tarkkailuohjelmat koostuvat 1-4 tarkkailumenetelmaisti. Monipuolisimmat tarkkailuohjelmat sisél-
tavat yli kymmenen eri tarkkailumenetelmdi. Menetelmien médrén lisdksi tarkkailun laajuuteen ja kattavuuteen
vaikuttaa ratkaisevasti myds tarkkailun kéytettdvin panostuksen maéra. Ohjelmien sisdllon vaihtelu on myos
tdssd mielessd suuri.

Eniten kéytetyt tarkkailumenetelmait ovat kalastustiedustelu, kalastuskirjanpito, séhkokalastus ja koeverkkoka-
lastus. Sisdvesilld yleisimmét menetelmét ovat kalastustiedustelu, kalastuskirjanpito ja sdhkokalastus. Meri-
alueella yleisimpid ovat kalastustiedustelu, ammattikalastajien haastattelu ja koeverkkokalastus. Vaikka erilaisia
tarkkailumenetelmié on varsin laaja valikoima, yleisimmait menetelmét ovat kuitenkin jokseenkin samat eri puo-
lilla maata. Eri lajeja, ikéluokkia, erilaisia vesialueita ja olosuhteita varten on varsinkin sisévesien tarkkailuissa
ollut tarpeen kehittdd kuhunkin erityistarpeeseen soveltuvia tarkkailumenetelmia. Menetelmien kéyttd poikkeaa
jossain mairin toisistaan eri TE-keskuksissa. Eri menetelmien yleisyys vaihtelee ja joidenkin menetelmien kayt-
t0 on rajoittunut vain osaan maata. Erot pohjautuvat eri TE-keskuksissa muovautuneisiin toimintatapoihin ja
luultavasti myos tarkkailuja toteuttavien konsulttien vakiintuneisiin kdyténtoihin. Liséksi samojakin menetelmié
kaytetdan hyvin vaihtelevilla tavoilla eri tarkkailututkimuksissa. Yhteisesti noudatettavat toimintatavat puuttu-
vat.

Luvanvaraisen toiminnan vaikutuksia kalastukseen tarkkaillaan eri haastattelumenetelmien ja kalastuskirjanpi-
don avulla. Kalastustiedustelu on eniten kéytetty menetelma léhes kaikkien TE-keskusten toimialueella. Kalas-
tustiedustelua kdytetddn kaikkien kuormitustyyppien tarkkailussa. Tiedustelut toteutetaan postikyselyna tai hen-
kilokohtaisena haastatteluna erilaisiin luparekistereihin tai viesto- tai kiinteistorekisteriotantaan perustuen.
Tiedustelun toteuttamisen laajuus vaihtelee hyvin paljon: tarkkailuohjelmien mukaan tiedusteluotannan suuruus
on 5-5700 kpl. Varsinkin Pohjanmaalla myds osakaskunnan haastattelu siséltyy usein tarkkailuohjelmaan ka-
lastustiedustelun rinnalla, jolloin sen avulla tdydennetdin kalastustiedustelun avulla keréttyja tietoja. Ammatti-
kalastajien haastattelu siséltyy noin joka toiseen merialueen tarkkailuun ja niité tehddén myos Kainuun ja Lapin
suurien jarvien tarkkailujen yhteydessa.
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Kalastuskirjanpidon avulla kerétéén tietoja kalastajien yksikkosaaliista, pyydysten kéytostd ja saaliin kokonais-
maarastd. Tarkkailuohjelmien mukaan maassamme oli kesélld 2003 yhteensd noin 1430 kalastuskirjanpitdjaa.

Kalojen kéyttokelpoisuutta tutkitaan kalojen maku- ja hajutestien seké haitta-ainetutkimusten avulla. Kaloissa
esiintyvid maku- ja hajuvirheitd seurataan varsinkin asuma- ja teollisuusjitevesien tarkkailuissa. Eniten maku-
ja hajututkimuksia tehdéddn Hameessa. Kalojen haitta-ainetutkimuksia siséltyy eniten turvetuotannon tarkkailui-
hin, joissa mitataan haukien elohopeapitoisuuksia. Eri raskasmetalleja, PCB-yhdisteitd, hartsihappoja, dioksii-
neja ja furaaneja tutkitaan kalandytteistd erilaisten teollisuusjdtevesien, vesirakennushankkeiden ja kaivostoi-
minnan tarkkailuissa. Sitd mukaa kun tietimys esimerkiksi ruopattavien sedimenttien sisdltimisti haitta-aineis-
ta lisdéntyy, myo0s tutkittavien aineiden maéra seka haitta-ainetutkimusten mééré tulee kasvamaan. Vuoden 2003
jélkeen tutkittavien aineiden joukkoon ovat tulleet orgaaniset tinayhdisteet, joiden kertymisté kaloihin tarkkail-
laan ainakin Helsingin ja Turun edustan merialueella.

Pyydysten likaantumista tarkkaillaan havaskokeiden ja perifytontutkimusten avulla. Havaskokeita tehdéén var-
sinkin Keski-Suomessa, Himeessé ja Pohjois-Savossa. Perifytontutkimukset keskittyvét pddosin merialueelle.

Kalalajiston, sen rakenteen ja runsaussuhteiden tarkkailussa kdytetddn erilaisia koepyyntimenetelmid, joista
koeverkkokalastus ja sdhkokalastus ovat yleisimmaét. Koeverkkokalastuksia kdytetidn melkein kaikkien kuor-
mitustyyppien tarkkailussa seké sisédvesissé ettd merialueella. Eniten koeverkkokalastuksia siséltyy Pohjanmaan
tarkkailuohjelmiin. Koeverkkokalastukset on perinteisesti tehty koeverkkosarjoilla, joissa samaan jataan on vi-
ritetty sarja verkkoja, joiden solmuvilit ovat erikokoiset. Verkkosarjoista ollaan siirtymassé ns. yleiskatsaus-
verkkojen kéyttoon, johon on kehitetty yhteispohjoismainen ns. NORDIC-verkkomalli. Tarkkailuohjelmien
mukaan noin puolet tarkkailuohjelmien koeverkkokalastuksista tehdddn edelleen erilaisilla koeverkkosarjoilla.
Tarkeimman eli ns. VEKARY-verkkosarjan ohella tarkkailuissa on kéytossd 15 muuta koeverkkosarjaa tai -yh-
distelmaé. My0s yleiskatsausverkoista ja NORDIC-mallista on kdytOssd useita versioita.

Sdhkokalastamalla tarkkaillaan varsinkin virtavesien kalastoa ja muutamassa tapauksessa my0s jarvien ranta-
vyohykkeen kalastoa. Useimmin sidhkokalastus sisdltyy Pohjanmaan tarkkailuohjelmiin. Yhteensé sahkokalas-
tuksen koealoja on noin 600 kpl, joista noin kolmannes sijoittuu Kainuun sisdvesille. Sihkokalastuksia tehddin
varsinkin turvetuotannon, asumajitevesien ja vesirakennushankkeiden tarkkailujen osana. Sdhkokalastukselle
on valmistunut EU/CEN-standardi vuonna 2003.

Kalanpoikasten lajiston ja yksilotiheyksien maddraa seurataan poikasnuottausten, poikashaavintojen, ajepyynnin,
kauhamenetelmén ja koetroolausten avulla. Poikasnuottaukset ja -haavinnat keskittyvét pa&osin Pohjanmaalle,
Varsinais-Suomeen, Uudellemaalle ja Kaakkois-Suomeen.

Muita koekalastusmenetelmid ovat koekalastus rysélld ja katiskalla, koetroolaus, kaikuluotaus joko yksindén tai
koeverkkokalastuksen rinnalla, erilaiset nuottaukset, merkinté-takaisinpyynti ja muut merkintitutkimukset. Ka-
lojen iki- ja kasvututkimuksia sisédltyy 58 tarkkailuohjelmaan. Yleisin ndytekala on siika.

Kalojen lisddntymisen onnistumiseen liittyvid tutkimusosioita sisdltyy 30 tarkkailuohjelmaan. Tarkkailuissa
seurataan mm. kalojen gonadien kehitysté ja lisddntymisvalmiuden saavuttamista, kutupaikkojen kuntoa ja ku-
detun médin eloonjadmisté sekd kokeellisen tutkimuksen keinoin ettd kutupaikoilla tehtyjen havaintojen perus-
teella. Madinhaudontakokeilla tutkitaan muikun, siian ja taimenen médin eloonjdédmista erilaisissa kuormitus-
olosuhteissa. Haudontakokeita tehdddn lahinnd Pohjois-Karjalassa ja Pohjanmaalla. Silakan kutualueiden kun-
toa ja muuttumista, samoin kuin kudetun médin mééréa ja kuolevuutta tarkkaillaan varsinkin Varsinais-Suomen
ja Uudenmaan merialueen tarkkailuissa. Kalojen lisdéntymisolosuhteiden tarkkailua sisdltyy my0s sisdvesien
tarkkailuohjelmiin, joissa tehddén mm. kasvillisuuskartoituksia, rantavesien lampotilaseurantaa ja kutualueiden
liettymistutkimuksia.
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Nahkiaistutkimukset keskittyvit Kymijokeen sekd Pohjanmaan jokiin, joissa nahkiaiskantoja seurataan osana
valtion vesistotdiden tarkkailuja. Tavallisin tutkimusmenetelmi on nahkiaistoukkatiheyksien arviointi sedimentti-
ndytteenoton avulla.

Erilaisia ravustukseen ja rapukantoihin liittyvid tutkimuksia siséltyy 46 tarkkailuohjelmaan. Koeravustus on ta-
vallisin ravuston tarkkailumenetelma. Eniten koeravustuksia sisdltyy Hameen tarkkailuohjelmiin. Rapukantojen
tarkkailu tulee lisddntymaén sitd mukaa kun sisévesien tdplarapukannat vahvistuvat.

Pohjaeldintutkimukset sisdltyvit useimmin veden laadun tarkkailuun, mutta niitd tehddin myos 27 kalataloudel-
lisen tarkkailun osana. Tarkkailuohjelmiin sisdltyy my0s velvoitehoidon tuloksellisuuden tarkkailua seké useita
harvemmin kéytettyja tutkimustapoja.

Tarkkailun kustannukset

Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kustannukset olivat kesélld 2003 keskiméaérin 1,8 miljoonaa euroa vuodes-
sa. Kustannus on arvioitu kunkin tarkkailuohjelman osalta tarkkailujakson keskiméériisen vuosikustannuksen
perusteella. Arvio ei sisélld arvonlisidveroa. Velvoitetarkkailun kustannukset tulevat pysymaén véhintdan nykyi-
selld tasolla tai kohoamaan, silld tarkkailuvelvoitteiden mééré nousee jatkuvasti ja toisaalta vaikuttaa siltd, etti
tarkkailuohjelmiin joudutaan vastaisuudessa sisdllyttimaan nykyistd enemmaén mm. haitta-ainemaérityksid, jot-
ka nostavat tarkkailujen hintaa.

Kustannukset jakautuvat siten, etté sisédvesien tarkkailun kustannukset ovat noin 1,5 miljoonaa €/v ja merialueen
kustannukset noin 0,3 miljoonaa €/v. Kalataloudellisen velvoitetarkkailun kustannukset ovat tarkkailuohjelmaa
kohti keskimédrin 5 300 €/v. Tarkkailun kokonaiskustannukset ovat suurimmat Pohjanmaalla, Kainuussa, Ha-
meessd ja Lapissa. Tarkkailuvelvoitetta kohti laskettuna kustannukset ovat keskiméérin 2 200 €/velvoite/v.

Tarkkailun kehittamistarpeet

Yleisen kalatalousedun valvonnan yhdenmukainen toteuttaminen eri puolilla maata edellyttié entisté tiiviimpéa
yhteisty6td TE-keskusten valilld. Tadma on olennaista my0s vesipuitedirektiivin mukaisten vesienhoitoalueiden
toiminnan kannalta. Kalataloudellisten velvoitteiden hallinnointia ja valvontaa tulee omalta osaltaan helpotta-
maan kalataloushallinnon ns. RYSA-rekisterin uudistaminen.

Tarkkailuohjelman tulee sisdltdd kaikki ohjelman toteuttamisen kannalta olennaiset tiedot. Yksityiskohtainen
tarkkailuohjelma on myds yksiselitteinen asiakirja, jonka toteuttamisesta luvansaajan on helppo pyytié tarjouk-
sia. Kdytdnnossa tarkkailuohjelmien tarkkuus vaihtelee huomattavan paljon. Kalataloudellisen velvoitetarkkai-
lun kehittdmiseksi tulee luoda yhteiset kriteerit tarkkailuohjelman sisdllostd, mitd ohjelmalta tulee vaatia. Taméa
tarkoittaa myds eri tarkkailumenetelmien kéyttokelpoisuuden analysointia, jotta 10ydettéisiin sopivimmat me-
netelmat erilaisten kuormitustyyppien tarkkailuun. Tarkkailumenetelmille tulisi myds luoda yksiselitteiset “’kéyt-
toohjeet”, jotta seurantatutkimusten toistettavuus ja tulosten vertailukelpoisuus parantuisi.

Tarkkailutulosten késittelyyn ja raportointiin tulee myds kiinnittdd enemméan huomiota. Esimerkiksi tilastollisten
menetelmien kdyttod tulisi edellyttdé kaikissa tarkkailututkimuksissa. Myds tulosten esitystavalle tulee luoda

yleiset ohjeet.

Tarkkailututkimusten tulosten tehokkaampaa hyddyntamisté silmélld pitden on esitetty, ettdi RKTL:een peruste-
taan rekisteri koekalastustuloksien valtakunnallista kokoamista varten. Tamén lisdksi voitaisiin perustaa vir-
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tuaalinen tarkkailukirjasto, josta 16ytyisivét kaikki tarkkailututkimusten raportit. On seki velvoitetarkkailutut-
kimusten etté ekologisen seurannan tavoitteiden mukaista, etté resurssit kiytetién jarkevasti, ettd tuotetaan ver-
tailukelpoista tietoa yhtenevéisilla menetelmilld ja ettd saatua tietoa on mahdollista hy6dyntda eri yhteyksissa.
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7. KIITOKSET

Esitén suurimmat kiitokseni Eija Kirjavaiselle, jonka innostus ja tarmokkuus mahdollistivat tdimén tyon toteut-
tamisen. Pentti Munteelle kuuluu maahan asti ulottuva kumarrus tyon rahoituksen jérjestimisestd. Tuhannesti
kiitoksia kaikille kalatalousyksikoille ja varsinkin tarkkailujen kanssa painiskeleville henkildille kaikesta ym-
mirtiviisyydestd, yhteistyohalusta ja avunannosta tyon eri vaiheissa. Turun kalatalousyksikkoa ja koko maa-
seutuosastoa kiitdn luonnikkaasta tydympéristostd ja hyvésté tyokaveruudesta. On ollut hauska olla Teillé toissé!
Mainiot esilukijani Markku Marttinen, Marjut Rajasilta, Eija Kirjavainen ja Petri Rannikko saavat lampimaét
kiitokseni — on hyvé ettd joillakuilla meisté on silmét pééssi ja jarkikulta tallella. Petri Rannikkoa kiitdn myos
koneen lainasta, paljosta kahvista ja varsinkin rakentavasta kritiikisté. Kiitokset myds Mikko Koivurinnalle an-
toisan hihan (Sleeve 2004) tarkoista antimista.

Kalataloudellista tarkkailua tekevid konsultteja kiitdn mitd ndyrimmasti luottamuksesta, siitd etté uskalsitte an-
taa kustannustietojanne timén tyon tekemistd varten. Toivon, ettd tima tyd voisi hyddyttdd myos Teitd. Kiitédn

my0s kaikkia muita, jotka ovat eri tavoin auttaneet timén tyon valmistumisessa.

Lopuksi haluan todeta, ettd kaikki asiavirheet, vadrinkdsittdmiset ja epaselvyydet johtuvat yksinomaan kirjoit-
tajasta ja hdn kantaa niistd yksin tdyden vastuun.
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Liite 1. Kalataloudellista velvoitetarkkailua tekevia konsultteja

Kokemaienjoen vesiston vesiensuojeluyhdistys ry

Savo-Karjalan vesiensuojeluyhdistys ry

Saimaan vesiensuojeluyhdistys ry

Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistys ry

[td-Uudenmaan ja Porvoonjoen vesien- ja ilmansuojeluyhdistys ry
Lounais-Suomen vesi- ja ympdristotutkimus Oy
Lénsi-Uudenmaan Vesi ja Ymparisto ry

Kymijoen Vesi ja Ympéristo Oy

Kaakkois-Suomen ympéristokeskus
Léansi-Suomen ympéristokeskus
Pirkanmaan ymparistdokeskus
Lounais-Suomen ympéristokeskus
Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskus

Pohjois-Karjalan kalatalouskeskus
Eteld-Karjalan kalatalouskeskus
Eteld-Pohjanmaan kalatalouskeskus
Lapin kalatalouskeskus

Satakunnan kalatalouskeskus

Joensuun yliopisto, Karjalan tutkimuslaitos
Jyviskylan yliopiston Ympéristotutkimuskeskus
Turun yliopisto, Saaristomeren tutkimuslaitos

Lapin Vesitutkimus Oy

Jaakko Poyry Infra PSV - Maa ja Vesi
Ympiristotekniikan Insindoritoimisto Jami Aho
Pohjanmaan Tutkimuspalvelu Oy

Ekolab Environmental Oy

Eteld-Pohjanmaan Vesitutkijat

Vaasan kaupungin ymparistokeskus, Ympéristolaboratorio
Péijanne-Luontokeskus

Insinodritoimisto Paavo Ristola Oy

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Suunnittelukeskus Oy

Oy Keskuslaboratorio

Kala- ja Vesitutkimus Oy

Oy Vesi-Hydro Ab

Savolab Oy

Verkkoriihi Oy
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Liite 2. Tarkkailuohjelmat TE-keskuksittain

PAA-
VESISTO-ALUE

VELVOITETARKKAILUN NIMI

Tarkkailuun siséltyy
kuormittajia/
lupapaatoksia kpl

UUSIMAA
81 Mustionjoen alajuoksun, Pohjanpitajanlahden ja Tammisaaren lahi- 7
vesien kalataloudellinen yhteistarkkailu
81 Hangon merialueen ja Bengtsarin vesien kalataloudellinen yhteistark- 4
kailu
81 Inkoon Fagervikin yhteistarkkailuohjelma 2
81 Pikkalanlahden kalataloudellinen yhteistarkkailuohjelma 3
81 Storsvikin venesataman laajentamisen, ruoppauksen ja ldjityksen kala- 1
taloudellinen tarkkailuohjelma
81 Kalataloustarkkailuohjelma koskien Helsingin kaupungin jatevesien joh- 3
tamista Katajaluodon edustalle, massojen |8jitysta Taulukarin alueelle
seka Herttoniemen rannan tayttamista ja aallonmurtajan rakentamista
81 Lauttasaaren salmen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 3
81 Kalataloudellisten velvoitetarkkailujen ohjelma Espoon merialueella v. 2
1997 — 2002
81 Vuosaaren voimalaitosten kalastotarkkailuohjelma 1
81 Eestiluodon hiekannoston ja Mustakuvun Igjityksen tarkkailuohjelma 2
81 Vuosaaren sataman ja syvavaylan rakentamiseen liittyva kalataloustark- 1
kailuohjelma
81 Porvoon edustan merialueen kalataloudellinen yhteistarkkailu 5
81 Porvoon sataman ruoppauksen tarkkailu 1
81 Loviisan ydinvoimalaitosten kalataloustarkkailuohjelma 1
81 Pernajan-Pellingin merialueen kalankasvatuksen yhteistarkkailu 6
81 Humaljarven kalataloustarkkailuohjelma 2
16 Porlammin taajaman jatevesien vaikutusten tarkkailu Koskenkylanjoes- 1
sa
18 Porvoonjoen kalataloudellinen yhteistarkkailu 2
19 Mantsalan- /Mustijoen kalataloudellinen yhteistarkkailuohjelma 2
20 Sipoonjoen, Sipoonlahden ja sen suualueen kalataloudellinen velvoite- 2
tarkkailuohjelma
21 Vantaanjoen kalataloudellinen tarkkailuohjelma
21 Espoon Monikonpuron rakentamisesta ja uoman siirrosta johtuvien kala-
taloudellisten vaikutusten tarkkailu
22 Siuntionjoen vesiston kalataloudellinen yhteistarkkailu 3
23 Lohjanjarven pistekuormittajien kalataloudellinen tarkkailuohjelma 4
23 Nummenjoen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
23 Vihdin Kirkkojarven kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
23 Vanjoen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
VARSINAIS-SUOMI
82 Halikonlahden kalataloudellinen tarkkailu 4
82 Taivassalon Muntinsalmen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
82 Mielisholman vaylan syventéamisen kalataloudellinen tarkkailu 1
82 Olkiluodon voimalaitoksen vaikutusalueen kalataloudellinen tarkkailuoh- 1

jelma
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82 Dragsfjardin kunnan ja Fundia Wire Oy Ab Dalsbrukin jatevesien lasku- 2
lupaan liittyva kalataloudellinen tarkkailuohjelma

82 Norrlangvikin kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

82 Korppoon puhdistamon kalataloudellinen tarkkailu 1

82 Turun sataman ruoppausjatteen |8jityksen kalatalousvaikutusten tark- 2
kailuohjelma

82 Turun edustan merialueen kalataloudellinen velvoitetarkkailuohjelma 7

82 Uudenkaupungin merialueen kalataloudellinen velvoitetarkkailu 2

83 Kemira Pigments Oy Porin toimipaikan kalataloudellinen tarkkailuohjel- 1
ma

83 Merikarvian kunnan kalataloudellinen tarkkailu

83 Rauman edustan merialueen kalataloudellinen tarkkailu 2

83 Rauman sataman ja Valkeakarin vaylan ruoppaustéiden kalataloustark- 2
kailu

83 Imatran Voima Oy:n ja Lansirannikon Voima Oy:n kalataloudellinen tark- 1
kailuohjelma

82,83 Merialueen kalankasvatuslaitosten kalataloustarkkailu 92

83 Aker Mantyluoto Oy:n satama- ja vaylatyon kalataloudellinen tarkkailu- 2
ohjelma

25 Hitolanjoen tarkkailu 1

28 Oripaan kalataloustarkkailu 1

34 Eurajoen ja sen suualueen kalataloudellinen tarkkailu 8

34 Koylidn kalanviljelylaitoksen kalataloudellinen tarkkailu 1

35 Kokemaenjoen alajuoksun kalataloudellinen tarkkailu 9

35 J. W. Suomisen jatevesien kalataloudellinen tarkkailu 1

35 Loimijoen kalataloudellinen yhteistarkkailu 4

35 Niinisalon Valkiajarven kalataloudellinen tarkkailu 1

36 Vehkaluoman ja sen suualueen kalataloudellinen tarkkailu 1

36 Kankaanpaan kaupungin kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

36 Lavian kunnan keskustaajaman jatevedenpuhdistamon kalataloudelli- 1
nen tarkkailuohjelma

82 Rymattylan Kirkkojarven kalataloudellinen tarkkailu 1

HAME

35 Kokemaenjoen alajuoksun kalataloudellinen tarkkailu

35 Kulo- ja Rautaveden kalataloudellinen velvoitetarkkailu

35 Outukumpu Finnmines Oy Vammalan toimipisteen kalataloudellinen
tarkkailuohjelma

35 Vaaralammensuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen velvoitetark- 1
kailu

35 Sammaljoen perkauksen kalataloudellinen tarkkailu 1

35 Saikkalanjoen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 2

35 Pyhajarven kalataloudellinen velvoitetarkkailu 2

35 Tampere-Pirkkala lentoaseman valumavesien kalataloudellinen tarkkai- 1
luohjelma

35 Vanajaveden reitin ylaosan kalataloudellinen velvoitetarkkailu 8

35 Vanajaveden reitin yldosan kalojen PCB-pitoisuuksien tarkkailu 1

35 Kalvolan kunnan jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailu 1

35 Vanajaveden reitin alaosan yhteistarkkailu 6

35 Toijalan kaupungin kalataloudellinen velvoitetarkkailu 1

35 Tarpianjoen kalataloudellinen velvoitetarkkailu 1
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35
35

35

35
35

35

35

35
35

35

35
35

35

35
35
35
35
35
35

35
35

35
35
35

35
35
35
14
14

14

14
14
14
14

16
18
21

Jalantijarven kunnostushankkeen kalataloudellinen tarkkailuohjelma

Outokumpu Mining Oy Oriveden kaivoksen kalataloudellinen velvoite-
tarkkailu

Metsa-Tissue Oyj:n, Mantan kaupungin ja Mantén Energia Oy:n kalata-
loudellinen velvoitetarkkailu v. 2001-2004

Nasijarven etelaosan kalataloudellinen tarkkailu

Kokko-Sarvannevan turvetuotantoalueen kalataloudellinen velvoitetark-
kailu

Virtain kaupungin keskusjatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tark-
kailuohjelma

Aurejoen kalataloudellinen kunnostus, kalataloudellinen tarkkailuohjel-
ma

Vitsidlanvuolteen vaylatdiden kalataloudellinen tarkkailuohjelma

Ikaalisten kaupungin jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailu-
ohjelma

Kyrosjarven eteldosan ja Kyrdskosken alapuolisen vesialueen kalata-
loudellinen yhteistarkkailuohjelma (=Siuron reitin yhteistarkkailu)

Kyroskosken voimalaitoksen kalataloustarkkailu

Parkanon Latikka-, Risti- ja Sarkinnevan ja Saukonsuon kalataloudelli-
nen velvoitetarkkailu

Vilppulan kunnan Kolhon taajaman jatevedenpuhdistamon kalataloudel-
linen tarkkailu vuosina 1995-2003

Hauhon kunnan jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailu
Ormajarven kalataloudellinen velvoitetarkkailu

Palkaneveden Joutesselan kalataloudellinen tarkkailu

Taimen Oy:n Huutijarven kvl:n kalataloudellinen velvoitetarkkailu
Palkaneen kunnan kalataloudellinen tarkkailu

Oriveden kaupungin Tahtiniemen jatevedenpuhdistamon kalataloudelli-
nen tarkkailu

Lankipohjan taajaman jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailu

Hankalankosken pato, padon vaikutus kalan kulkuun ja taimenen lisdan-
tymiseen

Katiskosken alapuolisen vesialueen kalataloustarkkailu
Karkoélan kunnan kalataloudellinen velvoitetarkkailu

Loppijarven, Nummistenjoen ja Kesijarven kalataloudellinen velvoite-
tarkkailu

Tammelan Okssuon kalataloudellinen velvoitetarkkailu
Loimijoen kalataloudellinen velvoitetarkkailu

Hirvisuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen velvoitetarkkailu
Heinolan alapuolisen vesistdn kalataloudellinen tarkkailu

Padasjoen kunnan jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen velvoite-
tarkkailu

Vaaksyn taajaman jatevedenpuhdistamon edustan kalataloudellinen
tarkkailu

Sysman kunnan kalataloudellinen tarkkailuohjelma
Vesijarven kalataloudellinen velvoitetarkkailu
Hatsinan kalalaotoksen kalataloudellinen velvoitetarkkailu

Vanhanmyllyn ja Kirveskosken kalankasvatuslaitosten kalataloudellinen
velvoitetarkkailu

Artjarven kunnan jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailu
Porvoonjoen kalataloudellinen yhteistarkkailu
Vantaanjoen kalataloudellinen tarkkailuohjelma
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KAAKKOIS-SUOMI

3 Parikkalan jatevedenpuhdistamon alapuolisen vesiston kalasto- ja ka- 1
lastusolojen selvitys: tarkkailuohjelma vuosiksi 1998—2005
4 Kalataloudellinen tarkkailuohjelma Saimaalla ja Vuoksessa kaudelle 2
2001-2005
4 Torsanjarven alueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
4 Suursuon kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
Savitaipaleen kunnan kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
13 Karhunsuon (Anjalankoski) kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
14 Kymijoen Pyhajarven sdanndstelyn velvoitetarkkailuohjelma 1
14 Mankalan voimalaitoksen ja Arrajarven sdannostelyn kalataloudellinen 2
tarkkailuohjelma
14, 81 Kymijoen ja sen edustan merialueen kalataloudellinen yhteistarkkailu 9
14 Kymijoen Hirvivuolteen saanndstelypadon velvoiteistutukset ja kalata- 1
loudellinen tarkkailuohjelma vuosina 2001-2005
14 Valkealan reitin alaosan kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
ETELA-SAVO
Hopealohi Oy:n velvoitetarkkailuohjelma vuosina 1996-2005 1
4 Juvan kunnan velvoitetarkkailuohjelma 1
4 Mikkelin alapuolisen Saimaan kalataloustarkkailuohjelma 1
4 Kangasjarven alueen (Ropolansuo, Huppionsuo, Viransuo ja Rajasuo) 1
kalataloudellinen tarkkailu
4 Vapo Oy:n Lenninsuon tuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjel- 1
ma
4 Vapo Oy:n Vuontsinsuon kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
4 Saimaan kalantutkimus ja vesiviljely. Toimilupa-ehtoihin liittyva toiminta- 1
ohjelma vv. 2001-2009
4 Kaskisuo-Linturahkan turvetuotantoalueiden kalataloudellinen tarkkailu- 1
ohjelma
4 Ristiinan Yoveden tarkkailuohjelma 2
4 Liunan voimalaitoksen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
14 Pieksajarven kalataloudellinen velvoitetarkkailuohjelma 1
14 Turvetuotanto Lauri Nummelin Ky:n esitys Verijarven kalastusolojen 1
seurannasta Mikkelin maalaiskunnassa
POHJOIS-KARJALA
1 Valkeasuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma
1 Saarionkosken ja Ruskeakosken voimalaitosten velvoiteistutusten tulok- 2
sellisuuden seuranta
1 Pohjois-Karjalan Maaseutukeskus ry:n Keskijarven kalanviljelylaitoksen 1
jatevesiluvan lupaehtoihin (paatés 21/99/2, dnro 1993/3) liittyva tarkkai-
louohjelma laitoksella kdytetyn veden vaikutuksista kalastoon ja kalas-
tukseen purkuvesistdossa
1 Linnasuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
4 Pielisjoen ja Pyhaselan velvoitetarkkailuohjelma 2002—2006 2
4 Parnansuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
4 Pankakosken kalanviljelylaitoksen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
4 Tuohtaansuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
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4 Ukonniemen sataman laajentamisen aiheuttamien vesisto- ja kalatalo- 1
usvaikutusten tarkkailuohjelma

4 Mekrijarvensuon ja Puohtiinsuon turvetuotantoalueiden kalataloudelli- 1
nen tarkkailuohjelma

4 Jatevesien vaikutusalueen kalataloudellinen yhteistarkkailu 3

4 Mulon matalan ruoppauksen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

4 Linnunlahden venesataman vaylan ruoppauksen kalatalousvaikutusten 1
tarkkailuohjelma

POHJOIS-SAVO

4 Nurmijoen reitin kalataloudellinen velvoitetarkkailuohjelma 3

4 Kaijanpaan-Konttimaenalussuon kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

4 Haukiveden kalataloudellinen tarkkailuohjelma 2

4 Koillis-Savon ympéristdnhuolto Oy:n kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

4 Siilinjarven kunnan kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

4 Kauppisenjarven kalataloudellinen tarkkailu 1

4 Lapinlahden kunnan kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

4 Etela-Kallaveden kalataloudellinen tarkkailuohjelma 2

4 lisalmen kaupungin kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

4 Osmaijarven kalataloudellinen velvoitetarkkailuohjelma 1

4 Pappilansuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

4 Leppavirran kunnan kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

4 Pyhannan Konnunsuon kalataloudellinen tarkkailuohjelma Rikkajoessa 1
ja Nalantojarvessa

4 Kemira Chemicals Oy:n (Kemira Phosphates Oy) (Siilinjarvi) kalatalou- 1
dellinen tarkkailuohjelma

4 Kaavin tehtaan kalaistutussuunnitelma seka kalaston ja kalastuksen 1
tarkkailuohjelma

4 Myhkyri Oy:n kala-taloudellinen tarkkailu 1

4 Kurkisuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

4 Nilsian reitin parantaminen, kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

14 Savon Taimen Oy:n kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

14 Petronnevan turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

14 Aitto- ja Pillisuon kalataloudellinen tarkkailuohjelma 2

14 Kuivastensuon kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

KESKI-SUOMI

35 Kuoreveden Hallin puhdistamon kalataloudellinen tarkkailu 1

35 Jaakonsuon jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailu 1

35 Multian jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailu 1

35 Haapamaen taajaman jatevesien purkuvesiston kalataloudellinen vel- 1
voitetarkkailu

14 Pohjois-Paijanteen yhteistarkkailu

14 Keski-Paijanteen kalataloudellinen yhteistarkkailu 3

14 Lievestuoreen Lipealammen puhdistetut jatevedet: Vaajakosken kala- 1
portaiden tarkkailu

14 Tammilohen kalanviljelylaitoksen kalataloudellinen tarkkailu 1

14 Haapasuon ja Kailasuon kalataloudellinen velvoitetarkkailu 1

14 Aanekoski-Vaajakoski -vesireitin velvoitetarkkailu 2000-2004 3

14 Venekosken laitoksen kalataloudellinen tarkkailu 1
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14 Siikakosken ja Korholankosken kalanviljelylaitosten kalataloudellinen 2
tarkkailu
14 Hanka-Taimen Oy:n Vanajan laitoksen kalataloudellinen tarkkailu 1
14 Kivisensuon (Hankasalmi) turvetuotantoalueen kalataloudellinen velvoi- 1
tetarkkailu
14 Karjenkankaan pohjavedenoton kalastotarkkailu 1
14 Viitasaaren jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
14 Muuttolan Lohen kalataloudellinen tarkkailu 1
14 Kivijarven jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen velvoitetarkkailuoh- 1
jelma vuosille 2003—2008
14 Kinnulan kunnan kirkonkylan jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen 1
tarkkailu vuosina 2002—2007
14 Heinasuon, Kolkunsuon ja lhkajansuon kalataloudellinen velvoitetark- 1
kailu
14 Palosuon ja Kurkisuon (Petajavesi, Jyvaskylan mlk) kalataloudellinen 1
tarkkailu
14 Vorspakanjoen kalataloudellinen yhteistarkkailu 3
14 Ahvenlamminsuon, Raatteikonsuon ja Saarekenevan turvetuotantoalu- 1
eiden kalataloudellinen tarkkailu
14 Martinsuon ja Suoniemensuon kalataloudellinen tarkkailu 2
14 Vahankajoen kalataloudellinen yhteistarkkailu 3
14 Joutsan kalanviljelylaitoksen kalataloudellinen tarkkailu 1
14 Havusuon ja Pajusuon kalataloudellinen tarkkailu 1
14 Hoystdsensuon kalataloudellinen velvoitetarkkailu 1
POHJANMAA
83 Kontrollprogram for Granlunds fiskodlingsanlaggning 1
83 Kéklot Lax Ob:s fiskeriekonomiska kontrollundersdkningar 1
83 Oskatan sillan rakennustoiden kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
83 Fiskerikontrollprogram fér Oy Renskars Lax Ab 1
83 Fiskerikontrollprogram fér Rérgrunds Fisk Ab 1
83 Finbyn jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
83 Rehusekoittamon kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
83 Oy Metsa-Botnia Ab, Kaskinen, kalataloudellinen velvoitetarkkailu 1
83 Vaasan merialueen yhteistarkkailu 8
83 Kristiinankaupungin edustan kalataloustarkkailu 16
83 Observationsprogram fér byggandet av Bergd fiskehamn 1
83 Oy Hamnskars Lax Ab & Alf-Erik Granfors, fiskeriekonomiska kontrollun-
dersokningar
83 Korsnas Frys Ab:s fiskeriekonomiska kontrollprogram 1
83 Na-Ro6 Oy Ab:n kalataloudellinen tarkkailu 1
83 Nampnas Forellin & Fagerd Laxin kalataloudellinen tarkkailu 2
84 Vanhansatamanlahden rannan ja Suntin kunnostustoiden vaikutusten 1
tarkkailuohjelma
84 Kokkolan vaylan ja satama-altaan ruoppauksen kalataloudellinen jalki- 2
tarkkailu
84 Pietarsaaren edustan kalataloudellinen yhteistarkkailu 4
84 Oravaisten kunnan jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailu 1
84 Kokkolan edustan yhteistarkkailuohjelma 1999-2003 5
84 Rehunsekoittamon kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1
84 Pietarsaaren sataman ruoppauksen kalataloudellinen tarkkailu 1
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84

84, 51

84

14, 35

35
36

36, 42

46,

37
37
37
38
39

40

40
41
42
42
42
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42

42
42
42
42
42
42
44
44
44
44
44
44
44
47

47
47

47

47,48
48
48
49

Oy Hero Service Ab:s fiskeriekonomiska kontrollundersdkningar
Monéas Feed Oy Ab:n kalataloudellinen tarkkailu

Lestijokisuun kalataloudellinen tarkkailu

Meijerikeskus Milkan kalataloudellinen velvoitetarkkailu

Puntarisoiden ja Konttisoiden (Soini) turvetuotantoalueet, kalatalous-
tarkkailuohjelma

Ahtérin kaupungin kalataloudellinen velvoitetarkkailu
Nummijarven kunnostushankkeen kalataloudellinen tarkkailuohjelma

Kyronjokilaakson Vesi Oy, ohjelma pohjaveden ottamisen kalataloudel-
listen vaikutusten tarkkailemiseksi

Lapvaartin-Isojoen kalataloudellinen tarkkailu

Kivikankaan metsaojitushankkeen kalataloudellinen tarkkailuohjelma
Tuomilahteen vedenottamon kalataloudellinen tarkkailu
Lietteenkompostointialueen kalataloustarkkailuohjelma

Rackarmossenin ja Ostra Mossenin turvetuotantoalueiden kalataloudel-
linen tarkkailuohjelma

Kontrollprogram for vattenstandsreglering och upphéavande av flott-
ningsstagdan i Malax a

Maalahden kunta, kalataloudellinen tarkkailu

Laihianjoen kalataloudellinen tavelvoitetarkkailuohjelma

Kyronjoen vesistotdiden velvoitetarkkailuohjelma vuosille 2001-2007
Seindjoen jatevesien vaikutusalueen kalataloudellinen tarkkailu

Vesiston ja kalaston tarkkailuohjelma Pantaneenjoen pohjapatojen ra-
kentamisen ajaksi

Iso-Kerusnevan turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma

Vaskiluodon Voima Oy Seinajoen voimalaitoksen jaahdytys- ja jatevesi-
en tarkkailuohjelma

Juupajarven kunnostuksen Il vaiheen kalataloustarkkailuohjelma
Jatevedenpuhdistamon kalataloudellinen tarkkailuohjelma
Kyronmaan jatevesi Oy:n kalataloudellinen tarkkailuohjelma
Kyronjoen ylaosan kalataloudellinen yhteistarkkailuohjelma
Kauhajarven kunnostuksen kalataloustarkkailu

Isonevan turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailu
Kurjennevan turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailu
Lapuanjoen kalataloudellinen yhteistarkkailuohjelma
Koveronkosken kunnostustdiden kalataloudellinen tarkkailu
Hourukosken voimalan kalataloudellinen tarkkailuohjelma
Tervanevan turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailu
Vehkajarven ja Liiverinjarven kunnostuksen kalataloudellinen tarkkailu
Saukkojarven kunnostuksen kalataloudellinen tarkkailu

Rimpinevan ja Nassinnevan turvetuotantoalueen kalataloudellinen tark-
kailuohjelma

Taattinevan turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailu

Herrfors Oy Ab:n Ahtévénjoessa olevien voimalaitosten kalataloudelli-
nen tarkkailuohjelma

Lakaniemi-Pokelan venesataman laajennustyon kalataloudellinen tark-
kailu

Ahtavanjoen, Kruunupyynjoen ja Purmonjoen yhteistarkkailuohjelma
Saaksjarven kunnostushankkeen kalataloustarkkailuohjelma
Kruunupyynjoen Vakosken perkauksen tarkkailuohjelma
Halsuanjarven kunnostuksen kalataloudellinen tarkkailu
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49

Murikankosken perkausta ja padon rakennusta koskeva kalataloudelli-
nen tarkkailu

49 Perhonjoen keskiosan raputaloudellinen velvoitetarkkailuohjelma 1

49 Perhonjoen keskiosan jarviryhman saanndstelyn kalataloudellinen tark- 1
kailu- ja istutusohjelma

49 Perhonjoen ylaosan kalataloudellinen yhteistarkkailu 8

49 Korpisalonnevan, Palvinevan ja Ruissaarennevan turvetuotantoaluei- 1
den kalataloudellinen tarkkailu

49 Norpanjarven kunnostuksen kalataloustarkkailu 1

49 Méttdsen pohjapadon rakentamista koskeva kalataloudellinen tarkkailu- 1
ohjelma

51 Kirkkojarven kunnostukseen liittyva kalasto- ja kalastusselvitys 1

84 Kalvian Peitsonlahden kalastotarkkailu

84 Luodon-Ojajérven kalataloudellinen tarkkailu 3

KAINUU

84 Oulun edustan kalataloustarkkailuohjelma 6

84 Raahen edustan merialueen kalaston ja kalastuksen tarkkailuohjelma 2

53 Alavieskassa toteutettavan Kalajoen kunnostuksen kalatalous- ja veden
laadun tarkkailuohjelma

53 Hituran kaivoksen tarkkailuohjelma vuosille 2003-2005 1

53 Velvoitetarkkailuohjelma kalataloudellisten toimenpiteiden vaikutuksista 1
Kalajoessa

53 Tarkkailuohjelma Nivalan taajaman jatevesien vaikutuksista kalastoon ja 1
kalastukseen Kalajoessa

54 Pyhajoen kuormitus-, vesistd- ja kalataloustarkkailuohjelma v. 2003— 16
2005

54 Parkkimanjarven ja -joen jarjestelyn veden laadun ja kalatalouden tark- 1
kailuohjelma

56 Puuronevan turvetuotantoalueen kalataloustarkkailuohjelma 1

57 Siikajoki 2 -ojitushankkeen tarkkailuohjelma 1

57 Siikajoen vesistdn yhteistarkkailuohjelma v. 1998 — 2003 28

57 Piipsannevan lietteenlajitysalueen kalataloustarkkailuohjelma 1

57 Jarvinevan turvetuotantoalueen biologinen tarkkailu 1

57 Iso-Mannisen turvetuotantoalueen biologinen tarkkailu 1

57 Lamujoen jarjestelyn taydentaminen, kalataloustarkkailu 1

57 Pyhannan Konnunsuon kalataloudellinen tarkkailu Iso Lamujarven valu- 1
ma-alueella

58 Liminganlahden vesistéalueen yhteistarkkailuohjelma v. 1998—2003 4

58 Jouttenoisen turvetuotantoalueen kuntoonpanovaiheen kalataloustark- 1
kailuohjelma

58 Temmesjoen pohjapadon kalataloudellisten vaikutusten tarkkailu 1

59 Turvetuotantoalueiden kalataloustarkkailuohjelma Oulujoella vuosina 8
2002-2008

59 Lintusuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

59 Sotkamon ja Hyrynsalmen reittien kalataloudellinen tarkkailuohjelma 2
vuosille 2001-2006

59 Oulujarven kalataloustarkkailuohjelma v. 1998-2003

59 Oulujoen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 6

59 Finnminerals Oy, Sotkamon tehdas, kuormituksen ja ympéariston velvoi- 1

tetarkkailuohjelma 1998-2003
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59

Humpinsuon kuntoonpanovaiheen aikainen kaytto-, kuormitus-, vesisto-
ja kalataloustarkkailuohjelma

59 Kuhmon Eko-Kala Oy:n Ontojarven Karjalanlahden kalankasvatuslaitok- 1
sen kalataloustarkkailuohjelma

59 Sotkamon kunta, jatevesien kuormitus-, vesisto- ja kalataloustarkkailu- 1
ohjelma

59 Hyrynsalmen taajaman ja Kainuun Lohi Oy:n Hyrynsalmen laitoksen 2
tarkkailuohjelma

59 Vuonteen, Aholan ja Kuhmon Kala Oy:n kalataloudellinen tarkkailuohjel- 2
ma

59 Alanteenjarven kalankasvatuslaitoksen tarkkailuohjelma 1

60 Kiiminkijoen kalataloudellinen velvoitetarkkailuohjelma vuosille 1999— 11
2002

60 Isosuon lisdalueen turvetuotantoalueen esiselvitysten ja kuntoonpano- 1
vaiheen vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelma

61 lijoen yhteistarkkailun ohjelma vuosille 2003-2005 40

61 lijoen kalanhoitovelvoitteiden tarkkailuohjelma 3

61 lijoen uittovelvoitteiden tarkkailu 13

61 Maunujarven luonnonravintolammikon kalataloustarkkailuohjelma 1

61 Isosuon, Lavasuon, Luisansuon, Latvasuon ja Iso-Rytisuon turvetuotan- 1
toalueiden tarkkailuohjelma

62 Jakosuon ja Vasikkasuon turvetuotannon kalataloustarkkailuohjelma 2

62 Pieni-Hirvisuon kalataloustarkkailuohjelma

63 Kuivajoen vesistdn yhteistarkkailuohjelma vuosille 1998—2003 12

73 Kesalahden-Kesajoen kalataloustarkkailuohjelma v. 2001 |ahtien 1

73 Varisjoen kalankasvatuslaitoksen kalataloustarkkailuohjelma 1

73 Myllykosken voimalaitoksen kalatien tarkkailuohjelma vuosille 2002— 1
2005

74 Nilo- ja Kuusamojarven kalataloustarkkailuohjelma v. 1999 lahtien 1

LAPPI

84 Kemin edustan velvoitetarkkailuohjelma 2

84 Tornion tehtaiden jatevesien kalataloustarkkailu 1

61 Sé&askisuon turvetuotantoalueen kalataloudellinen tarkkailu 1

61 Ranuanjoen kalataloudellinen tarkkailuohjelma 1

64 Lumiaavan kalataloudellinen velvoitetarkkailuohjelma 2

64 Raakunsuon turvetuotantoalueen kuntoonpanovaiheen kalataloustark- 1
kailu seka istutussuunnitelma

64 Varesaavan turvetuotantoalueen kalataloustarkkailuohjelma ja istutus- 1
suunnitelma

64 Luola-aavan turvetuotantoalueen kalataloustarkkailuohjelma 1

65 Kuikeron, Mustamaanvuoman ja Nilimaansuon turvetuotantoalueiden 1
kalataloustarkkailuohjelma

65 Ternuvuoman turvetuotantoalueen kalataloudellinen velvoitetarkkailuoh- 1
jelma

65 Poikkimaanaavan turvetuotantoalueen tarkkailuohjelma (kuntoonpano- 1
vaihe)

65 Keskiaavan turvetuotantoalueen kalataloustarkkailu 1

65 Kemijoen kalanhoitovelvoitteiden tarkkailusuunnitelma 7

65 Kemijarven maksuvelvoitehoidon tarkkailu 2002—2006 2

65 Saarenpaanvuoman turvetuotantoalueen kalataloustarkkailu 1

65 Sinetan jatevedenpuhdistamon kalataloustarkkailu 1
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65

65
65
65

65

65

65
65
65
67
67

67
67

67

71

73

Valajaskosken voimalaitoksen alapuolisen juoman perkauksen kalatalo-
ustarkkailu

Hietalahdenaavan turvetuotantoalueen kalataloustarkkailuohjelma
Hirviaavan turvetuotantoalueen kalataloustarkkailu

Rovaniemen maalaiskunta: Muurolan jatevedenpuhdistamon velvoite-
tarkkailuohjelma

Saarenputaan ja joentakaisen kalankasvatuslaitosten kalataloustarkkai-
lu

Pahtavaaran kaivoksen ympariston tarkkailusuunnitelma toiminnan paa-
tyttya kesakuusta 2000 alkaen

Kuusiselan kaatopaikan vesiympariston esitarkkailun ohjelma
Posion Suolijarvien kalanhoitovelvoitteiden tarkkailu
Rovakairan Sahkd Oy:n tarkkailuohjelma

Niesajoen kalataloustarkkailu

Martimojoen vesistdalueen Stora Enso Oyj:n turvetuotannon kalatalous-
tarkkailu

Teuravuoman turvetuotantoalueen kalataloustarkkailu

Muonion kalanviljelylaitoksen kalataloudellinen tarkkailuohjelma vuo-
desta 2000 alkaen

Martimo-Luomajoen valuma-alueen kunnostuksen jalkeinen kalatalous-
tarkkailu

Saannostellyn Inarinjarven ja sen sivuvesistdjen kalataloudellinen vel-
voitetarkkailuohjelma vuosille 1999-2003

Posion Aholan Vesi Oy, jatevesien tarkkailuohjelma
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Liite 3. Kalataloudellisessa velvoitetarkkailussa kaytetyt
menetelmat suosituimmuusjarjestyksessa

Kuinka moneen ohjelmaan

Tarkkailumenetelma menetelma sisaltyy
Kalastustiedustelu 255
Kalastuskirjanpito 135
Sahkokalastus 105
Koeverkkokalastus 102
Maku- ja hajutestit 64
Kalojen ika- ja kasvututkimukset 58
Kalojen haitta-ainetutkimukset 49
Havaskokeet 44
Koeravustus 42
Ammattikalastajien haastattelu 36
Osakaskunnan, kalastusalueen, virkistyskalastusseuran haastattelu 27
Pohjaelaintutkimus 27
Poikasnuottaus 24
Velvoitehoidon tuloksellisuuden seuranta 17
Méadinhaudontakokeet 11
Perifytontutkimus 11
Poikashaavinta 10

[e¢]

Koekalastus rysalla

Koekalastus katiskalla

Madin esiintyminen ja kuolleisuus kuturannoilla
Gonaditutkimukset

Nahkiaistoukkatiheyksien arviointi (sedimenttindytteenotto)
Habitaattikartoitus

Kutualueiden tila ja muuttuminen
Merkinta-takaisinpyynti

Ravustustiedustelu

Ravustuskirjanpito

Kalaportaan toimivuuden seuranta
Hoitokalastuksen saalisseuranta
Ammattikalastuksen saalisseuranta rekisterien ym. avulla
Ajepyynti

Koetroolaus

Kaikuluotaus

Kalojen lois- ja tautiseuranta

Pohjaelainten PCB- ja raskasmetallitutkimukset
Poikaspyynti kauhamenetelmalla

Nahkiaisen elinalueiden habitaattikartoitukset
Pyydysten likaantumisen silmamaarainen arviointi
Planktonin PCB- ja raskasmetallitutkimukset
Kalojen ravinnonkayttétutkimukset
Poikkeuksellisten tilanteiden dokumentointi

N D DNDNDNDNMNDNDWWWP™~MDPPMOOaooaoooaoao o o N N

Kasvillisuuskartoitus
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Nahkiaisten mertapyynti

Jaahdytys- ym. vesien mukana kulkeutuvien kalojen seuranta
Kalanpoikasten PCB- ja raskasmetallitutkimukset
Rapujen tautiseuranta (sumputus)

Ravun istutuskokeet

Kurenuottaus

Koenuottaus

Kalojen koeistutus

Kvalitatiivinen teemahaastattelu

Pyydyskartoitus

Rantaveden lampdtilan seuranta
Kutupaikkaselvitykset (haastattelut)
Kutualueiden liettymistutkimus

Kiintoaineen huuhtoutumisselvitys
Samentumisen seuranta

Kirjallisuusselvitys

Bakteeritutkimus
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Liite 4. Yleisimmin kaytetyt tarkkailumenetelmat TE-keskuksittain

Tarkkailu- Ohjelmissa Kuinka moneen ohjelmaan
ohjelmia menetelmia menetelma sisaltyy kpl
TE-keskus Menetelma kpl kpl kpl %
Uusimaa 27 21
Kalastustiedustelu 22 82
Maku- ja hajutestit 12 44
Ammattikalastajien haastattelu 11 41
Kalastuskirjanpito 11 41
Sahkdkalastus 9 33
Pohjaelaintutkimus 7 26
Kalojen haitta-ainetutkimukset 5 19
Koeravustus 5 19
Poikasnuottaus 5 19
Koeverkkokalastus 4 15
Varsinais-Suomi 29 24
Kalastustiedustelu 18 62
Maku- ja hajutestit 10 35
Kalastuskirjanpito 10 35
Ammattikalastajien haastattelu 9 31
Kalojen haitta-ainetutkimukset 6 21
Poikasnuottaus 5 17
Koeverkkokalastus 5 17
Sahkokalastus 5 17
Kalojen ika- ja kasvumaaritykset 4 14
M&adin esiintyminen ja kuollei-
suus kuturannoilla 4 14
Hame 51 18
Kalastustiedustelu 40 78
Kalastuskirjanpito 22 43
Maku- ja hajutestit 20 39
Sahkokalastus 14 28
Koeravustus 14 28
Koeverkkokalastus 13 26
Havaskokeet 11 22
Kalojen haitta-ainetutkimukset 9 18
Kalojen iké- ja kasvututkimukset 7 14
Pohjaelaintutkimus 5 10
Kaakkois-Suomi 12 21
Kalastuskirjanpito 8 67
Kalastustiedustelu 7 58
Maku- ja hajutestit 5 42
Koeverkkokalastus 4 33
Poikasnuottaus 3 25
Sahkokalastus 3 25
Velvoitehoidon tuloksellisuuden tarkkailu 2 17
Kalojen haitta-ainetutkimukset 2 17
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Tarkkailu- Ohjelmissa Kuinka moneen ohjelmaan

ohjelmia menetelmia menetelma sisaltyy kpl
TE-keskus Menetelma kpl kpl kpl %
Etela-Savo 12 11
Kalastustiedustelu 8 67
Koeverkkokalastus 5 42
Kalastuskirjanpito 4 33
Pohjaelaintutkimus 2 17
Pohjois-Karjala 13 13
Kalastustiedustelu 9 69
Kalastuskirjanpito 5 39
Havaskokeet 5 39
Madinhaudontakokeet 5 39
Koeverkkokalastus 3 23
Sahkokalastus 3 23
Pohjois-Savo 22 16
Kalastuskirjanpito 15 68
Koeverkkokalastus 1"
Havaskokeet 9 41
Kalastustiedustelu 9 41
Sahkokalastus 4 18
Kalojen haitta-ainetutkimukset 3 14
Koetroolaus 2 9
Koeravustus 2 9
Keski-Suomi 28 15
Kalastustiedustelu 22 79
Havaskokeet 12 43
Kalastuskirjanpito 11 39
Kalojen haitta-ainetutkimukset 10 36
Koeverkkokalastus 10 36
Sahkokalastus 10 36
Maku- ja hajutestit 8 29
Kalojen ika- ja kasvututkimukset 8 29
Koeravustus 4 14
Osakaskunnan ym. haastattelu 3 11
Kaikuluotaus 3 11
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Tarkkailu- Ohjelmissa Kuinka moneen ohjelmaan

ohjelmia menetelmia menetelma sisaltyy kpl
TE-keskus Menetelma kpl kpl kpl %
Pohjanmaa 74 35
Kalastustiedustelu 62 84
Koeverkkokalastus 35 47
Sahkokalastus 27 37
Osakaskunnan ym. haastattelu 16 22
Kalastuskirjanpito 16 22
Poikasnuottaus 9 12
Ammattikalastajien haastattelu 9 12
Kalojen ika- ja kasvututkimukset 8 11
Koeravustus 7 10
Perifytontutkimus 6 8
Kalojen haitta-ainetutkimukset 6 8
Maku- ja hajutestit 6 8
Kainuu 45 28
Kalastustiedustelu 35 78
Kalastuskirjanpito 22 49
Sahkokalastus 18 40
Kalojen ika- ja kasvututkimukset 12 27
Koeravustus 6 13
Havaskokeet 5 11
Pohjaelaintutkimus 5 11
Ammattikalastajien haastattelu 4 9
Koeverkkokalastus 4 9
Kalojen haitta-ainetutkimukset 3 7
Habitaattikartoitukset 3 7
Lappi 32 22
Kalastustiedustelu 22 69
Sahkdokalastus 12 38
Kalastuskirjanpito 11 34
Kalojen ika- ja kasvututkimukset 11 34
Koeverkkokalastus 7 22
Velvoitehoidon tuloksellisuuden seuranta 4 13
Ammattikalastajien haastattelu 3 9
Ammattikalastuksen saalisseuranta 3 9
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Liite 5. Tarkkailumenetelmien kaytto eri kuormitustyyppien

tarkkailussa.
Mukana ne menetelmat, jotka sisaltyvat vahintaan 2 tarkkailuohjelmaan

. Kalastus- Kalastus- sl Koeverkko- Maku- ja haju-
Ohjelmat tiedustelu kirjanpito Sahkokalastus kalastus testit
0, 0, 0, 0, 0,
Kuormitustyyppi kpl kpl % kpl % kpl % kpl % kpl %
Kunnalliset 65 53 82 24 37 14 22 16 25 | 18 | 28
jatevedenpuhdistamot
Kaatopaikat 1 1 100 0 0 1 100 0 0 0 0
Kalanviljelylaitokset 34 25 74 11 32 4 12 8 24 2 6
Kaivokset, louhimot, 8 3 38 4 | 50 3 38 3 38 1 13
rikastamot
Vesirakennushankkeet 38 20 53 9 24 13 34 8 21 1 3
Turvetuotanto 73 48 66 19 26 31 43 22 30 5 7
Vedenottohankkeet 6 4 67 3 50 5 83 1 17 0 0
Metalli- ja kemianteollisuus 5 2 40 2 40 1 20 3 60 1 20
Puunjalostusteollisuus 6 4 67 4 67 1 17 0 0 3 50
Elintarviketeollisuus 7 7 100 1 14 0 0 6 86 0 0
Saannostely, voimalaitokset 19 17 90 10 53 6 32 3 16 0 0
Jaahdytysvedet 5 4 80 4 80 0 0 2 40 0 0
Kunnostushankkeet 13 8 62 3 23 9 69 9 69 0 0
Muut kuormitustyypit 6 2 33 1 17 4 67 0 0 1 17
Metalli-ﬂjza kemianteollisuus, 13 12 92 7 54 2 15 2 15 10 77
asumajatevedet
Puunjalostusteollisuus, 22 21 96 17 77 2 9 13 59 14 | 64
asumajatevedet
Elintarviketeollisuus, 7 7 | 100 3 | 43 2 29 2 29 5 | 71
asumajatevedet
Vesirakennushankkeet, 3 3 | 100 2 67 1 33 0 0 2 | e7
asumajatevedet
Turvetuotanto, 4 4 | 100 3 75 4 | 100 1 25 0 0
asumajatevedet
Kalankasvatus, 3 3 | 100 1 33 1 33 0 0 1 | 33
asumajatevedet
Muut kuormitus- 7 7 | 100 7 | 100 1 14 3 43 0 0
yhdistelmatyypit
Yhteensa 345 255 74 135 39 105 30 102 30 64 19
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Kalojen ika- ja

Kalojen haitta-

Havaskokeet

Koeravustus

Ammattikalastajien

Osakaskunnan ym.

Pohjaeléintutkimus

kasvumaaritykset | ainetutkimukset haastattelu haastattelu

kpl % kpl % kpl % kpl % kpl % kpl % kpl %
3 5 2 3 1" 17 10 15 2 3 4 6 6 9
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 100
0 0 0 0 6 18 1 3 3 9 4 12 1 3
0 0 3 38 0 0 1 13 0 0 0 0 3 38
4 1 6 16 4 1 7 18 9 24 1 3 4 1

16 22 13 18 14 19 12 16 0 0 6 8 0 0
0 0 0 0 0 0 1 17 0 0 0 0 1 17
2 40 2 40 1 20 0 0 0 0 0 0 1 20
2 33 1 17 1 17 0 0 1 17 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 37 1 5 0 0 2 1 1 5 2 1 1 5
2 40 0 0 0 0 0 0 4 80 0 0 0 0
0 0 3 23 0 0 4 31 0 0 1 8 0 0
1 17 0 0 0 0 2 33 0 0 0 0 0 0
1 8 3 23 1 8 0 0 7 54 1 8 3 23

12 55 9 41 2 9 1 5 4 18 2 9 1 5
2 29 1 14 1 14 0 0 0 0 3 43 0 0
1 33 1 33 0 0 1 33 2 67 0 0 0 0
1 25 1 25 1 25 0 0 0 0 1 25 1 25
0 0 1 33 0 0 0 0 1 33 2 67 0 0
4 57 2 29 2 29 0 0 2 29 0 0 4 57

58 17 49 14 44 13 42 12 36 10 27 8 27 8
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. Poikas- Velvoiteist_ututusten Méadinhaudonta- Perifyton- Poikas- Koekalastus
Ohjelmat tuloksellisuuden ; ) sl
nuottaus : kokeet tutkimus haavinta rysalla
tarkkailu

0, 0, 0, 0, 0, 0,
Kuormitustyyppi kpl kpl %o kpl %o kpl % kpl %o kpl % kpl %
Kunnalliset
jatevedenpuhdistamot 65 8 5 0 0 0 0 0 0 0 0 3 5
Kaatopaikat 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalanviljelylaitokset 34 1 3 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0
K_aivokset, louhimot, 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
rikastamot
Vesirakennushankkeet 38 7 18 0 0 5 13 1 3 5 13 1 3
Turvetuotanto 73 0 0 2 3 2 3 1 1 0 0 0 0
Vedenottohankkeet 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Metalli- ja kemianteollisuus 5 0 0 0 0 1 20 0 0 0 0 1 20
Puunjalostusteollisuus 6 2 33 1 17 0 0 0 0 0 0 0 0
Elintarviketeollisuus 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Saannostely, voimalaitokset 19 0 0 7 37 0 0 0 0 0 0 1 5
Jaahdytysvedet 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kunnostushankkeet 13 1 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muut kuormitustyypit 6 0 0 0 0 1 17 0 0 0 0 0 0
Metalli-“j_a kemianteollisuus, 13 2 15 1 8 0 0 2 15 1 8 1 8
asumajatevedet
Puunjall?stusteollisuus, 29 5 23 3 14 2 9 1 5 2 9 0 0
asumajatevedet
Elintarviketeollisuus,
asumajatevedet 7 1 14 0 0 0 0 1 14 0 0 1 14
Vesirakennushankkeet, 3 1 | 33 2 67 0 o | 2 ler | 1 ]3| o 0
asumajatevedet
Turvetuotanto, 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Kalankla__svatus, 3 1 33 0 0 0 0 1 33 1 33 0 0
asumajatevedet
Muut kuormitus- 7 0 0 1 14 0 0 1 14| o] ol o 0
yhdistelmatyypit
Yhteensa 345 24 7 17 5 11 3 11 3 10 3 8 2
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Koekalastus

Madin esiintyminen ja

Gonadi-tutkimukset

Nahkiaistoukka-

Habitaattikartoitus

Kutualueiden tila ja

katiskalla kuolleisuus kuturannoilla tiheyksien arviointi muuttuminen
kpl % kpl % kpl % kpl % kpl % kpl %
3 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 3 4 11 0 0 2 5 1 3 3 8
1 1 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0
1 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 20 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 5 1 5 0 0
0 0 1 20 2 40 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 17 0 0
0 0 2 15 0 0 0 0 0 0 1 8
0 0 0 0 2 9 1 5 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 14 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 25 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 14 0 0 1 14 0 0
7 2 7 2 6 2 6 2 6 2 5 1
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Merkinta-

Ravustus-

Ravustus-

Kalaportaan

Hoitokalastuksen

Ammatti-

Ohjelmat takaisi . ) S toimivuuden ) kalastuksen
akaisinpyynti tiedustelu kirjanpito saalisseuranta )
seuranta saalisseuranta
() 0, 0, () 0, 0,

Kuormitustyyppi kpl kpl %o kpl % kpl % kpl %o kpl % kpl %o
Kunnalliset
jatevedenpuhdistamot 65 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kaatopaikat 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalanviljelylaitokset 34 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 0 0
K_aivokset, louhimot, 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
rikastamot
Vesirakennushankkeet 38 3 8 2 5 2 5 2 5 0 0 0 0
Turvetuotanto 73 0 0 1 1 2 3 0 0 0 0 0 0
Vedenottohankkeet 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Metalli- ja kemianteollisuus 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 20
Puunjalostusteollisuus 6 0 0 0 0 0 0 1 17 0 0 1 17
Elintarviketeollisuus 7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 14 0 0
Saanndstely, voimalaitokset 19 1 5 0 0 0 0 2 11 0 0 1 5
Jaahdytysvedet 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kunnostushankkeet 13 0 0 0 0 0 0 0 0 2 15 0 0
Muut kuormitustyypit 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Metalli-“J:a kemianteollisuus, 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Puunjall_t_)stusteollisuus, 29 1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
asumajatevedet
Elintar\_/_i_keteollisuus, 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Vesiralf?nnushankkeet, 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Turvetuotanto, 4 0 0 1 |25 | 0o | o0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Kalankasvatus,
asumajatevedet 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muut kuormitus- 7 0 0 0 o |1 |14 0 0 0 0 0 0
yhdistelmatyypit
Yhteensa 345 5 1 4 1 5 1 5 1 5 1 4 1




_ _ _ Kalojen lois- ja Pohjaelainten PC_:B-ja Poikaspyynti N_ahkiai'_sten
Ajepyynti Koetroolaus Kaikuluotaus tautiseuranta raska}smetalll- kauharT_]epetel- 'ellna.lueldt.en
tutkimukset malla habitaattikartoitukset

kpl % kpl % kpl % kpl % kpl % kpl % kpl %
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 13 0 0 0 0
3 8 0 0 0 0 0 0 1 3 1 3 1 3
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 1 20 0 0 0 0
0 0 1 17 1 17 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 8 0 0 0 0 0 0
0 0 2 9 3 14 1 5 0 0 2 9 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 1 33 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 1 4 1 4 1 3 1 3 1 3 1 2 1
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Pyydysten
likaantumisen

Planktonin PCB-

Kalojen ravinnon-

Poikkeuksellisten

Kasvillisuus-

Ohjelmat | qimamagrainen | 12 raskasmetalli- | o imukset | tilanteiden dokumentointi kartoitus
o tutkimukset
arviointi
0, 0, 0, 0, 0,

Kuormitustyyppi kpl kpl % kpl % kpl % kpl % kpl %
Kunnalliset
jatevedenpuhdistamot 65 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Kaatopaikat 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kalanviljelylaitokset 34 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
K_aivokset, louhimot, 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
rikastamot
Vesirakennushankkeet 38 0 0 2 3 0 0 1 1 0 0
Turvetuotanto 73 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vedenottohankkeet 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Metalli- ja kemianteollisuus 5 1 20 0 0 0 0 1 17 0 0
Puunjalostusteollisuus 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elintarviketeollisuus 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Séaanndstely, voimalaitokset 19 0 0 0 0 1 20 0 0 2 40
Jaahdytysvedet 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kunnostushankkeet 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Muut kuormitustyypit 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Metalli-uj:a kemianteollisuus, 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Puunjall_c_)stusteollisuus, 29 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
EIintar\(_i_keteoIIisuus, 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Vesirakgnnushankkeet, 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Turvetq_c;tanto, 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Kalankg_svatus, 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
asumajatevedet
Mut,_lt kuor_r_nitus‘— 7 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
yhdistelmatyypit
Yhteensa 345 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1
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