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Tiivistelma

Maatalouden ilmasto-ohjelma
- Askeleita kohti iimastoystavallista ruokaa

Maa- ja metsétalousministerion laatiman maatalouden iimasto-ohjelman tavoitteena on edistaa suoma-
laisen ruokajarjestelman kestavyytta. Suomalaisen kestavan ruokajarjestelman perusta on kannattava
ruuantuotanto ja vastuullinen kulutus. Kokonaisvaltaisesti tuotannon kestévyytta lisdé@malla on mahdol-
lista lis&td myos tuotannon kannattavuutta. P4dmaérana on parantaa ruokajérjestelman energia- ja
materiaalitehokkuutta ja vahentéa litra- ja kilokohtaisia paést6ja. Monet olemassa olevat teknologiset
ratkaisut voidaan ottaa kayttddn samalla kun tutkimus ja yritystoiminta kehittdvat uusia innovaatioita.
Tulevaisuudessa kuluttajia ohjataan yha vastuullisempaan kulutukseen. Talldin suomalainen, kestévéas-
ti tuotettu ruoka on hyvin asemoitunut markkinoilla.

[Imastonmuutos muuttaa ruuan tuotantoa Suomessa ja maailmalla. llmastonmuutoksen tuomien mah-
dollisuuksien hyddyntadmiseksi ja negatiivisten vaikutusten minimoimiseksi tarvitaan aktiivisia toimia.
Maatalouden iimasto-ohjelmassa esitellddn 76 ruuantuotannon ja -kulutuksen ilmastonmuutokseen so-
peutumista lisdavaa ja/tai iimastonmuutosta hillitsevaa toimenpidetta. Toimenpiteiden valinta perustuu
uusimpaan tutkimustietoon seka ruokajarjestelman eri asiantuntijoiden nakemyksiin. Ottamalla kayttoon
maatalouden iimasto-ohjelmassa esitettyja toimenpiteitd ruuan tuotannosta ja kulutuksesta tulee ilmas-
toystavallisempaa.

Maatalouden ilmasto-ohjelmassa tunnistetut kahdeksan tarkeinta
toimenpidetta ovat:

Hiilen sitominen maaperaan

Turvemaiden kayttdon liittyvat toimet

Kasvinjalostus

Kasvin- ja eldinterveys ja haitallisten vieraslajien levidmisen estaminen
Lannankasittely ja typpilannoituksen tarkentaminen

Energiatehokkuus seka uusiutuvan energian tuotanto ja kulutus
Ruokahavikin vahentaminen koko ruokajérjestelmassé
Ruokavaliomuutokset kasvispainotteisempaan suuntaan

© N O W=

[Imasto-ohjelmassa keskitytdan ilmastovaikutuksiin, mutta yhd enemman tulee pyrkia ekologisten haas-
teiden kokonaisvaltaiseen tarkasteluun. On myds huomioitava, etta politikkatoimenpiteilla on eri tavoit-
teita. Ohjauskeinojen tulee kuitenkin pyrkia keskinaiseen yhteensopivuuteen. Julkisen vallan ohjaustoi-
menpiteiden tulee antaa yhteiskunnallisille toimijoille ristiriidattomia signaaleja ja kannustimia, jotka
edistavat yhteiskunnassa asetettujen tavoitteiden saavuttamista. Maatalouden iimasto-ohjelma on as-
kel eri politikkojen yhteensovittamiseksi.



Sammanfattning

Klimatprogrammet for lantbruk
- Steg mot klimatvanligare mat

Malet for lantbrukets klimatprogram som jord- och skogsbruksministeriet tagit fram &r att forbéattra det
finska matsystemets hallbarhet. Ett hallbart matsystem grundar sig pa en [dnsam livsmedelsproduktion
och ansvarsfull konsumtion. Genom att forbattra produktionens héllbarhet pa ett dvergripande satt ar
det ocksa mdjligt att na battre Idnsamhet. Malet &r att férbattra matsystemets energi- och materialef-
fektivitet och minska utslépp per liter och kilogram. Manga av dagens teknologiska [dsningar ar fardiga
att tillimpas samtidigt som forskningen och féretagsverksamheten utvecklar nya innovationer. | framti-
den ska konsumenter styras i riktning mot en allt ansvarsfullare konsumtion. Da har den finska pa ett
hallbart satt producerad mat intagit en bra marknadsposition.

Klimatforandringen forandrar matproduktionen i Finland och vérlden dver. For att kunna ta vara pa de
méjligheter som klimatférandringen for med sig och minimera de negativa konsekvenserna behéver vi
aktiva insatser. | klimatprogrammet presenteras 76 atgarder som forbéttrar anpassningen till och/eller
bekampningen av klimatférandringen inom matproduktionen och -konsumtionen. Valet av atgarder byg-
ger pa de nyaste forskningsresultaten och de olika matsystemexperternas synpunkter. Klimatprogram-
mets atgarder hjalper att forandra matproduktionen och -konsumtionen i en klimatvanligare riktning.

De atta viktigaste atgarderna i klimatprogrammet ar

bindning av kol i jordmanen

insatser i samband med att anvanda torvmarker

vaxtforadling

vaxtskydd och djurhalsa och bekdmpning av invasiva frdmmande arter
gddselhantering och preciserad kvévegddsling

energieffektivitet samt alstring och forbrukning av férnybar energi
minskning av matspill i hela matsystemet

kostforandringar i en mer vegetarisk riktning

el I A

Klimatprogrammets fokus ligger pa klimatkonsekvenser, men malet &r att allt mer se de ekologiska ut-
maningarna ur ett helhetsperspektiv. Vi ska ocksa ta hansyn till att politikatgarderna har olika mal. Man
ska dock forséka uppna kompatibilitet mellan styrmetoderna. De politiska styratgarderna ska ge sam-
héllsaktorer okontroversiella signaler och incitament som bidrar till att na de samhalleliga malen. Kli-
matprogrammet for lantbruk ar ett steg mot att samordna de olika politikomradena.



1. Maatalouden iimasto-ohjelman
tausta ja tavoite

Suomalaisen kestavan ruokajarjestelman perustana on kannatta-
va ruuantuotanto. Maa- ja metséatalousministerion laatiman maa-
talouden ilmasto-ohjelman tavoitteena on edistdad suomalaisen
ruokajarjestelman kestavyytta seké tietoisuutta ruokajarjestelman
kestavyydestad. Ohjelmalla edistetdan ja parannetaan maatalou-
den ja koko ruokajarjestelmén energia- ja materiaalitehokkuutta.
Maatalouden ilmasto-ohjelma tuo lis&a valineitd myds tuottavuu-
den ja kannattavuuden parantamiseksi.

lImaston muuttuessa tarvitaan lisda tehokkaita toimia ilmaston-
muutokseen sopeutumiseksi ja kasvihuonekaasupééstéjen va-
hentamiseksi. lImastonmuutokseen sopeutuminen ja sen hillin-
ta tuovat uusia mahdollisuuksia ruokajarjestelmalle. Mahdolli-
suuksien hyodyntamiseksi tarvitaan kuitenkin aktiivisia toimia.
Kestavampi ruokajarjestelma on usein myds tuottavampi ruo-
kajarjestelma.

Maatalouden ilmasto-ohjelma on tietopankki kestdvamman ja tuot-
tavamman ruokajarjestelmén puolesta toimiville. Maatalouden il-
masto-ohjelma kokoaa yhteen uusimman tutkimustiedon ruuan
tuotannon ja kulutuksen ilmastoasioista, niin iimastonmuutokseen
sopeutumisen kuin hillinnan nakdkulmasta. Ohjelmaa tullaan pai-
vittdmaan saanndllisesti vastaamaan uusinta tutkimusta, muuttu-
via olosuhteita ja toimintaymparistoé.

Ohjelmassa esitetaan ruokajarjestelmaan liittyvia toimenpiteité il-
mastonmuutokseen sopeutumiseksi ja sen hillitsemiseksi. Lisaksi

CO = hiilimonoksidi eli hdka
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ohjelmassa pohditaan mahdollisia tulevaisuuden keinoja sopeutu-
miseen ja hillintaan. Osaa maatalouden iimasto-ohjelman toimen-
piteistd edistetd@n jo muun muassa maaseudun kehittdmisohjel-
man avulla. Osa toimenpiteista on ehdotuksia, joiden edistamisté
ruokajarjestelman eri toimijoiden tulisi harkita.

Maatalouden ilmasto-ohjelma tunnistaa Euroopan unionin asetta-
mat ja muut kansainvaliset ilmastoon liittyvat tavoitteet ja pyrkii
niihin, mutta l&hestymistapa on erilainen. lImasto-ohjelma koros-
taa uudenlaista ajattelutapaa eli ruuan tuotannon ja kulutuksen
kokonaisvaltaista kestavyytta. lImasto-ohjelmassa keskitytaan il-
mastovaikutuksiin, mutta monilla esitetyilla toimenpiteilla on myds
muita positiivisia vaikutuksia ymparistodn. Yha enemman tulee
pyrkia ekologisten haasteiden kokonaisvaltaiseen tarkasteluun.

Ohjelman toteuttaminen edesauttaa EU:n ja kansainvalisten il-
masto- ja energiasitoumusten saavuttamista. Kansallinen maata-
loussektorille asetettu metaani- ja dityppioksidipaastojen vahenta-
mistavoite on 13 % vuodesta 2005 vuoteen 2020 mennessé (Pit-
kén aikavalin iimasto- ja energiastrategia 2008). Tutkimuksen avul-
la on selvitetty, ettd t&han tavoitteeseen on erittéin vaikea paasté
(MTT Raportti 127). Toisaalta maataloustuotannossa on merkitta-
vid ilmastonmuutoksen hillintdmahdollisuuksia esimerkiksi ener-
giatuotannon puolella.

Taman ilmasto-ohjelman mennessé painoon on maaseudun ke-
hittdmisohjelma viela luonnos, jota Euroopan komissio ei ole hy-
vaksynyt. Nain ollen maatalouden ilmasto-ohjelmassa esitetyista
maaseutuohjelman toimenpiteista, niihin liittyvista tavoitealoista tai
korvauksen suuruudesta ei ole viela lopullisesti paatetty.

€O = hiilidioksidi COz Nox
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NOx = muut typen oksidit CH N20_ NOx CO N0
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2. Maatalouden ilmasto-ohjelman
tarkeimmat toimenpiteet

Kahdeksan tarkeinta ruuantuotannon ja -kulutuksen ilmastonmuu-

tokseen sopeutumista lisd&vaa ja/tai ilmastonmuutosta hillitsevéaa

toimenpidetta ovat:

1. Hiilen sitominen maaperaan

2. Turvemaiden kayttdon liittyvat toimet

3. Kasvinjalostus

4. Kasvin- ja eldinterveys seka haitallisten vieraslajien

levidmisen estdminen

Lannankasittely ja typpilannoituksen tarkentaminen

6. Energiatehokkuus seka uusiutuvan energian tuotanto ja
kulutus

7. Ruokahavikin vahentdminen koko ruokajérjestelmassa

8  Ruokavaliomuutokset kasvispainotteisempaan suuntaan

o

1. Hiilen sitominen maaperaan

Orgaanisen aineksen (esim. lanta, olki) lisd@minen maaperaan
parantaa pellon veden- ja ravinteiden pidatyskykyé ja aktivoi mik-
robitoimintaa. Nama lisd&vat peltojen tuotantopotentiaalia, sopeu-
tumiskykya vaihteleviin olosuhteisiin ja ilmastonmuutoksen hillin-
taa kasvattamalla maaperan hiilivarastoja. Maaperan hiilen lisaa-
miseen kannustetaan maaseudun kehittdmisohjelman (2015-
2020) ympaéristokorvauksen toimilla: lietelannan sijoittaminen pel-
toon, ravinteiden ja orgaanisten aineiden kierrattdminen, ymparis-
tdnhoitonurmet, peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys, orgaanisen
katteen kaytto puutarhakasveilla ja siemenperunalla seké luomu-
tuotannon tuella. Myos viljelijatukien ehtona olevissa taydentavis-
sa ehdoissa ja vuonna 2015 kayttoon otettavassa viherryttamistu-
essa on vaatimuksia, jotka edistavat hiilen sitomista maaperaan.

2. Turvemaiden kayttoon liittyvat toimet

Turvemaat ovat merkittavia hiilivarastoja. Turvemaiden viljely
(esim. muokkaaminen) hajottaa turvetta, jolloin peltomaahan si-
toutuneen hiilen mé&éré véhenee merkittavasti. Turvemaiden vilje-
lyn kasvihuonekaasupaastét ovat huomattavasti suuremmat kuin
kivennaismaiden viljelyn paéstot. Turvemaiden kayttda ohjataan
maaseudun kehittdmisohjelman toimilla: pellon vesitalouden hal-
linta ja ympaéristonhoitonurmet seké kansallisen ravinteiden kier-
ratyshankkeen avulla vahentamalla tarvetta raivata turvemaita
lannanlevitysalaksi. Eloperdisen viljelypinta-alan kasvua hidaste-
taan silla, ettei ympéristdkorvausta ja luonnonhaittakorvausta
myo6nneta raivatulle pellolle.

3. Kasvinjalostus

Kasvinjalostuksen avulla tuotetaan muuttuneisiin ilmasto-olosuh-
teisiin soveltuvia kasvilajikkeita. Kasvinjalostuksen lisaksi lajikkei-
den testaaminen virallisin lajikekokein eri osissa maata on tarkeaa.
Modernien kasvilajikkeiden liséksi on tarpeen ottaa kayttédn myos
geenipankkeihin tallennettuja kasvigeenivaroja eli suomalaisia al-

kuperaiskasvilajikkeita. Paikallisiin ymparistoolosuhteisiin hyvin
sopeutuneet alkuperéislajikkeet eli maatiaiset tulevat olemaan tar-
keé uusien ominaisuuksien lahde. Oikealla lajikevalinnalla varmis-
tetaan kannattava ja kestdva maatalous ja saadaan optimoitua
ravinteiden seké tarvittaessa kasvunsaateiden ja torjunta-aineiden
kaytto.

4. Kasvin- ja eldinterveys seka haitallisten
vieraslajien leviamisen estaminen

Muuttuva ilmasto voi aiheuttaa uusien eldintautien ja kasvintuhoo-
jien leviamisen Suomeen. Osa vaarallisista kasvintuhoojista on
Suomessa luokiteltu erityisen haitallisiin vieraslajeihin. Elaintauti-
en ja kasvintuhoojien esiintymistd seurataan erilaisten seuranta-
jérjestelmien avulla sek& EU-tasolla ettd kansallisesti. Tautien ja
tuhoojien tunnistamista seka seurantajarjestelmia tulee edelleen
kehitt&a. Toimijoita koulutetaan tunnistamaan vaarallisia kasvintu-
hoojia ja iimaantuvia eldintauteja, havaitsemaan kasvinterveys- ja
eldintautiriskeja toiminnassaan ja varautumaan niihin. Elaintautien
ja kasvintuhoojien osalta myés diagnostiikkaa tautien tunnistami-
seksi tulee edelleen kehittaa.

[Imastonmuutos lisdd myds muiden vieraslajien mahdollisuuksia
levita yha pohjoisemmaksi ja laajentaa nykyista elinymparistoaan.
[Imastonmuutoksen hillitsemiseen tahtaava biopolttoaineiden kay-
ton tukeminen saattaa osaltaan edesauttaa vieraslajien levidmista.
Monet maailmalla ja Euroopassa biopolttoaineena kéytetyt lajit
ovat vieraita Suomen luonnolle ja saattavat tanne kotoutuessaan
aiheuttaa ongelmia.

5. Lannankasittely ja typpilannoituksen
tarkentaminen

Lannan tehokkailla k&sittelymenetelmilld ja ravinteita tehokkaasti
kierrattdmalla voidaan vahentéé lannasta aiheutuvia ammoniakki-
ja metaanipaastoja seka korvata fossiilisella energialla tuotetun
typpilannoitteen kayttéa. Tallgin hillitéén maatalouden kasvihuo-
nekaasuja. Eloperdiset materiaalit voidaan hyddynt&é prosessis-
ta riippuen energian tuotannossa biokaasutuksessa, maaperén
orgaanisen aineksen yll&pidossa seka ravinteiden, erityisesti ty-
pen, fosforin ja kaliumin, palauttamisessa kasvintuotantoon. Lan-
nankasittely voi vahentdd myds tarvetta pellonraivaukseen, jos
kasittelyn jalkeen lanta on helpommin kuljetettavissa ravinteita tar-
vitseville alueille. Kansallisen maatalouden ravinteet hydtykéyt-
td6n — ohjelman avulla lanta pyritddn saamaan hyddynnettyé ny-
kyistd tehokkaammin vuoteen 2020 mennessa. Myés eléinten
ruokinnan muutoksilla voidaan vaikuttaa kaasupaastoihin seké
suoraan etta lannan kautta.

[Imastonmuutoksen my6ta sadontuottopotentiaali tulisi kyeta kayt-
tdmaan maksimaalisesti hyvéksi riittdvén ruuantuotannon turvaa-
miseksi. Paikkakohtaiset typpitaseet antavat kuvan pellon luontai-
sen mineralisaation tasosta seka mahdollisesta liiallisesta tai liian
vahaisesta lannoittamisesta kasvupaikan potentiaaliin ndhden.



6. Energiatehokkuus seka uusiutuvan
energian tuotanto ja kulutus

Energiatehokkuutta parantamalla véhennetaan kasvihuonekaa-
sujen syntymista tuotettua energiayksikkda kohti. Energiatehok-
kuutta edistetddn mm. maaseudun kehittdmisohjelman toimilla
kuten energiasuunnitelmilla ja -katselmuksilla seké investointi-
tuilla. Lis@ksi maaseutuohjelman rahoituksella k&ynnistetaan
valtakunnallinen energiatehokkuuden koordinaatiohanke. Maa-
talous- ja puutarhasektorin linjaukset energiatehokkuuden edis-
tamisessa kirjataan talven 2014-2015 aikana paivitettdvaan toi-
mialasopimukseen, jonka allekirjoittajia ovat maa- ja metsata-
lousministerid seké maatalous- ja puutarha-alan valtakunnalliset
tuottajajarjestot.

Uusiutuvan energian kéytto vahentéa fossiilisten energialahteiden
kayttda, jos kokonaisenergiankulutus ei kasva. Uusiutuvan ener-
gian tuottaminen ja kayttdminen parantaa huoltovarmuutta ja tuo
positiivisia vaikutuksia aluetalouteen. Uusiutuvan energian tuotta-
miseen ja kayttamiseen kannustetaan maaseudun kehittdmisoh-
jelman toimenpiteill& koskien maatalouden ulkopuolisen yritystoi-
minnan perustamista maaseutualueilla sek& maatalouden raken-
nusohjeiden ja maatalouden investointituen avulla.

7. Ruokahavikin vidhentaminen koko
ruokajarjestelmassa

Sydmakelpoisen ruuan poisheittdminen on suuri ekologinen ja ta-
loudellinen rasite. llmaston kannalta se merkitsee sita, etta tuotan-
non aiheuttamat paastét ovat syntyneet turhaan. Ruokahavikin
vahentdmiseen kannustetaan mm. ruokaketjun toiminnan edista-
mishankkeilla. Hankkeilla lisataan tietoisuutta ja neuvontaa ruoka-
havikin vaikutuksista ja vahentdmismahdollisuuksista. Maaseudun
kehittdmisohjelmasta tuetaan maatalouden ulkopuolisia investoin-
teja koskien ympéristdteknologiaa ja kierratysta.

8. Ruokavaliomuutokset
kasvispainotteiseen suuntaan

Suomalaiset ravitsemussuositukset 2014 kannustavat lisdédmaan
kasvisten, marjojen, hedelmien ja kokojyvaviljatuotteiden seké ka-
lan kayttoad ja vahentdmaan punaisen lihan ja lihavalmisteiden
kayttoa. Suositusten mukainen ruokavalio voidaan koostaa monel-
la tavalla. Kasvispainotteisemmalla ruokavaliolla on mahdollista
vahentda ruuan ilmastovaikutusta. Kasvispainotteiseen ruokava-
lioon kannustetaan jalkauttamalla Valtioneuvoston periaatepaa-
tdsta uusien ja kestavien ymparisto- ja energiaratkaisujen edista-
mista julkisissa hankinnoissa. Ruokaketjun toiminnan edistamis-
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hankkeilla ja muilla vastaavilla hankkeilla edistetaan kestavan ku-
lutuksen mukaisia raaka-ainevalintoja.

Toimenpiteiden valintakriteerit

Kaikkien ylla mainittujen toimenpiteiden edistamiseksi tarvitaan
tutkimusta, neuvontaa ja viestintdé parhaista kaytannaista.

Esitetyt toimenpiteet edistavét suomalaisen ruokajérjestelmén

kestavyytta, koska:

- toimenpiteet ovat toimijoiden hyvaksyttavissa.
toimenpiteet vahentavat ruuan tuotannon ja kulutuksen
negatiivista ymparistovaikutusta.
osa toimista voi jopa lisétd ruuan tuotannon kannattavuutta
lyhyelld aikavalilla.

- toimet vahentavat ruuan kulutuksen kustannuksia.

- toimet korostavat suomalaisen ruuan tuotannon ja kulutuk-
sen kulttuuria muun muassa yllapitamalla
suomalaista maataloustuotantoa, maaseudun kulttuurimaise-
maa ja tukemalla paikallista ruokakulttuuria.

3. Toimenpiteiden toteutumisen
seuranta

Kasvihuonekaasupaastdista ja toimista niiden vahentamiseksi ra-
portoidaan s&anndllisesti YK:n ilmastosopimuksen sihteeristélle ja
Euroopan unionille.

Maatalouden ilmasto-ohjelman toimenpiteiden toteutumista seu-
rataan ja toteutumisesta raportoidaan maa- ja metsatalousminis-
terién ruokaosaston johtoryhmélle. Ohjelman vaikuttavuutta arvi-
oidaan eri arviointijarjestelmissa, mm. yhteisen maatalouspolitii-
kan toimeenpanon seurannassa, maaseudun kehittdmisohjelman
saanndllisissa arvioinneissa seka ruokaketjun toiminnan edista-
mishankkeiden toimeenpanossa.

Maatalouden ilmasto-ohjelman toimeenpano sovitetaan yhteen
ministerién iimastotiimin tyon sek& muiden kansallisten toimeen-
panon ja koordinaation jarjestelmien kanssa. Maatalouden iimas-
tonmuutokseen sopeutuminen sovitetaan yhteen valmisteilla ole-
van ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumissuunnitelma 2022
kanssa.

Maatalouden ilmasto-ohjelman toimenpiteet ja ajattelutapa integroi-
daan osaksi maa- ja metsatalousministerién normaalia strategiatyd-
ta, talouden ja toiminnan suunnittelua seké budjettivalmistelua.



4. lImastonmuutoksen vaikutukset

[Imastonmuutos vaikuttaa viljelyedellytyksiin kaikkialla maailmas-
sa. Suomen maatalous tulee kohtaamaan merkittavia muutoksia
ilmaston muuttuessa, seka tuotantoa edistavia etté rajoittavia.
Kaytettavissa olevien ilmastomalleihin perustuvien ennusteiden
mukaan Suomen ilmastossa tapahtuu maataloustuotannon kan-
nalta padosin myonteisia muutoksia. (TEHO Plus 2014).

Lampdsumma kasvaa ja sen my6ta kasvukausi pitenee. Jo viimei-
sen kolmenkymmenen vuoden kuluessa kasvukausi on aikaistu-
nut. Ennusteiden mukaan nykyinen kehitys jatkuu. Vuosisadan
puoleenvéliin mennessa voidaan kylvaa 2-3 viikkoa aikaisemmin
ja vuosisadan loppuun mennessa jopa kuukautta nykyista aikai-
semmin. Oikein hyddynnettynd maataloustuotannon maéra seka
tuotekirjo voi kasvaa. (TEHO Plus 2014).

Sadanta kasvaa syksylla ja talvella. Suomessa esiintyy tyypillises-
ti kuivuutta kasvukauden alussa, ja se on usein satoa rajoittava
tekija. Kasvukaudella saattavat sekd sadanta ettd haihdunta li-
saantya, joten kuivuusongelma ei poistu. Tulevaisuudessa kas-

vustojen riittava oikea-aikainen vedensaanti on edellytys kohon-
neen satopotentiaalin toteutumiselle. Ennusteiden mukaan sateet
tulevat yn& useammin rankkasateina. Yleistyvat syyssateet seka
mahdollinen roudattomuus lisdavéat helposti eroosiota seké ravin-
teiden huuhtoutumista. (TEHO Plus 2014).

[Imastonmuutos tulee lisaamaan kasvintuhoojista tuotannolle ai-
heutuvia riskeja. Uusia kasvintuhoojia saattaa jalkautua Suomeen
uusien viljelykasvien myoté tai uusia elidlajeja saattaa muuttua tu-
holaisiksi Iampd- ja kosteusolosuhteiden muuttuessa. Kasvilajien
ja -lajikkeiden seka tuhohydnteisten esiintymisraja on jo siirtynyt
pohjoisemmaksi. (TEHO Plus 2014).

lImastonmuutos vaikuttaa myds maailmanmarkkinoihin, koska
kun eri kasvilajien tuotantoalueet muuttuvat, monin paikoin jo
nyt epdedulliset tuotanto-olosuhteet muuttuvat entistd heikom-
miksi ja perinteisten ylijadméatuotantoalueiden tuotanto-olo-
suhteet muuttuvat. Kaiken kaikkiaan seka globaalisti etta Suo-
men osalta on odotettavissa merkittavia muutoksia ruuan tuo-
tantoon ja markkinoihin. Sopeutumistoimiin tulee ryhtya viipy-
méattad, mutta myos hillintd on liitettdvé osaksi tuotantojarjes-
telmia.

Kuva: Hanna Koikkalainen
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5. Ruokajarjestelman toimenpiteet
imastonmuutoksen
sopeutumiseen ja hillintaan

[Imastonmuutokseen sopeutumiseksi ja ilmastonmuutoksen hillit-
semiseksi tarvitaan kansallista tutkimusta erilaisista sopeutumis-
ja paastévahennysmahdollisuuksista. Maatalouden paastdjen las-
kentaan ja vahentdmistoimien vaikutuksiin liittyy edelleen huomat-
tavia epavarmuuksia. Lisaksi tarvitaan tietoa paastovahennyskei-
nojen toimeenpanosta ja toimeenpanon kustannuksista, jotta
paastovahennystoimenpiteet voidaan kohdentaa kestavasti ja
kustannustehokkaasti.

Toimenpide

1) Tutkitaan maatalouden sopeutumis- ja
paastovahennyskeinoja, niiden toimeenpanoa ja
toimeenpanon kustannuksia. Vélitetaan tietoa
tutkimustuloksista kayttokelpoisessa muodossa.

1. Neuvonta

Neuvonnan avulla voidaan kasvattaa viljelijan osaamista niin ym-
paristokysymyksissa kuin eldinten hyvinvointi- ja terveysasioissa.
Neuvonta voi auttaa vahentdmaan maataloustuotannon ilmasto-
vaikutuksia, lisddmaan energiatehokkuutta seka ehkéisemaan il-
mastonmuutoksen aiheuttamia riskeja. Uuden tiedon valittdminen
sovitettuna tilan olosuhteisiin edesauttaa tilan kehittdmista ja ris-
kien hallintaa. Maaseudun kehittamisohjelmassa viljelija voi valita
haluamansa neuvonnan aihealueen omien tarpeidensa mukaan.

Toimenpide
2)  Tuotetaan ja kerataén kootusti materiaalia maatalouden
iimastoasioista viljelijoiden ja neuvojien kayttoon.

3)  Neuvojien koulutuksen yhteydessa tuodaan esille
ilmastoasioita ja niiden ottamista huomioon tilakaynneilla.

4)  Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide: Tuki
neuvontapalveluiden hyddyntamiseen.

2. Riskinhallinta

[Imastonmuutos lisdé ruuan saatavuuden epavarmuutta maail-
manmarkkinoilta. Kotimaisen monipuolisen maataloustuotannon
ja huoltovarmuuden yllapitaminen on tarkea osa iimastonmuutok-
seen sopeutumista. (MMM 2011).

[Imastonmuutoksen kansallinen sopeutumissuunnitelma 2022 an-
netaan valtioneuvoston periaatepaatdksenéa syksylla 2014. Suun-
nitelman paamaara on, etta suomalaisella yhteiskunnalla on kyky
hallita ilmastonmuutokseen liittyvat riskit ja sopeutua ilmastossa
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tapahtuviin muutoksiin. Suunnitelmassa on maaritetty tavoitteet ja
kuinka tavoitteisiin paastaan. Kansallisessa sopeutumissuunnitel-
massa esitetyt toimenpiteet on myés todettu tdssé maatalouden
ilmasto-ohjelmassa, niilt osin kun toimenpiteet koskevat ruoka-
jarjestelmaa.

Kasvinjalostus ja lajikekokeet

Suomessa viljeltavilta lajikkeilta vaaditaan sopeutumista pitkan
paivan oloihin ja happamaan maaperaan. Kotimainen kasvinjalos-
tus samoin kuin kansallisten kasvigeenivarojen saatavuus kasvin-
jalostukseen on tarkea osa huoltovarmuuden turvaamista. Kasvin-
jalostuksella pyritaan tuottamaan satoisia, viljelyvarmoja lajikkeita,
joissa huomioidaan taudin ja tuholaisten kestévyys, korrenlujuus
ja nurmikasveilla myés niiden ruokinnallinen arvo. Eri puolella
maata tehtévien virallisten lajikekokeiden avulla tuotetaan tietoa
vilielijalle ja teollisuudelle parhaista ja kestavista lajikevalinnoista.
(MMM 2011).

Kasvin- ja eldinterveys seka haitalliset vieraslajit

[Imastonmuutos, lisdantyva kaupankéynti ja uudet viljelykasvit li-
saavat eldintautien ja kasvintuhoojien esiintymista. Maailmankau-
pan jatkuva vapautuminen, lisdantyva matkailu seké tahan liittyva
omatoiminen elididen tuonti lisaavéat entisestaan erityisen haitalli-
siin kuuluvien kasvintuhoojien lisdksi myds muiden vieraslajien
mahdollisuuksia ja riskeja levittaytya yha laajemmalle.

EU-tasolla, kuten myds Suomessa, vieraslajien leviamisen esta-
misen haasteellisuutta lisaa EU:n laajuinen vapaa tavaroiden liik-
kuvuus ja sisamarkkinalainsaadanto. Erilaisten seurantajarjestel-
mien avullal pyritadn havaitsemaan kasvintuhoojien ja eldintauti-
en esiintyminen ja siind tapahtuvat muutokset. Toimijoiden oma
vastuu korostuu, silla kasvintuhoojat ja eldintaudit tulisi havaita ja
torjuntatoimenpiteisiin ryhtyd mahdollisimman varhaisessa vai-
heessa, jotta vahingot jaisivat pieniksi. Tarkeimpien uusien kas-
vintuhoojien ja eldintautien varalle on Elintarviketurvallisuusviras-
tossa laadittu varautumissuunnitelmia, joissa on mahdolliset toi-
menpiteet esiintymien havittdmiseksi. Kemiallisten aineiden ohel-
la myds biologista torjuntaa ja monipuolisia viljelykiertoja tulee
edistaa (Ilmasopu 2009).

Valkuaiskasvituotanto

Osa suomalaisen ruuantuotannon omavaraisuutta on rehun val-
kuaisomavaraisuus. Suomen ja EU:n rehuvalkuaisomavarai-
suus on pieni, Suomessa noin 15 % (MMM 2011). Kilpailu soi-
jasta lisdantyy, kun ilmastonmuutos todennakdisesti vaikeuttaa
soijan tuotantoa sen paatuotantoalueilla. llmastonmuutoksen
vaikutukset antavat mahdollisuuden valkuaisomavaraisuuden
kasvattamiseen, kun palkokasvien (mm. herne ja hérkapapu)
seka rypsin ja rapsin viljelymahdollisuudet paranevat pidemmal-
1& aikavalilla. Myds syyskylvéisten 6ljykasvien viljelymahdollisuu-
det paranevat.



Valkuaiskasvien viljelylla voidaan my6s monipuolistaa viljelyjarjes-
telmid ja -kiertoja. Tama lisdd maatalouden sopeutumiskykya il-
mastonmuutokseen. Palkokasvit pystyvét sitomaan iimakehan
typpea. Riippuvuus teollisista lannoitteista voi vahentyd, jos typpea
saadaan typensitojakasvien avulla myés viljelykasvin kayttoon.
(Omavara 2013). Valkuaiskasvien tulisi antaa myés nykyista kor-
keampi katetuotto rehuviljaan verrattuna, silloin valkuaiskasvien
tuotanto on houkutteleva vaihtoehto viljelijélle.

Soijarouheen kaytdsté rehuna voitaisiin yli puolet korvata palko-
kasvien viljelya laajentamalla. Kotimaisten valkuaiskasvituotannon
olosuhteiden edelleen parantuessa soijarouhe voitaisiin teoriassa
korvata kokonaan. Erityista panostusta tarvitaan aikaisten rapsila-
jikkeiden jalostukseen, herneen viljelyvarmuuden lisdamiseen,
haitta-aineettomien harképapulajikkeiden kehittdmiseen, valkuais-
sadoltaan nykyista kilpailukykyisempien viljalajikkeiden valintaan
ja taudinkestavien valkuaiskasvilajikkeiden jalostamiseen. (Oma-
vara 2013).

Kestava karjatalous

[Imastonmuutos ja kiristyvé kilpailu luonnonvaroista voivat tulevai-
suudessa luoda paineita maataloustuotannon lisadmiseen Suo-
messa. Suomen runsaat vesivarat hyodyttavat erityisesti tuotan-
toa, jonka veden tarve on suuri, kuten kotieldintuotantoa. Koko-
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naisvaltaisesti kestava nautakarjatalous pohjautuu kotimaisen val-
kuais- ja nurmirehun k&yttédn. Monivuotisten nurmien avulla on
mahdollista lisata peltomaan orgaanista ainesta ja parantaa ve-
denla@paisykykya. Nurmituotannossa kivenndismaan pelto voi
muuttua hiilinieluksi. (MMM 2011).

Tuloriski

Tuotantoriskin hallinnan lisaksi tulisi hallita myés viljelijan tuloris-
kid. Koska epavarmuudet markkinoilla ovat tulevaisuudessa ny-
kyistd suurempia, tarvitaan myds riskiensaatelykeinoja. Riskien-
hallintaan tarvitaan pitkaaikaisia linjauksia, vakuutusyhtidiltd uu-
denlaisia vakuutustuotteita seka viljelijoilta lisdantynytta liiketoi-
minta-ajattelua ja riskitietoisuutta. (MMM 2011).

Yhteydet muihin sektoreihin

Maatalouteen vaikuttavat muuttuvat ilmasto-olosuhteet kytkeyty-
vat myds muun muassa likennesektoriin, silla ongelmat likentees-
sa vaikeuttavat muun muassa maidon keraamista ja rehuvarasto-
jen taydentamista. Saan aari-ilmiét voivat vaikeuttaa energiasaan-
tia, joten maatilojen varaenergianldhteisiin tulee myés kiinnittaa
huomiota. (MMM 2013).

Toimenpiteet
5)  Kehitetdan eldintautien sekd kasvintuhoojien tunnistamista
tutkimuksen ja neuvonnan avulla.

6) Kehitetdan toimialojen, paikallisten ja alueellisten
toimijoiden ja yritysten kayttoon soveltuvia
ilmastonmuutoksen vaikuttavuusarvioinnin (ml.
kustannukset ja hyddyt) seké riski- ja
haavoittuvuustarkastelun menetelmia.
(Sopeutumissuunnitelman 2022 tavoite, tehdaan osana
sopeutumissuunnitelman toteuttamista).

7)  Ehkaistaan ennalta maatalouden tuotanto- ja tuloriskeja ja
kehitetddn konkreettisia riskinhallintakeinoja yhteistyossa
tuottajien, tutkimuksen ja yksityisen sektorin (ml.
vakuutuslaitokset) kanssa. (Taloudellisten riskien hallinta
on Sopeutumissuunnitelman 2022 tavoite, tehdaan osana
sopeutumissuunnitelman toteuttamista).

8)  Jalostetaan tuotantololoihimme r&atalityja lajikkeita ja
sovitetaan paikkakuntakohtaiset viljelysuunnitelmat tuleviin
oloihin alueellisia ennusteita hyddyntamalla.

9) Kehitetdan neuvonnan, tutkimuksen ja viljelijoiden seka
teknologiateollisuuden yhteisty6ta uusien
sopeutumismenetelmien kayttéon ottamiseksi.

10) Osana Suomen biotalousstrategian toimeenpanoa

edistetdan valkuaiskasvien omavaraisuutta tavoitteena
omavaraisuuden nosto 30 prosenttiin. Kannustetaan
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kayttamaan hyvaksi European Innovation Platformin (EIP)
tarjoamia mahdollisuuksia innovatiivisiin yhteishankkeisiin,
jossa tutkijat ja viljelijat kehittavat yhdessa teknologioita ja
markkinalahtéisid mahdollisuuksia
valkuaisomavaraisuuden lisddmiseksi.

11) Hyodynnetaan valkuaiskasvitutkimusta tehokkaasti
viljelijdiden neuvonnassa ja koulutuksessa.

12) Lis&t&an palko- ja 6ljykasvien kayttda eldinten ruokinnassa,
esimerkiksi kehittdmalla rehuresepteja siten, etta rehuissa
voidaan kayttaa yha enemman kotimaista valkuaista.

13) Valmistellaan sopeutumisen tutkimusohjelma, jolla voidaan
tuottaa tietoa kansallisen sopeutumissuunnitelman
(IImastonmuutoksen kansallinen sopeutumissuunnitelma
2022 annetaan valtioneuvoston periaatepaatoksena
syksylla 2014) toimeenpanoa varten. Paatos
tutkimusohjelmasta tehdaan erikseen laaja-alaisen
valmistelun pohjalta. (Sopeutumissuunnitelman 2022
tavoite, tehdaan osana sopeutumissuunnitelman
toteuttamista).

14) Tuetaan valkuais- ja dljykasvien viljelyd myontamalla EU:n
kokonaan rahoittamaa suoraa tukea tuotantosidonnaisena
valkuais- ja 6ljykasveille.

3. Kasvintuotanto

Typpilannoituksen tarkentaminen

Maaperan dityppioksidipdéstdja pienentavéat kaikki toimet, jotka
parantavat typen hyvaksikayttda. Ravinteiden kéyton tehostami-
sessa olennaisinta on se, ettd lannoitetaan mahdollisimman tark-
kaan kasvien tarpeen mukaan eli optimoidaan seka lannoitusméaa-
ra etta -ajankohta. Tama on myos taloudellisesti jarkevaa. (MTT
Raportti 127).

Toimenpiteet
15) Kannustetaan vilielijéita liittymaan
ymparistokorvausjarjestelmaan

16) Maaseudun kehittamisohjelman toimenpide: Ymparisto ja
ilmasto toimenpiteet — Ravinteiden tasapainoinen kayttd
(tavoiteala 1,79 milj. ha, korvaus 54 €/halv
peltovilielykasveille ja 200 €/halv puutarhakasveille).

Peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys

Suojaamalla pellon pinta talviaikana kasvipeitteella vahennetaan
maaperan eroosiota ja lisataan hiilen kertymista peltomaahan kas-
vattamalla orgaanisen aineksen maaraa.

Toimenpide

17) Maaseudun kehittamisohjelman toimenpide: Peltojen
talviaikainen kasvipeitteisyys (tavoiteala on 880 000 ha
toimenpiteen kohdentamisalueella ja 420 000 ha muulla
alueella ohjelmakauden lopussa, korvaus
kasvipeitteisyyden mukaan: jos ala 20 %, korvaus 4 €/ha;
jos ala 40 %, korvaus kohdentamisalueella 18 €/ha ja
muualla 9€/ha; jos ala 60 %, korvaus kohdentamisalueella
36 €/ha ja muualla 11 €/ha; jos ala 80 %, korvaus
kohdentamisalueella 54 €/ha).

Tasmaviljely

Tasmaviljelyssa otetaan lannoituksessa huomioon peltolohkojen
valinen ja niiden sisainen vaihtelu. Talldin lannoitusta voidaan va-
hentaa alueilla, joista ei ole mahdollisuus saada korkeaa satoa, ja
vastaavasti lisaté tuottavimmilla alueilla. EU:n teettdméssa selvi-
tyksessa tasméviljelyn potentiaaliksi arvioitiin 5 %:n vahennys va-
kilannoiteméaarissa. Tasmaviljelyn vaikutus ei valttamatta nay lan-
noitteiden kokonaiskayttdmaarissa, jos lannoitusta vahennetaan
toisaalla ja lisataan toisaalla. Lisaksi on huomioitava ymparisto-
korvauksen tilakohtaisen ravinteiden tasapainoinen kayttd -toi-
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menpiteen lannoiterajat, jotka voivat rajoittaa lannoitteiden kayton
lisddmista lohkoilla. (MTT Raportti 127).

Toimenpiteet

18) Opastetaan vilielijoita teknologiavalinnoissa ja
vilielymenetelmissa viljelyprosessien paikkakohtaiseksi
tehostamiseksi. Kehitetdan alysovelluksia viljelijan
reaaliaikaisen paatoksenteon tueksi yhteistydssa
tutkimuksen, teknologiateollisuuden, neuvonnan ja
viljelijdiden kanssa.

19) Kannustetaan viljelijoita mittaamaan sadon maaraa ja
laatua (N-pitoisuus) paikkakohtaisesti, seké seuraamaan
tulosten perusteella pellon paikkakohtaisia ravinnetaseita.
Ravinnetasekarttojen muuntaminen viljelyn taloudellisuutta
kuvaaviksi "katekartoiksi’. Katelaskelmassa mukana myos
paikkakohtainen polttoaineen kulutus.

Pellon vesitalouden hallinta

Totuttua korkeampi pohjaveden korkeus eloperaisilla maatalous-
mailla hidastaa turpeen hajoamista ja vahentaa paastoja huomat-
tavasti. Vedenalainen turvekerros on suojattuna hapelliselta mik-
robien hajotustoiminnalta, joten mita ohuempi kerros turpeesta on
alttiina hapelle, sitd pienemméksi jaa pellon kokonaispaasto. Tur-
peen hajoamisen estdminen on myos viljelijan etu, koska maan
rakenteelle edullinen eloperdinen aines séilyy peltomaassa kau-
emmin, samoin ojitusjarjestelmén kayttdika pitenee. On arvioitu,
etta eloperaisen pellon kayttoika saattaa pidentya 130 vuodesta
500 vuoteen nostamalla vesipinta 70 cm:sta 30 cm:iin. (MTT Ra-
portti 127). Pellon vesitalouden hallinta on tarkeda myds kiven-
ndismailla tehokkaan ravinteiden oton ja sadonmuodostuksen tur-
vaamiseksi myds aarioloissa kuten kuivuusjakson tai tulvatilan-
teen aikana.

Toimenpide

20) Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide: maatalouden
investoinnit (investointituki saatdsalaojitukseen) seka
valumavesien hallinta (ympéristokorvaus) (tavoiteala
40 000 ha, korvaus 70 €/halv, jolla toteutetaan
toimenpidetta sdatosalaojituksena ja 250 €/halv alalle, jolla
toteutetaan toimenpidetta s&atokastelulla ja kuivatusvesien
kierratyksella).

Maaperan hiilinielujen lisaaminen

MTT:n maaperaseurannan tulosten perusteella (naytteet vuosilta
1974, 1987, 1998 ja 2009) hiilivarasto suomalaisissa peltomaissa
on keskimaarin laskenut. Hyvilld viljelykaytannéilla hiilivarastoa
voidaan nostaa lisdamalla hiilisydtettd maaperaén tai hidastamal-
la orgaanisen aineen hajoamista maaperéssa. Hiilivarastojen yll&-
pitdminen saattaa tulevaisuudessa olla hankalampaa, koska ko-
hoava lampdtila nopeuttaa orgaanisen aineksen hajotusta iimas-
ton lammetessa. (MTT Raportti 127). Yksi syy peltojen hiilivaran-
non laskuun on myds Suomen peltojen nuoruus, eli raivauksen
jélkeista hajoamista tapahtuu edelleen (Heikkinen 2013).

Viljelijatukien ehtona olevissa taydentavissa ehdoissa edellyte-
taan, etté kesantopellot ovat viher- tai sankikesantoja. Avokesan-
not hyvaksytaan ainoastaan poikkeustapauksissa. Kasvuston san-
gen poltto on sallittua vain poikkeustapauksissa, esim. jos se on
valttdmatonta kasvitautien tai tuholaisten torjunnan kannalta.

Monivuotinen nurmipeite

Monivuotinen nurmipeite vahentaa peltojen eroosiota ja siten maa-
peran orgaanisen aineksen eli maaperaan sitoutuneen hiilen va-
henemisté peltolohkolta. Maannostietokannan tietojen yhdistami-
nen peltojen kasvilajitiedon kanssa antaa tietoa eri viljelykasvien
yleisyydesta eloperéisilld mailla. Nurmen osuus on selvitetty

Kuva: MMM:n arkisto
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vuosilta 1995 ja 2008, ja naiden tulosten perusteella nurmen
osuus on laskemassa, mika on vaikuttanut paastoja lisdavasti.
Nurmen osuuden lisédminen pidentaisi turpeen hajoamiseen ku-
luvaa aikaa. Keskimaaraisten pohjoismaisten turpeen painuma-
mittaustulosten perusteella voidaan esimerkkina laskea, ettd 30
cm turvekerros riittda porkkananviljelyyn 15 vuodeksi ja nurmen-
vilielyyn 60 vuodeksi. (MTT Raportti 127).

Luonnonmukainen tuotanto

Hallituksen luomualan kehittdmisohjelmasta tehtiin valtioneuvos-
ton periaatepaatds toukokuussa 2013. Luomutuotannon periaat-
teissa korostuu ravinteiden tarkka talteenotto ja hyddyntaminen,
monipuoliset viljelykierrot seka kasvilajien monimuotoisuus. (Luo-
muohjelma 2013). Vastoin yleista kasitystd, luomuruoka ei valtta-
maétta ole rehevaittavilta tai ilmastovaikutuksiltaan tavanomaisesti
tuotettua parempaa (Roininen & Katajajuuri 2014; Pulkkinen et al.
2014). Luomutuotannon ilmasto- ja rehevdittavista vaikutuksista
ei kuitenkaan ole olemassa riittavasti tietoa, silla luomutuotannol-
le ei ole olemassa kansallisia soveltuvia paastomalleja, jotka pe-
rustuisivat luomupelloilta tehtyihin mittauksiin (Saarinen 2014).
Tutkimusten (Tuomisto 2012) mukaan luomutuotannon viljelyme-
netelmilla on yleisesti ottaen positiivinen vaikutus ymparistdon tuo-
tantoalaa kohti laskettuna, mutta ei tuotekiloa kohden johtuen luo-
mutuotannon huonommista satotasoista. Luomutuotannossakin
tulee vahentad paastoja tuotettua maéraa kohti, esimerkiksi lisaa-
malla tuottavuutta.

Viljelyn monipuolistaminen ja pysyvan
nurmen sailyttaminen

Vuodesta 2015 alkaen EU:n maatalouspolitiikan uudistuksen my6-
ta EU:n kokonaan rahoittamiin suoriin tukiin lisatdan uusia ympa-
ristovaatimuksia. 30 % suorista tuista sidotaan viherryttdmistu-
keen. Viherryttamistuen tavoitteena on edistad ympariston kannal-
ta suotuisia maatalouskaytantoja. Viljelijdiden on noudatettava
tukikelpoisilla hehtaareillaan kolmea viherryttdmistoimenpidetta.

EU:n kokonaan rahoittamien ja osarahoittamien viljelijatukien seké
osittain myds kansallisten viljelijatukien ja rakennetukien ehtona
on taydentdvien ehtojen noudattaminen. Taydentavien ehtojen
vaatimuksista ilmastoon vaikuttavia ovat erityisesti séngen poltto-
kielto ja kesantopeltojen kasvipeitteisyysvaatimus seka nitraattidi-
rektiivin vaatimukset. (MMM 2014).

Toimenpiteet

21) Tutkitaan peltojen hiilensidonnan mittaamismenetelmia,
hiilinielujen suuruutta suomalaisissa pelloissa ja
vilielymenetelmid, joilla hiilinielua voidaan lisata.
Kéynnistetaan pilottihanke koskien maatilan hiilinielujen
lisd@mista.

22) Suorien tukien kolme viherryttamistukitoimenpidetta:
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23)

24)

25)

26)

27)

28)

Viljelyn monipuolistaminen: viljeltdva véhintadan kahta kasvia
10-30 peltohehtaarin tiloilla ja kolmea kasvia yli 30
peltohehtaarin tiloilla. Poikkeuksena vaaditaan vain kaksi
kasvia yli 10 peltohehtaarin tiloilla, jotka sijaitsevat
C-tukialueella. Ei koske tiloja, joilla on yli 75 % nurmea ja/tai
kesantoa, jos muussa kaytdssa ei ole yli 30 peltohehtaaria.
Pysyvén nurmen sailyttdminen; koko maan tasolla pysyvén
nurmen ala ei saa vahentya yli 5 %. Lisaksi Natura-alueilla
sijaitsevilla pysyvilla nurmilla sailyttdmisvaatimus.

Ekologisen alan vaatimus: tilan peltoalasta on vahintaan 5 %
oltava ns. ekologista alaa (mm. kesanto, typpea sitovat kasvit
ja lyhytkiertoinen energiapuu). Vaatimus nousisi mahdollisesti
seitsemaan prosenttiin vuonna 2018.
Poikkeusmahdollisuuksia tietyt vaatimukset tayttéville alueille
ja tiloille (mm. metsavaltaiset alueet ja nurmi- ja/tai
kesantovaltaiset tilat). (MMM 2014).

Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide:
Ymparisténhoitonurmet (tavoiteala 140 000 ha, korvaus
toimenpiteen kohdentamisalueella sijaitseville
suojavydhykenurmille 500 €/ha/v, muualla 450 €/halv,
monivuotisilla ymparistdnurmilla 50 €/ha/v ja
luonnonhoitopeltonurmilla kohdentamisalueella 120 €/halv ja
muualla 100 €/halv).

Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide:
luonnonmukainen tuotanto

Toimenpiteen kautta tuetaan luonnonmukaista tuotantoa.
(tavoiteala 20 % maatalousmaan alasta vuonna 2020,
korvaus 160 €/ha/v ja avomaan vihannestuotannossa 600 €/
ha/v).

Luomutuotannon ilmasto- ja rehevéittavien vaikutusten
selvittdminen ja uusien mallien kehittdminen arviointiin.

Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide:
ymparistokorvaus

Ympéristokorvauksen toimet lietelannan sijoittaminen
peltoon, ravinteiden ja orgaanisten aineiden kierrattdminen,
ymparisténhoitonurmet, peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys
seka orgaanisen katteen kayttd puutarhakasveilla ja
siemenperunalla lisaavat hiilen maaraa peltomaassa
(tavoiteala 5 000 ha, korvaus 300 €/halv yksivuotisilla
puutarhakasveilla ja siemenperunalla ja 500 €/ha/v
monivuotisilla puutarhakasveilla).

Neuvonnan lisdé@minen viljelykierron ja kesannoinnin
hyodyista maataloustuotannolle, tdydentévien ehtojen
vaatimuksista seka koskien maaperan hiiltéa, sen lisdamisen
hyotyja ja toimenpiteitd, joilla maaperan hiillen m&éraa voi
lisata.

Luomutuotannon tehokkuuden lisdaminen tutkimuksen ja
neuvonnan avulla.



4. Kotieldintuotanto

Lannan kasittely

Lannan sisaltdmat ravinteet ja energia tekevat siita merkittdvan
resurssin, mutta toisaalta merkittdvan potentiaalisen ymparisto-
kuormittajan. Kaiken tyyppinen lanta vaatii huolellista ja tarkoituk-
senmukaista kasittelya kaikissa lannankasittelyn vaiheissa arvok-
kaiden ravinteiden tehokkaaksi hyddyntédmiseksi ja paéstéjen mi-
nimoimiseksi. Lannan ravinteet, jotka eivét tule kasvavan sadon
kayttoon, menevat hukkaan ja muodostavat ymparistoriskin. Tar-
keita lahtokohtia huolelliseen lannankasittelyyn ovat ruokintasuo-
situsten mukainen ruokinta seka lannan nopea keruu elainsuojas-
ta, asianmukainen varastointi ja oikea-aikainen levitys tehokkailla
menetelmilld ja kasvin tarpeen mukaan. Lisaksi lannan proses-
soinnilla voidaan tuottaa energiaa ja ravinnepitoisuuksiltaan erilai-
sia lannoitetuotteita kasvintuotantoon.

Ammoniakkipdastét muodostuvat lannasta lannankésittelyn eri
vaiheissa ja epaorgaanisten lannoitteiden kayton yhteydessé va-
pautuvista paastoista. Lannan typesta voi suuri osa haihtua am-
moniakkina ilmaan, jos haihtumista ei estetd. (Gronroos 2014).
Ruokinnan ja lannan ilmastoon liittyvien paastdjen vahentamisek-
si vaadittavat toimet ovat osin samoja, mutta vaikutukset voivat
olla myds ristikkaisia. Lantalan kattamista voidaan kayttad ammo-
niakin paastojen vahentdmiseen, mutta se saattaa lisaté dityppi-
oksidin paastoja. Toisaalta ammoniakin paastéjen vahentaminen
vahentaa epasuoria, laskeumasta tulevia, kasvihuonekaasupaas-
t6ja ja on siten kokonaisuutena edullinen vaihtoehto, varsinkin, kun
ammoniakin paasto yleensa on maaréllisesti suurempi kuin dityp-
pioksidin. (MTT Raportti 127). Eri toimenpiteiden yhteisvaikutuk-
sen tarkastelu on tarkeaa.

Lannanlevitysratkaisuilla voidaan vaikuttaa merkittdvésti lannasta
aiheutuvaan ympéristokuormitukseen. Levittdminen sijoittavilla ja
multaavilla laitteilla vahentaé pintavesien ravinnekuormitusriskia
seka estad ammoniakkipaastoja ilmaan.

Lannan prosessoinnilla voidaan erotella materiaaleja kiinteisiin,
nestemaisiin ja kaasumaisiin jakeisiin. Talloin eloperaiset materi-
aalit voidaan hyodyntaa prosessista riippuen energian tuotannos-
sa, maaperan orgaanisen aineksen yllapidossa ja/tai alkuperaista
lantaa monipuolisemmin ravinteiden palauttamisessa kasvintuo-
tantoon. (MTT Raportti 21). Lietelannan prosessointiin on useita
erilaisia tekniikoita tarjolla. Sen sijaan kiinteiden lantojen proses-
sointiin on vahan menetelmia. Myds prosessoinnissa on huomioi-
tava toimenpiteet ennen ja jalkeen kaytettya tekniikkaa. Tuotetuil-
le lantatuotteille on oltava asianmukaiset varastot ja ne on levitet-
tava samoin periaattein kuin raakalantakin.

Kuva: Tarja Haaranen

Lannankésittelyn paéstoja voidaan pienentaa lannan biokaasutuk-
sella, mikali koko ketju biokaasuprosessista madatysjadnnoksen
varastointiin ja peltokéyttéon toteutetaan asianmukaisesti (ks. luku
5.7.1.) (MTT Raportti 103). Lietelannan jakeistuksessa eli sepa-
roinnissa erotetaan toisistaan kuivajae ja nestejae. Fosforipitoinen
kuivajae on taloudellisempaa kuljettaa kauemmas, kuten lohkoille,
joissa ei ennestaan ole maassa runsaasti fosforia tai kasvintuo-
tantotiloille. Typpi:fosfori-suhteeltaan korkeampi nestejae taas so-
veltuu korkean fosforiluvun pelloille, jotka usein sijaitsevat tilakes-
kuksen l&hella.

Lannan separointi ja jakeiden tehokas hyddyntdminen voi vahen-
taa pellonraivaustarvetta eldintiheilla alueilla. Se voi myos tasoit-
taa kotieldintilan tydhuippuja. Separointia varten tarvittava kalusto
voidaan jakaa usean tilan kesken tai separointi voidaan hankkia
ostopalveluna. Kuivajaetta vastaanottavat kasvinviljelytilat tarvit-
sevat asianmukaiset varastointirakennelmat tai valivarastointi on
oltava kotielaintilalla, josta kuivajae levitetd@n suoraan vastaanot-
tavan tilan peltoon.

17



Toimenpiteet

29) Kéynnistetdan kansallinen maatalouden ravinteet
hyotykayttéon -ohjelma, jonka tavoitteena on varmistaa
lannan tehokas hydtykayttd vuoteen 2020 mennessa
kayttaen taysimaaraisesti hyvaksi maaseutuohjelman
(2014-2020) keinoja ja resursseja, esimerkiksi neuvonta-,
koulutus-, kehittdmis-, yhteistoiminta- ja
investointitoimenpiteita.

30) Kehitetdan teknologiaa kierratettyjen lannoitejakeiden
kasittelemiseksi maatilan varastoinnissa ja logistiikassa,
seké annostelemiseksi paikkakohtaisesti esimerkiksi
kylvolannoituksena yhteistydssé tutkimuksen,
teknologiateollisuuden ja neuvonnan kanssa.

31) Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide: maatalouden
investoinnit
Varmistetaan investointirahoituksen riittdvyys lannan
kasittelya, varastointia ja kayttda tehostaviin
investointeihin.

32) Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide:
ympéristokorvaus
Ymparistokorvauksen toimet lietelannan sijoittaminen
peltoon (tavoiteala 140 000 ha, korvaus 40 €/halv ja
ravinteiden ja orgaanisten aineiden kierrattdminen
(tavoiteala 50 000 ha, korvaus 40 €/ha/v) sekd Maaseudun
kehittdmisohjelman toimenpide: Ymparistd ja ilmasto
toimenpiteet — Ravinteiden tasapainoinen kaytto (tavoiteala
1,79 milj. ha, korvaus 54 €/halv peltoviljelykasveille ja 200
€/halv puutarhakasveille).

5. Maankaytto

Maankayton paastdihin on mahdollista vaikuttaa eloperaisilla mail-
la vahentamalla uusien turvemaiden raivausta seka viljeltyjen pel-
tojen turpeen hajoamista pitkaaikaisella nurmiviljelylla ja kiven-
ndismailla lisadmalld maiden hiilivarastoa tai hidastamalla nykyi-
sen hiilivaraston pienenemista.

Maa- ja metsatalousministeridlté voi myds hakea tukea viljelijdiden
valisiin tilusjérjestelyihin. Tilusjarjestelyilla tarkoitetaan eri omista-
jien hajallaan sijaitsevien pelto-, metsa-, tie- tai muun maaomai-
suuden yhdistamista suuremmiksi ja hoidon seka omistuksen kan-
nalta toimivammiksi yksikoiksi. Suomessa tilakoko on kasvanut,
mutta lisdmaat sijaitsevat usein kaukana tilan talouskeskuksesta
ja ovat kooltaan pienia. Tilusjarjestely vahentaa tarpeettomia vil-
jelyyn liittyvia siirtoajoja. Tilusjarjestely on keino nykyaikaistaa
maatilojen rakennetta ja kehittaa maaseudun maankayttda. Tilus-
jarjestelyhankkeiden k&ytadnndn organisoinnin hoitaa Maanmitta-
uslaitos. (NEEAP-3 2014).
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Eloperaisen viljelypinta-alan kasvun
hidastaminen

Vuodesta 2007 peltoa on raivattu Suomessa noin 3 000 —4 000 heh-
taaria vuodessa. Raivatuista aloista on ollut turvemaita keskimaarin
alle 26 % vuosina 2000-2009. (MTT Raportti 150).

Turvemaiden viljelyké&yton lisdéntymiseen ovat vuosien aikana vaikut-

taneet useat eri syyt.

«  Kotieldintilojen laajentaessa toimintaansa alueilla, joilla on
niukkuutta pelloista, on tarvittu lisda pinta-alaa lannanlevityksel-
le ja rehukasvien viljelylle.

Tilojen peltolohkorakennetta on parannettu raivaustoimilla.
Huonokasvuista metsé@maata on raivattu pelloksi paremman
tuoton odotuksin.

«Pellon hinnan ja vuokrien nousu pellon véhaisen tarjolle tulon
seurauksena on lisénnyt oman maan raivaamista.

Raivaus on suhteellisen edullinen ja teknisesti helppo tapa
saada lisaa peltoa.

Epésuorasti raivaamista ovat edistaneet seuraavat tekijat:

- tarve parantaa tilakohtaista taloudellista kannattavuutta
olemassa olevan tai kasvatettavan tuotantokapasiteetin kautta
kotielaintilojen nopea kasvu alueilla, joilla maidolle ja naudoille
maksettavat kansalliset tuet ovat korkeampia kuin Etela-Suo-
messa, erityisesti C2-tukialueella — nailla alueilla on usein myos
keskimé&araistd enemman turvemaita

«  ymparisténsuojelulainsdadanté ja ympéristotuet vaativat
kasvavia lannanlevitysaloja, kun peltohehtaarille levitettdvan
lannan enimmaisméaara pienenee
toivo siita, etta raivatulle pellolle saadaan kaikki peltoalatuet
(2004 jalkeen raivattu pelto ei ole saanut luonnonhaittakorvaus-
ta ja maatalouden ymparistétukia)

Toimenpiteet
33) Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpiteet:
ymparistokorvaus ja luonnonhaittakorvaukset:

Em. maaseudun kehittdmisohjelman toimenpiteissa rajoitetaan
pellon raivausta jattdmalla mydntamatta ymparisto- ja
luonnonhaittakorvaukset vuoden 2004 jalkeen raivatulle
pellolle.

Suorien tukien jarjestelman perustuessa ei kaytetad EU-
asetusten antamaa mahdollisuutta mydntaa tukioikeudet
vuonna 2015 kaikelle alalle, jolta ne puuttuvat, koska talloin
tukioikeudet mydnnettaisiin myads raivioille.

(EU-asetusten mukaan nuorille ja aloittaville viljelijéille on
annettava tukioikeudet kaikelle alalle, jolta ne puuttuvat, myds
raivioille. Jos viljelijalla on itselldan ylimaaraisia tukioikeuksia
tai jos han ostaa tai vuokraa niita, niin hén voi EU-saantéjen
perusteella aktivoida niita myds raivatulla alalla.)



(Tukioikeudet ovat edellytyksena perustuen,
viherryttamistuen ja nuorten viljelijéiden tuen saannille.)

34) Tilusjarjestelyn edesauttaminen neuvonnan, tiedotuksen ja
kansallisen tuen avulla.

6. Maatalouden energiatehokkuus

Maatalouden osalta energians&éstédn kannustaa muun muassa
vuoden 2010 alusta toiminut maatilojen energiaohjelma, mutta myés
energian korkea hinta. Vapaaehtoinen maatilojen energiaohjelma
on yksi tapa tayttaa EU:n Energiapalveludirektiivin (2006/32/EY) ja
Energiatehokkuusdirektiivin (2012/27/EU) tavoitteita. Direktiivissa
Suomelle asetettu energiansaastotavoite on 9 prosenttia energian
loppukaytosta jaksolla 2008-2016. Maatilojen energiaohjelman al-
kuperaisena tavoitteena oli, ettd ohjelmaan liittyvat maatilat edustai-
sivat yhteensa vahintaan 80 prosenttia maatilatalouden energian-
kaytosta. (MENO 2009). Ohjelma ei ole kuitenkaan paassyt tavoit-
teeseensa, silla vuoden 2013 loppuun mennessé ohjelmaan oli liit-
tynyt vain 392 tilaa (VENO 2014).

Energiaohjelman térkein palvelu tiloille on ollut valtion tukema tila-
kohtainen energiasuunnitelma, joka on tehty 248 tilalle (MENO
2014). Suunnitelmat ja niiden tuet siirtyvét vuoden 2015 alusta Man-
ner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelmaan 2014-2020, jossa ne
ovat osa tilaneuvontajarjestelmaa. Maatilat voivat teettad energia-
asioihin erikoistuneella neuvojalla maatilan energiasuunnitelman,
jossa kaydaan lapi tilan nykyinen energiankaytt ja energiansaas-
tokohteet. Samalla arvioidaan mahdollisuudet uusiutuvan energian
kayton ja tuotannon lisdamiseen. Suunnitelmaan listataan mahdol-
lisia toimenpiteita, joita tila toteuttaa resurssiensa mukaan.

Energiakatselmus on energiasuunnitelmaa laajempi selvitys tilan
energiankaytdsta ja mahdollisuuksista energiatehokkuuden paran-
tamiseksi, ja niiden toteuttamista on suunniteltu tuettavaksi tulevalla
ohjelmakaudella maatilojen investointitukijérjestelmén kautta.

Energiaohjelman toimeenpanoa jatketaan kansallisella rahoituksel-
la vuoden 2015 loppuun asti, mutta monet ohjelman toiminnoista
siirtyvét jo vuoden 2015 alusta osaksi maaseutuohjelmaa.
Energiaohjelman perustana oleva toimialasopimus maa- ja metsé-
talousministerion seké maatalous- ja puutarha-alan valtakunnallis-
ten tuottajajarjestojen vélilla on tarpeen uudistaa vastaamaan muut-
tunutta tilannetta. Toimialasopimukseen kirjataan se, milla keinoin
maatalous- ja puutarhasektoreilla toteutetaan Energiatehokkuusdi-
rektiivin ja valmisteilla olevan energiatehokkuuslain tavoitteita. Maa-
seutuohjelman energiatehokkuustoimia edistdméan on suunniteltu
perustettavaksi valtakunnallinen koordinaatiohanke, jonka tavoittee-
na on mm. toimia linkkina paikallisten toimijoiden ja valtakunnallisen
energiatehokkuustyon valilla.

Maatalouden rakennusohjeiden ja maatalouden investointituen
avulla viljelijoité ohjataan valitsemaan rakentamisessa energiate-
hokkaita ja uusiutuvan energian kayttoa lisaavia ratkaisuja.

Lisaksi maatalouden energiansaastovaikutuksia on peltotilusjar-
jestelyilla, jonka arvioitu energiansaastovaikutus on 156 GWh/a
vuonna 2020. Maatilojen energiaohjelman arvioitu sdéstévaikutus
on 228 GWh/a vuonna 2020 (NEEAP-3 2014).

Toistaiseksi energiatehokkuuden tarkastelu on keskittynyt maati-
lan sisaisten energia- ja materiaalivirtojen tarkasteluun. Jatkossa
tutkimuksessa ja neuvonnassa tulisi kiinnittda entistd enemman
huomiota myds tuotannon ep&suoraan energiankulutukseen ja
maataloustuotteiden elinkaaritarkasteluihin.

Toimenpiteet
35) Tutkimus-, kehittdmis- ja yhteistydhankkeet maatalouden
energiatehokkuuden lisd@miseksi.

36) Kehitetddn maatalouden investointitukea niin, etta
yksittaisia energiatehokkuushankkeita voitaisiin rahoittaa.

37) Maatiloja koskevan toimialasopimuksen uudistaminen
talvella 2014-2015.

38) Maatilojen energiakatselmusjarjestelman kaynnistaminen.

39) Informoidaan viljelijoitd maataloustuotannon epasuorista
energiavaikutuksista mm. tehtdess4 tilakohtaisia
energiasuunnitelmia ja -katselmuksia.

40) Valtakunnallisen energiatehokkuuden
koordinaatiohankkeen kaynnistaminen maaseudun
kehittdmisohjelmassa.

7. Maatalouden energiantuotanto ja -kaytto

Maatalouden energiantuotanto:

Maataloudessa voidaan tuottaa energiaa peltobiomassoista tai
maataloudessa syntyvista raaka-aineista kuten lannasta ja tuotan-
non muista sivuvirroista sek elintarviketeollisuuden sivuvirroista.
Ruokaketju muodostaa laajan raaka-ainekirjon suoraan polttoon,
biokaasun ja etanolin tuotantoon sek& nestemaisiin jalosteisiin
moottoripolttoaineena. Maatalouspohjaisen biomassan energia-
kéyton edistamisessa ja kehittdmisessa painopiste tulee olla muis-
sa kuin ravinnoksi k&ytettavissa biomassoissa.

Suomessa voitaisiin tuottaa peltobioenergiaa 12-22 TWh, joka on
3-6 % Suomen energiankulutuksesta vuonna 2012. Suurin osa
peltobioenergiasta olisi olkea (8 TWh, ei otettu huomioon orgaa-
nisen aineksen vahentymista pelloilla) ja energiakayttéon vil-
jeltya biomassaa kuten ruokohelped (12 TWh, kyseessa brut-
toenergia). Ruokohelpin kéyttd energiantuotannossa on kui-
tenkin vaikeaa johtuen muun muassa polttoteknisista ongel-
mista. Peltobioenergiapotentiaalista on nyt kaytdssa 0,5 TWh.
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(Mikkola 2012). Maatalouden biomassoja hyodynnettéessé tulee
tehda kokonaisketjutarkastelu, jossa otetaan huomioon muun mu-
assa maan orgaanisen aineksen maéran mahdollinen vahentymi-
nen.

Suomessa on vaikea tuottaa yksivuotisista kasveista saatavista
biomassoista energiaa kasvihuonekaasupaastdja vahentavasti,
koska sadot ovat pienig, viljan kuivaus vaatii energiaa ja peltoja
pitaa kalkita (MTT Raportti 9).

Maatiloilla on potentiaalia aurinko- ja tuulivoiman tuottamiseen se-
ka lisaksi voidaan kayttaad maalampoéa taydentavana osana maa-
tilan energiaratkaisua. Aurinkosahkojarjestelman asentamisella
voi kes&-heindkuussa tuottaa oman tilan sdhkéntarpeesta jopa 70
%. Aurinkoséhkéa voi tuottaa jopa ympari vuoden pieniad maaria.
(IImase 2013).

Biokaasutus

Lannankasittelyn paast6ja voidaan pienent&d lannan biokaasu-
tuksella, mikali koko ketju biokaasuprosessista madatysjaannok-
sen varastointiin ja peltokayttddn toteutetaan asianmukaisesti.
Tama edellyttaa, etté itse biokaasulaitos on kaasultiivis ja sen
viipymaaika riittavan pitka, jotta itse prosessin jalkeisessa varas-
toinnissa metaania ei enda merkittavasti muodostu. Lantabio-
kaasulle voidaan laskea fossiilisia polttoaineita korvaava vaiku-
tus, joka ndkyy energiasektorilla.

Haasteena maatilakytkentéisen biokaasutuotannon kannalta on ol-
lut huono kannattavuus. Tahén mennessa Suomessa tehtyjen tut-
kimusten mukaan nayttaa silté, ettd nykyolosuhteissa lannan bio-
kaasutus voi olla tietyin edellytyksin kannattavaa suurilla tiloilla tai
usean tilan yhteismadattdmaissa (vahintaan 100 lypsylehmaa, 1 000
lihasikaa, 330 emakkoa, 24 000 munivaa kanaa tai 60 000 broileria).
Toisaalta kannattavuutta voidaan kehittaa esimerkiksi lannan yhteis-
késittelynd muiden soveltuvien eloperdisten materiaalien kanssa.
(MTT Raportti 127). Sahkon tuottaminen omaan kayttéon korvaa-
maan ostosahkoa on taloudellisesti kannattavampaa kuin séhkon
tuottaminen yleiseen sdhkdverkkoon. Kannattavuus on parempi, jos
biokaasua kaytetaan likennepolttoaineena. (MTT Raportti 103).

Nimellisteholtaan enintd@n 50 kVA laitteistoilla tuotettu sahko on
vapautettu sahkdverosta ja huoltovarmuusmaksusta. Jos biokaa-
sulaitos tuottaa sdhkoé taté suuremmassa generaattorissa ja sen
tuottamasta sahkdsta osa hyddynnetédan esim. laitoksen yhtey-
dessa sijaitsevalla maatilalla ja osa siirretaan sahkéverkkoon, pe-
ritdéén maatilan kayttdméasta sahkosté vero. Maatilan kéayttdmasta
sahkosté peritddn vero, vaikka verkkoon syotetystd sahkdsta ei
maksettaisi korvausta. Biokaasulla tuotetun séhkén oma kaytto ei
siis aina ole verotonta. (MTT Raportti 103). Nimellisteholtaan enin-
taan 50 kVA laitteistoilla omaan kayttéon tuotettu sahko on vero-
tonta aina, mutta 50 — 2 000 kVa:n laitoksissa tuotettu sahkd vain
niind kuukausina, joina verkkoon ei toimiteta lainkaan séhkoa.
Verkkoon toimitetusta séhkdsta veron maksaa aina sahkon kéyt-
taja, ei sahkon tuottaja.

Kuva: Ville Pyykkoénen, MTT

20



Toimenpiteet
41) Vaikuttaminen bioenergian tuotannon ja kulutuksen
verotuksen selkeyttdmiseksi.

42) Pienimuotoisen energiatuotannon edistaminen (TEM:n
tyéryhma tammikuu-marraskuu 2014).

43) Varmistetaan rahoitus- ja tukitydkalujen kattavuus koskien
hajautetun uusiutuvan energian tuotannon edistamista.
Kestéavyys- ja talousnakokulmasta jarkevan uusiutuvan
energian laitoksen perustamiseen ja/tai tuotantoon tulee
l0ytya kyseiselle laitokselle sopiva rahoituskanava
tuotantosuunnasta ja kokoluokasta riippumatta.

44) Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide: maatalouden
investoinnit

45) Varmistetaan investointirahoituksen riittavyys
biokaasulaitosten rakentamiseen. Selvitetaan, mita hyotyja
ja mita haittoja olisi siita, jos kaasualalle sd&dettaisiin
samanlainen jakeluvelvoitelaki kuin nestemaisten
biopolttoaineiden jakelijoilla on (LVM:n Tulevaisuuden
kayttovoimat likenteessa -tydryhman toimenpide).

46) Kaytettavissa olevia tukia tulisi kohdentaa myos toisen
sukupolven biopolttoaineiden osuutta kasvattavien seka
paastotonta sahkoa hyddyntavien liikennevalineiden
demonstraatioihin (LVM:n Tulevaisuuden kayttdvoimat
likenteessa -tydryhman toimenpide).

47) Huolehditaan yleisten energiapolitikan ohjauskeinojen ja
verotuksen yhdenmukaisuudesta likenteen vahahiilisyyden
varmistamiseksi (LVM:n Tulevaisuuden kéyttévoimat
likenteessa -tydryhman toimenpide).

48) Laaditaan suunnitelma vaihtoehtoisten kayttévoimien
jakeluinfrastruktuurin laajuudesta riittdvén kattavuuden
aikaansaamiseksi kustannustehokkaasti ja varmistetaan
toteutus silta osin kuin sit4 ei voida toteuttaa
markkinavetoisesti (LVM:n Tulevaisuuden kéyttévoimat
likenteessa -tydryhman toimenpide)

49) Vaikutetaan biokaasusahkén verotuksen selkeyttamiseksi
niin, ettd itse tuotetun energian kayttd on aina verotonta.

Maatalouden energiankaytto

Maatilan l&mpokeskuksen energiankaytdssa voidaan siirtya fos-
siilisista polttoaineista omalla tilalla tuotettuihin biopolttoaineisiin.
Vuoden 2013 maatalouskyselyn mukaan puu- ja peltopohjaisten
polttoaineiden osuus oli 45 % maatilojen energiankéytdsta (sisal-
taa kaikki tilalla kaytetyt [dmmitys- ja konepolttoaineet, mutta ei

esim. lannoitteiden valmistuksen energiaa). Maatalous- ja puutar-
hayrityksissa kului energiaa vuonna 2013 10 TWh. Kulutus oli
edellisen kyselyvuoden 2010 luokkaa. (Tike 2014a). Puutarhatuo-
tannosta ei ole erillisia tietoja, mutta esimerkiksi kasvihuoneissa
uusiutuvien osuus jaa alhaisemmaksi kuin maatilasektorilla koko-
naisuudessaan. Tama johtuu siita, etta kasvihuoneissa valaistuk-
seen kaytetaan paljon sahkoa.

Koneiden ja laitteiden k&yttétavat olosuhteisiin ndhden vaikuttavat
energian kulutukseen. Automatiikan ja opastavien sovellusten
hyddyntaminen energian kulutuksen tarkentamiseksi alkaen vilje-
lyn suunnittelusta, paivittdiseen toimintaan ja tydskentelytapoihin
seka prosessien hallintaan on tarkeaa.

Nestemaisten ja kaasumaisten
biopolttoaineiden tuotanto seka kaytto
maatalouden tyokoneissa

Talla hetkella tilatason tuotannon vaihtoehtoina on joko biokaasu
tai sivuvirroista tehty biodiesel. Kuitenkin esimerkiksi rypsista teh-
dyn biodieselin hinta nousee yli fossiilisen polttodljyn hinnan. Nes-
temaisten ja kaasumaisten biopolttoaineiden kéyttéd maatalou-
dessa ei tilastoida. Biopolttoaineiden kéytté maatalouskoneissa on
toistaiseksi hyvin vahaista, esimerkiksi energiaveron palautusta
biodljyista haettiin vuonna 2012 noin 0,5 miljoonalta litralta (tassa
mukana seka lammitys- ettd tyokonepolttoaine) (HE Energia
2014). Myds puukaasutuksesta maatilojen sahkdn ja lamman tuo-
tannossa on rohkaisevia pilotteja (Ek 2014).

Toimenpiteet

50) Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpiteet: maatalouden
ulkopuolisen yritystoiminnan perustamiseen
maaseutualueilla ja maatalouden ulkopuoliseen toimintaan
tehtavat investoinnit. Naiden toimenpiteiden kautta on
mahdollista saada rahoitusta uusiutuvan energian kayttdon
ja tuotantoon.

51) Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide:
Maatalouden rakennusohjeiden ja maatalouden
investointituen avulla viljelijoita ohjataan valitsemaan
rakentamisessa ja tuotannossa energiatehokkaita ja
uusiutuvan energian kayttoa lisaavia ratkaisuja.

52) Tutkimus-, kehittdmis- ja yhteistydhankkeet maatalouden
uusiutuvan energian tuotannon ja kéytén lisddmiseksi.

53) Vaihtoehtoisten liikennepolttoaineiden (esim. biokaasu)
jakeluverkoston kehittaminen.

54) Energian kayton tehostaminen automaation ja
&lyteknologian avulla.
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Biopolttoaineiden elinkaariarviointi

Bioenergian elinkaariarvioinnissa tietty pdastémaara jaetaan sa-
massa tuotantoketjussa syntyville eri tuotteille. Paastéjen kohden-
tamisessa voidaan kayttaa erilaisia menetelmid. Talla hetkella
RES-direktiivin (2009/28/EY) mukaisesti paastojen allokointi teh-
daan energiaperusteisesti (jako tuotteiden energiasisaltdosuuden
perusteella). Talléin koko biokaasun tuotantoketjun paastot allo-
koidaan biokaasusta saatavalle energialle, koska kasittelyjadnnds
on mérkaa, eiké ole energiantuotannossa hyddynnettévissa.

Toimenpide

55) Vaikutetaan niin, etté arvioidaan eri paastdallokoinnin
vaikutukset Suomen biopolttoaineiden tuotantoon.
Vaikutetaan RES-direktiivia uudistettaessa direktiivin
allokointiperusteisiin arvioinnin mukaisesti.

8. Energia- ja ravinneomavarainen tila

Huoltovarmuuden kannalta on mielekasté pyrkia kohti mahdolli-
simman energia- ja ravinneomavaraisia tiloja. Ulkoisia panoksia
paljon kéyttaviin tiloihin verrattuna energia- ja ravinneomavaraisel-
|a tilalla on pienempi hiilijalanjalki. Maatiloja onkin syyté tarkastel-
la kokonaisuuksina. Suomalaiset maatalousyrittajat omistavat
usein myos metsaa. Tdmé antaa mahdollisuuksia energiantuotan-
toon sek& monipuoliseen ekosysteemipalvelujen tuottamiseen.
Kun otetaan huomioon tilakokonaisuuden kaikki vaikutukset kas-
vihuonekaasupaastoihin, voidaan paasta tilanteeseen, jossa tila-
kokonaisuus toimii hiilinieluna.

Toimenpide
56) Kehitetddn maatilakohtaisen kasvihuonekaasutaseen
laskentamalli.

57) Kaynnistetdan hanke energia- ja ravinneomavaraisen
tilamallin luomiseksi.

58) Selvitetddn mahdollisuudet ottaa kayttoon
huoltovarmuuskorvaus niille maatiloille, jotka ovat
saavuttaneet korkean energia- ja
ravinneomavaraisuusasteen.

9. Ruuan kulutus

Suomalaisten kulutuksen ilmastovaikutuksista neljannes syntyy
ruuasta. Kestavilla ruokavalinnoilla voidaan vaikuttaa ruuan kulu-
tuksen kasvihuonekaasupaastoihin. On tarkeaa, etté kuluttajan on
mahdollisimman helppo valita ruuan raaka-aineet ja ateria, joiden
ilmastovaikutukset ovat mahdollisimman pienet. Raaka-ainevalin-
nat ratkaisevat kuluttajan ruokailun ymparist6jalanjéljen; jalostuk-
sen, kuljetuksen, pakkauksen vaikutukset ovat pienet. (Roininen
& Katajajuuri 2014; Pulkkinen et al. 2014).
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Toimenpide
59) Lisétaan tutkimusta ruokaraaka-aineiden
ympéristévaikutuksista.

60) Kehitetdan kayttajalahtoista neuvontaa, joka kokoaa
yhteen tietoa kestavista ruokavalinnoista ja helpottaa
kestavien valintojen tekemistd seka energia- ja
materiaalitehokkuutta edistavien palveluiden ja tyokalujen
I6ytdmista (Valtioneuvoston periaatepaatoksen Kestavastd
kulutuksesta ja tuotannosta "Vahemmasta visaammin”
mukaisesti).

Ruokahavikki

Sydmékelpoisen ruuan poisheittdminen on suuri taloudellinen ja
ekologinen rasite. Suomalaiset heittavat pois henkiléa kohden kes-
kimé&arin 20-30 kg ruokaa roskiin vuodessa. Kotitalouksittain las-
kettuna noin viitta prosenttia kotitalouksiin ostettavan ruuan maa-
rasta. Maara vastaa kasvihuonekaasupaastoiksi muutettuna noin
100 000 henkildauton vuositason hiilidioksidipaastoja Suomessa.
Kaikesta poisheitetysta ruuasta jopa yli 40 % olisi ollut edelleen
syotévaksi kelpaavaa, mutta sita ei syysta tai toisesta haluttu enda
sydda. (MTT Raportti 41; Katajajuuri et al. 2014).

Ravitsemispalveluissa ruokahavikin osuudeksi saatiin noin viiden-
nes syotavaksi tarkoitetusta ruuasta, joten havikkia voidaan arvi-
oida syntyvén yhteensa 75-85 miljoonaa kiloa vuodessa. Eniten
havikkia syntyi tarjoilutahteistd, etenkin linjastoruokailun yhteydes-
sa. Syy havikkiin on yleensa menekin ennakoinnin vaikeus. (MTT
Raportti 41).

Ruokakaupan havikin tilastotietoja ei ole k&ytdssé, mutta arvioiden
mukaan Suomen vahittdis- ja tukkukauppojen ruokah&vikin on
noin 65-75 miljoonaa kiloa vuodessa. (MTT Raportti 41).

Elintarviketeollisuuden sydmakelpoisen ruuan havikkia on pystyt-
ty arvioimaan vain karkeasti. Havikki on noin 75-140 miljoonaa
kiloa vuodessa. Havikkiin ei lasketa hedelmien ja kasvisten jalos-
tuksen kuorinta- ja lajittelutahteita, myllyteollisuuden lese- ja kuo-
rimassoja ja teurastuksen sivutuotteita. (MTT Raportti 41).

Alkutuotannon kasvinviljelyn sivuvirtoihin ja havikkiin vaikuttavat
muun muassa saaolosuhteet, laatuvaatimukset, markkinat, kan-
nattavuus, kasvinviljelyn tukiehdot, tuotanto-olosuhteet, kasvitau-
dit, haittaeldimet, viljelytekniikka ja tydvoimaresurssit. Alustavien
tulosten mukaan esimerkiksi leipavehnédsadosta 83 % paatyy elin-
tarvikekayttoon ja sivuvirrasta eli elintarvikkeeksi tarkoitetusta tuo-
tannon osasta, joka ei paady elintarvikkeeksi 14 % paatyy eldinten
rehuksi. (Foodspill 2, 2014).

Myés lainsd@danndlld voidaan vaikuttaa ruokah&vikin syntyyn.
Esimerkiksi Venaja asetti elokuussa 2014 lansimaiselle elintarvi-
ketuonnille vastasanktioita. Sanktiot johtivat suomalaisten elintar-
vikealan toimijoiden Venajan viennin yllattavaan lopettamiseen.



Elintarviketurvallisuusviraston paatoksen mukaan Venajan mark-
kinoille tarkoitetut kylmasailytysta vaativat elintarvikkeet saivat
myyntiluvan Suomessa ilman elintarvikelainsd&dannén edellytta-
mi& suomen- ja ruotsinkielisia pakollisia pakkausmerkintdja. (Evira
2014a).

Toimenpiteet
61) Ruokahavikin tilastointi- ja seurantajarjestelmén
kehittdminen.

62) Koko ruokaketjun havikin ennaltaehkaiseminen ja
vahentdminen tutkimuksen, laadunhallinnan ja ennakoinnin
avulla.

63) Ruuan alkutuotannossa ja jatkojalostuksessa syntyvien
sivuvirtojen hyddyntadminen ensisijaisesti ruokana, sitten
korkean jalostusarvon tuotteina ja lopulta
energiantuotannossa.

Maaseudun kehittdmisohjelman toimenpide: tuki
maatalouden ulkopuoliseen toimintaan tehtaviin
investointeihin. Toimenpiteesta on mahdollista saada
rahoitusta ymparistoteknologiaan ja kierratykseen
perustuvaan liiketoimintaan

64) Tiedon, tietoisuuden ja neuvonnan lisd&@minen ruokahavikin
vaikutuksista ja vahentdmismahdollisuuksista.

Ravitsemussuositukset

Valtion ravitsemusneuvottelukunta on julkaissut Suomalaiset ra-
vitsemussuositukset 2014. Ravitsemussuositusten tavoitteena on
terveyttd edistévé ruokavalio, joka on samalla myds ympariston
kannalta mahdollisimman kestava. Kestavaan kehitykseen liittyy
paljon erilaisia nakdkulmia, joista suosituksissa kasitellaan vain
osaa. Suosituksissa kehotetaan vahentamaan lihavalmisteiden ja
punaisen lihan kayttda nykyisesta tasosta. Suositukset kehottavat
lisd&@méaan kasvisten ja erityisesti palkokasvien kayttda. Jos ateri-
at koostettaisiin kasvituotteiden (vihannekset, juurekset, viljat, pal-
kokasvit, marjat ja hedelmét) osuutta painottaen ja ruuan tuotan-
toketju toteuttaisi talla hetkelld jo mahdolliset parantamistoimet,
ruokavalion ilmastovaikutus vahentyisi yli 20 % talla vuosikymme-
nelld. (Ravitsemussuositukset 2014).

Ravitsemussuositusten huomioimista edistetdd@n muun muassa
Valtioneuvoston periaatepaatoksella koskien uusien ja kestavien
ympéristo- ja energiaratkaisujen (Cleantech-ratkaisut) edistamista
julkisissa hankinnoissa. Periaatepaatoksen mukaan keittidissa ja
ruokapalveluissa on hankittava ravitsemussuositusten mukaista
seka luonnonmukaisesti tuotettua ruokaa, kasvisruokaa tai seson-
ginmukaista ruokaa. (VN 2013). Yha@ enemman tulee pyrkia siihen,
ettd ruokavalinnoissa toteutuvat samanaikaisesti eri tavoitteet, ku-
ten terveellisyys, turvallisuus ja ymparistoystavallisyys.

TERVEYTTA
RUoASTA !

H 'T"'I.-'..ll’; r F LOKAVALIeN BINEE( A

Kuva: Terveytta ruoasta! Suomalaiset ravitsemussuositukset 2014.
© Valtion ravitsemusneuvottelukunta

Lihankulutuksen vahentaminen

Lihankulutuksen vahentdminen on keskeisin keino pienentaa ruu-
an kulutuksen kasvihuonekaasupaastoja. Lihan kokonaiskulutus
on viimeisen vuosikymmenen aikana kuitenkin kasvanut. Naudan-
lihan kulutus on pysynyt suurin piirtein ennallaan, mutta sian- ja
siipikarjanlihan kulutus on kasvanut.

Naudanlihan kysynnan vaheneminen vahentéé ensisijassa tuon-
tinaudanlihan maaraa, eika kotimaisen naudanlihan tuotantoa. Ta-
maé johtuu siita, ettd Suomessa 85 % naudanlihasta tuotetaan lyp-
sykarjarotuisista elaimista seka siita etta maitotuotteet ja liha ovat
laheisempia substituutteja kuluttajille kuin esim. liha ja kasvikset.
Eli kun kuluttaja vdhent&a naudanlihan kulutusta, niin han yleensa
lisdé maitotuotteiden kulutusta, joten lypsykarjan maaré ei vahene
Suomessa. (MTT 127). Globaalisti vahenemaa kuitenkin tapahtuu.
Karjatalouden ympéristévaikutukset vaihtelevat tuotantotavan ja
-paikan mukaan. Jos lihaa kulutetaan, niin kulutus kannattaa suun-
nata kestavimmin tuotettuun lihaan. Tall6in yhdistetyssa maidon-
ja lihantuotannossa tuotettu liha voi olla hyvé vaihtoehto.

Kuluttajien ruokavalinnoilla on suuri kasvihuonekaasujen paas-
tovahennyspotentiaali, jos kulutus suuntautuu tuotteisiin, joiden
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iimastovaikutus on pienempi kuin lihalla (Katajajuuri 2014). Lihan
kayton (osittainenkin) korvaaminen kasviperaisella proteiinilla pa-
rantaa ruokavalion ravitsemuksellista laatua ja pienentaa ruoka-
valion ilmastovaikutusta.

Toimenpiteet

65) Kehitetdan kotimaista kasvisperaista valkuaista
ihmisravinnoksi. Tutkitaan ja kehitetd&n kasvisten
valmistusmenetelmia.

66) Tehdaan selvitys ammattikeittididen lihankulutuksen
maarasta suhteessa ravitsemussuosituksiin.

67) Lisatdan neuvontaa ammattikeittioille koskien kestévia
ruokavalintoja. Kehitetddn ammattikeittididen
ruokalistasuunnittelua ja ammattikeittioreseptiikkaa koskien
kestavien raaka-aineiden monipuolista kayttéa huomioiden
sesonginmukaisuus ja kotimainen kasvisperainen
valkuainen.

68) Verotuskaytantdjen muuttaminen kotimaisten marjojen,
hedelmien ja kasvisten kéyton lisddmiseksi.

Kuva: Marianna Laitinen, MMM
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Viestinta kestavista ruokavalinnoista

Ymmarrysta kestavistd ruokavalinnoista kuten esimerkiksi ruoka-
tuotteiden ymparistévaikutuksista ja valintamahdollisuuksista tulee
edistadd yhdenmukaisella viestinnalla ja viesteihin liittyvilla kampan-
joilla. Ymparistémerkit ja niiden kehittdminen (ml. laskenta) on yksi
tapa edistaa kuluttajien ymmarrysta elintarvikkeiden ymparistovai-
kutuksista ja ymparistollisesti kestavista kulutusvalinnoista. Elintar-
vikkeiden hiilijalanjalkimerkin avulla voidaan viestid, kuinka paljon
elintarvikkeen koko elinkaaren aikana syntyy kasvihuonekaasu-
paastoja. Kansainvélisesti hyvaksyttya, kaytanndllistd ohjeistusta
hiilijalanjéljen laskemiseksi ei ole viela olemassa, mutta Suomessa
on maailman ensimmaéinen kaytannoéllinen iimastovaikutusten las-
kentaohjeistus (Foodprint 2012).

Toimenpiteet

69) Yhtenaisen tietopankin kokoaminen kestavista
ruokavalinnoista ja sekéa tahan pohjautuva kuluttajille
suunnattu viestintdkampanja.

70) Tuetaan opettajien tdydennyskoulutusta ja ajantasaista
oppimateriaalituotantoa ruuan tuotannon- ja kulutuksen

ymparistovaikutusten opettamisessa koulutuksen eri tasoilla.

71) Kehitetaan elintarvikkeiden hiilijalanjalkilaskentaa.
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Jaljitettavyys- ja vastuullisuusjarjestelmat

Ruuan eri ominaisuuksien, myés aineettomien, on oltava jaljitetta-
vissd varmennettavalla tavalla raaka-aineiden tuottamisesta ja
tuotantopanosten kayttamisesté alkaen. Tavoitteena tulee olla ruo-
kaketjun yhteinen jaljitettavyys- ja vastuullisuusjarjestelma, jota
auditoidaan saanndllisesti ja kehitetdan systemaattisesti. Jaljitet-
tavyys- ja vastuullisuusjarjestelmélld pystytaan antamaan kulutta-
jille entista tarkempaa tietoa ruuan alkuperésta ja tuotantotavasta
ja niiden mukaisista ja todennettavissa olevista ruuan todellisista
vastuullisuustekijoista/ulottuvuuksista. (Ruokapoliittinen selonteko
2010). Elintarvikeketjun vastuullisuudessa on seitsemén ulottu-
vuutta: ymparistd, tuoteturvallisuus, ravitsemus, tydhyvinvointi,
eldinten hyvinvointi, taloudellinen vastuu ja paikallisuus (MTT
2009).

Toimenpide

72) Kehitetdan toimialakohtaisia todennettavissa olevia
sellaisia vastuullisuus- ja jaljitettavyysjarjestelmia, jotka
pohjautuvat todelliseen tietoon, ja niitd tehtéessé otetaan
mukaan mahdollisuuksien mukaan kaikki alalle keskeiset
vastuullisuuden ulottuvuudet.

Lahiruoka

Hallituksen I&hiruokaohjelmasta vuoteen 2020 tehtiin valtioneu-
voston periaatepaatds toukokuussa 2013. Lahiruokaohjelmassa
lahiruualla tarkoitetaan erityisesti paikallisruokaa, joka edistaa
oman alueen paikallistaloutta, tydllisyytta ja ruokakulttuuria, joka
on tuotettu ja jalostettu oman alueen raaka-aineista ja joka mark-
kinoidaan ja kulutetaan omalla alueella. Omalla alueella tarkoite-
taan maakuntaa tai sitd vastaavaa tai pienempaa aluetta. (L&hi-
ruoka 2013).

Lahiruuan ilmastokuormitus riippuu tuotteesta ja tuotantotavasta
sekd myos logistiikasta. MTT:n selvitysten mukaan lahiruuassa
kuljetuksen osuus ymparistokuormituksesta voi olla jopa 20-30 %
(MT 2014). Tama esimerkiksi silloin jos pienia eria kuljetetaan erik-
seen kuluttajille. Muutoinkaan lahiruualla ei valttamatta saavuteta
merkittavia kasvihuonekaasupaastovahennyksia, vaan ruuan ym-
paristovaikutukset maaraytyvat pitkalti tuotannon tehokkuuden,
lannoituksen optimoinnin, maan kasvukunnon ja maalajin mukaan
(Roininen & Katajajuuri 2014). Kuluttajalla on kuitenkin hyvat mah-
dollisuudet saada tietoa l&hiruuan tuottajilta tuotannon ilmastovai-
kutuksesta ja tiedon my6té mahdollisuus my6s vaikuttaa kuormi-
tuksen véhentamiseksi.

Toimenpide
73) Lahiruuan iimasto- ja muiden ymparistévaikutusten
tutkiminen ja ilmastovaikutusten vahentaminen.

10. Mahdollisia tulevaisuuden toimenpiteita

Maatalouden kasvihuonekaasupaastéjen hillitsemiseksi on tutkittu
useita eri keinoja. Osa niist& on toteuttamiskelpoisia jo tall& het-
kella, kuten edelld on tuotu esille. Osa vaatii vield lisaselvitysta tai
niiden toteuttamista ei ole talla hetkelld todettu mahdolliseksi.

Rypsi6ljyn lisddaminen eldinten ruokintaan

Elinten ruokintaan liittyvana hillitsemistoimena on tutkittu rypsiél-
jyn lisd&mista nautojen ruokintaan. Toimenpiteen kayttéon oton
esteend on sen korkea kustannus vahennettavaa hiilidioksidiekvi-
valenttia tonnia kohden (43 €/CO2-ekv. tn). Lisaksi ongelmana on
rypsin ja rapsin saatavuus. (MTT Raportti 127).

Metsitys

Hiilidioksidipaastot pienenevat metsityksessa, ja lisaksi kehittyva
puusto lisdé biomassan hiilinielua. Turvepeltojen metsitys pienen-
taa paastoja, vaikka N20-paastot pysyvatkin korkealla tasolla vie-
l& vuosikymmenia metsityksen jalkeen. Téhan saattaa olla syyna
metsitettyjen peltojen pohjaveden etéisyys maanpinnasta, joka on
optimaalinen N20-tuotannolle. Metsityksen laskennalliset hyddyt
saadaan vasta vuosikymmenien kuluessa, kun pelto muuttuu va-
hitellen hiilinieluksi. (MTT Raportti 127). Suomessa on kuitenkin
vahan maatalousmaata (n. 8 %) (Tike 2014b ja Tilastokeskus
2014a) ja metsamaata on (86 %) (Metla 2013) runsaasti. Pitkaai-
kaiset viljellyt maatalousmaat luovat avointa maatalousmaisemaa
ja tuottavat myds biodiversiteettiny6tyja. Pellot on raivattu Suo-
meen sinne minne se on maatalouden harjoittamisen kannalta jar-
kevaa ja topografiset tekijat ovat sen mahdollistaneet. Vahaisen
maatalousmaan metsittdminen ei ole Suomen olosuhteissa kes-
tavaa mydskaén huoltovarmuuden nékékulmasta.

11. Eri ohjauskeinojen yhteensopivuus

Politikan koherenssilla tarkoitetaan yleisella tasolla sita, etta eri
politiikat ja ohjauskeinot ovat sopusoinnussa keskenaan: julkisen
vallan ohjaustoimenpiteet antavat yhteiskunnallisille toimijoille ris-
tiriidattomia signaaleja ja kannustimia, jotka edistavat yhteiskun-
nassa asetettujen tavoitteiden saavuttamista. Politikkakoherenssi
on tarkeaa taloudellisen tehokkuuden ja politikan vaikuttavuuden
kannalta. Taydellista koherenssia kaikkien ohjauskeinojen valilla
ei ole mahdollista saavuttaa yhteiskuntapoliittisten tavoitteiden
moninaisuudesta johtuen, mutta mahdollisia koherenssiongelmia
tulisi tunnistaa ja mahdollisuuksien mukaan poistaa tai rajoittaa.
Uudet poikkihallinnolliset yhteiskunnalliset haasteet pitavat kysy-
myksen politikkakoherenssista ajankohtaisena. llmastonmuutos
ja siihen sopeutuminen on esimerkki politikan osa-alueesta, jota
ei voi tarkastella vain yhden tai kahden sektorin nékékulmasta. (Il-
pokohe 2012).
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Toimenpide
74) Maatalous-, ympaéristo-, iimasto- ja energiapolitikan
yhteensovittaminen.

75) Maaseutuohjelman toimeenpanossa varmistetaan
lapileikkaavien teemojen (ympéristo, iimasto ja innovaatiot)
toteutuminen.

6. Maatalouden
kasvihuonekaasupaastot

1. Kasvihuonekaasujen raportointi

Suomi on sitoutunut YK:n ilmastosopimuksen ja Kioton pdytékirjan
osapuolena raportoimaan kasvihuonekaasupaastétiedot vuosit-
tain kansainvaliselle iimastosopimukselle. Tilastokeskus on Suo-
men kasvihuonekaasuinventaarion kansallinen vastuuyksikko.
Kasvihuonekaasuinventaarion laskenta tehdaan Hallitustenvali-
sen ilmastonmuutospaneelin (IPCC) ohjeilla. Paastot voidaan las-
kea kéyttdmalla IPCC:n oletuspééstokertoimia? tai kansallisia me-
netelmia3. (MTT raportti 127).

Maataloudessa syntyvia kasvihuonekaasupaastoja raportoi-
daan maatalous-, maankéaytto- eli LULUCF- ja energiasektoril-
la. Jos kaikilla kolmella sektorilla raportoidut pééstét lasketaan
yhteen, saadaan maatalouden osuudeksi Suomen kokonais-
paastdista noin 20 %. Lis&ksi maataloustuotantoon liittyvat lan-
noitteiden valmistuksen paastot raportoidaan teollisuuden
paastoina. (MTT raportti 127). Lannoitteita valmistetaan Suo-
messa Yaran tehtailla. Yaran typpihappotehtaille on asennettu
katalyyttiset typenpoistolaitteet vuonna 2009, joiden ansiosta
typpihapon valmistuksen dityppioksidip&astét ovat lahes 90 %
aiempaa alhaisemmat. Tama tarkoittaa koko lannoitteiden val-
mistuksen osalta 40-50 % vahennystd kokonaispaéstoista.
(MTT Raportti 9). Lisaksi on muistettava, ettd kemialliset typ-
pilannoitteet valmistetaan uusiutumattomasta energiasta, 1&-
hinnd maakaasusta.

Rehuaineita, rehun lisdaineita ja esiseoksia tuotiin Suomeen 2012
yhteensa noin 320 milj. kg. Oljypuristamoiden tuomat 6ljykasvien
siemenet/-pavut eivat ole mukana tassa tuontitilastossa. (Evira
2014b). Lisaantyva soijan kysynta valkuaisrehuksi luo paineita rai-
vata sademetsia soijantuotantoon Latinalaisessa Amerikassa, eri-
tyisesti Brasiliassa, siten valkuaisrehun tuonnin valilliset iimasto-
vaikutukset ovat merkittavia.

Maatalouden kasvihuonekaasupaastdjen lahteet ja
paastojen jaottelu eri raportointisektoreilla

Rty -
maankiytén muutos [a
metsitalous (LULUCF)

ey
RER

Kuva: Maatalouden kasvihuonekaasupaastojen lahteet ja padstojen jaottelu eri raportointisektoreilla
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Maatalouden pdastojen osuus Suomen
kokonaispadstoistd vuonna 2012

Kuva: Maatalouden paastdjen osuus Suomen kokonaispaastoista 2012

Maatalouden paastét koostuvat hajallaan olevista biologisista
paastolahteista, joiden mittaaminen ja raportointi on vaikeaa. Ra-
portointiin liittyvien laskentamallien kehittdminen on térkeaa, jotta
kasvihuonekaasujen raportoinnissa ja laskennassa saadaan véa-
hennettya epavarmuuksia seka huomioitua kansallisia erityispiir-
teita.

Toimenpide
76) Kehitetdan ilmastoon liittyvien maatalouden paastdjen ja
poistumien laskentamenetelmia.

2. llmastoon vaikuttavat maatalouden
kasvihuonekaasupaastot ja niiden
kehitys vuoteen 2035

Maataloussektori

Maatalouden metaanipaastot (CH4) ja dityppioksidipaastot (N20)
raportoidaan maatalous-raportointisektorilla. Metaanipaéstéja
syntyy kotieldinten ruuansulatuksesta (27 % maataloussektorin
paastdista). Marehtijoiden mahan pienelidsto tuottaa metaania ha-
jottaessaan rehua. Marehtijat ovat suurin paéstolahde, mutta myos
muiden eldinten ruuansulatuksessa syntyy metaania. (MTT Ra-
portti 127).

Lannankasittelysta (eldinsuojat ja lantavarastot) tulee CH4- ja
N20-paastdja lannassa olevien kaasujen vapautuessa ilmaan ja

Mintofatieen polito
0O1%

Lahde: Tilast okeskas

lannan orgaanisen aineksen hajotessa varastoinnin aikana (12 %
maataloussektorin paastdistd). Maaperasta lasketaan tulevan
maaperan mikrobien tuottamia N20-paéstoja kaikesta maahan li-
satysta typesta (vakilannoitteet, lanta, puhdistamoliete), kasvien
typen sidonnasta, kasvintahteista ja eloperaisten maiden orgaa-
nisten aineksen hajoamisesta. Naita kutsutaan suoriksi paastolah-
teiksi. Epasuoria N20-paastdja ovat maatalouden typpihuuhtou-
mista ja ammoniakkipaést6jen laskeumasta tulevat paastot. Maa-
perapaéastdjen osuus maataloussektorin paastoista on noin 60 %
(ei sisélla maaperan hiilidioksidipaastoja). (MTT Raportti 127).

Maataloussektorin paastd vuonna 2012 olivat noin 9 % Suomen
kasvihuonekaasupaastoista (Tilastokeskus 2014b).

Maankayttosektori

Maankayttosektorilla eli LULUCF-sektorilla raportoidaan hiilidioksi-
dipaastoja ja -nieluja (CO2) maankaytdsta ja maankayton muutok-
sista. Suomen pinta-ala jaetaan raportointia varten kuuteen maan-
kayttoluokkaan (metsémaa, vilielysmaa, ruohikkoalueet, kosteikot,
rakennettu maa ja muut maa-alueet). Maatalouteen liittyvia paas-
t6ja naista ovat viljelysmaan ja ruohikkoalueiden paastot. Ruohik-
koalueet ovat enimmakseen hylattyja peltoja, mutta niihin on lisatty
myos yli viisivuotisten nurmien pinta-ala. Valtakunnan metsien in-
ventoinnista (VMI) saadaan kaikille maaluokille pinta-alat.

Tarkempaan alaluokitteluun pééastolaskentoja varten viljelysmai-

den ja ruohikkoalueiden osalta hyddynnetadn maa- ja metsata-
lousministerion tietopalvelukeskuksen (Tike) tilastoja. Alaluokkia
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tarvitaan pelloilla mm. jakamaan orgaaniset pellot nurmella oleviin
ja muihin ja mineraalimaan pellot useampaan alaluokkaan muok-
kauksen mukaan. Maanké&ytdsté lasketaan hiilidioksidipaastot, jot-
ka johtuvat kivenndismaiden hiilivarastojen muutoksista ja ojitet-
tujen eloperaisten maiden orgaanisen aineksen hajoamisesta se-
k& kalkituksesta (tosin kalkituksen paastot raportoidaan Maatalo-
ussektorilla 2013-2020). Lisaksi lasketaan pieni N20 -paasto pel-
lonraivauksesta kivennéismailla, koska hajoava aines siséltaa
myds typped. (MTT Raportti 127).

Maatalouden LULUCF-sektorin paastét vuonna 2012 olivat noin
12 % Suomen kasvihuonekaasupaastoista (Tilastokeskus
2014b).

Energiasektori

Energiasektorin paastoihin lasketaan maatalouden tydkoneiden
polttoaineiden kayton ja maatalouden rakennusten lammityksen
(ml. viljankuivauksen paastot). Yli 20 MW:n laitokset (esim. eréi-
den kasvihuoneiden lampélaitokset) kuuluvat paastékauppasek-
torille. Koska maatalouden energiankdyton péaéstét ovat vain
pieni 0sa energiasektorin paastoja, jaédvat mahdolliset maatalo-
udessa saavutetut energiansaastot ja uusiutuvan energian li-
saantynyt kayttd helposti vahalle huomiolle, eika niité lueta suo-
raan maataloussektorin ansioksi. (MTT Raportti 127).

Maatalouden energiankayton paastét vuonna 2012 olivat noin 2
% Suomen kasvihuonekaasupaastisté (Tilastokeskus 2014b).

Arvio maatalouden paastokehityksesta

Maataloussektorin perusskenaariossa4 paastojen odotetaan kas-
vavan vuosien 2005-2020 aikana 4,2 %. Vuosina 2020-2030
paastdtrendi on hieman laskeva ja vuosina 2030-2035 taas hie-
man nouseva. Vuosina 2011-2035 paastdjen odotetaan nousevan
0,2 Mt CO2-ekv. Vuonna 2012 maataloussektorin paastét olivat
5,7 Mt CO2-ekv. Paastdjen kasvu johtuu eldinten koon kasvusta,
eldinten tuottavuuden kasvusta, mineraalilannoitteiden myynnin
kasvusta sek viljelyssa olevien turvemaiden maarén kasvusta.
(GAF 2013).

Maatalouden LULUCF-sektorilla syntyvien paastdjen odotetaan
hieman kasvavan: 0,8 Mt CO2-ekv vuoteen 2035 mennessa.
Vuonna 2012 LULUCF-sektorin maatalouden paastot olivat 7,3 Mt
CO2-ekv. Kasvu johtuu padasiassa turvemaiden viljelyn lisdanty-
misesta. (GAF 2013).
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/. Maatalouden ilmastopoliittiset
tavoitteet

1. Kansainvalinen ilmastopolitiikka

YK:n limastosopimus tuli voimaan vuonna 1994. Tavoitteena oli
teollisuusmaiden (sopimuksen liitteessa | mainitut maat) paastojen
palauttaminen vuoden 1990 tasolle vuosituhannen vaihteeseen
mennessa. Sopimuksen mukaan osapuolten tulee selvittad kasvi-
huonekaasupaastot seka nielujen aikaansaamat poistumat. Kioton
poytakirja maarittelee teollisuusmaille velvollisuuden vahentaa
kuuden kasvihuonekaasun tai -kaasuryhman paastoja keskimaa-
rin vahintaan 5,2 % vuoden 1990 tasosta ensimmaisella velvoite-
kaudella 2008-2012. Suomen tavoitteena oli palauttaa paastot
vuoden 1990 tasolle 2008-2012. (IImastosopimus 1994). P&&sto-
vahennystavoite saavutettiin, ja jopa ylitettiin (Tilastokeskus
2014c). Paastovelvoitteissa huomioidaan myds nielujen (metsat,
maapera) vaikutus.

Kioton pdytakirjan toinen velvoitekausi on 2013-2020, ja siihen
osallistuvien maiden lukumaaré on vahaisempi kuin ensimmaisel-
|& velvoitekaudella. Poytakirja méaarittelee sen osapuolille yksildl-
liset vahennystavoitteet. Kaudella leikataan sallittua paastomaa-
raa, jos se ylittaa vuosien 2008-2010 toteutuneet paastot. Nykyi-
set paastovahennystoimet eivat riitd pysayttdamaan maapallon
l&mpenemista alle kahden asteen, joten neuvotteluissa vuoden
2020 jalkeisesta ilmastosopimuksesta pyritdan |6ytdméaéan keinoja,
joilla paéstovahennyksia voidaan kiristda jo ennen vuotta 2020.
(MTT Raportti 127).

2. EU:n ilmastopolitiikka

Vuodelta 2008 olevan EU:n 2020 ilmasto- ja energiapaketin tavoit-
teena on vahentaa kasvihuonekaasujen kokonaispaastoja 20 %
vuoteen 1990 verrattuna. Lisaksi uusiutuvien energialdhteiden
osuus pyritadn EU:ssa nostamaan 20 prosenttiin energian loppu-
kulutuksesta (Suomen EU:ssa paatetty tavoite on 38 %) ja ener-
giatehokkuutta lisétdén 20 prosentilla verrattuna peruskehityk-
seen. Liikenteen biopolttoaineiden osuus nostetaan 10 prosenttiin.
(TEM 2008). Noin 60 % EU:n kasvihuonekaasupéastoista tulee
EU:n paastokauppajarjestelmaan kuulumattomilta toimialoiltas.
Paastokaupan ulkopuolisia aloja koskeva taakanjakopaatds (N:o
406/2009/EY) maarittelee sitovat velvoitteet paastokaupan ulko-
puolisille paastdille koko EU:ssa. Taakanjakopaatoksen mukaan
Suomen tulee véhentad paastdkaupan ulkopuolelle jaavien alojen
paastoja vuoteen 2020 mennessa yhteensa 16 % vuoden 2005
tasosta.



Vuonna 2012 Suomen kasvihuonekaasupaastot olivat yhteensa
61 milj.tn CO2-ekv:ta. Tasta 29,5 milj.tn CO2-ekv:ta aiheutui paas-
tokauppasektorilta. EU:n paastokauppajarjestelmé kattaa suurten
teollisuuslaitosten ja yhteenlasketulta nimelliseltd ldampdteholtaan
yli 20 MW:n laitosten hiilidioksidipaastot. Suomessa jarjestelmaan
kuuluu myos 20 MW tai sita pienempia kaukolamp6a tuottavia lai-
toksia. (Tilastokeskus 2014d).

Euroopan komission julkaisema tiedonanto "Etenemissuunnitelma
— siirtyminen vahahiiliseen talouteen 2050” (KOM (2011) 112)
méaarittelee tapoja saavuttaa 80 prosentin paastdvahennykset
vuoteen 2050 mennessé.

Euroopan parlamentin ja neuvoston paatés N:o 529/2013/EU
muutti LULUCF-sektorin raportointia. P&atds muuttaa vilielysmaan
hoidon ja laidunmaan hoidon paastdjen ja nielujen raportoinnin
pakolliseksi EU:ssa vuodesta 2021 alkaen. Lis&ksi jasenmaiden
tuli raportoida komissiolle LULUCF-toimistaan viimeistaan heina-
kuussa 2014.

Ammoniakkipaastot eivét ole kasvihuonekaasupaastoja, mutta
niilld on vaikutusta ilmanlaatuun. Ammoniakkipaastoja sééadel-
laén ns. paastokattodirektiivilla (2001/81/EY). Suomelle vuodel-
le 2010 asetettu ammoniakin paastdkatto EU:n paastokattodi-
rektiivissa on 31 kilotonnia, mika vastaa 11 %:n vahennysta am-
moniakkipaastoihin vuoden 1990 tasosta. Vuonna 2011 paastot
olivat 37,1 kilotonnia, mik& ylittda asetetun tavoitteen lahes 20
%:lla. Ammoniakin paastokaton ylittymisen syyné on ollut seké
inventaariomenetelmien kehitys etta se, ettd tarvittavia toimia
maataloussektorilla ei ole toteutettu. Maatalous vastaa noin 90
prosenttisesti ammoniakkipaastoista. (Gronroos 2014). Euroo-
pan komissio antoi 18.12.2013 Euroopan parlamentille ja neu-
vostolle ns. ilmansuojelupaketin (Komissio 2013a). Osana pa-
kettia on ehdotus paastokattodirektiivin muuttamisesta (Komis-
sio 2013b). Ehdotuksen mukaan Suomen nykyinen tavoite py-
syisi ennallaan.

Euroopan komissio antoi 2.7.2014 tiedonannon "Kohti kiertotalo-
utta: jatteetdn Eurooppa”. Euroopan muuttaminen kiertotaloudek-
si tarkoittaa komission mukaan kierratyksen tehostamista, uusien
tyopaikkojen luomista, uusien yritysmallien omaksumista seka
kasvihuonekaasujen ympaéristovaikutusten vahentamista. (Komis-
sio 2014a).

limasto- ja energiapolitiikan linjaukset
vuoteen 2030

Eurooppa-neuvosto hyvaksyi lokakuussa 2014 Euroopan unionin
ilmasto- ja energiapolitiikan linjaukset. EU:n kasvihuonekaasujen
sitovaksi paastotavoitteeksi sovittiin vahintaan 40 prosenttia vuo-
den 1990 tasosta vuoteen 2030 mennessa. Eurooppa-neuvoston
paatelmissa tunnustetaan maatalouden muita sektoreita pienempi
paastdvahennyspotentiaali. Paatelmien mukaan tulee varmistaa
Euroopan ruokaturvan ja ilmastonmuutoksen tavoitteiden yhteen-
sovittaminen. Eurooppa-neuvosto pyytaa komissiota tutkimaan
parhaat keinot ruuantuotannon kestévaksi lisddmiseksi. (EC
2014)

3. Kansallinen ilmasto- ja energiapolitiikka

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategiassa 2008 (TEM 2008)
EU:n ilmasto- ja energiapaketin ei- paastokauppasektorin maa-
kohtainen kasvihuonekaasupaastovahennystavoite jyvitettiin sek-
torikohtaisiksi tavoitteiksi, joiden mukaan maataloussektorin paas-
t6j4 tulee véhentad 13 % vuoden 2005 tasosta vuoteen 2020 men-
nessa (keinot liitteessd 1). Hallitus paivitti strategian 20.3.2013
(TEM 2013) ja toimitti sen eduskunnalle valtioneuvoston selonte-
kona.

Kansallista ilmasto- ja energiapolitikkaa on visioitu vuoteen 2050
saakka valtioneuvoston tulevaisuusselonteossa ilmasto- ja ener-
giapolitikasta (VN 2009).

Hallitus antoi kesakuussa 2014 eduskunnalle esityksen ilmasto-
laiksi. Esitys ilmastolaiksi on valtion viranomaisia koskeva tavoit-
teellinen puitelaki, joka koskee 1&hinna p&éstékaupan ulkopuolisia
paastdja. (HE limasto 2014).

Uusimman tutkimustiedon (GAF 2013) perusteella maataloussek-
torilla (metaani ja dityppioksidi) suurin tekninen kasvihuonekaasu-
jen kokonaisvahennyspotentiaali ilman tuotannon vahentamista
olisi 9,5 %. Tahan vahennykseen paéstaisiin, jos kaytdssa olisivat
yhtdaikaisesti seuraavat paastévahennystoimet:

+ 0,5 kg rypsidljylisays lypsylehmien ruokinnassa paivittain
(vahentaisi maataloussektorin paastoja 1,1 % vuoteen 2035
mennessa)

- Biokaasun tuotantoa puolella isoista tiloista (vahentaisi
maataloussektorin paéstoja 2,8 % vuoteen 2035 mennessa)

+  Orgaanisten maiden viljelykaytanndt seka raivauksen
hillitseminen: 3 000 hehtaarin vuosittainen pellonmetsitys,
nurmialan nostaminen 40 %:sta 80 %:iin, saatdsalaojitus
koko nurmialalla (vahentaisi maataloussektorin paastéja 15
% vuoteen 2035 mennessa)

On huomioitava, ettd tutkimuksessa kuvatun paastévéhennys-

potentiaalin saavuttamiseksi tarkastellut toimet ovat hyvin eri-
tasoisia.
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8. Kansainvaliset iimastoaloitteet

Kansainvélisten ilmastoneuvottelujen ulkopuolelle on syntynyt
useita erilaisia maatalouteen liittyvia aloitteita. Suomi on mukana
kansainvalisessd metaanialoitteessa (Global Methane Iniative,
GMI), ilmasto ja puhdas ilma koalitiossa (The Climate and Clean
Air Coalition, CCAC) ja globaalissa tutkimusallianssissa (GRA).

Eri aloitteiden ei tulisi olla paallekkaisia jo olemassa olevien aloit-
teiden tai teht&van tyon kanssa. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa
aloitteiden keskindiseen taydentavyyteen ja niista saatavaan kan-
salliseen hydtyyn ja lisdarvoon.

Kansainvalinen metaanialoite
(Global Methane Initiative, GMI)

Kansainvalinen metaanialoite (Global Methane Initiative, GMI) on
vapaaehtoinen, monenvalinen yhteistyoaloite, jonka tavoitteena
on maailmanlaajuisesti vahentdd metaanipaastoja. Aloite pyrkii
paastdjen vahentdmisen lisaksi edistdmaan metaanin kayttoad
energianlahteend. GMI edistda uusiutuvan energian markkinoiden
syntymista, jakaa tietoa erilaisista teknologioista ja pyrkii poista-
maan metaanin vahentadmisen esteitd kumppanimaissaan. GMI
aloitti toimintansa 2010.

limasto ja puhdas ilma -koalitio
(The Climate and Clean Air Coalition, CCAC)

llmasto ja puhdas ilma -koalition (The Climate and Clean Air Coali-
tion, CCAC) tavoitteena on lisata tietoisuutta ja tutkimusta liittyen
lyhytvaikutteisten ilmastotekijdiden vaikutuksiin seka tukea pro-
sesseja, joiden avulla ndiden paastoja voidaan vahentaa. CCAC
toimii padasiassa tdsmallisesti suunnattujen aloitteiden kautta.
Koallitio on perustettu 2012.

Kansainvalinen tutkimusallianssi
(Global Research Alliance on Agricultural
Greenhouse Gases, GRA)

Global Research Alliance (GRA) perustettiin 2009. Suomi liittyi al-
lianssiin 2010. Globaalin tutkimusallianssin tarkoituksena on edis-
ta& maatalouden ilmastovaikutuksia ja kasvihuonekaasupéaastojen
vahentamismahdollisuuksia koskevaa tutkimusyhteisty6ta. GRA:n
toiminnan perusajatuksena on luoda mahdollisimman vapaasti ja
ilman rajoitteita toimiva tutkimusverkosto, jossa maatalouden kas-
vihuonekaasupaastojen tutkijat voisivat tehdd maailmanlaajuista
yhteistyotd. Suomen yhdysorganisaationa GRA:ssa on Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT.
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9. Askeleita kohti tuottavaa ja
kestavaa ruokajarjestelmaa

IImastoviisas tuotantojérjestelmd on sellainen, joka on tuottava
suhteessa kaytettyyn pinta-alaan seka fossiilisiin ja uusiutumatto-
miin resursseihin nahden, sitkea ja sopeutuva muuttuvissa ilmas-
to-olosuhteissa seka se minimoi paastét suhteessa tuotettuun
raaka-ainekiloon. Kohti kestavaa kulutusta kuljetaan soveltamalla
uusia kansallisia ravitsemussuosituksia, vahentamalla lihan kulu-
tusta, suosimalla kestévasti tuotettua sesonginmukaista I&hiruo-
kaa seké valttamalla havikkia koko ruokaketjussa.

[Imastonmuutos on suuri haaste kaikille yhteiskunnan sektoreille,
maatalous mukaan lukien. limastonmuutokseen sopeutuminen
seka ilmastonmuutoksen hillinta tulee ottaa huomioon ruokajarjes-
telmdmme kaikissa vaiheissa. Maataloustuotannossa on olemas-
sa teknisia ratkaisuja, jotka seka tehostavat tuotantoa, auttavat
sopeutumaan iimastonmuutokseen seka hillitsevat kasvihuone-
kaasupaastojen muodostumista. Viljelijoiden osaamista tulee hyd-
dyntaa. Toisaalta voi syntya myos ristiriitoja tuotanto- ja ymparis-
tétavoitteiden valilla.

Hyvin hoidettu maaperé tuottaa hyvin ja on sopeutumiskykyinen
parantuneen vedenpidatyskyvyn takia. Maaperan hyvasta kas-
vukunnosta huolehtiminen myés tukee hillintatavoitteita sitomal-
la hiiltd maaperaan. Kasviravinteiden tarkoituksenmukainen
kaytto liséé tuottavuutta sekd edesauttaa hillintdd. Monipuoliset
viljelykierrot vahentavat viljelijdiden riskejé ja lisdavét sopeutu-
miskykya. Kotimaisen rehuntuotannon edistdminen parantaa
huoltovarmuutta ja vahentaa riippuvuutta epavarmoista maail-
manmarkkinoista seka vahentaa maataloustuotannon negatiivi-
sia iimastovaikutuksia.

Yhdenmukaisen viestinnan ja tietoisuuden lisddminen ruokavalin-
tojen ymparistovaikutuksista ohjaa ruuan kulutusta kestavampéaan
suuntaan. Kansallisten ravitsemussuosituksen noudattaminen li-
saa kasvisten kulutusta ja vahentaa lihan kysyntaa. Tasta on seu-
rauksena monipuolisempi kotimainen kysynta seka mahdollisuus
suurempaan omavaraisuuteen lihan kulutuksen osalta. Tulevai-
suudessa kuluttajia myds ohjataan yhd enemman kestavampaan
kulutukseen. Talldin suomalainen, kestavasti tuotettu ruoka on hy-
vin asemoitunut markkinoilla.

Maatalouden ilmasto-ohjelmassa esitettyja nakokulmia toimeen-
panemalla edistetdan kestavaa, tuottavaa maataloutta kaikin kay-
tettavissé olevin keinoin. Voimakas panostus maaseudun kehitta-
misohjelman toimeenpanoon, ruokaketjun toiminnan edistédmis-
hankkeisiin, toimijoiden aktivoimiseen seka tutkimukseen ja kehi-
tykseen antavat hyvat mahdollisuudet edistaa kestavaa ja tuotta-
vaa ruuan tuotantoa ja kulutusta.



Liite: Kansallisen ilmasto- ja energiastrategian keinot
maatalouden paastojen vahentamiseksi

Maatalouden péastojen vahentdmisen osalta strategiaan on kirjattu seuraavat keinot: Kasvihuonekaa-
supaastdjen vahentaminen ja energiansaaston tavoitteet otetaan huomioon kaikessa maatalouden tu-
kipolitikan suunnittelussa.

- Ympérist6a séastavia lannan kasittelymenetelmia edistetdén. Energiakasvien tuotantoa ja kaytt6a
energiatuotannossa tehostetaan kuten myds maatalouden sivuvirtojen ja lannan kéytt6a
erityisesti biokaasun tuotannossa.

+ Suomi pyrkii vaikuttamaan EU:n valtiontukisuuntaviivojen muuttamiseksi siten, etté kasvihuone-
kaasupaastoja rajoittavien kansallisten toimenpiteiden kayttdonotto on mahdollista.

- Selvitetadn, mita keinoja ymparistotuessa olevan turvepeltojen nurmiviljelyn lisaksi olisi kaytetta-
vissa kasvihuonekaasujen vahentdmiseksi eloperaisilla maalajeilla.

- Selvitetddn toimenpiteet, joilla nykyiset kotieldintuotannon tuotantom@arat voitaisiin saavuttaa
entistd pienemmillé kasvihuonekaasupaastailla.

+  Maaperapéastétietoinin liittyvien epédvarmuuksien pienentamiseksi ja maankéytén muutosten
seuraamiseksi kohdennetaan tutkimusta ja tilastointimenetelmien kehittamistd, jotta paastévahen-
nystoimet voidaan kohdentaa oikein.

Lis&ksi bioenergian tuotantoon liittyvia tavoitteita kuvailevassa kappaleessa on mainittu tavoite edistaa
energiakasvien tuotantoa sek& maatalouden sivuvirtojen ja lannasta saatavan bioenergian kéyttoa mm.
biokaasun muodossa siten, etté niihin perustuva uusiutuvan energian maaré saavuttaa noin 4-5 TWh:n
tason.

Vuoden 2008 ilmasto- ja energiastrategiaa péivitettiin kevaalla 2013. Paivitettyyn strategiaan on kirjat-
tu maatalouden osalta seuraavat periaatteet:

[Imastonmuutoksen hillitsemiseen liittyvat toimet suunnitellaan ja toteutetaan niin, etteivat ne vaaranna

kotimaista maataloutta tai globaalia ruokaturvaa.

+Toimien oikeaksi kohdentamiseksi lisataan tutkimusta maankéyton ja maatalouden paastdista
seka erityisesti tehokkaista p&astévahennyskeinoista.

- Vahennetaan ruokahavikkia elintarvikeketjun joka vaiheessa ja korostetaan ruokavalintojen
merkitystd kasvihuonepaastojen vahentamiseksi. Erityisesti kuluttajat ovat tassa tarkedssa
roolissa.

« Maatalouspohjaisen biomassan energiakayton edistamisessa ja kehittdmisessa painopiste on
muissa kuin ravinnoksi kaytettavissa biomassoissa.

- Edistetdan toimia, joilla kehitetddn suljettuja ravinne- ja ainekiertoja maatalouspohjaisessa
energiatuotannossa.

- Lis&ksi bioenergian tuotantoon liittyvia tavoitteita kuvailevassa kappaleessa on mainittu tavoite
maatilojen energiatehokkuuden edistamisesta.
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SYKE
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Hiilidioksidi

Hiilidioksidiekvivalentti. Hiilidioksidiekvivalentilla kuvataan kasvihuonekaasujen yh-
teenlaskettua ilmastoa lammittavaa vaikutusta. Eri kasvihuonekaasuilla on erilainen
ilmastoa lammittava vaikutus, mutta niista voidaan tehda laskelmia varten yhteismi-
tallisia, kun ne suhteutetaan hiilidioksidiin tietylla tarkastelujaksolla.

Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli IPCC (Intergovernmental Panel on Cli-
mate Change) on vuonna 1988 perustettu iimastotieteen johtavista asiantuntijoista
koottu elin, joka kokoaa ja arvioi ihmisen aiheuttamaa ilmaston lampenemisté ja sen
vaikutuksia koskevaa tieteellistd tietoa.

IPCC perustettiin kahden Yhdistyneiden kansakuntien alaisen jarjeston, Maailman
iimatieteen jarjeston (WMO) ja YK:n ymparistdohjelma (UNEP) aloitteesta. Perus-
tamispéatoksen taustalla oli tarve saada koottua luotettavaa ja paatdksentekijoille
ymmarrettdvasséd muodossa olevaa tietoa. IPCC ei itse tee tutkimusta, mittauksia
tai seurantaa, vaan kokoaa ja muokkaa saatavilla olevaa vertaisarvioitua, julkaistua
tieteellista tutkimustietoa ilmastonmuutoksesta.

Tuhat tonnia

Land Use, Land Use Change and Forestry on maankayttd, maankaytén muutos ja
metséatalous -sektori

Miljoona tonnia

Metsantutkimuslaitos

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT

Dityppioksidi

Ruokajérjestelma on kasite, joka kattaa ruokaan liittyvat aine- ja rahavirrat, sosiaa-
liset toimijat ja niiden muodostamat verkostot sek& sen maantieteellisen alueen
luonnonvaroineen, jossa toimitaan. Késitteend ruokajarjestelma on laajempi kuin
ruokaketju, jossa eri lenkit ovat kytkoksissa suoraviivaisesti vain edeltavaan ja seu-

raavaan lenkkiin.
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