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Esipuhe
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Tiivistelma

lImastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia valmistui 2005. Sen toimeenpanoa seuraamaan ja edistamaan asetettiin
ilmastonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhma, johon kuuluu ministerididen, tutkimuslaitosten, tutkimusrahoittajien seka
alueellisten toimijoiden edustajia. Talven 2008-2009 aikana koordinointiryhmén johdolla toteutettiin sopeutumisstrategian toimeen-
panon arviointi, jota ryhma tulee hyddyntamaén tydssaan.

Sopeutumisstrategian toimeenpanon arviointi toteutettiin kartoittamalla strategiassa esitettyjen toimenpiteiden kdynnistaminen
toimialoittain. Tydn yhteydessa kehitetyn, sopeutumistasoa kuvaavan alustavan indikaattorin avulla voidaan arvioida Suomen so-
peutumisasteen olevan keskimaarin tasolla 2 (portaat 1...5), mika tarkoittaa, etta ilmastonmuutoksen vaikutukset tunnetaan aina-
kin suuntaa-antavasti ja paatoksentekijoiden keskuudessa sopeutumistoimien tarve on tunnustettu ainakin jossain maarin. Kaytan-
non sopeutumistoimia on myos tunnistettu, ja niiden suunnittelu ja osin myds toteutus on kaynnistetty.

Pisimmalle sopeutumisstrategian toimeenpanossa on paasty vesivarojen hallinnassa, jossa ilmastonmuutokseen sopeutuminen on
jo hyvin integroitu osaksi paatoksentekoa. Myds liikennesektorilla, alueidenkdytdssa sekd maa- ja metsataloudessa sopeutumisstra-
tegian toimeenpano on edennyt hyvin, mutta useimmilla toimialoilla ollaan vasta alkuvaiheessa.

Sopeutumistoimien kaynnistaminen edellyttaa tietoisuutta ilmastonmuutokseen sopeutumisen tarpeesta eri toimialoilla, miké puo-
lestaan edellyttaa soveltavaa sopeutumistukimusta ja tulosten viestittamista paatoksenteon kannalta kayttokelpoisessa muodossa.
lImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma, ISTO, on tuottanut hyvaa tietoa sopeutumistoimien tueksi, mutta alun pitaen suun-
niteltua pienempien resurssien vuoksi tutkimusta ei kuitenkaan ole pystytty kdynnistaan kattavasti kaikilla eri toimialoilla.

lImastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrategian toimeenpanoa tulisi vauhdittaa lisadmalla sopeutumistutkimuksen resursseja
ja ilmastotietoisuutta kaikilla paatoksenteon tasoilla. Kdytdnnon sopeutumistoimien toteutus vaatii myos nykyista enemman sekto-
rien valistd yhteisty6td, varsinkin alueellisella tasolla.

lImastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia on suunniteltu uusittavaksi vuosina 2011-2013 ja sen sisaltoon tulee vaikutta-
maan Suomessa tunnistettujen uusien tarpeiden lisaksi myés EU:n sopeutumisstrategiaty6 ja nykyista laajempi kansainvélinen yh-
teistyd ilmastonmuutokseen sopeutumiseksi.



1. Tausta ja tavoitteet

[Imastonmuutosta ei voida enaa kokonaan estaa, silla kan-
sainvaliset sopimukset kasvihuonekaasujen paastorajoituk-
sista alkavat vaikuttaa selvasti ilmastonmuutoksen nopeu-
teen vasta kuluvan vuosisadan loppupuolella. Niinpa meneil-
[aan olevan ilmastonmuutokseen vaistamattomiin vaikutuk-
siin sopeutuminen on noussut vahitellen hillinnadn rinnalle
osaksi ilmastopolitiikkaa.

Vuoden 2009 lopulla YK:n ilmastoneuvotteluissa Kddpenha-
minassa on tavoitteena saada aikaan uusi kansainvalinen so-
pimus kasvihuonekaasupaastojen rajoittamiseksi ja ilmaston-
muutoksen hillitsemiseksi. lImastonmuutokseen sopeutumis-
ta neuvotteluissa kasitellaan erityisesti silta kannalta, miten
kaikkein haavoittuvimpia, kehittyvid maita tuetaan sopeutu-
mistoimien toteuttamisessa.

Suomessa vuoden 2001 kansallisen ilmastostrategian kasitte-
lyn yhteydessa eduskunta esitti laadittavaksi ilmastonmuutok-
sen sopeutumisohjelman. Sopeutumisstrategian valmistelu
kdynnistyi vuonna 2003 maa- ja metsatalousministerion joh-
dolla ja siihen osallistuivat myds edustajat liikenne- ja viestin-
taministeriosta, kauppa- ja teollisuusministeriosta, sosiaali- ja
terveysministeriostd, ymparistoministeriosta, ulkoasianministe-
riosta seka limatieteen laitoksesta ja Suomen ymparistokeskuk-
sesta. Strategia kuvaa ilmastonmuutoksen vaikutuksia ja mah-
dollisia sopeutumistoimenpiteita toimialoittain, ja sen tavoit-
teena on parantaa Suomen kykya sopeutua ilmastonmuutok-
seen minimoimalla ilmastonmuutoksen kielteisia vaikutuksia ja
hyddyntamalla mahdollisia suotuisia vaikutuksia.

lImastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia valmistui
tiettdvasti ensimmaisend maailmassa (maa- ja metsatalous-
ministerio, 2005) ja se on itsendinen osa saman vuoden kansal-
lista energia- ja ilmastostrategiaa (kauppa- ja teollisuusminis-
terié, 2005). Sopeutuminen sisaltyy myds vuoden 2008 pitkén
aikavalin ilmasto- ja energiastrategiaan (ty6- ja elinkeinominis-
terio, 2008). EU-tason toimia tulee I&hivuosina ohjaamaan huh-
tikuussa 2009 komission julkaisema valkoinen kirja sopeutumi-
sesta [KOM (2009) 147]. Sita edelsi kaksi vuotta aiemmin jul-
kaistu vihrea kirja sopeutumisesta [KOM (2007) 354].

Sopeutumisstrategian toimeenpanoa seuraa ja edistaa ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhma, jonka johto-
vastuu on maa- ja metsatalousministeriolla. Koordinointiryhma
toimii myos llmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma
ISTOn ohjausryhmana, ja lisdksi ryhméan tehtdvana on yleisesti
tukea sopeutumispolitiikan valmistelua. Koordinointiryhméassa
ovat edustettuina eri ministerididen lisaksi tutkimuslaitoksista
lImatieteen laitos ja Suomen ymparistokeskus, rahoittajista
Suomen Akatemia ja Tekes. Kunnallisen ja maakunnallisen paa-
toksenteon nakokulmaa edustaa ryhméssa Kuntaliitto (kuva 1).

Valtioneuvoston selontekona eduskunnalle annetussa energia-
ja ilmastostrategiassa 2005 on kirjattu, etta sopeutumisstrate-
gian toimeenpanon arviointi toteutetaan vuonna 2008 ja uusi-
minen vuosina 2011-2013. Tassa arviointiraportissa kuvataan
kdynnistettyja sopeutumistoimia toimialoittain seka kartoitetaan
sopeutumistutkimusta Suomessa. Koordinointiryhma on pitkal-
ti vastannut arvioinnin kdytdnnon toteuttamisesta ja hyodyntaa
selvityksen tuloksia jatkossa omassa tehtévéssaan.
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Ministeriot
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Kuva 1. limastonmuutoksen sopeutumisstrategiaa toteutetaan monialaisena yhteistyona, jota koordinoi maa- ja metsatalousministerio.



2. Sopeutumisstrategian
toimeenpanon
arvioinnin toteutus

Sopeutumisstrategian toimeenpanon arviointi toteutettiin tal-
vella 2008-2009 vertaamalla strategiassa tunnistettuja, tau-
lukkomuotoon koottuja sopeutumistoimia niihin toimenpitei-
siin, joita eri aloilla on jo kdynnistetty. Imastonmuutokseen so-
peutumisen koordinointiryhmén jasenet vastasivat oman toimi-
alansa toimenpiteiden kartoituksen kattavuudesta ja tuottivat
pyydettyja tietoja joko itse tai muiden asiantuntijoiden avulla.
Nain kyselyyn vastasivat kaytanndssa kymmenet asiantuntijat
eri organisaatioista.

Koordinointiryhméan kuuluvat rahoittajien edustajat kokosivat
lisaksi tietoja eri toimialoja tukevasta sopeutumistutkimukses-
ta, jota tehdaan lImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohijel-
ma ISTOn lisaksi myos Tekesin, Suomen Akatemian ja EU:n eri
ohjelmissa seka jossain maarin yksityisten saatididen rahoituk-
sella.

Helmikuussa 2009 maa- ja metsatalousministerié jarjesti kutsu-
seminaarin, johon oli pyydetty muutamia esityksia muun muassa
sektoreilta, jotka olivat jaaneet vahélle huomiolle vuoden 2005 so-
peutumisstrategian valmistelussa. Seminaarissa esitettiin lisaksi
tuloksia eurooppalaisia sopeutumisstrategioita vertailevasta
PEER-tutkimuksesta (Partnership for European Environmental
Research) seka ilmastonmuutoksesta havaintojen valossa.

Seminaarissa pohdittiin myds mahdollisuutta kdyttaa arvioinnis-
sa sopeutumistasoa kuvaavia indikaattoreita ja keskusteltiin teh-
tyjen kartoitusten pohjalta sopeutumistutkimuksesta ja sopeutu-
misstrategian toteuttamisesta eri sektoreilla. Lyhyesti kasiteltiin
my6s mahdollisia tarpeita, joita sopeutumisstrategian paivitta-
misessa (2011-2013) tulisi ottaa huomioon.

Koordinointiryhman sihteerit ovat koonneet arviointiraportin,
jota prosessiin osallistuneet ovat kommentoineet. Raportti on
késitelty ja hyvaksytty koordinointiryhman kokouksissa kevaan
2009 aikana.



3. Viimeaikaista
ilmastonmuutostietoa

3.1. llmastonmuutoksen eteneminen

havaintojen perusteella

Ihmisen aiheuttama ilmastonmuutos on meneillaan, ja siihen
sopeutumisen valttamattomyys tiedostetaan yhteiskunnassa si-
ta laajemmin, mita selvemmin ilmastonmuutoksen merkit alka-
vat nakya vallitsevassa sadssa ja vaikutukset ymparistossa ja
yhteiskunnassa. Suurimman osan ilmastossa esiintyvaa vaihte-
lua selittaa vield luonnollinen vaihtelu, mutta viime vuosina
sattuneet poikkeuksellisen tai jopa ennatyksellisen lampimat
jaksot tukevat ilmastonmuutoksesta esitettyja ennusteita ja
osoittavat ilmastonmuutoksen etenevan vadjaamatta.

Hallitustenvélinen ilmastonmuutospaneeli (IPCC) julkisti nel-
jannen arviointiraporttinsa vuonna 2007. Siind esitetyt ennus-
teet ilmaston muutoksesta perustuvat erilaisiin ihmiskunnan
elintapoihin liittyviin kasvihuonekaasujen paastoskenaarioihin
(ns. SRES-skenaariot). Viime vuosina toteutuneet hiilidioksidi-
paastot ovat kuitenkin ylittaneet IPCC:n skenaarioiden tason
(kuva 2), mika viittaa siihen, ettd IPCC:n neljannen arviointira-
portin ennusteet aliarvioivat ilmastonmuutoksen nopeutta.

Lampétilahavaintojen mukaan vuosi 2008 oli maailmanlaajui-
sesti kymmenenneksi lampimin vuoden 1850 jalkeen. Vuoden
2008 maapallon keskilampédtilaan alentavasti vaikutti merive-
den pintalampatilan luonnolliseen vaihteluun kuuluvan El Nifio/

La Nifia -ilmion kylma vaihe, La Nifia, Tyynenmeren itdosassa.
lImién lammin vaihe, El Nifio, lammitti samalla myos tropiikin
ja maapallon lampdtilaa ennatyskorkeaksi viimeksi vuonna
1998.

Myds Suomessa mitatuissa lampétiloissa on havaittavissa lam-
peneva trendi, mika nahdaan esimerkiksi Helsingin Kaisanie-
men vuosikeskilampétilan aikasarjassa vuosilta 1900-2008
(kuva 3). Vaikka vuosien valinen vaihtelu on suurta, aikasarjas-
ta nahdaan, ettd vuoden 1989 jalkeen ei kylmia vuosia ole
esiintynyt aiempaan tapaan ja vuonna 2008 mitattiin uudeksi
vuosikeskilampatilan enndtykseksi +7,6 °C. Koko maan osalta
vuosi 2008 oli yhdesté kahteen astetta keskimaaraista lampi-
mampi ja myds tavanomaista sateisempi suurimmassa osassa
maata. Vuoden 2008 [ampimyys on pitkalti seurausta poikke-
uksellisen lampimasta talvikaudesta. Lauha ja maan eteldosas-
sa vahaluminen talvi aiheutti ongelmia muun muassa puunkul-
jetuksille ja talvisiin vapaa-ajan harrastuksiin liittyvalle liiketoi-
minnalle.

Pienikin keskilampadtilan nousu voi vaikuttaa nopeasti aarevien
tilanteiden (poikkeuksellisen lammin/kylma) todennakoisyyteen,
mista Helsingin vuoden 2008 keskilampétilaa voidaan kayttaa
jalleen esimerkkind. Menneista sadhavainnoista laskettuna ndin
[ampimat vuodet toistuisivat vain kerran 200 vuodessa. Kun kay-
tetdan ilmastomalleja, joissa otetaan huomioon meneillaan oleva
ilmaston [ampeneminen, saadaan laskettua nykyista ilmastoa
edustava vuosikeskilampétilan todenndkdisyysjakauma (kuva 4).
Sen perusteella voidaan arvioida, etta vahintaan +7,6 °C:n vuo-
sikeskilampétila toistuisi Helsingin nykyilmastossa jo kerran 15
vuodessa (Rdisanen, 2008).
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Kuva 2. Globaalien hiilidioksidipaastjen kehitys IPCC:n paastoskenaarioihin verrattuna. (Savolainen et al., 2008 ja Raupach

et al. 2007)
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Kuva 3. Helsingin Kaisaniemen vuosikeskilampétila vuosina 1900-2008. limastopalvelu, 2009.
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Kuva 4. Helsingin vuosikeskilampatilan todennakaisyysjakauma laskettuna
havainnoista vuosilta 1901-2005 (sininen kéyra) ja ilmastomalleihin
perustuva todennékéisyysjakauma, jossa on mukana ilmaston lampenemi-
sen vaikutus (punainen kayra). (Raisanen, 2008. Menetelma Raisanen ja
Ruokolainen, 2008)



3.2. Uusimmat ilmastoskenaariot Suomessa

Hallitustenvalisen ilmastonmuutospaneelin (IPCC) neljannen
arviointiraportin mukaisissa padstoskenaarioissa ilmaston lam-
penemisen ennakoidaan olevan suunnilleen yhta voimasta
2030-luvulle saakka, ja hillintdtoimet alkavat vaikuttaa lampe-
nemiseen vasta taman jélkeen. Vuosisadan loppuun mennessa
maapallon keskilampatilan odotetaan kohoavan 1,1-6,4 °C
paastoskenaariosta riippuen ja epavarmuusvali huomioonotta-
en.

Korkeilla leveysasteilla Iampétila kohoaa tata nopeammin. Suo-
messa lampeneminen on noin 1,5-kertainen koko maapallon
keskimaaraiseen lampétilaan verrattuna (kuva 5), ja maan poh-
joisosa lampenee enemman kuin eteldosa. Vuodenajoittain tar-
kasteltuna talvet lampenevat enemman kuin kesat.

Sateiden jakautuminen maapallolla muuttuu yleisesti ottaen si-
ten, ettd sateet vahenevat subtrooppisilla alueilla, joita kuivuus
vaivaa jo nykyisessa ilmastossa, ja korkeilla leveysasteilla sade-
maara kasvaa. Suomessakin vuositasolla sademaara kasvaa va-

Vuoden keskilampdétilan muutos Suomen aluekeskiarvona
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Kuva 5. Vuoden keskildmpétilan muutos keskimaarin 2000-luvulla
Suomessa IPCC:n eri padstoskenaarioissa; optimistinen (B1), pessimisti-
nen (A2) ja “silta valilta” (A1B). Jylha et al., 2009.

10

hitellen ilmaston lammetessa (kuva 6) ja suhteellisesti ottaen
talvella enemman kuin kesalla. lImastonmuutokseen sopeutu-
misen kannalta on huomattavaa, ettd molemmat aaripaat, eli
rankkasateet ja toisaalta kuivat jaksot, yleistyvat. Lumena tule-
van sateen osuus vahenee erityisesti maan eteldosassa, mutta
lumipeiteaika lyhenee koko maassa.

Tuulisuudessa tapahtuvista muutoksista ei ole samantasoista
varmuutta kuin lampétilassa ja sademaarissa. Epavarmuus liit-
tyy muun muassa siihen, miten matalapaineiden ja myrskykes-
kusten reitti muuttuu ilmaston lammetessa. Kuitenkin trooppis-
ten hirmumyrskyjen — hurrikaanien, taifuunien ja syklonien —
osalta ilmastomallit ennakoivat eniten tuhoa aiheuttavien, voi-
makkaimpien hirmumyrskyjen yleistyvan. Osa ilmastomalleista
antaa tuloksia, joiden mukaan myrskyt ja kovat tuulet yleistyi-
sivat Suomessa, mutta osa malleista antaa vastakkaisia tulok-
sia. Siten ndilta osin tutkimusta on jatkettava. Sopeutumistoi-
mien suunnittelussa kannattaa kuitenkin ottaa huomioon myds
se mahdollisuus, etta myrskyt ja tuhoja aiheuttavat voimakkaat
tuulet yleistyvat.

Sademaaran [%] muutos Suomen aluekeskiarvona
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Kuva 6. Sademaaran muutos Suomessa keskimaarin 2000-luvulla IPCC:n
eri paastoskenaarioissa. optimistinen (B1), pessimistinen (A2) ja “silta
vélilta” (A1B). Jylha et al., 2009.



4. Sopeutumistutkimus
Suomessa

4.1. llmastonmuutoksen sopeutumistutkimus-
ohjelma ISTO

lImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma (ISTO 2006—
2010) toteuttaa sopeutumisstrategiaa rahoittamalla tutkimus-
ta, jonka tavoitteena on tuottaa tietoa kdytannon sopeutumis-
toimien suunnittelun tarpeisiin. Vuosina 2006-2008 maa- ja
metsatalousministerié, ymparistoministerio seka likkenne- ja
viestintaministerid ovat rahoittaneet 18 projektia noin 0,5 mil-
joonalla eurolla vuosittain.

Tutkimusohjelman valiarviointi teetettiin ulkopuolisena arviona
Sito Oy:lla vuonna 2008. Valiarvioinnin mukaan ISTO on rajal-
lisista resursseistaan huolimatta onnistunut hyvin lisadmaan
tietdmysta ilmastonmuutoksesta ja sen edellyttamista toimista.
Ohjelman rahoitus on kuitenkin ollut vain kolmasosa alun pita-
en suunnitellusta tasosta, mika heijastuu suoraan kaynniste-
tyissa tutkimushankkeissa ja toimialojen vahaisyydessa. Tutki-
musohjelmassa madritellyista 20 tutkimusalueesta vain 8 oli
voitu kattaa ohjelmassa. Kattamattomia toimialoja ovat muun
muassa terveys- ja sosiaaliala seka elinkeinoeldman monet osa-
alueet.

Viliarvioinnin mukaan ISTOn loppukaudella olisi syyta painot-
taa enemman varsinaisia sopeutumistoimia ja kaynnistaa tut-
kimusta suunnittelumuistion toistaiseksi toteutumatta jaaneil-
ta osin. Erityisesti paikallisissa sopeutumistoimissa ja eri toimi-
alojen sopeutumistutkimuksissa tarvittavien alueellisten ilmas-
tonmuutosskenaarioiden tuottamiseen tarvittavat resurssit tulisi
myos turvata ISTOn loppukaudella.

Valiarvioinnin suositukset otettiin huomioon, kun vuonna 2009
paatettiin uusien ISTO-hankkeiden rahoituksesta, ja tassa yhte-
ydessa pystyttiinkin tutkimusohjelman toimialoja hieman moni-
puolistamaan ja esimerkiksi luonnon monimuotoisuuden osalta
aloitettiin vieraslajistrategian valmistelua tukevia hankkeita (lii-
te 1, Sopeutumistutkimus Suomessa).

4.2.  Muu sopeutumistutkimus

Liitteen 1 taulukkoon on koottu tietoja myés muista suomalai-
sista sopeutumistutkimuksista, joita rahoittavat muun muassa
Tekes, Suomen Akatemia, erdat saatiot seka EU:n tutkimusoh-

jelmat. Ne taydentavat jossain maarin llmastonmuutoksen tut-
kimusohjelma ISTOn katvealueita, mutta edelleen jaa toimialo-
ja. joilla ei ole tutkittu sopeutumista. Tassa yhteydessa tehtya
tutkimuskartoitusta ei voi kuitenkaan pitda taysin kattavana,
silla ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liittyvia kysymyksia
voidaan tutkia myds projekteissa, joiden paatavoitteet eivat
suoranaisesti liity ilmastonmuutokseen. Projektien nimisté voi
myoskaan aina paatella niiden sisaltoa.

Taulukon sopeutumistutkimuksista rajattiin pois vaikutustutki-
muksia, vaikka naiden valinen rajanveto on jossain tapauksissa
vaikeaa ja osaksi ehka tarpeetontakin. Sopeutumistutkimuksen
edellytyksend kun on, ettd ilmastonmuutoksen vaikutukset toi-
mialalla tunnetaan. Kdytannéssa ndin harvoin on ja
sopeutumistutkimushankkeet sisaltavat edelleen paljon myés
vaikutustutkimusta.

Sopeutumistutkimuksessa on trendi luonnontieteellisesta tut-
kimuksesta kohti kokonaisvaltaista yhteiskunnallista tutkimus-
ta. Monimutkaiset systeemit ja vaikutusketjut vaativat myos
monitieteista tutkimusta ja tieteiden valista vuoropuhelua.
Muutamia monitieteisia hankkeita onkin aloitettu EU:n ja Suo-
men Akatemian rahoittamana.

4.3. Sopeutumistutkimuksen jatko

[Imastonmuutoksen tutkimusohjelma ISTOn valiarvioinnin mu-
kaan ohjelman nykyiset resurssit ja ISTOn loppukauden kesto,
kaksi vuotta (2009-2010), ovat riittamattdmat tarpeisiin ver-
rattuna. Pitkan aikavalin ilmastopolitiikan kehittamiseksi ja
paatosten tueksi tarvitaan selkea jatkosuunnitelma siita, miten
jatkossa turvataan riittava tiedonsaanti ja resurssit ilmaston-
muutokseen sopeutumisen toteuttamiseksi. Sektoritutkimuk-
sen neuvottelukunnan tyon yhteydessa kaynnistettaneen ilmas-
to-ohjelma, jonka osaksi ISTO sulautuu loppukauden aikana.
Uudessa ilmasto-ohjelmassa pyritdén jatkamaan sopeutumis-
strategian toimeenpanon kannalta tarkeda soveltavaa tutki-
musta.

Suomen Akatemia puolestaan valmistelee uutta laajaa monitie-
teistd ilmasto-ohjelmaa, joka alkaa suunnitelmien mukaan
vuonna 2010. Tekes arvioi Climbus-ohjelman loppumisen yhte-
ydessa uuden ilmastonmuutokseen liittyvan ohjelman tarvetta
erityisesti sopeutumistoimissa tarvittavien innovaatioiden ja
teknologioiden nakdékulmasta. Tutkimusryhmia kannustetaan
hyodyntdmaan erilaisia EU-ohjelmia, kuten LIFE+ -ohjelmaa
(Euroopan unionin ymparistoalan rahoitusjarjestelma), jossa on
jo meneillddn muutamia ilmastotutkimuksia.
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5. Sopeutumisstrategian
toteutuminen

5.1. Sopeutumisen tasot

Taman sopeutumisstrategian toimeenpanon arvioinnin paata-
voite oli selvittaa, miten ilmastonmuutoksen sopeutumisstrate-
giaa on alettu toteuttaa eri sektoreilla strategian julkaisemisen
(vuonna 2005) jélkeen. Kansallisen tason strategia on luonut
hyvan pohjan sopeutumistoimille, mutta niiden toteuttaminen
vaatii vuosien tyo6ta, ja eri toimialoilla ollaan sopeutumisessa
eri vaiheessa. Kaytannon sopeutumistoimien kaynnistaminen
edellyttaa paatoksentekijoilta riittavaa ilmastotietoisuutta ja
motivaatiota, jotta sopeutumiseen ohjattaisiin resursseja. Jotta
tdma puolestaan voisi toteutua, tarvitaan tutkimustietoa ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisen tarpeesta (kuva 7).

Sopeutumisstrategiassa on esitetty toimenpidelinjauksia erik-
seen 15 toimialalle ja sen lisaksi muutamia eri hallinnonaloille
yhteisia linjauksia. Jotta voitaisiin hahmottaa kokonaiskuva
sopeutumisstrategian toimeenpanon vaiheesta Suomessa, ta-
man arvioinnin yhteydessa kehitettiin alustavasti ensimmainen
sopeutumistasoa kuvaava viisiportainen indikaattori, jossa
otetaan huomioon kaynnistettyjen sopeutumistoimien liséksi
toimialalla toteutettu sopeutumistutkimus, sektorien valinen
yhteistyo seka sopeutumistarpeen tiedostaminen (kuva 8 ja
taulukko 1). Tassa esitettyja sopeutumistasoja voidaan sovel-
taa strategian toimeenpanon arvioinnissa kuitenkin vain suun-
taa-antavasti, silla tyypillisesti toimialakohtaista sopeutumis-
tasoa on vaikea maarittaa yksiselitteisesti ja kunkin toimialan
sisalla esiintyy paljon vaihtelua. Toisaalta tata sopeutumis-

tasoindikaattoria voi soveltaa myés muuhun paatoksen-
tekoymparistdon vaikkapa alueellisella tai paikallisella tasolla.

5.2. Kaynnistetyt sopeutumistoimet ja arvio
sopeutumistasosta sektoreittain

lImastonmuutoksen vaikutukset on helpointa ymmartaa toimi-
aloilla, joilla saariippuvuus on tunnistettu ja hyvin tunnettu jo
nykyisessa ilmastossa. Tyypillisesti tallaisilla toimialoilla, esi-
merkiksi liikenteessa ja maataloudessa, sadpalvelua on osattu
jo vuosikymmenia hyodyntaa turvallisuuden parantamiseksi
tai taloudellisen tuloksen varmistamiseksi.

Viime vuosina on vahitellen alettu ynmartaa, ettd ilmaston-
muutos tulee vaikuttamaan hyvin laajasti kaikilla yhteiskun-
nan osa-alueilla — ehka hyvinkin pitkien ja monimutkaisten
vaikutusketjujen ja riippuvuuksien seurauksena. Vasta kun vai-
kutukset on ymmarretty riittavan hyvin, voidaan alkaa pohtia
kdytannén sopeutumiskeinoja, niiden toteuttamismahdolli-
suuksia seka kustannustehokkuutta ja hyodyllisyytta. Tallaisen
kokonaisvaltaisen kuvan muodostaminen vaatii huomattavas-
ti pidemman ajan ja monitieteista tutkimusta, mika nakyy
myos selvasti sopeutumisstrategian toimenpiteiden kdynnista-
misen vaiheessa eri sektoreilla.

Liitteen 2 taulukkoon on koottu tehdyn kyselyn perusteella so-
peutumisstrategiassa maaritellyt toimenpiteet seka niiden
kdynnistaminen toimialoittain. Pisimmalla sopeutumisstrategi-
an systemaattisessa toteuttamisessa luonnonvarojen kéyton
osalta ollaan vesitaloudessa, jossa ilmastonmuutokseen sopeu-
tuminen on jo hyvin integroitu osaksi paatoksentekoa. Myos
maataloudessa ja metsataloudessa on tehty hyvaa sopeutumis-
tutkimusta, mutta kaytdnndn sopeutumistoimien toteuttami-

lImasto- ja
sopeutumistietoisuus

v

Motivaatio toimintaan:
suunnitelma

Uusin tieto:
sopeutumisen tarve

Mahdollisuus toimia:
rahoitus

Kaytannon sopeutumis-
toimet

Kuva 7. limastotietoisuudesta kaytannon sopeutumistoimiin. Muokattu ymparist6tietoisuutta kasittelevésta alkuperaisesta lahteesta, Partanen-Hertell et

al., 1999.
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Taulukko 1. limastonmuutokseen sopeutumisen tasot

¢ Sopeutumistarve tunnistettu toimialalla pienessa edellakavijoiden joukossa
1. Porras e [Imastonmuutoksen vaikutus- / sopeutumistutkimusta tehty vain vahan
e Joitakin sopeutumistoimia tunnistettu, mutta ei toteutettu

e Sopeutumistoimien tarve tunnustettu jossain maarin (osa paatoksentekijoista)

¢ |Imastonmuutoksen vaikutuksia tunnetaan suuntaa-antavasti (kvalitatiivista tietoa)
ottaen huomioon ilmastonmuutosskenaarioihin liittyva epavarmuus

e Sopeutumistoimia tunnistettu ja toteuttamiseksi on suunnitelmia, osittain kaynnistetty

2. Porras

e Sopeutumistoimien tarve on tunnustettu toimialalla melko yleisesti
(valtaosa paatoksentekijoista)

e [Imastonmuutoksen vaikutuksia tunnetaan kohtuullisen hyvin (kvantitatiivista tietoa)
ottaen huomioon ilmastonmuutosskenaarioihin liittyva epavarmuus

e Sopeutumistoimia tunnistettu ja niiden toimeenpano kadynnistetty

e Sektorien valinen yhteisty0 sopeutumistoimissa aloitettu

3. Porras

e Sopeutumistoimien tarve yleisesti tunnustettu ja hyvaksytty toimialalla

e Sopeutuminen osa toimialan tavanomaista paatéksentekoa

¢ [Imastonmuutoksen vaikutukset tunnetaan hyvin nykyisen ilmastonmuutosskenaario-
ihin liittyvan epavarmuuden rajoissa

e Sopeutumistoimien toteutus kdynnissa laajasti ja niiden hy6tyja arvioitu ainakin
jossain maarin

e Sektorien valinen yhteisty0 sopeutumistoimissa vakiintunut

4. Porras

5. Porras e Sopeutumisstrategian mukaiset tai muutoin tunnistetut sopeutumistoimet toimialalla
toteutettu

Sopeutumis-
toimet

A

Sopeutumistutkimus

Kuva 8. Sopeutumisstrategian tavoitteisiin paastaan vaiheittain. Sopeutumistasojen kuvaukset taulukossa 1.
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nen vaatii viela aikaa. Kala-, poro- ja riistataloudessa ilmaston-
muutosskenaarioihin perustuvaa tutkimusta ei ole juuri tehty ja
sopeutumistoimet perustuvat padasiassa monitorointiin nykyi-
sessd ilmastossa. Luonnon monimuotoisuuden alalla on kayn-
nistetty useita tutkimushankkeita ja strategiaty6ta, mutta var-
sinaisia sopeutumistoimia vain vahan.

Ymparistohallinnon toimintaohjelma ilmastonmuutokseen so-
peutumiseksi sisaltdd luonnon monimuotoisuuteen, alueiden-
kayttoon ja rakentamiseen, ymparistonsuojeluun seka vesiva-
rojen kdyttoon liittyvia toimenpiteita (ymparistoministerio,
2008). llmastonmuutokseen sopeutumisen tarve on tiedostettu
ja osataan ottaa hyvin huomioon alueidenkaytéssa ja yhdys-
kuntasuunnittelussa varsinkin tulvariskien osalta, mutta esi-
merkiksi rakentamisessa tarvittava sopeutumistoimien suunnit-
telu edellyttaa vield runsaasti lisaa tutkimusta.

Liikennesektorilla vaylanpidosta vastaavat laitokset ovat teh-
neet selvityksia ilmastonmuutokseen sopeutumisesta eri
likennemuotojen osalta. Kdytdnndn sopeutumistoimia ajatel-
len liikennesektori on hyvin varautunut saan aiheuttamiin hai-
ridtilanteisiin liikenneturvallisuuden ja vaylien kunnossapidon
kannalta jo nykyisessa ilmastossa. Siten uudet ilmastonmuu-
tokseen sopeutumistoimet liittyvat erityisesti pitkan aikavalin
suunnitteluun.

Teollisuudessa ja energiasektorilla huomio on kiinnittynyt tois-
taiseksi enemman ilmastonmuutoksen hillintdan kuin
sopeutumiseen. Tama nakyy selvasti kdynnistetyissd sopeu-
tumistoimissa,mutta myés alun pitden sopeutumisstrategiassa
tunnistettujen toimenpide-ehdotusten maarassa. Yksityisen
sektorin osalta kaynnistettyja sopeutumistoimenpiteita ei sel-
vitetty taman tilannekatsauksen yhteydessa, mika voi antaa
naiden toimialojen osalta puutteellisen kuvan sopeutumista-
sosta. Tama patee myoés matkailuun ja vakuutustoimintaan.
Molemmat ovat toimialoja, joilla yksityinen sektori sopeutuu
muuttuvan ilmaston riskeihin nopeasti, vaikka julkisen sektorin
sopeutumistoimet olisivatkin vahaisia.

Suomessa terveys- ja sosiaalialalla ilmastonmuutokseen sopeu-
tumistarve on tiedostettu vasta pienessa piirissa ja ilmaston-
muutoksen terveysvaikutuksista on vain vahan tutkimusta. Sen
sijaan ilmanlaadun terveysvaikutukset ja sita kautta hillintatoi-
miin liittyvat terveysriskit, kuten biopolttoaineisiin liittyvat
pienhiukkaspaastot, tunnetaan paremmin. Ymparistoterveyden
toimintaoppaassa varaudutaan saan aari-ilmiéihin erityisesti
terveydenhuollon toimintavarmuuden kannalta.

Vuoden 2005 sopeutumisstrategiassa turvallisuus ei noussut
esiin erillisena toimialana. Strategian julkaisemisen jalkeen on
kuitenkin alettu ymmartaa laajemmin myés ilmastonmuutok-
sen yhteiskunnallisia vaikutuksia, ja miten muualla maailmassa
tapahtuvat ilmastonmuutokseen liittyvat ongelmat voivat hei-
jastua myds Suomeen globaalin talouden, muuttoliikkeen tai
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ymparistopakolaisuuden kautta. Valtioneuvoston periaatepaa-
toksissa sisdisen turvallisuuden ohjelmaksi (sisdasiainministe-
rid, 2008) ja yhteiskunnan elintarkeiden toimintojen turvaami-
seksi (YETT-strategia, puolustusministerié 2006) puolustushal-
linnossa varaudutaan myds ilmastonmuutoksen seurauksiin.

lImastonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhma arvioi
myos alustavasti ilmastonmuutokseen sopeutumisen tasoa ar-
vioinnin yhteydessa kehitetyn indikaattorin (taulukko 1) avulla.
Kokonaisuutena ajatellen Suomen sopeutumisasteen voidaan
arvioida olevan keskimaarin 2. portaalla. Tama merkitsee sita,
ettd sopeutumisstrategian toimeenpanoa tulisi vauhdittaa ny-
kyisesta selvasti lahivuosina. Sektoreista eniten sopeutumisstra-
tegian mukaisia toimia on toteutettu vesivarojen hallinnassa,
jossa on paasty jo arviolta neljannelle portaalle. Maataloudessa,
metsataloudessa ja liikennesektorilla seka alueidenkaytdssa ja
yhdyskuntasuunnittelussa on saavutettu keskimaarin kolmas
porras, mutta sektoreiden sisalla on vield suurta vaihtelua. Muut
sektorit ovat sopeutumisstrategian tavoitteiden toteuttamisessa
alkuvaiheessa, ensimmaisella tai toisella portaalla.

5.3.  Lapileikkaavia kysymyksia

Kaikkia hallinnonaloja koskevat yhteiset teemat eivat korostu-
neet sopeutumisstrategiassa, eika siten myoskaan tassa
sopeutumistoimien kdynnistamisen tilannekatsauksessa. llmaston-
muutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTOssa on tuotettu
tietoa ilmastonmuutoksesta eri toimialojen kayttoon ja erilaisia
tarpeita ajatellen, mutta esimerkiksi taloudellisista vaikutuksis-
ta on toistaiseksi vain tapauskohtaista tietoa. Laajemman ko-
konaiskuvan muodostaminen edellyttda runsaasti lisaa tutki-
musta. Riskienhallintamenetelmia on myds kehitetty yksittaisis-
sa hankkeissa ja niiden soveltamista tarvitaan lisaa kokemusta.

Havainto- ja varoitusjarjestelmié kehitetaan saahan ja vuoden
2009 alusta alkaen myds merenkayntiin liittyen [Imatieteen lai-
toksessa ja tulvaennusteita Suomen ymparistokeskuksessa (SY-
KEssa). Hyvia kokemuksia on kertynyt viranomaisille suunna-
tusta lImatieteen laitoksen VAARA-tiedottamisesta (Vaaraa ai-
heuttavan saan tiedote), jonka tavoitteena on auttaa viran-
omaisia varautumaan saan aiheuttamiin hairidtilanteisiin mah-
dollisimman hyvin ennakolta. llmatieteen laitoksen koordinoi-
massa Luova-hankkeessa (Luonnononnettomuuksien varoitus-
jarjestelma) kehitetaan edelleen varoituspalveluita tuottavien
laitosten ja muiden viranomaisten valistd tiedonvaihtoa.

5.4. Alueelliset ja paikalliset
sopeutumisstrategiat

Kansallista sopeutumisstrategiaa toteutetaan kaytannossa
usein alueellisella ja paikallisella tasolla. Kuntaliiton ilmasto-
kampanjaan on osallistunut noin 60 kuntaa, ja muutamilla alu-
eilla on valmisteltu maakunnallista, seutukunnallista tai kunta-
kohtaista ilmastostrategiaa. Niiden painopiste on tahan saakka



ollut hillinndssé, mutta talla hetkelld meneillaén olevissa tai al-
kavissa ilmastostrategian valmisteluissa otetaan my6s sopeu-
tuminen huomioon aiempaa enemman. Alueellisten ilmasto-
strategioiden ongelmana kuitenkin on, etta niiden painoarvo
strategisen suunnittelun prosesseissa vaihtelee ja ettd ilmas-
tonmuutosten suorien ja vélillisten vaikutusten koko skaalaa on
vaikea hahmottaa ja huomioida. Tyypillisesti ilmastokysymykset
tulevat esiin etenkin energiasektorilla, mutta myds kaavoituk-
sen ja liikennesuunnittelun yhteydessa (Haanpaa et al., 2009).

5.5. Sopeutumisviestinta

lImastomuutosviestinta Suomessa on keskittynyt yleisen ilmas-
totietoisuuden lisaamiseen ja hillintatoimiin motivoimiseen.
Niinpa ilmastonmuutokseen sopeutuminen on jaanyt toistai-
seksi vdhemmalle huomiolle. Tama lienee jossain maarin myds
perusteltua, mutta ilmastokampanjointia mitatéimatta on kui-
tenkin vahitellen lisattdva myds sopeutumiseen liittyvaa vies-
tintda. Nykyisin viestinta seka median valitykselld kansalaisille
etta tietoa tarvitseville sidosryhmille on oleellinen osa tutki-
mushankkeita. Lisaksi maa- ja metsatalousministerio koulutti
toimittajia ilmastonmuutokseen sopeutumisesta syksylla 2008.
Kevaalld 2009 ymparistdministerion viestinnan koordinoimana
on alettu julkaista ilmastoteemaista Klimaatti-uutiskirjettd, jos-
sa on mukana aina myos uutisia ilmastonmuutokseen sopeu-
tumisesta.

Sopeutumisstrategian toimeenpanon kannalta on erittdin tar-
keaa parantaa ilmastonmuutokseen liittyvaa tietoisuutta eri ta-
son paatoksentekijoiden keskuudessa. Ammatillinen tayden-
nyskoulutus palvelee tata tarkoitusta nopeimmin, mutta tois-
taiseksi tallaista koulutusta on ollut tarjolla melko vahan. Tek-
nillisen korkeakoulun Yhdyskuntasuunnittelun tutkimus- ja kou-
lutuskeskus (TKK/YTK) on jarjestanyt ilmastokoulutusta yhdys-
kuntasuunnittelijoille ja esimerkiksi Tampereen teknillisen yli-
opiston vesihuoltoalan johdon ja asiantuntijoiden PD-koulutus-
ohjelmassa kasitelladn ilmastonmuutokseen liittyvia asioita.

[Imastotietoa on internetissa saatavilla helposti, mutta relevan-
tin tiedon I6ytaminen tiettyyn tarpeeseen voi osoittautua vai-
keaksi. LIFE+ -rahoituksella (Euroopan unionin ymparistdalan
rahoitusjarjestelma) on aloitettu internetpohjaisen ilmaston-
muutosportaalin kehittaminen, jossa alkuvaiheessa tiedon tuot-
tajina ovat limatieteen laitos, Suomen ymparistokeskus (SYKE)
seka TKK/YTK ja tiedon hyddyntajana kuntasektori. Taman por-
taalin toivotaan muodostavan ytimen véhitellen laajenevalle
joukolle ilmastotiedon tuottajia ja kayttaja. lImastonmuutok-
seen sopeutumisen lisaksi portaali tulee sisaltdmaan yleista il-
mastotietoa ja -dataa, seka tietoa ilmaston muutoksen vaiku-
tuksista seka hillinta- ja sopeutumiskeinoista.
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6. Sopeutumisstrategiat
ja niiden toimeenpano
muualla Euroopassa

Euroopan alueella on meneilldan useita projekteja, joissa ver-
taillaan sopeutumisstrategioita ja sopeutumistoimia eri maissa,
naista PEER-verkoston (Partnership for European Environmental
Research) hankkeen tuloksia esitetdén tdssa luvussa (Swart et
al. 2009).

Vuoden 2008 lopussa sopeutumisstrategian on tehnyt kahdek-
san Euroopan maata: Alankomaat, Espanja, Iso-Britannia, Rans-
ka, Unkari, Saksa, Suomi ja Tanska. Strategia on tekeilla Portu-
galissa, Latviassa, Norjassa, Virossa ja Romaniassa. Kansallista
sopeutumisstrategiaa ei ole tehty seitsemassa maassa, mukaan
lukien Ruotsissa. Siella sopeutumisasioissa vastuu siirretaén to-
denndkdisesti paaasiassa sektori- ja alueelliselle tasolle. Kan-
sallinen haavoittuvuuden arviointi Ruotsissa sen sijaan on teh-
ty vuonna 2007, ja raporttia hyddynnetddn myds meneillaan
olevassa ilmastolain valmistelussa.

Sopeutuminen tapahtuu eri tasoilla: kansainvalisella, kansalli-
sella, paikallisella ja organisaatio/yksilotasolla. Esimerkiksi Es-
panjassa, Ruotsissa ja Iso-Britanniassa vastuuta sopeutumises-
ta ohjataan voimakkaammin paikalliselle tasolle. Haasteena
kaikissa maissa on, miten koordinoida ja jakaa vastuut hallin-
non eri tasojen kesken. Joissakin maissa (Iso-Britannia, Latvia
ja Portugali) sektorikohtainen sopeutuminen alkoi jo ennen
kansallista strategiaa. Kansalliset sopeutumisstrategiat eivat
juuri kaytanndssa kasittele mahdollisia ristiriitoja ja synergioita
sektoreiden valilla, vaikka poikkihallinnollista yhteisty6ta pide-
taankin periaatteessa tarkeana.
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Tutkimus tukee sopeutumisstrategiatydta kaikissa maissa, mut-
ta rahoituksen maarassa on suuria eroja. Joissakin maissa toi-
mii tieteen ja politiikan rajapinnalla toimivia organisaatioita
(boundary organisations), kuten esimerkiksi UKCIP (United King-
dom Climate Impacts Programme). Tutkimuksessa on aluksi
keskitytty ilmastoon systeemind, seuraavaksi mukaan ovat tul-
leet ilmastonmuutoksen vaikutukset ja sen hillinta. Haavoittu-
vuuden ja sopeutumisen tutkiminen on noussut esiin tutkimus-
kohteena vasta viime aikoina.

Sopeutumiseen liittyvan viestinnan merkitys on tunnustettu
kansallisissa sopeutumisstrategioissa, mutta ne eivat kuiten-
kaan juuri sisalla konkreettisia suosituksia tai toimenpiteita
viestinnalle. Sopeutumisstrategioiden seuranta ja arviointi ovat
toistaiseksi vasta muotoutumassa. Iso-Britannia ja Suomi ovat
edellakavijéita arvioinnissa. Haasteena on sopeutumisen seu-
rantaan sopivien indikaattoreiden kehittaminen.

Sopeutumisstrategioiden tavoitteiden saavuttamista edesaut-
tavat muun muassa raataldity tutkimus, toimeenpanon, arvioin-
nin ja rahoituksen huolellinen suunnittelu seka sektoreiden ja
hallinnon tasojen valinen koordinaatio. Tavoitteiden saavutta-
mista rajoittavia tekijoita ovat puolestaan esimerkiksi koordi-
naation puute sektoreiden valilla, sidosryhmien puutteellinen
osallistuminen, epaselva vastuunjako hallinnon tasojen kesken,
tarvittavan tiedon riittamattomyys seka tieteellinen epavarmuus.

Suomen kannalta kiinnostavia esimerkkeja muista maista ovat
muun muassa Isossa-Britanniassa toteutettava riskiarviointi ja
kustannushyétyanalyysi, jonka perusteella sopeutumistoimia
priorisoidaan. Alankomaissa keskitytdan erityisen haavoittuvien
alueiden ("hotspots”) tunnistamiseen ja sopeutumisen tukemi-
seen nailla alueilla. Ranskan sopeutumisstrategiassa lapileik-
kaavana teemana ovat puolestaan eri vaestoryhmien haavoit-
tuvuuteen liittyvat tasa-arvokysymykset.



/. Sopeutumisstrategian
uusimistarpeita

Sopeutumisstrategian uusiminen on suunniteltu toteutettavaksi
vuosina 2011-2013, ja tdman strategian toimeenpanon arvioin-
nin yhteydessa kartoitettiin jo alustavasti tahan mennessa tun-
nistettuja paivitystarpeita. Suomen kansallinen sopeutumisstra-
tegia oli ensimmainen maailmassa, joten tuolloin ei ollut kay-
tettavissa viela muiden maiden kokemuksia. Nyt tilanne on jo
oleellisesti erilainen: seuraavaa sopeutumisstrategiaa laaditta-
essa on kdytossa uusia tuloksia sopeutumistutkimuksista ja
Suomen omien kokemusten lisaksi voidaan hyodyntaa myos
muiden maiden parhaita kdytant6ja ja kokemuksia sopeutumis-
strategioista ja niiden toimeenpanosta.

EU:n sopeutumisen puiteohjelma (ns. valkoinen kirja) tulee oh-
jaamaan jasenmaiden sopeutumistoimia ja lisadmaan kansain-
valistd yhteistydta. Suomen seuraavan sopeutumisstrategian
paivitys osuu ajallisesti hyvin yhteen EU:n sopeutumisstrategia-
tyon kanssa.

Eurooppalaisia sopeutumisstrategioita vertailleen PEER-hank-

keen (Comparative Study of European National Adapta-

tion Strategies) suositukset sopeutumispolitiikalle ovat:

a) erisidosryhmien ja alueellisten tasojen osallistaminen
sopeutumiseen ja sopeutumisviestintaan

b) sopeutumistutkimuksen tulisi tukea politiikkakehitysta

¢ globaalien vaikutusten huomioonottaminen kansalli-
sissa strategioissa

d) synergioiden ja ristiriitojen ottaminen huomioon sek-
toreiden kesken seka sopeutumisen ja hillinnan valilla

e) kansainvalisen yhteistyon lisddminen oppimisen
edistamiseksi maiden valilla seka

f) tieteen ja politiikan vuorovaikutuksen vahvistaminen.

Seuraavassa sopeutumisstrategiassa tulisi myos tarkastella hil-
lintd- ja sopeutumistoimien synergioita ja mahdollisia
ristiriitaisia tavoitteita, esimerkkina hillintdtoimien vaikutuk-
setilmanlaatuun ja sitd kautta terveyteen. Sopeutumisstrategi-
an toimeenpanon arviointi -seminaarissa nostettiin esiin ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisen kasite: sopeutumisella tarkoite-
taan ensisijaisesti sopeutumista ilmastonmuutokseen ja sen
vaikutuksiin, mutta kdytanndssa usein puhutaan myos ilmas-
tonmuutoksen hillintatoimiin sopeutumisesta.

Vuoden 2005 sopeutumisstrategiassa korostuu sopeutuminen
luonnossa ja ymparistdssa tapahtuviin ilmastonmuutoksen vai-
kutuksiin. Viime vuosina on alettu ymmartaa entista paremmin
myos laajempia sosio-ekonomisia vaikutuksia ja heijastuk-
sia ilmastonmuutoksen vaikutuksista muualla maailmassa.
Seuraavassa ilmastonmuutoksen sopeutumisstrategiassa pai-
nopistetta tulisikin siirtdd enemman tdhan suuntaan. Se tosin

edellyttad, etta strategiaa laadittaessa kaytettavissa olisi myos
suomalaista sopeutumistutkimusta ilmastonmuutoksen yhteis-
kunnallisista vaikutuksista.

Sopeutumisstrategiaa on jossain maarin kritisoitu sen toimiala-
kohtaisesta rakenteesta, joka ei kannusta riittavasti sektorien
valiseen yhteistyohon. Toisaalta nykyisen kaltainen toimiala-
kohtainen rakenne helpottaa strategian hallinnollista toimeen-
panoa. limastonmuutokseen sopeutuminen edellyttda entista
enemman poikkihallinnosta yhteistydta ja strategian paivi-
tyksen yhteydessa tulisi pohtia keinoja yhteistyon vahvistami-
seen.

lImastonmuutokseen sopeutumiseksi tarvittavat toimet riippu-
vat siitd, miten hyvin hillintatoimissa onnistutaan. Jatkossa
strategiaa sopeutumistoimista tulisi kehittdad myds pessimisti-
simman vaihtoehdon, nopean ja suuren ilmastonmuutoksen,
varalta. Tahan mennessa monilla toimialoilla on keskitytty en-
nustettuihin keskimaaraisiin muutoksiin. Tdma on perustelta-
vissa useimmissa tapauksissa, mutta tapauskohtaisesti tulee
harkita, millainen ilmastoriskien taso on hyvaksyttavissa
erityisesti pitkdaikaisten ja yhteiskunnan elintarkeiden toimin-
tojen osalta. Esimerkiksi uusien ydinvoimaloiden rakentamisen
yhteydessa todennakadisimpaan, keskimaaraiseen ennustettuun
ilmastonmuutokseen ja meriveden pinnan nousuun varautumi-
nen ei riita, vaan on varauduttava suureen muutokseen, vaikka
sen toteutumisen todennakdisyys olisikin pieni, jotta ilmasto-
riskit ydinvoimalan toimintavarmuudessa olisivat riittdvan pie-
nia pitkalle tulevaisuuteen.

Sternin raportissa (2006) osoitetaan, etta ilmastonmuutoksen
hillintatoimet ovat myos taloudellisesti kannattavia, silla hillin-
tatoimien kustannukset ovat pienemmat kuin kustannukset,
joita yhteiskunnille syntyy hillitsemattéman ilmastonmuutok-
sen seurauksista. Vastaavalla tavalla tulisi selvittaa
sopeutumistoimien kustannus-hyotysuhdetta ja kustan-
nustehokkuutta paatoksenteon tueksi.

Kaytannon sopeutumistoimet toteutetaan usein alueellisella ja
paikallisella tasolla, mika tulisi nakya enemman myds kansalli-
sen tason strategiatydssa. Tarvitaan myds entistd tarkempaa
alueellista ja paikallista tietoa ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksista ja sopeutumiskeinoista seka kartoitusta erityisen haa-
voittuvista alueista Suomessa.

Sopeutumisstrategian toimeenpanon arviointi heratti myos ky-
symyksen, mika on ilmastomuutokseen sopeutumista toimi-
aloilla, jotka ovat aina mukautuneet vallitseviin ilmasto-oloihin.
Sopeutumistutkimuksella tarkoitetaan tutkimusta, jossa
ilmastoskenaarioiden avulla selvitetaan, millaisiin muutoksiin
ilmasto-olosuhteiden takia ko. toimialalla on tarpeen varautua.
Kaytdnnossa sopeutumistoimet alkavat usein varautumisena
nykyisen ilmaston aari-ilmidihin tai suuntaamalla investoin-
teja ennakoitujen muutosten vaatimaan suuntaan.
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[Imastonmuutoksen vaikutusten selvittamiseksi ja erilaisten en-
nakkovaroitusjarjestelmien pohjaksi on tarpeen kehittaa joilla-
kin toimialoilla myds monitorointia, esimerkiksi haitallisten
vieraslajien levidmisesta kohti uusi ilmastollisesti suotuisia alu-
eita. Terveydenhuollon varautumisessa puolestaan tarvitaan
monitorointia esimerkiksi kuolemantapauksista ja sadherkista
taudeista helleaaltojen ja kylmien jaksojen varalta.
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Sopeutumiseen liittyvaa viestintaa tulisi toteuttaa kayttajille hyo-
dyllisessa, helposti omaksuttavassa muodossa. Paattajille suun-
natun tiedon sisaltoon ja tiedonvalityksen nopeuteen tulisi myos
kiinnittaa huomiota. Lisaksi pitkan aikavalin ilmastopolitiikan ke-
hittdmiseksi ja padtosten tueksi tarvitaan selkead jatkosuunnitel-
maa siitd, miten jatkossa turvataan riittava tiedonsaanti ja resurs-
sit ilmastonmuutokseen sopeutumisen toteuttamiseksi.
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LITE 1

Sopeutumistutkimus Suomessa Toukokuu 2009
| projektin nimi aihepiiri | konsortio kesto | rahoittaja
Toimialojen yhteinen tutkimus
limastopalvelu ACCLIM — llmastonmuutosarviot ja limastotietoa sopeutumistutki- | limatieteen laitos (IL), Helsingin 2006-2009 | ISTO (MMM,
asiantuntijapalvelu sopeutumistutkimuk- | muksien tarpeisiin yliopisto (HY), SYKE LVM, YM)
sia varten
FINESSI-verkkotydkalun laajentaminen ISTO-tutkimusten yhteenvetojen | Suomen ymparistokeskus (SYKE) 2007-2009 | ISTO (YM,
ISTO-hankkeiden tarpeisiin jakelukanava internetissa MMM)
CCCRP - Climate Change Community llmastonmuutostiedon, IL, SYKE, Teknillinen korkekoulu 2009-2011 | EU LIFE+
Response Portal vaikutusten seka hillinta- ja (TKK/ YTK)
sopeutumiskeinojen portaali
Taloudelliset ja muut TOLERATE — kohti aarimmaisten Tulvavahinkojen taloudellisia Valtion taloudellinen tutkimuskes- | 2006—-2008 | ISTO (YM,
yhteiskunnalliset sadolosuhteiden edellyttdmaa vaikutuksia, Pori kus (VATT), SYKE, IL MMM)
vaikutukset sopeuttamisastetta
lImastonmuutos, saan aari-ilmiot ja Saan aari-ilmididen aiheuttamia | llmatieteen laitos (IL) 2009-2011 | Nesslingin
kustannusvaikutukset kustannuksia eri toimialoilla saatio
limastonmuutoksen Maankaytto ja kuntatekninen suunnittelu | llmasto-KIHA menetelman Gaia Consulting Oy 2006-2008 | ISTO (MMM,
riskiarviointi tulvariskien hallinnassa kehittdminen ilmastonmuutok- YM)
sen riskien arvioimiseksi
erityisesti vesihuoltoon,
pilottina Porvoo v. 2008
Sopeutumisen READNET - ilmastonmuutokseen Maakunta/seutukuntatason TKK / Yhdyskuntasuunnittelun 2008-2009 | ISTO (MMM)
ohjauskeinot sopeutumisen alueelliset toiminta- toimijoiden yhteistyd tutkimus- ja koulutuskeskus YTK
verkostot sopeutumisessa
Luonnonilmididen SNOWCARBO — Monitoring and Mm. lumen, jéan ja ikiroudan [ SYKE, IL 2009-2012 | EU LIFE+
muuttumiseen assessment of carbon balance related muutoksien tietopohjan
varautuminen phenomena in Finland and northern kehittémista
Eurasia
lImastonmuutos ja kulttuuriymparistd — | Osa pohjoismaista hanketta: Museovirasto, Metsahallitus 2007-2010 |YM
Tunnistetut vaikutukset ja haasteet Effekter av klimaendringen pa
Suomessa liétirommmer og kulturmiljo
Toimialoittainen tutkimus
Maatalous- ja ILMASOPU — limastonmuutokseen Maatalous ja puutarhatuotanto, | Maa- ja elintarviketalouden 2006-2009 | ISTO (MMM)
elintarviketuotanto sopeutuminen maa- ja elintarvike- muuttuvat riskit, ravinnehuuh- | tutkimuskeskus (MTT), SYKE, IL
taloudessa touma, taloudelliset
nakokulmat
ELICLIMATE - Elintarviketurvallisuus Elintarveketjun ilmastonmuu- VTT, IL, MTT, HY, Evira 2009 I1STO (MMM)
ilmaston muuttuessa tosriskien tunnistaminen
Vieraslajit osana kasvintuotannon riskien | Nykyisten ja potentiaalisten Maa- ja elintarviketalouden 2009-2010 | ISTO (MMM)
hallintaa uusien tuholaisten aiheuttamat | tutkimuskeskus (MTT)
ekologiset ja taloudelliset riskit
Metsatalous Mité provenienssikokeet kertovat puiden Helsingin yliopisto 2008 ISTO (MMM)
sopeutumisesta?
Millaista méantya metsanviljelyyn 2050? Metsantutkimuslaitos (Metla) 2006-2008 | ISTO (MMM)
Alueelliset metsavaraennusteet MELA-laskelmien kehittaminen | Metsantutkimuslaitos (Metla) 2006-2009 | ISTO (MMM)
muuttuvassa ilmastossa ilmastonmuutos huomioon
ottaen
limastonmuutoksen vaikutukset Joensuun yliopisto 2006-2008 | ISTO (MMM)
bioottisiin metsatuhoihin
Metsikon kasvu muuttuvassa ilmastossa Helsingin yliopisto 2006-2009 | ISTO (MMM)
— yleisen mallisysteemin kehittaminen
Metsien tuuli- ja lumituhoriskien hallinta Joensuun yliopisto, IL 2009 ISTO (MMM)
ja metsanhoidon sopeuttamistarve
muuttuvassa ilmastossa
MIL-ohjelma Metsat muuttuvassa ilmastossa | Metla 2007-2011 | Metla + useita
— useita erillisia projekteja — muita
seka hillintaa etta sopeutumista
Kala- ja riistatalous Kalasto-, kalakantamuutokset ja Riista- ja kalatalouden tutkimus- 2009-2010 | ISTO (MMM)
seka porotalous tulokaslajit ilmaston muuttuessa keskus (RKTL)
EALAT Reindeer Porojen laiduntaminen ja Useita organisaatioita arktisilta 2007-2008 | International
Herders Vulnerability Network Study ilmaston muutos alueilta eri maista Polar Year
Poron ravinto ja lisaruokinta muuttuvassa Arktinen keskus, Metla, paliskuntia | 2008-2010 | MMM

ilmastossa

Useita MMM:n rahoittamia
hankkeita, joissa myos liittymia
ilmastoon
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projektin nimi aihepiiri konsortio kesto rahoittaja
Vesivarat WaterAdapt — Suomen vesivarat ja Saannostelyn sopetumistoimet, | SYKE 2006-2009 | ISTO (MMM)
ilmastonmuutos — vaikutukset ja tulvien ja alhaisen vedenkorke-
muutokseen sopeutuminen uden muutokset ilmaston
muuttuessa
EXTREFLOOD Il - Tulvatuhojen minimointi: Turun yliopisto, SYKE ISTO (MMM,
tulvaskenaariot, tuhojen arvottaminen ja YM), SA
riskikartoitus
Luonnon Luonnon monimuotoisuus ja ilmaston- SYKE 2008 ISTO (YM)
monimuotoisuus muutos: suojelualueiden ja laidunniittyjen
verkoston toimivuus lajipopulaatioiden
sailyttamisessa
Saimaannorppa ja ilmastonmuutokseen | Saimaannorpan talviaikainen | Joensuun yliopisto, RKTL 2009-2010 | ISTO (MMM),
sopeutuminen kayttaytyminen, pesimisolot ja WWF
ilmastotekijat
limastonmuutoksen merkityksen SYKE 2009-2010 | ISTO (MMM)
ennakointi vieraslajien leviamisessa
Suomeen — tutkimustiedon synteesi ja
suurilmastollinen vertailu
VACCIA — Luonnon tarjoamien Ekosysteemipalvelut SYKE, IL, Helsingin YO, Jyvaskylan [ 2009-2011 | EU LIFE+
palveluiden haavoittuvuusarviointi ja YO, Oulun YO
sopeutuminen muuttuvaan ilmastoon
Energia Monilahteinen tulvaennustejarjestelma Projektissa kehitetdan SYKE 2008-2011 | Tekes
edelleen jérjestelmia tulvien
ennustamiseen
limastonmuutoksen vaikutus séhkoverk- | Kuuluu FINADAPTIin ja Tekesin | Valtion teknillinen tutkimuskeskus | 2005-2006 | Tekes
koliiketoimintaan Climbus-ohjelmaan (VTT), Fingrid, Fortum sahkonsiirto
Climate and Energy Systems Riskit, mahdollisuudet ja 33 partneria Pohjois-Euroopasta 2007-2010 | Nordic energy
sopeutuminen, arvio research,
ilmastonmuutoksen energiasektori
vaikutuksista uusiutuvan
energian resursseihin pohjoisilla
alueilla
lImastonmuutoksen huomioiminen Kuuluu Tekesin Climbus- Valtion teknillinen tutkimuskeskus | 2006-2007 | Tekes
sahkoverkon suunnittelussa ja ohjelmaan (VTT), TKK
rakentamisessa
Alueidenkaytto ja Climate Change Response through [tdmeren maiden yhteinen Union of the Baltic Cities (UBC), 2009-2011 | EU LIFE+
yhdyskunnat Managing Urban Europe-27 Platform — yhdyskuntatason ilmastonmuu- | ICLEI, Kuntaliitto, kv. Toimijoita
CHAMP tos ja -sopeutumishanke
limastonmuutoksen huomioiminen Pienilmastollinen vaihtelu, saan | VTT, HY/llmakehatieteet 2006-2008 | ISTO (YM)
kaavoituksessa aari-ilmiét ja ilmastonmuutos
kaavoituksessa
Rakennetun ympariston sopeutuminen Valtion teknillinen tutkimuskeskus | 2006-2008 | ISTO (YM)
ilmastonmuutoksen aiheuttamille (VTT)
tulvavaikutuksille
EXTREMES Il — Poikkeukselliset S&an aari-imoissa tapahtuvat | VT 2006-2008 | ISTO (YM)
luonnonilmiét ja rakennettu ymparistd muutokset ja niiden vaikutuksia
muuttuvassa ilmastossa rakennetulle ymparistolle
RATU — Rankkasateet ja taajamatulvat Rankkasateisiin varautuminen | SYKE, IL, TKK 2005-2007 | MMM, YM
ja sadetutkatiedon hy6dyntami-
nen
Liikenne ja tietoliikenne | lImastonmuutokseen sopeutuminen Tiehallinnon esiselvitys V1T 2006-2007 | Tiehallinto
tienpidossa
limastonmuutokseen sopeutuminen Ratahallintokeskuksen V1T 2008 Ratahallinto-
radanpidossa esiselvitys keskus
limastonmuutoksen vaikutukset Merenkulkulaitoksen selvitys Gaia Consulting Oy 2008-2009 | Merenkulku-
Merenkulkulaitoksen toimintaan ja laitos
ilmastonmuutokseen sopeutumisen
edellyttamat toimenpiteet
Sea ice and snow products for the Merilikenteen muuttuneet 1L, TKK 3y, Tekes
Barents, Pechora and Kara Seas using tarpeet pohjoisella Jdamerella 2008-2011
multisensor satellite data — jaapalvelun kehitysta
Terveys CLAIH — Climate change, air quality and Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2009-2012 [SA
housing — future challenges to public (THL), IL, Oulun yliopisto
health
Vakuutustoiminta Indekseihin pohjautuvien vakuutusten Saajohdannaisia (weather MTT, IL 2009-2011 | MAKERA
kehittdminen ilmastonmuutoksen derivatives) maatalouden (MMM)

hallintaan maataloudessa

taloudellisen tuloksen
varmistamiseen
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Climate Chance in the Helsinki
Metropolitan Area — From Strategy to
Implementation — JULIA 2030

toteuttamista

kunnat

projektin nimi aihepiiri konsortio kesto rahoittaja
Kansainvalisen IMPLIFIN — Suomi ja globaalit ilmastovai- | llmastonmuutoksen vaikutukset | SYKE 2008 ISTO (YM)
toimintaympdriston kutukset, esiselvitys Suomen kauppakumppani- ja
muutokset kehitysyhteistydmaissa
lImastonmuutokseen sopeutuminen limasto-KIHA mentelmén Gaia Consulting Oy 2009 ISTO (UM,
— ilmastoriskien hallinta osana Suomen sovellus valitussa kohteessa MMM)
kansainvalista yhteistyota Suomen kehitysyhteistyokoh-
teessa
Itameri INFLOW — Holocene Saline Water Inflow | Itdmeren suolapulssit ja GTK + Itdmeren maita 2009-2011 | SA Bonus+
Changes into the Baltic Sea, Ecosystem skenaariot tulevaisuudessa
Responses and Future Scenarios
Sopeutuminen Itdmerelld Kyselytutkimus sopeutumistar- | Merentutkimuslaitos 2008 Nesslingin
peiden tunnistamisesta saatio
Itameren alueella
Turvallisuus Puolustushallinto ja ilmastonmuutos Selvitys puolustushallinnon ja | PLM, Paéesikunta, Puolustus- 2007-2008 | PLM,
ilmastonmuutoksen hallinnon rakennuslaitos Paaesikunta,
yhtymékohdista ja puolustus- Puolustus-
hallinnon kasvihuonekaasu- hallinnon
paastoista rakennuslaitos
Monialainen tutkimus | CARAVAN — Regional Assessment of SYKE, Linkdping Univ., Univ. Oslo | 2008-2010 | Era-NET
Vulnerability and Adaptive capacity for CIRCLE, SA
the Nordic countries
CARePol — Climate Change adaptation in IL, HY, Norwegian Met. Inst., 2008-2010 | Era-NET
Norway, Sweden and Finland — Do CICERO, SMHI, Linkdping Univ CIRCLE, SA
research, policy and practise meet?
Climate change, community response and Stockholm Env Inst, Umea Univ, 2008-2010 | Era-NET
multilevel governance Western Norway Research CIRCLE, SA
Institute, Arktinen Keskus
Clim-ATIC — Adapting to the Impacts by Rovaniemi, Kittila, Kolari, SYKE, 2008-2011 | Northern
communities in the Northern Periphery Metla, Thule, alueellisia toimijoita Periphery
Skotlanti, Ruotsi, Norja, Grénlanti Programme
(EV)
MAVERIC — Map-based assessment of SYKE, IL, Metla, MTT, Tilastokeskus, | 2009-2011 | SA
vulnerability to climate change employing TKK /YTK
regional indicators
FINADAPT — Suomalaisen ympdriston ja | Monitieteinen projekti SYKE ja useita muita 2004-2005 |YM
yhteiskunnan kyky sopeutua ilmaston-
muutokseen
FIN-CAVIAR — Community adaptation Arktisen alueen yhteisotason Arktinen keskus + Useita arktisen [ 2007-2009 | IPY
and vulnerability in Arctic regions sopeutuminen alueen maita
Mitigation of and Adaptation to the YTV:n limastostrategian YTV, SYKE, padkaupunkiseudun 2009-2012 | EU LIFE+
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LITE 2
Kaynnistetyt sopeutumisstrategiassa tunnistetut sopeutumistoimet toimialoittain

1. Luonnonvarojen kayttd

1.1 Maatalous- ja elintarviketuotanto

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kdynnistetyista toimista maataloudessa. Alustava
arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valiton: 2005-2010 , **lyhyt aikavali: 2010-2030, ***pitka aikavali: 2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R) Kaynnistetyt toimenpiteet
¢ llmastonmuutokseen sopeutuvien tuotanto- e EU:n yhteisen maatalouspolitiikan (CAP)
menetelmien ja tuotannon rakenteen seka véliarvioinnissa paatettiin lisata maaseudun
sijoittumisen huomioon ottaminen tuki- kehittamisasetukseen toimenpiteita koskien
L. politiikassa®** (E) myds ilmastonmuutokseen sopeutumista.
Hallinto ja - P - - - . -
suunnittelu . Elalpt?utllen seurantajarjestelmien e Suomi on Iaatlnl_J_t val-r.rlllussuunmt.elmaq .
kehittaminen** (E) Bluetonguen, marehtijditten polttiaslevitteisen
verenvuotokuumeen, varalle.
¢ Kasvitautien ja tuholaisten seuranta-
jarjestelmien kehittdminen™ (E)
e Uusien teknologioiden ja vilielymenetelmien | e Tutkimusprojekti'- ilmaston ldmpenemisen
. . kehittaminen ja niista tiedottaminen** (E) vaikutuksesta porojen terveyteen.
Julkinen T.utklmus 1a
tiedotus ¢ lImastonmuutoksen ja sen riskien hahmottami- | ® Yhdessa ISTO-tutkimushankkeessa?-
nen* (E) kartoitetaan muuttuvia ilmastoriskeja
¢ Muuttuneiden ilmasto-olosuhteiden ja o Yhteispohjoismainen kasvinjalostusprojekti
Taloudellis- kasvinsuojelutarpeiden integroiminen on aloitettu.
tekniset kasvinjalostusohjelmiin* (E)
toimenpide- ¢ Mahdollisesti lisadntyvén e Torjunta-aineiden kestavan kayton puite-
linjaukset torjunta-aineen kayton haittojen mini- direktiivin edellyttdma kansallinen toiminta-
moiminen** (R) ohjelma on valmisteilla.
Normatiiviset * Vesiensuojeluohjeiston muutoksen arviointi**
toimenpide- (E)
linjaukset
e Uusien viljelymenetelmien, viljelykasvien ja e Yritykset Raisio Oyj ja Boreal Kasvinjalostus Oy
teknologian kayttodnotto™* (E) osallistuvat ILMASOPU-hankkeen? rahoitukseen
o Viljelijoiden omaehtoinen toiminta
Yksityinen e Kotieldinten laidunnuskauden e Eldinten hyvinvointituessa 550 tilaa valinnut
pidentaminen*** (R) lisatoimeksi laidunnuksen kasvukaudella
e Tuholaisten ja tautien torjunnan liséaminen** | ¢ ILMASOPU-tutkimushankkeen? mukaan on
(R) todettu torjunnan lisdéntyneen.

' Hirvieldinten hyonteisvélitteinen Filarioidea-sukkulamato, “Tyyppi 2" — loisen merkitys poron terveyteen ja populaatioihin, elamankierto, levittajat, dynamiikka
seka torjunta, Eviran, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL), Helsingin ja Oulun yliopiston ja sidosryhmien tutkimushanke.

2 llmastonmuutoksen tutkimusohjelmassa ISTOssa oleva MTT:n tutkimushanke: ILMASOPU — ilmastonmuutokseen sopeutuminen maa- ja elintarviketaloudessa
(2006-2009)
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1.2 Metsétalous

Yhteenveto sopeutumistoimenpidelinjauksista ja kaynnistyneistd toimista metsataloudessa. Alustava arvio toimenpiteiden aloittamisen
ajoittumisesta: *Valiton: 2005-2010, **lyhyt aikavali: 2010-2030, ***pitka aikavali: 2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R)

Kaynnistetyt toimenpiteet

Julkinen

Hallinto ja
suunnittelu

e |Imastonmuutoksen nakdkohtien
sisallyttdminen kansalliseen metséohjel-
maan® (E)

e Vuonna 2008 hyvaksytty Kansallinen metsaohjelma
2015 siséltaa sopeutumiseen liittyvia toimenpiteita.

Metsanhoitosuosituksien tarkistaminen
vastaamaan ilmastonmuutosta** (E)

¢ Metsanhoitosuositukset tarkistettiin vuonna 2006
ja samalla laadittiin turvemaiden metsien hoitoon
ja kayttoon omat metsanhoitosuositukset (2007).

Metsapuiden geenivarojen suojelu™ (E)

e Suomeen on perustettu geenireservimetsien
verkosto: kaikkiaan 42 metsaa, yhteensd noin 7 000
ha. Parhaillaan luodaan eurooppalaista geenireser-
vimetsaverkostoa EUFORGEN-ohjelman puitteissa.

Tutkimus ja
tiedotus

limastonmuutokseen sopeuttavan ja sita
hillitsevan metsénhoidon kehittdminen*

(E)

e Kuusi ISTO-tutkimusprojektia® sekd MIL-tutkimusoh-
jelma* tuottavat pohjatietoa metsanhoitomenetel-
mista, joilla voidaan sopeutua ilmastonmuutokseen
ja hillita sita.

Tuhojen ennakointi ja seurantajérjestelman
kehittaminen™* (E)

e Tuhojen ennakointia tutkitaan kahdessa ISTO-tutki-
musprojektissa®.

e Valtakunnalllinen myrskytuhovalmiussuunnitelma
(2007) laajennetaan koskemaan muitakin akillisia
metsatuhoja vuonna 2009. Metsakeskukset ovat
laatineet alueelliset myrskytuhovalmius-
suunnitelmat vuonna 2007, ja ne jarjestévat
mm. pelastusviranomaisten kanssa myrsky-
tuhovalmiusharjoituksia.

¢ Tuhojen seurantajérjestelmaa jatkokehitetédan
Metlan ja Tapion yhteishankkeena.

Taloudellis-
tekniset toimen-
pidelinjaukset

Puunkorjuun kehittdéminen* (E)

e Korjuukaluston kehittamiseksi on kdynnissa useita
selvitys- ja kehittamishankkeita.

Puiden jalostus™ (E)

e Metsanjalostus 2050 -ohjelmassa huomioidaan
ilmastonmuutos.

¢ Yhdessa ISTO-hankkeessa® on tutkittu erityisesti
mannyn sopeutumista ilmastonmuutokseen.

Tuholaisten ja tautien torjuminen*** (E)

e Tuholaisten ja tautien torjumiseen on varauduttu
budjetissa ja Metla seuraa tuholais- ja tautitilannet-
ta. Kriisivalmiussuunnitelmaa mantyankeroisen
osalta paivitetaan.

* Metsateiden kunnossapito™® (E)

e Poikkeukselliset sadolot ja kelirikkokaudet otetaan
huomioon teiden kunnossapidossa. Kansallisessa
metsdohjelmassa 2015 on asetettu tavoitteeksi
puolittaa kelirikkorajoitusten alaisten teiden maara
verrattuna vuoteen 2006.

Tuulituhojen nopea korjaaminen seuraustu-
hojen estédmiseksi** (R)

e Tuulituhojen korjuu tapahtuu valtakunnallisen ja
metsakeskusten myrskytuhovalmiussuunnitelmien
mukaisesti. Kaikkiin metsakeskuksiin on nimetty
valmiuspaallikko.

¢ Metsanviljelyaineiston alkuperén valinta**

R)

¢ Metsanviljelyaineiston alkuperén valinnassa
huomioidaan myos ilmastonmuutos. Lisatietoa
aiheesta tuottavat mm. Metsénjalostus 2050
-ohjelma ja ISTO-tutkimushankkeet.
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¢ Metsélainsaddannon muutostarpeiden
arviointi muuttuvissa ilmasto-
olosuhteissa™*/*** (E)

Normatiiviset
toimenpide-
linjaukset

Metsalain uudistaminen kdynnistettiin vuonna
2008. Siind yhteydessa arvioidaan myds, edellytta-
vatko ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja esim.
metsatuhoihin varautuminen muutoksia lain-
saadantoon.

Méntyankeroisen kriisivalmiussuunnitelmaa
paivitetaan.

¢ Mahdolliset puuntuontikiellot pahiten
tuholaisten saastuttamilta alueilta*** (E)

Mantyankeroisen levidmisen estamiseksi
havukasveille ja havupuutavaralle on asetettu
tuontirajoituksia.

e Metsasuunnitelmien tekeminen uusittujen
hoitosuositusten pohjalta®*/*** (E)

Sopeutumista ei jarjestelmallisesti huomioida
yksityismetsien metsasuunnittelussa eika metsén-
hoitotoimenpide-esityksissa

e Tuulituhojen nopea korjaaminen

Yksityinen
y seuraustuhojen estamiseksi** (R)

Tuulituhojen korjuu koordinoidaan valtakunnallisen
ja metsakeskusten myrskytuhovalmiussuunnitel-
mien mukaisesti (ks. julkinen). Yksityisten omista-
milla mailla metsanomistaja paattad, mika toimija
korjaa myrskytuhopuut.

3 Kuusi metsatalouteen liittyvad tutkimushanketta lImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelmassa (ISTOssa): Mitd provenienssikokeet kertovat puiden
sopeutumisesta? (Helsingin yliopisto); Millaista mantya metsanviljelyyn 20507 (Metla); Alueelliset metsavaraennusteet muuttuvassa ilmastossa (Metla); llmaston-
muutoksen vaikutukset bioottisiin metsatuhoihin (Joensuun yliopisto); Metsikén kasvu muuttuvassa ilmastossa — yleisen mallisysteemin kehittéminen (Helsingin
yliopisto); Metsien tuuli- ja lumituhoriskien hallinta ja metsanhoidon sopeuttamistarve muuttuvassa ilmastossa (Joensuun yliopisto)
4 MIL = Metsaekosysteemien toiminta ja metsien kdyttd muuttuvassa ilmastossa, Metlan tutkimusohjelma

5 llmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelmassa ISTOssa on kaksi Joensuun yliopiston tutkimushanketta: llmastonmuutoksen vaikutukset bioottisiin metsa-
tuhoihin ja Metsien tuuli- ja lumituhoriskien hallinta ja metsanhoidon sopeuttamistarve muuttuvassa ilmastossa

¢ llmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelmassa (ISTOssa) on Metlan tutkimushanke: Millaista méntya metsanviljelyyn 2050?
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1.3 Kalatalous

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kéynnistetyistd toimista kalataloudessa. Alustava
arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valitdn: 2005-2010 , **Iyhyt aikavali: 2010-2030, ** *pitka aikavali: 2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R)

Kaynnistetyt toimenpiteet

Julkinen

Hallinto ja
suunnittelu

Seurannan tehostaminen kalakantojen
tilan arvioimiseksi ja eri osapuolten
yhteistyota kehittamalla™ (E)

e Kalastuslain kokonaisuudistuksessa otetaan
huomioon ilmastonmuutos. Vesien hoidon
seurantaan perustettu koekalastusrekisteri
auttaa kalakantojen tilan seurannassa.

Vesien pilaantumisen, kalastuspaineen
ja kalojen elinymparistéjen huonon-
tumisen estaminen* (E)

¢ Tehdaan osana tavanomaista toimenpiteiden
suunnittelua.

Tutkimus ja
tiedotus

Eri lajien ja ikaryhmien ilmaston-
muutoksen vaikutuksiin sopeutumisen
arviointi* (E)

e ISTO-tutkimushanke’ kdynnistyy vuonna
2009.

Lajien ja ekosysteemien valisten
riippuvuussuhteiden selvittaminen™ (E)

Tuotannonalan kehityksen seuraaminen™

(E)

Normatiiviset
toimenpide-
linjaukset

Uusien kalanviljelylaitosten sijoittelun
harkinta ilmastonmuutoksen suhteen*

(E)

Yksityinen

Vesien sadnnostely ja voimalaitosten
ohijuoksutukset™® (E)

o Tuetaan kalateiden rakentamista.

Pienvesien ympériston suojavydhykkei-
den lisdaminen™* (E)

Kalanviljelylaitoksilla yhteensovitetaan
kalojen elinkierrolle tarkeat lampdti-
larytmit luonnonrytmeihin soveltuviksi*

(E)

Investoidaan kalanviljelylaitosten
ilmastus- ja hapetuslaitteisiin* (E)

Kalastuskaytantdjen muutos (esimerkiksi
jaalta tapahtuva kalastus korvautuu osin
avovesikalastuksella)*** (R)

o Kalastuskdytantdjen muutos otetaan
huomioon kalastuslain kokonais-
uudistuksessa seka jarjestdjen toiminnassa.

Lisataan kalanviljelylaitosten poisto-
veden puhdistusta rehun ja ulosteiden
vahentamiseksi * (R)

7 llmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelmassa (ISTOssa) kéynnistyy vuonna 2009 Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen tutkimushanke: Kalasto-, kala-
kantamuutokset ja tulokaslajit iimaston muuttuessa.
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1.4 Porotalous

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kdynnistetyista toimista porotaloudessa. Alustava
arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valiton: 2005-2010 , **lyhyt aikavali: 2010-2030, ***pitka aikavali: 2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R)

Kaynnistetyt toimenpiteet

Porotalouden ja metsatalouden intressien
yhteensovittaminen® (E)

Tarve sovittaa poro- ja metsatalouden intresseja
yhteen korostuu ilmastonmuutoksen muuttaessa
olosuhteita.

Hallinto ja e Suurpaloriskin pienentdmiseksi kehitetdan
suunnittelu ilmavalvontaa™ (E)

o Eri maankayttdmuotojen kokonaisvaltainen o Eri maankayttdmuodot pyritdan ottamaan
suunnittelu suunnittelujarjestelmia huomioon Metsahallituksen luonnonvarasuun-
kehittamalla* (E) nittelussa

e Laitumien tilassa tapahtuneiden pitkaaikaisten | ® RKTL seuraa ja raportoi MMM:lle. Suurimmat
muutosten seka ilmastollisten tekijéiden sallitut poroluvut asetetaan perustettavan
vaikutusten tutkiminen** (E) tyoryhman esityksesta perustuen laidunten

kuntoon.

o Kriittisimmista laidunalueista tiedottaminen* | e Tiedotetaan RKTL:n em. raportoinnin pohjalta.
(E)

Julkinen Tutkimus ja o Tutkimustyd poron sopeutumisesta o Tutkimushanke® porojen ruokinnasta
tiedotus ilmastonmuutokseen™* (E)

o Tutkimustyd ymparistomuutosten ekofysiologi- | ¢ RKTL:n laiduntutkimuksissa selvitetadn
sista vaikutuksista kasveihin ja maaperaan, porolaidunten maaraa, kuntoa ja tuottoa seka
erityisesti pohjoisilla alueilla luppoon, jakalaan |  laitumilla tapahtuvia muutoksia ja niiden syita.
ja sammaliin** (E) Tutkitaan my6s porojen laidunnuksen ja muun

o Eri maankayttdmuotojen suunnittelu- maankaytén vaikutuksista laitumiin.
jarjestelmien kehittaminen** (E)

Taloudellis- e Talvi- ja kesélaitumien erottaminen aidoin* (E)
tekniset toimen-
pidelinjaukset

. e Suurimman sallitun poroluvun ® Poroluku maarataan 10 vuodeksi (seuraavan
Normatiiviset T .
tirmenpidet maaraaminen** (E) kerran 2010)_Ia|duntgp kunpon_ per_usteella
linjaukset ottaen hlljomloc?n myds sosiaaliset ja

taloudelliset vaikutukset.

e Laidunkiertojarjestelmien kehittdminen (mm. | ¢ Laidunkiertojarjestelmien kehittamistd tehdaan
laidunkiertoaidat)* (E) paliskunnissa jatkuvasti. RKTL:ssa selvitetaan

L. mm. eri poronhoitomenetelmien vaikutuksia
Yksityinen

tuottoon ja kustannuksiin.

Lisaruokinnan jarjestaminen™* (R)

Poroja lisaruokitaan luonnonolosuhteista ja
laidunten kunnosta riippuen.

8 Arktisen keskuksen tutkimushanke: Poron ravinto ja lisdruokinta muuttuvassa ilmastossa
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1.5 Riistatalous

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kdynnistetyista toimista riistataloudessa. Alustava
arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valitdn: 2005-2010, **lyhyt aikavali: 2010-2030, ***pitka aikavali: 2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R) Kaynnistetyt toimenpiteet

e Laaditaan riistaeldinkantojen hoitosuunnitelmia* | ¢ Hoitosuunnitelmat on laadittu susi-, ilves-, karhu-,
(E) metsapeura-, merihylje, ja peltopyykannoille; ahman

ja metsakanalintujen hoitosuunnitelmia
s valmistellaan
Hallln?o ja e Valmistellaan kansallista hirvitalousohjelmaa ja
suunnittelu kansallista kosteikkostrategiaa.

e Metsien kasittelyn ja hoidon ohjeistuksissa
suositellaan metsakanalintujen elinolosuhteiden
huomioon ottamista™ (E)

e Kehitetaan riistanhoitomuotoja eli riistan e RKTL:I&°, Metlalla ja riistanhoitopiireilld on useita
elinymparistoon kohdistuvia toimenpiteita* (E) tutkimuksia ja hankkeita.

o Jatketaan riistarikkausindeksin kehittamistd ja | ® RKTL seuraa ja kehittaa riistarikkausindeksia seka
riistakolmiolaskentoja sek& muita kannan- arvioi riistan runsautta.

Tutkimus ja arviointimenetelmia* (E)
tiedotus e Tiedotetaan metsastys- ja rauhoituspaatoksista™ | e Metsastys- ja rauhoituspaatoksista tiedotetaan alan
(E) medioissa. Lisaksi riistakonserni' tiedottaa
paatoksista.
Julkinen e Tutkitaan riistalajien reagointia ja sopeutumista
ilmastonmuutokseen™ (E)

o Kehitetaan riistanhoitomuotoja ja vahinkojen e MKJ" hankkii MMM:n myéntamalla rahoituksella
estamiseen tarkoitettuja menetelmia ja laitteita vahinkojen estotarvikkeita ja pyrkii yhteistydssa
seka tuetaan niiden kaytt6a.* (E) laitevalmistajien kanssa l6ytdmaan parhaat

menetelmat ja laitteet. Riistanhoitopiirit jakavat
. tarvikkeita potentiaalisiin vahinkokohteisiin.
Taloudellis- — - — — - — - - —
i e Estetadn metsa-, maatalous- ja liikennevahinkoja | ® Metsakanalintujen hoitosuunnitelma valmisteilla,
toimenpide- téhan tarkoitukseen soveltuvilla valineilla (mm. maanomistajille, metsanomistajille seka
linjaukset aidat, suolakivet, karkotteet)* (E) metsastdjille suunnattu tiedotus metsakanalintujen
elinymparistdjen ja pesien huomioonottamisesta
metsin kasittelyssa, Keski-Suomen metso-
parlamentti, Metsahallitus seuraa jatkuvasti
riistakantoja ja hoitaa riistamaita, jotta metsastys
olisi kestavaa. Liittyy edelliseen kohtaan.
Normatiivi- | e Saddelldan lainsaadanndlla riistakantoja e MMM antaa vuosittain saalisrajoja koskevia
set toimenpi- | (metsastys- ja rauhoituspaatokset)* ** (E) maarayksia, jolla ohjataan suurpetojen metsastysta.
de- Riistanhoitopiirit rauhoittavat omilla paatoksillaan
linjaukset esim. metsékanalinnut tietyilla alueilla.

e Rakennetaan riista-aitoja, kaytetaan karkotteita, | Ks. edella.
rajoitetaan kantaa metsastamalla tai kasvate- ¢ Metsastyksen mitoituksesta vastaa osaltaan MMM,
taan kantaa rajoittamalla metsastysta* (E) riistanhoitopiirit ja MH. Rhy:t toimivat paikallistason

asiantuntijoina ja arvioivat vahinkoja.
® Metsa-, maatalous- ja likennevahinkojen estamisek-
si hirvikantaa on pienennetty maaratietoisesti
metsastykselld ja kanta on asettunut 90-luvun
puolivalin tasolle.
Yksityinen e Metsien kasittelyssa suositaan metsdkanalintu- | ¢ Metsankasittelyohjeet ym.
jen elinolosuhteita™ (E)

e Hillitaén pienpetokantojen kasvua pyytamalla* | e Metsastdjien jatkuvaa toimintaa. Tehopyynteja tehty
(E) mm. saaristossa hyvin tuloksin.

o Saadelldan metsastysta riistakantojen mukaan | ¢ Metsastysseurojen tai seurueiden sisaiset kiintict,
(metsastysseurat, metsastajat)* (R) rauhoituspaatokset ja riistaeldimen sukupuoleen tai

ikaan liittyvat rajoitukset

° Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos on tehnyt elinympéristotutkimuksia

10 Riistakonsernin muodostavat maa- ja metsatalousministerio, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos, Metsastajain keskusjarjesto seka riistanhoitopiirit ja -yhdis-
tykset.

" MKJ = Metsastajain keskusjarjesto
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1.6 Vesivarat

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kaynnistetyista toimista vesivarojen kaytdssa ja
hoidossa. Alustava arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valiton: 2005-2010, **lyhyt aikavali: 2010-2030, ** *pitka aikavali:

2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R) Kaynnistetyt toimenpiteet

* Vesihuollon suunnittelu® (E) e Vesihuollon kunnittainen ja alueellinen suunnittelu on

jatkuvaa toimintaa.

e Riskikohteiden kartoittaminen ja e Tulvariskikohteiden kartoittaminen tehdaan vuosina
riskikohteille laadittavat yleis- 2009-2011. Tulvavaarakartoitus on tehty n. 60
suunnitelmat® (E) merkittavalle tulvariskikohteelle. Tulvariskikartoitus on

aloitettu muutamilla kohteilla.

e Tilapaisten tulvantorjuntarakenteiden | Tilapéisten tulvantorjuntarakenteiden vastuutahoja on
hankinta* (E) selkeytetty, sekd ehdotettu asian sisallyttamista

tulvariskien hallintasuunnitelmiin tai rakennuslupiin.

o Valmiussuunnittelu*(E) ¢ Vesihuoltolaitosten varautumissuunnittelusta

saatamista tarkastellaan vesihuoltolain tarkistamistyo-
ryhmassa.
Hallinto ja e Maankayton suunnittelu tulvariskien ® |ISTO- ja ymparistoklusteri -projekteja'? maankayton
suunnittelu pienentamiseksi ja erityisesti tulva-alu- suunnittelusta ja tulvariskeista
een rakentamisen valttamiseksi* (E) o Tulvariskien hallinta otettu huomioon valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita tarkistettaessa.
e Katso kohta "alueidenkayttd ja yhdyskunnat”.

¢ Rankkasadetulvien huomioon ottaminen | ¢ Tutkimushankkeita rankkasateista ja taajamatulvista
asemakaavoituksessa ja kaupunkisuun- seka niistd varoittamisesta, esim. RATU ja RAVAKE
nittelussa* (E) ¢ |Imatieteen laitos aloittaa rankkasadevaroittamisen

kesalla 2009.
¢ Tulvaennusteet (E) ¢ Suomen ymparistokeskus vastaa operatiivisista
tulvaennusteista ja kehittaa niitd edelleen yhteistydssa
. IL:n kanssa.
Julkinen — — - — - : - :

e Qjituksien ja hulevesien johtamisen e Valmisteilla hulevesiopas ja tutkimushankkeissa
suunnittelu(E) selvitetty hulevesien mitoituskysymyksia.

e Operatiivinen tulvantorjunta (R) e Perustettu tydryhma selvittdmaan tulvariskien

e Viranomaisten yhteistyo (R) hallintaan osallistuvien viranomaisten vastuita ja

tehtavia tulvantorjunnassa.

¢ Karja- ja maitotilojen veden laatuvaati-
muksien selvittaminen™ (E)

e Tulvien (rankkasateiden) ennakoitavuu- | e Kaynnistetty tulvaennusteiden parantamiseen liittyvia
den parantaminen: sddennusteet, tutkimushankkeita, mm. OST-K, FloodFore, RATU ja
sadtutka, maankosteuden ja lumen RAVAKE
seuranta/satelliitit ja havainnointi (E)

. . ¢ Rankkasadetulvien vaikutuksien e Esimerkiksi ISTO-hankkeissa tapaustutkimuksia
Tutkimus ja tutkimus* (E) rankkasateiden vaikutuksista.
Hecore e Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden e Alueellinen selvitys tilapdisista tulvasuojelurakenteista
tarpeen kartoittamisen, hankkimisen ja ja niiden kayttokelpoisuudesta.
kdyton vastuiden selvittaminen™* (E)

o Tiedottaminen tulvanvaarasta (E) e Alueellista tiedottamista on kehitetty mm.

tiedottamalla valmistuneista tulvakartoista.

e Tiedottaminen tulva- ja kuivuus- e SYKE, llmatieteen laitos: operatiivisten varoitus-
tilanteissa (R) palveluiden kehittaminen

e Viranomaisten ohjeet tulvavahinkojen | e Julkaistu ohjeita vesihuollon erityistilanteisiin
vahentamiseksi (R) varautumiseksi

¢ Vedenkayttorajoitukset (R)

12 [Imastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelmassa (ISTOssa) mm. tutkimushanke EXTREFLOOD Il — Tulvatuhojen minimointi: tulvaskenaariot, tuhojen arvottami-
nen ja riskikartoitus (Turun yliopisto) seka TOLERATE — Kohti darimmaisten olosuhteiden edellyttdmaa sopeuttamisastetta (VATT). ISTOssa ja Ymparistoklusteriohjel-
massa Maankaytto ja kuntatekninen suunnittelu taajamien tulvariskien hallinnassa -hanke (Gaia Consulting Oy).
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Taloudellis-
tekniset toimen-
pidelinjaukset

Tulvapengerten korottaminen (E)

e Tulvapenkereita lisatdan ja vahvistetaan mm. Porissa
ja Lapissa (Kittild, Ivalo). Meritulvan varalta tulva-
suojelupenkereita suunnitteilla ainakin Helsingissa

Varavedenottamojen rakentaminen™ (E)
Vesihuoltolaitosten verkostojen
yhdistaminen* (E)

Investoinnit erityistilanteisiin varautu-
mista ja alueellista yhteistyota
parantaviin hankkeisiin* (E)

Vesijohto- ja viemariverkostojen
laajentaminen™ (E)

Maatalouden kastelujarjestelmien
rakentamisen tukeminen™® (E)

e Jatkuvia, valtion tukemia investointeja varaveden-
ottoon, verkostojen yhdistamiseen, erityistilanteisiin
varautumiseen ja alueelliseen yhteistyéhon seka
verkostojen laajentamiseen.

Korvaukset vesistdjen poikkeuksellisten
tulvien aiheuttamista vahingoista (R)

e Laadittu esitys tulvavahinkojen korvausjarjestelman
uudistamiseksi.

Tilapaisten tulvasuojelurakenteiden
kaytto (R)

Vesihuoltolaitosten varajarjestelmien
kaytto, desinfiointi (R)

* Desinfiointivalmiusvaatimus valmisteilla STM:ssa.

Veden kuljetukset, vedenottopisteet,
veden pullotus (R)

¢ Vesihuoltopooli suunnittelee varavesijarjestelman
hankkimista.

Veden osto toiselta vesihuoltolaitokselta

R)

Huonompilaatuisen veden jakelu (R)

¢ Nokian kokemusten (pitkd puhdistusoperaatio) jalkeen
ei edistetty

Normatiiviset
toimenpide-
linjaukset

Saannostelylupien muuttaminen (E)

e Saannostelyjen toimivuutta ilmastonmuutokseen
sopeutumisen kannalta selvitetddn vuonna 2009
Kokeméaenjoella ja Lapuanjoella.

Rakennussaddosten toimeenpano (R)

Saannostelylupien muuttaminen (R)

o Tutkimushankkeissa'® on arvioitu sdannostelylupien
muutostarvetta.

Yksityinen

Vakuutusten ottaminen* (E)

¢ On laadittu esitys tulvavahinkojen korvausjérjestelman
uudistamiseksi.

Kiinteistojen rakentaminen kauemmas
tulva-alueelta™ (E)

¢ Alueiden kayton tavoitteita on tarkistettu ja asiaan
kiinnitetty huomiota kaavoituksessa ja rakennuslupa-
prosessissa.

Kastelujarjestelmien rakentaminen* (E)

Vesihuoltolaitoksen verkostoon
liittyminen / kaivon paikan valinta ja
kunnossapito (E)

e Kaivon paikka -opas valmistui 2008.

Kiinteiston suojaaminen tulvalta (R)

e Tilapaisien tulvasuojelurakenteiden kayttda on
selvitetty, jatketaan asiaan kannustamista ja osin jo
kiinteistdjen olemassa olevaa toimintaa.

Vedensaastaminen, veden kierratys,
heikompilaatuisen veden kayttéonotto

R)

Patojen juoksutuskapasiteetin suurenta-
minen (R)

o Tutkimushankkeissa on arvioitu patojen juoksutuska-
pasiteetin muutostarvetta.

13 Kaksi tutkimushanketta: FINADAPT, Suomalaisen ympéristn ja yhteiskunnan kyky sopeutua ilmastonmuu-tokseen (SYKE:n vetdamama 11 tutkimuslaitoksen
kosortio) sekéd limastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjel-massa (ISTOssa) WaterAdapt — Suomen vesivarat ja ilmastonmuutos — vaikutukset ja muutoksiin
sopeutuminen (Turun yliopisto)
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2. Luonnon monimuotoisuus

Yhteenveto monimuotoisuuden suojeluun tahtaavista toimenpidelinjauksista ja kaynnisteyista toimista liittyen ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksiin ja sopeutumiseen. Alustava arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valitén: 2005-2010, **lyhyt aikavali: 2010-2030, ***pitka
aikavali: 2030-2080.

Ennakoiva Kaynnistetyt toimenpiteet

o |hmisen aiheuttamien e Valtioneuvoston paatos 13.11.2008 valtakunnallisten
luontoon kohdistuvien stressi- |  alueidenkaytt6tavoitteiden tarkistuksesta(VAT): Ekologisten
ilmididen véhentaminen yhteyksien séilymista suojelualueiden ja tarvittaessa myods
maankayton ohjauksella* muiden arvokkaiden luonnonalueiden valilla edistetaan.

e Suojelualueverkoston e Metsahallitus on julkaissut 2007 raportin Puistojen tila
kattavuuden arviointi, Suomessa, VN on hyvaksynyt 2007 Suomen luonnon moni-
kehittdminen ja seuranta® muotoisuuden ja kestavan kayton strategian ja toiminta-

ohjelman 2006-2016. Suomi on 2007 raportoinut EU:lle

luontodirektiivin luontotyyppien ja lajien suojelun toimeen-

panosta vuosina 2001-2006 erityisesti suotuisan suojelutason
kannalta (Natura 2000 -verkosto).

e Alkuperdisten monimuotois- |e Alkuperdisten monimuotoisten elinymparistojen yllapitamista
ten elinymparistojen edistetadn em. suojelualueiden tilan arvioinnilla ja alueiden
yllapitdminen™ ennallistamisella ja hoidolla, joista MH paéosin vastaa YM:n
rahoituksella. METSO -ohjelman avulla sailytetaan ja
yllapidetaan metsaluonnon kannalta arvokkaita metsa-
elinymparist6ja (v. 2008 noin 1500 ha YM:n rahoituksella).

e Kansallisen vieraslajistrategian seka kansallisen suo- ja
turvemaiden strategian laadinta kdynnistetty

Hallinto ja

. ¢ Suojelualueiden hoidon ja e Suojelualueiden hoidon ja kayton linjauksia muutetaan
suunnittelu Kavtsn liniauksi . . . . S
ayton linjauksien muuttami tarvittaessa YM:n tulosohjauksessa ja hoito- ja kayttd
nen tarvittaessa*® suunnitelmia paivitettaessa.
e Arvokkaiden elinymparistdjen | ® Toteutetaan pdaosin METSO-ohjelman avulla
huomioon ottaminen metsien | ¢ METE (metsalain erityisen tarkeat elinymparistot) -kartoitus on
Julkinen hoidossa ja kdytossa* valmistunut.
¢ Arvokkaiden perinnebiotoop- | e Perinnebiotooppien hoitoa on tehostettu
pien séilyttdminen erityistuki- |  luonnonsuojelualueilla MH: toimesta noin 3000 ha:lla.
en avulla* ¢ Maatalouden ymparistotukeen sisaltyvat perinnebiotooppien
hoitosopimukset kattoivat vuonna 2008 yli 22 400 ha.
¢ |Imastonmuutoksen e SYKE:n 2008 julkistamassa luontotyyppien uhanalaisuutta
vaikutusten arvioinnin koskevassa raportissa.
sisallyttdminen kdynnissa ¢ SYKE:n VACCIA-hanke' kdynnistynyt 2009
oleviin monimuotoisuuden
edistamisen suunnittelu- ja
kehittamishankkeisiin*
e Suojelualueita koskevan ¢ Suojelualuetietokannan ja tietojarjestelman
tietojarjestelman kehittdmisprojekti YM:n johdolla (2009-2010)
kayttdonotto™*
e Hallinnon eri toimijoiden
yhteistyon lisadminen ja
tiedollinen ohjaus*
e Metsanomistajien neuvonta
ja metsdaammattilaisten
koulutus*
Tutkimus ja - - - -
tiedotus e Biologisen monimuotoisuu- | ¢ Ymparistohallinto on laatinut selvityksen' luonnon
den seuranta-, suunnittelu ja monimuotoisuuteen liittyvien seurantajarjestelmien
tietojarjestelmien tehos- kehittamisesta.
taminen*

e Ex situ -suojelun mahdolli-
suuksien arviointi ilmaston-
muutoksen kannalta*

4 VACCIA = Luonnon tarjoamien palveluiden haavoittuvuusarviointi ja sopeutuminen muuttuvaan ilmastoon — Vulnerability assessment of ecosystem services for
climate change impacts and adaptation (Suomen ymparistokeskus)

1> Luonnonsuojeluhallinnon luonnon monimuotoisuuden seurantaa ja tietojen hallintaa koordinoiva projektiryhman (SETI) tekema raportti: Ehdotus luonnon moni-
muotoisuuden seurantajarjestelmasta ja siihen liittyvien tietojarjestelmien kehittamisesta
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e |llmastonmuutoksen
aiheuttamiin uhkatekijéihin
liittyvat selvitykset eko-
systeemi- ja lajitasolla

¢ Elinymparistotasoisten
yleisseurantojen ja niita
taydentavien lajitason
seurantojen toteuttaminen

e Tulokaslajien leviamisen kont- | ® Tulokaslajeihin liittyen MMM on kaynnistanyt kansallisen

rollointi ja estdminen™ vieraslajistrategian valmistelun, maaraaika on joulukuu 2010.
e Arvokkaiden elinymparistojen | ® Tutkimushanke'® paattyi 2008. Metsapuolella METE (metsélain
kunnostus ja hoito* erityisen tarkeét elinymparistot) -kartoitus on valmistunut.

Taloudellis-
tekniset toimen-
pidelinjaukset

e Lajien haviamisen estdminen
eldintarhojen ja istuttamisen

kautta™

¢ Kosteikkojen ja soiden e Soiden kunnostaminen ja ennallistaminen otetaan huomioon
kunnostaminen ja ennallista- kansallisen suo- ja turvemaiden strategian valmistelussa.
minen*

® Ymparistoon ja ilmaan
kohdistuvan kuormituksen
vahentdminen

¢ Arvokkaiden perinnebiotoop- | ¢ Maatalouden ympéristotukeen siséltyvét perinnebiotooppien
pien sailyttdminen* hoitosopimukset kattoivat vuonna 2008 yli 22 400 ha.

e Arvokkaiden elinymparistéjen
huomioon ottaminen metsien
hoidossa ja kdytdssa*

Yksityinen

16 Suomen ympdristokeskuksen (SYKE) ja Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT) tutkimushanke: Luonnoltaan arvokkaat maatalousalueet Suomessa:
vaihtoehtoiset maarittelytavat ja kasitteen hyddynnettévyys luonnonhaitta-korvausjarjestelmassa
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3. Teollisuus

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kaynnistetyista toimista teollisuudessa.

Ennakoiva Kaynnistetyt toimenpiteet
e llmastonmuutokseen sopeutumisen siséllyttami-

Hallinto ja nen eri teollisuussektorien pitkan aikavalin

suunnittelu tarkasteluihin. Téssé edetdan asteittain

soveltamiskelpoisen tiedon karttuessa

* Toimialakohtaisia kartoituksia sopeutumisen
vaatimista tieto- ja tutkimustarpeista ja niiden

Tutkimus ja kohdentamisesta

tiedotus

¢ Sopeutumisen taloudellisten vaikutusten
tarkempi selvittely toimialakohtaisesti

Julkinen * Selvitetdan toimialakohtaisesti tarkemmin
konkreettisten sopeutumistoimien tarvetta,
laatua, mitoitusta ja mahdollisia toteutus-

TaIOl_Jdellls-_ ajankohtia

tekniset toimen-

pidelinjaukset - — - — —

e Kartoitetaan systemaattisesti teollisuuden e Katso kohta "alueidenkéaytto ja

sijoittuminen tulvaherkille alueille ja mietitdan yhdyskunnat”.
tarpeen mukaan tarvittavat sopeutumiskeinot

Normatiiviset ¢ Tarpeen mukaan kartoitetaan normien yms.

toimenpide- mahdollista muutostarvetta

linjaukset

* Toimialakohtaiset sopeutumistarvekartoitukset

e llmastonmuutokseen sopeutuminen jarjestel-
mallisesti osaksi eri toimialojen pitkan aikavalin
suunnittelua ja strategioita toimialajarjestoissa
ja suuryrityksissa

Yksityinen




4. Energia

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kaynnistetyista toimista energia-alalla.

Ennakoiva

Kaynnistetyt toimenpiteet

lImastonmuutokseen sopeutumisen
sisallyttdminen energiasektorin pitkan

Hallinto ja A . ) C
o} aikavalin suunnitteluun ja strategioihin. Tassa
suunnittelu i . ) . .
edetaan asteittain soveltamiskelpoisen tiedon
karttuessa
e |Imastonmuutoksen hillintatutkimuksen ¢ Vuonna 2008 on julkaistu tutkimukset matala-
. . jatkoksi ja rinnalle liitetaan my6s sopeutumi- energiarakentamisen toimivuudesta seka
Tutkimus ja pnn e . . L . . .
. seen tahtaava tutkimus- ja kehitystoiminta rakenteiden energiatehokkuuden parantamisen
tiedotus . - - .
vaikutuksista rakenteiden kosteustekniseen
toimivuuteen.
. o Selvitetaan tarkemmin konkreettisten
Julkinen so o
peutumistoimien tarvetta, laatua,
. mitoitusta ja mahdollisia toteutusajankohtia
Taloudellis-
tekniset
toimenpide- e Varaudutaan sopivin keinoin aiempaa
linjaukset suurempaan korjaustarpeeseen joillain
sektoreilla
Normatiiviset o Tarpeen mukaan kartoitetaan normien yms.
toimenpide- mahdollista muutostarvetta
linjaukset
e Energiatoimialakohtaiset
sopeutumiskartoitukset
¢ [Imastonmuutokseen sopeutuminen
Yksityinen jarjestelméllisesti osaksi eri energia-

toimialojen pitkan aikavalin suunnittelua ja
strategioita energia-alan jarjestoissa ja
suuryrityksissa
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5. Liikenne ja tietoliikenne

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kaynnistetyista toimista liikenteessa. Alustava arvio
toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valitdn: 2005-2010 , **Iyhyt aikavali: 2010-2030, ** *pitka aikavali: 2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R) Kaynnistetyt toimenpiteet

¢ [Imastonmuutoksen siséllyttaminen e Tiehallinto on tehnyt ilmastonmuutokseen
liikennesektorin pitkan aikavalin sopeutumista koskevan selvityksen vuonna 2007,
suunnitteluun™® (E) Ratahallintokeskus vuonna 2008 ja Merenkulku-

laitos kevaalla 2009.
o Life+ -hanke JULIA kdynnistynyt ‘Mitigation of

Hallinto ja and Adaptation to the Climate Chance in the
suunnittelu Helsinki Metropolitan Area - From Strategy to
Implementation’ (YTV).
e Tietoliikenneverkkojen (lankajohtoverkot) ¢ Ratahallintokeskus selvittaa tietoliikenneverkkojen
toimivuuden turvaaminen™** (E) redundanttisuuden parantamista tasmallisyys-

ongelmien poistamiseksi, miké vaikuttaa valillisesti

lankajohtoverkkojen toimivuuden turvaamiseen.

o Tulvaherkkien alueiden kartoittaminen* (E) o Ratahallintokeskus on kartoittanut etelaisen
Suomen alueella tulvaherkkia alueita varautumis-
harjoitusten ja varautumissuunnitelmien yhteydessa..

o MMM, SYKE ja alueelliset ymparistokeskukset

Tutkimus ja tekevét tulvavaara-alueiden kartoituksia.
tiedotus o Adari-imigiden ennakointi- ja o llmatieteen laitos yllapitaa ja kehittaa useita saa-
varoitusjarjestelmat™* (E) jal tai tuulitietoon liittyvia havainto- ja varoitus-
jarjestelmia.
e |tdmeren jaatilanteen arviointi* (E) o Merenkulkulaitos on osallistunut Itdmeren

jaatilanteen kehitysta koskevaan tutkimustyohon

o Tieverkoston, varsinkin pienempien teiden ja | ® Ennakoiva toiminta: asia huomioidaan mahdolli-
sorateiden rakenteiden (tierunko, ojat, sillat ja | suuksien mukaan uusissa investoinneissa.
rummut) ja kunnon yllapito tulvien ja o Reaktiivinen toiminta: rakenteita yllapidetdan ja
sateiden lisddntyessa ja roudan hoidetaan perustienpidon maararahojen puitteissa.
vahentyessa** (E)

¢ Rautateiden rakenteiden (ratapenkereet) ja * Ennakoiva toiminta: asia huomioidaan mahdolli-
kunnon yllapito tulvien ja sateiden lisdantyes- |  suuksien mukaan uusissa investoinneissa.

Julkinen

sa ja roudan vahentyessa** (E) e Reaktiivinen toiminta: rakenteita yllapidetaan ja
hoidetaan perusradanpidon madrarahojen
puitteissa.
e Liukkauden torjunnan aiheuttamien e Tiehallinto on kokeillut kaliumformiaattia
Taloudellis- ympéristohaittojen minimointi (vaihtoehdot liukkauden torjuntaan Suomenniemelld; Pohjavesi-
tekniset suolalle, pohjavesisuojausten suunnittelu)** suojausten teemaohjelman toteuttaminen
toimenpide- (E) kéynnissé n. 3 km vuosivauhtia
linjaukset e Vaikeutuneiden liikenneolosuhteiden e Merenkulkulaitoksen ilmastomuutosta ja siihen
huomioonottaminen aikataulujen ja sopeutumista koskeva selvitys, 3/2009

ajoituksen suunnittelussa (R)
e Myrskytuhojen ilmajohdoille aiheuttamien e Ongelmapuiden poisto kuuluu nykyisiin kunnossa-

tuhojen korjaaminen (R) pitosopimuksiin. RHK vastaa tuhojen korjaamisesta.
o Talviliikenndinnin kasvu Itamerella (R) o Merenkulkulaitos on laatinut Meriliikenne 2030
-ennusteen.

e Liukkauden torjunta teilld ja lentokentilld (R) | e Tiehallinnon talvihoidon toimintalinjat otetaan
kayttdon 1.10.2009 paateiden osalta koko maassa
ja muiden teiden osalta alkavissa urakoissa.
e Myrskytuhojen korjaaminen tie- ja e Maararahojen puitteissa.

rataverkolla (R)
o Uudet suunnittelunormit ja ohjeet tienraken-

Normatiiviset nuksessa ja rautateiden rakentamises-

toimenpide- sa**/*** (E)

linjaukset o Hairidaikojen ja sietorajojen madrittely ja o Ratahallintokeskus on paivittanyt hairio- ja
oheistus (R) vasteajat uusiin kunnossapitosopimuksiin.

o Yksityisen tieverkoston rakenteiden ja kunnon
yllapito tulvien ja sateiden lisdantyessa ja
roudan vahentyessa** (E)

Yksityinen o Vaikeutuneiden liikenneolosuhteiden

huomioonottaminen aikataulujen ja

ajoituksen suunnittelussa (R)

e Suolaus ja liukkauden torjunta teilla (R)
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6. Alueidenkaytto ja yhdyskunnat

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kéynnistetyisté toimista alueidenkaytdssa ja yhdys-
kuntasuunnittelussa. Alustava arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valiton: 2005-2010 , **lyhyt aikavali: 2010-2030, ** *pitka
aikavali: 2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R) Kaynnistetyt toimenpiteet
¢ ilmastonmuutoksen vaikutuksen arviointi e Valtioneuvoston paatos 13.11.2008 valtakunnal-
sisallytetaan alue- ja yhdyskuntarakenteen listen alueidenkayttotavoitteiden
pitkén aikavalin suunnitteluun (E) tarkistuksesta(VAT)"’. (Maankaytto- ja rakennus-
o Kaavoitusprosessiin liitetadn ilmastonmuu- lain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja
Hallinto ja to'ks.een sopeut.umis'en Iis'és'elvitysvaat.im.us niiden.toteuttamista. on edistgttév'é mae?kunna.m
suunnittelu erltyls_en _haavmttuwlle aluel_lle (tulvariskialu- syunnltte!ussa, kynyen kaavoituksessa ja valtion
eet, pienilmaston, maaston ja maaperan viranomaisten toiminnassa.)
huomioiminen, sade- ja pintavesien o Life+ -hanke CCCRP kaynnissa ‘Climate Change
johtaminen ja rantarakentaminen. tuulisuu- Community Response Portal’ (IImatieteen laitos).
den kasvu, suojaavat korttelialueet,
painanteiden valttaminen) (E)
o Tulvaherkét alueet ja rakenteet kartoitetaan | e SYKE, alueelliset ymparistokeskukset ja MMM
(E) kartoittavat tulvavaara-alueita.
o Adri-iimididen ennakointi- ja varoitusjérjes- | ® T&K- hankkeet (2009, 2010): tulvariskit maan-
telmia kehitetaan (E) kdytossa, tulvavaara-alueiden paikkatietoanalyy-
o Selvitetaan alueellisia ja paikallisia sit.
s vaikutuksia ja sopeutumiskeinoja (E) e Ehdotus tul\_/ar_iskien hallinnasta (MMM)
Julkinen tiedotus e Opas tulvariskien alustavaan arviointiin, luonnos
24.9.2008.
e Kaavaohjaus, koulutus ja viestinta, ml. alueelliset
esimerkit
o Life+ -hanke SNOWCARBO ‘Monitoring and
assessment of carbon balance related phenomena
in Finland and northern Eurasia (SYKE).
e Sade- ja pintavesien johtamista parannetaan | ® Ehdotus hulevesien hallinnasta / vesihuoltolain
Taloudellis- (R) muuttamisesta (MMM)
tekniset toimen- e Hulevesiopas valmistumassa (VVY, Kuntaliitto,
pidelinjaukset MMM, YM)
e Selvitetddn muutostarvetta maankayttd- ja | ® Muutostarpeet selvitetdan vuoden 2009 aikana,
. rakennuslakiin ja -asetukseen seka kuntien luonnos hallituksen esitykseksi 12/09
qumat"_‘(’i'set rakennusjarjestyksiin (E)
It;Ijr::l?sp;t € e Eri kaavatasoilla annetaan tarvittaessa e Sopeutuminen alueidenkaytdssa sitovasti VAT:n
suosituksia (E) kautta. Kaavaohjaus, koulutus ja viestinta.
Yksityinen . (S;)de- ja pintavesien johtamista parannetaan

17 VAT: Alueidenkdytossa on otettava huomioon viranomaisten selvitysten mukaiset tulvavaara-alueet ja pyrittava ehkdisemaan tulviin liittyvat riskit. Alueiden-
kdyton suunnittelussa uutta rakentamista ei tule sijoittaa tulvavaara-alueille. Tastd voidaan poiketa vain, jos tarve ja vaikutusselvityksiin perustuen osoitetaan,
ettd tulvariskit pystytaan hallitsemaan ja etta rakentaminen on kestavan kehityksen mukaista. Alueidenkdyton suunnittelussa on tarvittaessa osoitettava korvaavat
alueidenkayttoratkaisut yhdyskuntien toimivuuden kannalta erityisen tarkeille toiminnoille, joihin liittyy huomattavia ympéristo- tai henkilovahinkoriskeja. Yleis- ja
asemakaavoituksessa on varauduttava lisdantyviin myrskyihin, rankkasateisiin ja taajamatulviin. Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien
toimintojen ja vaikutuksille herkkien toimintojen valille on jatettava riittavan suuri etaisyys.
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7. Rakennukset ja rakentaminen

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kdynnistetyista toimista rakentamisessa.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R)

Kaynnistetyt toimenpiteet

e llmastonmuutos sisallytetdan rakennussekto-

:I:t::::?tz‘u rin pitkan aikavalin suunnitteluun ja
tutkimustoimintaan (E)
¢ |llmastonmuutoksen paikallisten vaikutusten | e EXTREMES, Poikkeukselliset luonnonilmict
ja vaikutusalueiden selvittaminen (E) ja rakennettu ymparistd muuttuvassa ilmastossa
¢ Tulvaherkat alueet kartoitetaan (E) II.
o Aéari-ilmididen ennakointi- ja varoitus- ¢ 1.1.2009 kaynnistynyt Life+ 2007 hanke ‘Climate
jarjestelmia kehitetaan (E) Change Response through Managing Urban
¢ Taajamien sadevesiviemdrien saneeraustarve |  Europe-27 Platform’ (Union of Baltic Cities).
Tutkimus ja sekd maahan imeytys- tai allastusmahdolli- | ¢ MMM, SYKE ja alueelliset ymparistokeskukset
tiedotus suudet selvitetaan (E) tekevat tulvavaara-alueiden kartoituksia.
e Tuulen voimakkuuden lisdantymisen e RATU, Rankkasateet ja taajamatulvat,
vaikutukset otetaan huomioon olemassa Suomen ymparisté 31/2008
olevaan rakennuskantaan ja uudis- e Tuulikuormaselvitys
. rakentamiseen (E) ¢ Ulkovaipparakenteiden rakennusfysikaalinen
Julkinen e Olemassa olevien rakenteiden toimivuus ja sailyvyys -esiselvitys
tarkistaminen (E)
¢ Hulevesien kasittelysta ja kuivatus- e Vesi- ja viemdrilaitosyhdistys, Kuntaliitto, maa- ja
jarjestelmien mitoituksesta laaditaan ohjeet metsatalousministerid seka ymparistoministerio
Taloudellis- (E) tekevét Hulevesiopasta, joka valmistunee vuonna
tekniset toimen- 2009.
pidelinjaukset e Myrskytuhojen rakennuksille aiheuttamien
tuhojen korjaamista kehitetdan (R)
e Erilaiset korjaustoimenpiteet (R)
¢ Mahdolliset suunnittelunormien, ohjeiden ja
. madraysten tarkistaminen tutkimustiedon
N(?rmatu_wset pohjalta (E)
toimenpide- - - -
linjaukset o Mghdqlllnen supsﬂuksen ar)tamlnen
paikallisten rasitusolosuhteiden mukaan (E)
Yksityinen e Erilaiset korjaustoimenpiteet (R)
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8. Terveys

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kdynnistetyista toimista sosiaali- ja terveydenhuol-
lossa. Alustava arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valiton: 2005-2010 , **lyhyt aikavali: 2010-2030, ***pitka aikavali:
2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R) Kaynnistetyt toimenpiteet

e Terveydenhuollon kapasiteetin turvaaminen
vastaamaan muuttuneita ilmasto-olosuhteita™

(E)
® Yhteistyd ilmastotutkijoiden seké terveyden- | e Verkottuminen on kéynnistetty ja tietotaitoa
Hallinto ja ja sosiaalihuollon valilla* (E) kartoitetaan erityisesti infektiotaudeista.
suunnittelu e STM:n erityistilanneoppaan mahdollinen ® Ymparistoterveyden erityistilanneopas, joka
taydentaminen hellejaksojen osalta (E) valmistunee 2009 aikana, tarkastelee moni-

puolisesti eri sadilmidihin liittyvia erityistilanteita.

e Energiapolitiikalla pyrittava siihen, etta
sahkon jakelu tai sen riittévyys turvataan (E)
e Tiedottaminen muuttuvan ilmaston vaaroista, | ® limatieteen laitoksella on suunnitelma helle- ja
esimerkiksi [dmpdaallot™ (E) kylmyysvaroittamisesta. Rankkasadevaroittami-
sen kriteereissa on otettu huomioon vesi-
vélitteisten tautiepidemioiden riski.

e Erityistilanteisiin liittyvat tutkimukset ja o Erityistilanteisiin liittyvistd tutkimuslinjoista on
niiden seuraaminen seka niihin liittyvan tehty ‘geneeriset’ toimintamallit.
Julkinen Tutkimus ja tiedotuksen organisoiminen (E)
tiedotus e Tiedotus levdkukintojen vaaroista* (E) o MMM, SYKE ja alueelliset ymparistdkeskukset

antavat kesalla viikoittaisia levakatsauksia.

¢ Tiedotus tartuntatautien riskin kasvamisesta*®

(E)

o Erityistilanteisiin liittyvat tutkimukset ja o Kaikista erityistilanteista tehdaan tutkimusta seka
niihin liittyvéan tiedotuksen organisoiminen riskitiedotusta, mikali niissa sairastuu merkittd-
(R) vasti ihmisia.

o Kaupunkisuunnittelun kehittaminen
kaupunkien lampdsaarekeilmion hallinnassa*
(E)

o Sahkonjakelun ja tuotannon varajarjestelmiin | ® Sosiaali- ja terveysministerio paivittaa ymparisto-

Taloudellis-

te!(nlset_ kiinnitettava huomiota valmiussuunnittelussa |  terveyden erityistilanneoppaan, jossa on mukana
toimenpide- app s LS -
linjaukset (E) mm. sahkokatkoksiin liittyva riskinhallinta.

e |Imastoinnin ja riittavan tuuletuksen e Sisailmastoluokitus on uusittu vuonna 2008.

turvaaminen vanhainkodeissa ja sairaaloissa
esimerkiksi laatusuosituksilla* (R)
e Lisadntynyt ilmastointi (R) * Ympéristominiterion Asuntoilmanvaihto-opas
julkaistaan vuonna 2009.

Yksityinen
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9. Matkailu ja luonnon virkistyskaytto

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kaynnistetyistd toimista matkailussa ja luonnon
virkistyskaytdssa. Alustava arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valiton: 2005-2010 , **lyhyt aikavali: 2010-2030, ***pitka aika-
véli: 2030-2080.

Ennakoiva (E)/Reaktiivinen (R) Kaynnistetyt toimenpiteet
¢ |Imastonmuutokseen sopeutumisen e Valtakunnallisessa moottorikelkkailuvaylaselvi-
integroiminen matkailustrategioihin* (E) tyksessa 2009 pyritadn parantamaan moottori-
kelkkavaylia.
L e Lisaantyvan sulan ajan retkeilyn huomioonot- | ¢ Maastoliikennelain uudistamisessa 2009 otetaan
Hallln?o Ja taminen virkistysalueiden suunnittelussa ja huomioon sulan maan maastoliikenteen
suunnittelu kaytdssa*** () kehittaminen.

¢ Talvimatkailun oheistarjonnan kehittdéminen | e Ulkoilureittiluokitus on kéynnissa.
lumiriippuvuuden vahentémiseksi* (E)

Julkinen
o Tutkimuksen liséaminen seka ilmastonmuu- | ® Matkailun, ulkoilun ja virkistyspalveluiden
; ] toksen vaikutuksista ettd sopeutumisesta sopeutumista on tutkittu mm. FINADAPT-tutki-
T.utklmus 18 ilmastonmuutokseen™ (E) mushankkeessa'®
tiedotus - TR P——
o Tutkimustulosten valittdminen yksityisille
toimijoille™ (E)
Taloudellis- o Keinolumetuksen kehittdminen* (R)
tekniset
toimenpide-
linjaukset
o Talvimatkailun oheistarjonnan kehittaminen
lumiriippuvuuden vahentamiseksi* (E)
o Keinolumen kayton taloudellisuuden
parantaminen laskettelurinteissa ja kayton
Yksityinen mahdollisuuksien selvittdminen laajemmin

murtomaahiihdossa* (R)
¢ Matkailutapojen muuttuminen*** (R)

e Luonnon virkistyskayttétapojen muuttumi- | e Veneily- ja leirintdkauden pidentaminen
nen*** (R)

'8 FINADAPT = Suomalaisen ympariston ja yhteiskunnan kyky sopeutua ilmastonmuutokseen, 2004-2005 (11 tutkimuslaitoksen konsortio)
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10. Vakuutustoiminta

Yhteenveto ilmastonmuutokseen sopeutumisen mahdollisista toimenpidelinjauksista ja kdynnistetyisté toimista vakuutustoiminnassa. Alus-
tava arvio toimenpidelinjausten ajoittumisesta: *Valiton: 2005-2010 , **lyhyt aikavali: 2010-2030, ***pitka aikavali: 2030-2080.

Ennakoiva Kaynnistetyt toimenpiteet

¢ llmastonmuutoksen huomioiminen ja ennakoiva
suunnittelu ja mallintaminen ymparistonhoidossa,

Hallinto ja maankayton ja rakennusten suunnittelussa ja

suunnittelu kaavoituksessa seka viemardinnissa*

e Vakuutuspoolin kehittdminen yhdessa vakuutus-
yhtididen kanssa*

e Riskien mallinnus ja tutkimus kayttéen hyvaksi | e Tutkimushanke'® sadjohdannaisista

. Tutkimus ja olemassa olevia ilmastonmuutosskenaarioita™ maatalouden ilmastoriskien hallinnassa on
Julkinen . L e . o
tiedotus ¢ Ennakkotoimien kehittaminen tarpeellista kdynnissa.
vahinkojen valttamiseksi*
Taloudellis- e Teknologian kehittaminen riskien
tekniset toimen- vahentamiseksi*
pidelinjaukset
Normatiiviset e Vakuutuslainsaddannon kehittaminen™
toimenpide-
linjaukset
e Vakuutuksien ja vastuiden selkiyttdminen*
¢ Ennakoiva suunnittelu ja mallintaminen™
e Yksityisten vakuutusjarjestelmien kehittdminen
o ottamaan ilmastonmuutos huomioon*
Yksityinen

o Uusien taloudellisten riskien hallintatuotteiden
kehittaminen*

e Levitetaan riskia joukkovelkakirjojen ja
johdannaisten avulla*

19 Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT) ja Taloustutkimuksen tutkimushanke: Indekseihin pohjautuvien vakuutusten kehittéminen lisdéntyvien sato-
ja tuottoriskien hallintaan maataloudessa
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11. Puolustusministerion hallinnonalan toimenpiteita
koskien ilmastonmuutoksen kansallisen
sopeutumisstrategian toimeenpanoa

[Imastonmuutos on tunnistettu Suomen turvallisuuskehitykseen
vaikuttavaksi tekijaksi puolustushallintoa ohjaavissa ja hallinnon
sisaisissa strategioissa ja periaatepaatoksissa seuraavasti:

Suomen turvallisuus ja puolustuspolitiikka 2009

Turvallisuus- ja puolustuspoliittisen selonteon mukaan (Suomen
turvallisuus ja puolustuspolitiikka 2009, 23.1.2009) ilmaston-
muutos voi kehittyessaan aiheuttaa laajamittaista tuhoa tai
horjuttaa yhteiskuntien vakautta ja kehittya vakivaltaisiksi kon-
flikteiksi ja siten vaikuttaa turvallisuuskehitykseen. Selonteossa
turvallisuuden kehittdmiseksi tulee mm. maankayton ohjauk-
sessa ja muussa yhteiskuntasuunnittelussa, koulutuksessa seka
pelastustoiminnan kaluston hankinnoissa ottaa huomioon il-
mastonmuutoksen aiheuttamat uhkat ja muutoksiin sopeutu-
minen.

YETT-strategia

YETT-strategian yksi Suomea koskevista uhkamalleista on hitaasti
ja nopeasti kehittyvat ymparistouhkat. Ne ovat ymparistén muu-
toksia, jotka saattavat merkita haittaa tai jopa uhkaa ihmisten ter-
veydelle, jotka voivat vaarantaa taloudellisen toiminnan edellytyk-
sid, voivat uhata eliolajien olemassaoloa tai muuttaa ekologista
tasapainoa. Hitaasti kehittyvat ymparistéuhkat ulottuvat yleensa
syvalle ekologiseen jarjestelmaan ja vahingot ovat usein huomat-
tavan suuria. Ne voivat my6s muodostua uhkaksi vaeston tervey-
delle ja elinolosuhteille tuhoamalla taloudellisen toiminnan ja
maa- ja metsatalouden edellytyksia, tuhoamalla vesivaroja, aihe-
uttamalla laajojen elidkantojen kuolemia seka rappeuttamalla ra-

kennettua ymparistéa. Vakavimmaksi maailmanlaajuiseksi ympa-
ristuhkaksi on strategiassa arvioitu ilmaston l[ampeneminen.

Puolustusministerién strategiat

Puolustusministerion Turvallisesti tulevaisuuteen -strategia 2025
mukaan ilmastonmuutos on turvallisuustilanteeseen vaikuttava te-
kija ja hallinnon tulee huomioida ilmastonmuutos omassa toimin-
nassaan ja erityisesti pyrkid omalla toiminnallaan vaikuttamaan
ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi. Puolustushallinnon ilmaston-
muutoksen hillintaa koskevat tavoitteet on asetettu puolustusmi-
nisterion yhdyskunta- ja ymparistdpoliittisessa osastrategiassa,
jossa keskeisena pidetdan mm. toiminnan ja toimitilojen energia-
tehokkuutta ja -saastda edistavaa toimintaa ja toimitilaratkaisuja.
Sen tavoitteena on myGs suosia energian kaytdssa ymparistoysta-
vallisia energiamuotoja.

Puolustushallinto selvitti hallinnon ja ilmastonmuutoksen yhtyma-
kohtia ja kasvihuonekaasupaastoja vuonna 2008 (Puolustushallin-
to ja ilmastonmuutos, Selvitys puolustushallinnon ja ilmastonmuu-
toksen yhtymakohdista ja kasvihuonekaasupaastdista). Raportin
pohjalta on kdynnistetty selvitystyé sopeutumistarpeista ja ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksista puolustusvoimien toimintaan. Lisaksi
on kéynnistetty toimet energiatehokkuuden parantamiseksi ja uu-
siutuvien energialdhteiden osuuden kasvattamiseksi puolustushal-
linnon kokonaisenergiankulutuksesta.

Puolustusvoimien sotilaallisten toimintakokonaisuuksien kokonaisval-
taisessa suunnittelun (Varuskuntien toiminta ja kehittdmissuunnittelu,
VARSU) keskeisia seikkoja ovat ase- ja sotatekniikan edellyttémat vaa-
timukset, taloudellisuus, ymparistonsuojelu ja yhteiskunnallinen vuo-
rovaikutus. Suunnittelussa huomioidaan myds tulvariskialueet seka ra-
kenteisiin liittyvat uudet energiatehokkuus- ja mitoitusnormit.
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12. Sisaministerion hallinnonala: limastonmuutokseen
sopeutuminen ja sisdisen turvallisuuden ohjelma.

Sisaasianministerid vastuualueisiin kuuluvat maahanmuutto ja
sisainen turvallisuus. Sisaasiainministerién toimialat ovat polii-
si- ja pelastustoimi, rajavartiolaitos ja maahanmuuttohallinto.
Sisainen turvallisuus on maaritelty Valtioneuvoston periaatepaa-
toksessa sisaisen turvallisuuden ohjelmaksi vuodelta 2008 seu-
raavasti: "sisdisella turvallisuudella tarkoitetaan sellaista yhteis-
kunnan tilaa, jossa jokainen voi nauttia oikeusjarjestelmén ta-
kaamista oikeuksista ja vapauksista seka turvallisesta yhteis-
kunnasta ilman rikollisuudesta, hairidista, onnettomuuksista ja
suomalaisen yhteiskunnan taikka kansainvélistyvan maailman
ilmidista tai muutoksista johtuvaa aiheellista pelkoa tai turvat-
tomuutta.”

Turvallisuus syntyy monen tekijan yhteisvaikutuksesta eli tasoja on
monia: arkielaman turvallisuus, turvallisuuden ammattilaistaso se-
ka kansainvalisisté ilmidisté johtuvat turvallisuusongelmat. llmas-
tonmuutoksella voi olla useita mahdollisia vaikutuksia sisdiseen
turvallisuuteen. Laiton maahanmuutto, ihmissalakuljetus ja ihmis-
kauppa ovat globaaleja ongelmia. limastonmuutoksen seuraukse-
na nama voivat lisdantya edelleen, mikali ilmastonmuutoksen seu-
rauksena osa alueista koyhtyy ja elaman mahdollisuudet nailla alu-
eilla kéyvat heikommiksi. Eurooppaan ja erityisesti sen pohjoisem-
piin osiin pyrkivien ihmisten maara saattaa lisdantya. Ihmiskaupal-
la on eri muotoja (pakkotydsta seksikauppaan) ja se on yksi tuot-
toisimmista jarjestaytyneen rikollisuuden muodoista. Ihmiskaupan
vastustus on yksi karkiasia EU:n poliisiyhteistydssa. Lisaksi koy-
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hyys, védhaosaisuus ja epademokraattisuus seka rikkaiden ja koy-
hien maiden erojen kasvaminen luovat pohjaa jarjestaytyneelle ri-
kollisuudelle ja terrorismille.

Myrskyijen ja sdan aari-ilmididen yleistyminen luovat haasteita pe-
lastustoimelle. Laajoja tuhoja aiheuttavat myrskyt maalla ovat kes-
keinen uhka, silla ne voivat katkaista lammityksen, séhkon ja tie-
toliikenneyhteydet. Yleisten rakennusmaaraysten muuttuminen on
ongelma tulvatuhojen ehkaisemisessa. Lisaksi on otettava huomi-
oon (mm. kaavoituksessa), etta ikaantyvien maara lisaantyy, vaes-
to siirtyy kasvukeskuksiin ja harvaanasutut alueet ovat yha suu-
rempia. lImastonmuutos mahdollisesti pidentaa purjehduskautta
merelld, mika kasvattaa pelastustehtavien maaraa. Lisaksi myrkyt
saattavat yleistyd, ja suuronnettomuuksiin téytyy varautua entisté
laajemmin.

Saan aari-ilmididen lisddntyessa ja yhteiskunnan haavoittuvuuden
lisadntyessa ihmisten turvallisuustaitojen pitaisi olla nykyista pa-
remmat. Talla hetkella nayttaa kuitenkin silta, etta tilanne kehittyy
painvastaiseen suuntaan: uusavuttomuus lisaéntyy, turvallisuustai-
dot heikkenevét ja riskinotto lisaantyy.

Sisaasiainministerion hallinnonalalla ilmastonmuutoksen hillinté
ja sopeutuminen on otettu huomioon mm. kaluston hankinnassa.
Panostetaan vahapaastoisyyteen ja energiaa pyritadn sadstamaan
monin keinoin. Erityisen tarkeana pidetaan tutkimustiedon saamis-
ta ilmastonmuutoksen vaikutuksista turvallisuuteen, jotta tulevaan
voidaan varautua.



LITE 3

Maa- ja metsitalousministerié ASETTAMISPAATOS MMM023:00/2008

Yleinen osasto

8.10.2008

lImastonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhma

Asettaminen

Toimikausi

Tausta

Tavoitteet

Tehtava

Organisointi

Maa- ja metsatalousministerio on tanaan asettanut ilmastonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhman.

1.10.2008-31.12.2010

Valtioneuvosto antoi ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrategian osana energia- ja ilmastopolitiikan
selontekoa (Lahiajan energia- ja ilmastopolitiikan linjauksia - kansallinen strategia Kioton poytakirjan
toimeenpanemiseksi 24.11.2005).

lImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTO aloitettiin 2006 energia- ja ilmastostrategian ja
sopeutumisstrategian (MMM:n julkaisu 1/2005) toimeenpanemiseksi, ja sen tavoitteena on liséta valmiuksia
ilmastonmuutokseen.

lImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelmaa johtamaan asetettiin johtoryhma (asettamispéatos 21.6.2006).

lImastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTO toteutetaan vuosina 2006—2010 ministerididen tulosohjauksen
ja hankerahoituksen seka muun tutkimus- ja kehitysrahoituksen turvin.

On havaittu tarkoituksenmukaiseksi laajentaa ilmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelman johtoryhman
tehtdvia kasittamaan kansallisen sopeutumisstrategian toimeenpanoa ja edistamista muodostamalla
ilmastonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhma.

lImastonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhman tehtdvana on

1) seurata ja edistda kansallisen ilmastonmuutoksen sopeutumisstrategian toimeenpanoa ja tukea valmiuksien
lisadmista ilmastonmuutokseen sopeutumisessa seka lisata tiedon kayttoon soveltamimista.

2) johtaa ilmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTOa, maarittaa sen painopisteet, seurata toimintaa ja
jarjestaa arviointi. Tutkimusohjelman edistymisesta raportoidaan maaravalein ministeritydryhmaa avustavalla
yhdysverkolle seka tarvittaessa ilmasto- ja energiapoliittiselle ministeritydryhmalle.

3) tukea tulevaisuuden kansallisen ilmastonmuutoksen sopeutumispolitiikan valmistelussa.

Puheenjohtaja Veikko Marttila, ymparist6johtaja, maa- ja metsatalousministerio
Varapuheenjohtaja Saara Jaaskeldinen, ylitarkastaja, liikenne- ja viestintaministerio
Henkilokohtainen varajasen Risto Saari, liikenneneuvos, liikenne- ja viestintdministerié
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Jasenet:
Markku Niinioja, ulkoasiainneuvos, ulkoasiainministerio

Henkilokohtainen varajasen Anu Pérnanen-Landtman, lahetystoneuvos, ulkoasiainministerio
Hanna Uusitalo, erityisasiantuntija, puolustusministerio

Henkilokohtainen varajasen Sami Heikkild, suunnittelija, puolustusministerio
Markku Stenborg, erityisasiantuntija, valtiovarainministerio

Henkilokohtainen varajasen Outi Honkatukia, erityisasiantuntija, valtiovarainministerio
Hannele Koivunen, neuvotteleva virkamies, opetusministerio

Henkilokohtainen varajasen Markku Suvanen, erikoistutkija, opetusministerio
Birgitta Vainio-Mattila, neuvotteleva virkamies, maa- ja metsatalousministerio

Henkilokohtainen varajasen Hanna Mattila, ylitarkastaja, maa- ja metsatalousministerio
Aimo Aalto, ylitarkastaja, ty6- ja elinkeinoministerio

Henkilokohtainen varajasen Erja Fagerlund, ylitarkastaja, tyo- ja elinkeinoministerio
Mikko Paunio, ylildakari, sosiaali- ja terveysministerio

Henkilokohtainen varajasen Matti Jantunen, tutkimusprofessori, Kansanterveyslaitos
Antti Irjala, yli-insin6ori, ymparistoministerio

Henkilokohtainen varajasen Jukka Matinvesi, ymparistdneuvos, ymparistoministerio
Pekka Harju-Autti, ylitarkastaja, ymparistoministerié
Timo Kolu, erikoistutkija, Suomen Akatemia

Henkilokohtainen varajasen Laura Raaska, yksikon johtaja, Suomen Akatemia
Raija Pikku-Pyhaltd, johtava teknologia-asiantuntija, Teknologian ja innovaatioiden kehittamiskeskus Tekes
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