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OSA A: Ravinteiden kierratyksen tehostaminen Suomessa

YHTEENVETO

Ravinteiden kierratys -tydéryhman tydn taustalla on tarve ravinteiden, erityisesti fosforin ja typen, kierron saa-
tdmiseen siten, ettd kierrosta vuotaisi olennaisesti nykyistd vahemman ravinteita ymparistoon. Tama tarve
littyy vesistokuormituksen vahentamiseen ja vesien hyvan tilan saavuttamiseen seuraavien 10-20 vuoden
aikana. Tydéryhman tyon taustalla vaikutti myds pidemman aikavalin tavoite erilaisten ravinteita sisaltavien
sivutuotteiden nykyista parempaan hyddyntamiseen uudelleen tuotannossa. Tama pyrkimys on varautumista
epaorgaanisten lannoiteravinteiden niukkuuteen ja hinnannousuun.

TYORYHMAN TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

Tyoryhma kokosi ja ideoi useita kymmenia toimenpiteitd ravinteiden kierrdtyksen edistdmiseksi seuraavien
paateemojen alle:

1. Kaytetdan ravinteita sdastéden ja tehokkaasti

2. Minimoidaan biojatteiden ja niiden mukana kiertavien ravinteiden maara
3. Kierratetaan ravinteet tehokkaasti ja turvallisesti

4. Kerataan ravinteita vesistoista ja palautetaan ne hyotykayttoon

Seuraavassa on yhteenveto toimenpiteistd, joita tydryhma ehdottaa toteutettaviksi.

Kaytetddn ravinteita sdastaen ja tehokkaasti

e Optimoidaan ravinteiden kaytté kasvin- ja eldintuotannossa tuottajille/viljelijéille suunnatulla neuvon-
nalla seka lannoitus- ja ruokintamallien ja maataloustukien avulla.

o Kehitetdén viljelysuunnitteluohjelmia suosittelemaan ja ohjeistamaan lannan ja orgaanisten lannoite-
valmisteiden ensisijaista kayttoa.

e Ohjataan investointitukia lannan prosessointimenetelmien kayttddnottoon karjanlannan ravinteiden
taysmaaraiseksi ja laaja-alaiseksi hyddyntamiseksi.
Minimoidaan biojatteiden ja niiden mukana kiertavien ravinteiden maara

e Ohjataan kaupan vanhenemassa olevia, mutta vield ihmisravinnoksi kelpaavia elintarvikkeita alueel-
listen kerays- ja jakelujarjestelmien kautta hyotykayttoon.

e Ohjataan raakoja eldimista saatuja elintarvikkeita, joiden parasta ennen —paivamaara tai kaytettava
paivays on ylittymassa, turkisrehun ja lemmikkieldinruuan tuotantoon.

e Otetaan julkisten ruokapalveluiden kayttoon biojatemaarien seuranta- ja vertailujarjestelma, joka an-
taa tietoa jatteiden kasvihuonekaasu- ja ravinnepaastoista seka elinkaarikustannuksista.



Kierratetaan ravinteet tehokkaasti

o Lisataan kasvinviljely- ja kotieléintilojen yhteistyota kehittdmalla tukimenetelmi& lannan ja orgaanis-
ten lannoitevalmisteiden varastojen rakentamiselle myds kasvinviljelytiloille, lannan kerailyn, kulje-
tuksen ja levityksen urakointipalveluille, lantapérssille ja orgaanisen aineen lisdykselle peltoon.

e Kehitetdan lannan prosessointitekniikoita kuten jakeistusta ja separointia, rakeistusta ja biokaasutus-
ta seka tuotteistamista.

e Tehddédn kansallinen selvitys lannan, biojatteiden ja lietteiden ka&sittely- ja tuotteistamis-
teknologioista, seka keskitettyjen ja hajautettujen jarjestelmien soveltuvuudesta erityyppisiin kohtei-
siin.

e Parannetaan tiedon saatavuutta alueellisista ravinnemaaristd kehittamalla viljavuustietojen saata-
vuutta. Laaditaan alueellisista ravinnemaarista karttapohjia, joita voidaan hyédyntéaa elainsuojien se-
ka lannan, biojatteen ja lietteiden kasittelylaitosten sijoittelun suunnittelussa.

o Jarjestetddn alueellisesti vajaahyodynnetyille peltobiomassoille keskitettyja kerdily- ja vastaanotto-
paikkoja seka edistetdéan tutkimuksella ja bioenergian taloudellisilla tuilla peltobiomassojen kayttta
viherlannoitteena seka biokaasun ja lannoitevalmisteiden raaka-aineena.

e Selvitetddn elinkaaritarkastelulla kustannustehokkaimmat ja ympéarist6a vahiten rasittavat menetel-
mat biojatteiden kasittelemiseksi, jotta voidaan valmistautua kieltoon sijoittaa biojatteitd kaatopaikalle
ja arvioida, miten laajasti biojatteen erilliskerdys on jarkevaa toteuttaa.

o Kehitetddn nykyisia investointitukia ja sahkon tuotantotukea siten, ettd ne kannustavat biojatteiden,
lietteiden ja lannan kasittelylaitosten lisarakentamiseen ja ravinteiden kierrattémiseen niiden avulla.

e Tuetaan tutkimuksella, tuotekehitykselld, pilottikohteiden investointituilla jate- ja puhdistamolietepoh-
jaisten lannoitevalmisteiden tuotteistamista kayttdominaisuuksiltaan hyvalaatuisiksi ja turvallisiksi
kierratyslannoitevalmisteiksi eri kayttotarkoituksia varten.

e Toimitaan jate- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden rajaamiseksi EU:n kemikaaliasetuksen
(REACH-asetus) ulkopuolelle, jotta naiden valmisteiden tuotteistaminen on toimijoille taloudellisesti
mahdollista.

e Sisallytetaan kierratysravinteiden kayttd osaksi maatalouden ymparistotukijarjestelmaa.

e Laaditaan valtakunnallinen ohjeistus ja tietokanta biojate- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden va-
rastoinnista ja kaytostd maataloudessa ja yhdyskuntarakentamisessa.

e Selvitetddn toimialakohtaiset ravinnevirrat ja kierratysravinteiden osuus niissa seka kehitetdan niiden
tilastointia.

e Selvitetddn puun energiakayton kasvusta johtuva metsien lannoitustarve, annetaan lannoitussuosi-
tukset seka kehitetd&n tuhkan ja muiden kierratysravinteiden tuotteistamista ja levityslogistiikkaa.

e Kaynnistetddn laaja-alainen tutkimusohjelma biojate- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden kaytos-
ta.

e Kaynnistetdan tutkimusohjelma ravinteiden kierrattamiseen tahtaavien uusien teknologioiden kehit-
tamiseksi.



Kerétdan ravinteita vesistoisté ja palautetaan ne hyodtykaytt6on

Laaditaan tarkennettu selvitys kotimaisen kalajauhotehtaan investointikustannuksista ja tarvittavasta
volyymista. Edistetaédn myds kotimaisten kasviperdisten raaka-aineiden kayttoa kalarehuissa.

Tuetaan poistokalastusta ja suunnataan tutkimusrahoitusta saaliin ohjaamiseksi ravinteiden kierra-
tykseen.

Kehitetdan menetelmia ravinnesieppareiden hyédyntamiseksi pelloilla, ojissa, kosteikoissa ja vesis-
toissa.

Tuetaan taloudellisesti ruovikoiden korjuuta ja kayttéa viherlannoitteena, bioenergiana ja lannoite-
valmisteina uuden ympaéristétukijarjestelmén ja yritystukien avulla.

TOIMENPIDE-EHDOTUSTEN TOTEUTUMISEN EDISTAMINEN JA SEURANTA

Tyoryhma esittdd seurantaryhman perustamista seuraamaan ehdotettujen toimenpiteiden toteutumista ja
arvioimaan jatkotoimenpiteiden tarvetta kuten esimerkiksi ravinnejalanjélki-mittarin kehittamista.

Tyo6ryhma esittda hallitusohjelmaan kirjattavaksi:

Hallitus vaikuttaa EU:n tuleviin rahoituskehyksiin siten, ettd EU:n eri politiikoissa - erityisesti alue- ja
rakennevarojen kaytdssd, maatalous- ja kalastuspolitikassa sekd maaseutupolitikassa - rahoituksel-
la ohjataan toimenpiteita ltAmeren suojelemiseksi.

Hallitus vaikuttaa EU:n vuonna 2014 alkavan ohjelmakauden valmisteluun siten, etta yhteisen maa-
talouspolitiikan valineitd on mahdollista kdyttaa orgaanisten ravinteiden kierrattdmisen edistamiseen
laajasti yhteiskunnassa.

Hallitus toteuttaa ravinteiden kierrattamistydoryhman suosituksia Suomen kehittdmiseksi ravinteiden
kierrattamisen mallimaaksi.

Suomessa toteutetaan toimenpiteet Saaristomeren hyvan tilan saavuttamiseksi jo vuonna 2020.
Hallitus varmistaa resurssien riittdvyyden ja voimavarojen, my6s sektoritutkimuksen voimavarojen,
kohdentamisen niin, ettd kansalliset ja kansainvaliset velvoitteet, mukaan lukien ympdristdseurannat
ja ravinteiden kierratystydéryhmén ehdotukset, voidaan toteuttaa.

Lisaksi hallitus jatkaa tiivistd kansainvalista yhteistyota Itdmeren suojelemiseksi.



1 JOHDANTO

Luonnon maaekosysteemissa ravinteet kiertavat maaperasta ja ilmasta kasvien, eldinten ja hajottajien kautta
uudelleen kaytettaviksi, ja haviét systeemin ulkopuolelle korvautuvat luonnon omien prosessien avulla. Kas-
vien kasvun kannalta fosfori ja typpi ovat tarkeitd ravinteita, ja niiden riittavyys on olennaista eldinten ja ih-
misten ravitsemuksen kannalta. Ihmistoiminta vaikuttaa merkittavasti fosforin ja typen kiertoon. Esim. maa- ja
metsataloudessa, kalankasvatuksessa ja viherrakentamisessa kaytetdan lannoitteita ja rehuja, jotka kasvat-
tavat kierrossa olevien ravinteiden maaraa. Ihmisen toiminta on myés lisdnnyt ravinnevirtoja tuotantosystee-
min ulkopuolelle vesiin ja ilmaan, mista aiheutuu ympariston haitallista kuormitusta.

Sisdvesissa ja Iltameren rantavesissa fosfori on merkittava kuormittaja. Riski fosforin karkaamiselle vesistoi-
hin on sitd suurempi, mitd enemman maassa on helppoliukoista fosforia ja mitd suurempaa on maan eroo-
sio. Epaorgaaniset fosforilannoitteet valmistetaan apatiittiesiintymista, joiden taloudellisesti kayttokelpoisten
varantojen on ennustettu hupenevan 60 - 130 vuoden kuluessa (Steen 1998). Raaka-ainelahteiden ehtyessa
fosforin hinnan arvioidaan nousevan voimakkaasti. Rajallisen fosforin merkitys kasvaa ruokahuollossa maa-
pallon vaeston lisdéntyessa.

Kasveilta kayttamatta jaava typpi voi paatya vesistéihin aiheuttamaan mm. rehevditymista, ja pohjaveden
pilaantumista. limaan karkaavat typpiyhdisteet voivat aiheuttaa mm. happamoitumista ja ilman laadun heik-
kenemistéd seka edistaa ilmastonmuutosta. Typpilannoitteiden raaka-aineena kaytetddn ilmakehén typpea,
joten sen riittavyys ei ole ongelma. Valmistus on kuitenkin energiaintensiivinen prosessi, mista aiheutuu
myds kasvihuonekaasupéaéstoja.

Ruoan tuotanto ja kulutus sekd energiantuotanto tuottavat suurimmat typpivirrat Suomessa (Antikainen
2007)'. Merkittavimmat fosforivirrat aiheutuvat ruoan tuotannosta ja kulutuksesta. Myds vesistopaastojen
kannalta ruoantuotanto ja kulutus ovat merkittavimmat ravinnelahteet. Suomen merkitys maailmanlaajuises-
sa ravinnekierrossa on vahainen, mutta asukasmaaraan suhteutettuna Suomi on yksi merkittavimmista ty-
pen- ja fosforin kayttajista. Syita tdhan ovat suomalaisten suhteellisen korkea energiankulutus ja elaintuottei-
den, erityisesti lihan suuri osuus ravinnossa.

Edella mainittu tutkimus osoitti kaikkien neljan tutkimuksessa mukana olleen jarjestelmén avoimuuden — vain
osa kierrossa olevista ravinteista palautuu hyotykayttdon, osa paéatyy paastdinad vesistdihin ja ilmakehaan.
Ravinteita my6s liikkkuu jarjestelmien valilla ja maan rajojen yli. Syita ravinteiden kierron avoimuuteen ovat
mm. kaupan kansainvalisyys, epaorgaanisten lannoitteiden mittava kaytté, suhteellisen suuri energiankulutus
ja monien jatejakeiden alhainen kierratysaste.

Ravinteita aktiivisesti kierrattamalla pyritdén kayttamaan ravinteet mahdollisimman tehokkaasti yha uudel-
leen, jolloin ymparistokuormitus ja neitseellisten raaka-aineiden tarve vahenevat. Pitkan tahtdimen tavoittee-
na on luoda edellytykset suomalaisen ruoan tuotannolle olosuhteissa, joissa kilpailu fosforista kiristyy.

Suomi ei ole toistaiseksi asettanut erityisia tavoitteita ravinteiden kierratyksen suhteen, mutta ravinteiden
vesistokuormituksen pienentdmiseksi Suomessa on tehty pitkdjanteista vesiensuojelutydtd. Suomen si-
toumuksia ja ravinnepaastojen hallintaa Itdmerelld on késitelty tarkemmin liitteessé 1.

2  SUOMEN HALLITUKSEN SITOUMUS BALTIC SEA ACTION SUMMITISSA 10.2.2010

Helsingissa jarjestettiin 10.2.2010 Itameri-huippukokous Baltic Sea Action Summit, johon kutsuttiin kaikki
Itdmeren ymparysmaiden valtion paamiehet, yrityksid ja kansalaisjarjestdja. Jokainen osallistuja teki oman
konkreettisen sitoumuksensa Itdmeren hyvaksi.

Paaministeri Matti Vanhanen antoi sitoumuksen, jonka mukaan Suomen hallitus sitoutuu siihen, etta kaikilla
toimialoilla ryhdytdén tehostettuihin toimiin Saaristomeren hyva tilan saavuttamiseksi vuoteen 2020 mennes-
sa. Suomi pyrkii ravinteiden kierrattdmisen esimerkkialueeksi ja tehostettuja toimia Saaristomeren tilan pa-
rantamiseksi tehd&an kaikilla sektoreilla. Sitoumus sisélsi kahdeksan sektorikohtaista tavoitetta:

! Typen ja fosforin virtoja 1990-luvun lopun Suomessa on tutkittu ainevirta-analyysilla neljassa yhteiskunnallisessa jarjes-
telmassa: 1) metsateollisuus ja puupolttoaineiden kaytto, I) ruoan tuotanto ja kulutus, Ill) energia ja IV) yhdyskuntajatteet
(Antikainen, 2007).



Vahennetdan maatalouden ravinnekuormitusta Saaristomereen laskevalla valuma-alueella

Pyritdan ravinteiden kierrattamisen esimerkkialueeksi

Véahennetaan yhdyskuntien jatevesikuormitusta

Véahennetaan haja-asutuksen jatevesikuormitusta

Siirrytdan fosfaatittomiin pesuaineisiin koko Itdmeren alueella

Minimoidaan aluksista aiheutuvien jatevesien paasemistd mereen

Minimoidaan ruoppauksista aiheutuvia ymparistohaittoja

Tuetaan fosforin vahentamistd meresta ns. vajaahyodynnetyn kalan (sérkikalat) kalastuksella ja
[tdmeresta pyydetyn kalan kayttdmista rehuna vesiviljelyssé (ravinteiden suljettu kierto)

NGO A~WNE

3  TYORYHMAN TAVOITE JA RAJAUKSET

Ravinteiden kierratys -tydryhma asetettin Suomen Baltic Sea Action Summittissa esittamien tavoitteiden
toteuttamiseksi. Tydryhman tehtavana oli laatia tiekartta toimenpiteista, joilla Suomesta tehdaan ravinteiden
kierrattamisen esimerkkialue. Tyéryhman raportti jakautuu kahteen osaan: A-osassa esitetdén toimenpiteita,
joilla ravinteiden kierratystd Suomessa voitaisiin tehostaa. B-osassa tarkastellaan Saaristomeren valuma-
aluetta ravinteiden kierratyksen ja eri sektoreiden vesistokuormituksen vahentamisen esimerkkialueena.

Tyossa keskityttiin tarkastelemaan typen ja fosforin kierratysté erityisesti ruoantuotannossa ja kulutuksessa,
jossa kiertdvat suurimmat ravinnevirrat. Naihin siséltyvat mm. maatalous, elintarvike- ja rehuteollisuus, ka-
lankasvatus sekéd yhdyskuntien biojatehuolto ja jatevesien kasittely. Lisdksi tarkasteltin metsétaloutta ja tur-
vetuotantoa, joilla on merkitysta erityisesti ravinteiden vesistokuormituksen aiheuttajina. Tydn nakdkulmana
oli kierrossa olevien ravinteiden tehokkaampi hyddyntamisaste ja sita kautta neitseellisten raaka-aineiden
kayton ja vesistdjen ravinnekuormituksen vahentaminen.

4 VISIO 2020

Suomen maa- ja elintarviketaloudessa varannoiltaan rajallisen fosforin kaytté on sdasteliasta ja tehokasta.
Ihmisten ja kotieldinten tuottamat ulosteet seka erilaiset biojatteet keratédén, varastoidaan, kasitelldan ja hyo-
dynnetaan tavoitellen kaikissa vaiheissa ensisijaisesti ravinteiden kierratysta ja lopputuotteiden hyddyntamis-
td kasvin- ja elaintuotannossa. Kierratysravinteiden hyddyntdminen on ymparistén, maaperan ja tuotteiden
puhtauden kannalta turvallista. Peltomaata hoidetaan tarkeanéa luonnonvarana ja juuriston ravinteidenotto on
tehostunut tukemaan korkeaa satopotentiaalia huolimatta nykyistéd pienemmasta maan fosforipitoisuudesta.
Maan hyva rakenne, nykyista alempi fosforipitoisuus ja kasvien tehokas ravinteidenotto vahentavat pelloilta
tulevan vesistokuormituksen alle puoleen nykyisestd, mikd mahdollistaa vesistéjen hyvan tilan saavuttami-
sen. Ravinteiden kierratys tukee kansallisen huoltovarmuuden yllapitamista.

Vuoteen 2020 mennessa kaikki maatilat hyddyntavat helppokayttdisia menetelmid, joilla arvioidaan peltoloh-
kokohtainen lannoitustarve ja suunnitellaan kotieldinten ruokinta ravinteiden hyddyntdmisen kannalta opti-
maaliseksi. Jokaisella maatilalla on tieto maaperan fosfori- ja typpivaroista kaikilla peltolohkoilla sek& ravin-
teiden kierrosta tilalla. Markkinoilla on tarjolla turvallisia kierréatysravinteita ja ne hyédynnetdan siellda, missa
on lannoitustarvetta. Epédorgaanista fosforia kdytetdan vain, jos kierratysfosforia ei ole saatavilla, ts. Suomen
tasolla kierratettéavaksi kelpaava fosfori likkkuu tarpeen mukaisesti. Energiaintensiivisen typen kiertoa on te-
hostettu siséllyttamalla biologinen typensidonta kiinteéksi osaksi kaikkien maatilojen viljelykiertoja. Ravintei-
den kierrattamisesta huolehditaan myds silloin, kun orgaanisista materiaaleista tuotetaan energiaa.. Toimen-
piteet alkavat vaikuttaa Itdmeren tilan ndkyvana parantumisena alueilla, joilla maatalouden ravinnekuormitus
on merkittdva. Ravinteiden tehokas ja turvallinen hyddyntaminen ja kierratys kuuluvat osana maatalous- ja
ymparistohallinnon toimintaan ja ravinnetaloutta hallitaan kokonaisvaltaisesti. Ravinnejalanjalki on kaytosséa
ravinnehuollon kestavyyden mittarina. Suomeen on syntynyt ravinteiden kierratyksen erityisosaamista, josta
on kehitetty kansainvalinen vientituote.

Visio perustuu nykytilanteessa tunnistettaviin ravinteiden kayton ongelmiin ja tehottomuuteen sekéa keskipit-

kalla aikavalilla ongelmien ratkaisulla saavutettavaan tavoitetilaan. Tyéryhman esittamien toimenpiteiden
taustalla on keskeisella tavalla nakyma siita, mihin tulisi pyrkia vuoteen 2020 mennessa.
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5 TYORYHMAN TOIMENPIDE-EHDOTUKSET

5.1 Toimenpiteiden jaottelu

Tyo6ryhma laati ravinteiden kayton ja kierratyksen toimenpiteille jaottelun, joka kuvastaa myds niiden keski-
naista tarkeysjarjestystd. Ravinteiden kierrétys ei ole erillinen toimenpide yhteiskunnassa, vaan se linkittyy
useisiin muihin ymparisto- ja ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, kuten luonnonvarojen kestavaan kayttéon, vesien
tilan parantamiseen, jatehuollon kehittdmiseen, energian sdastéon ja uusiutuvan energian kayton lisdami-
seen. Toimenpiteet on pyritty laatimaan siten, ettd ravinteiden kierratys tukee myds néité tavoitteita.

Toimenpiteiden jaottelu
1. Kaytetdan ravinteita sdastéden ja tehokkaasti
2. Minimoidaan biojatteiden ja niiden mukana kiertavien ravinteiden maara
3. Kierratetaan ravinteet tehokkaasti ja turvallisesti
4. Kerataan ravinteita vesistoista ja palautetaan ne hyotykayttdoon

Kaikki esitetyt kohdat vahentavat neitseellisten ravinteiden tarvetta ja siten saastavat hupenevia fosforivaroja
ja vahentavat energiaintensiivista typpilannoitteiden tuotantoa sekd vahentavat ravinnevalumia vesistéihin.
Kakkoskohta linkittyy jatehierarkiassa tarkeimpéna olevaan jatteen synnyn ehkaisyyn. Kolmoskohdan ravin-
teiden kierratyksessa tulee suosia menetelmid, jotka samalla tuottavat bioenergiaa tai muita ymparistohyoty-
j&. Neloskohtaa tarvitaan poistamaan vesistéihin aiemmin paasseitéa ravinteita. Ravinnepéaéastoja vesistdihin
ei tdysin pystyta tulevaisuudessakaan estdmaan.

5.2 Toimenpide-ehdotukset

Tyo6ryhma kokosi ja ideoi useita kymmenia toimenpiteita ravinteiden kierratyksen edistamiseksi. Seuraavas-
sa on esitetty niistd keskeisimmat ja vaikuttavuudeltaan merkittdvimmiksi arvioidut. Toimenpiteiden aikatau-
lutus on esitetty tiivistettyna liitteessa 2.

1. Kaytetdan ravinteita sdastaen ja tehokkaasti

1.1 Ravinteiden kaytdn optimointi kasvin- ja eldintuotannossa

TAUSTA JA TAVOITE

Maatalouden harjoittaminen kestavasti vaatii viljelijoiden ammattitaidon jatkuvaa yllapitoa. Kasvien
lannoituksen ja eldinten ruokinnan tulee nykyistd paremmin pohjautua tutkittuun tietoon todellisesta
ravinnetarpeesta. Kasvien lannoitustarpeen maarittelyssa on huomioitava maassa ennestaan ole-
vat ravinteet. Satotavoite on asetettava realistiseksi lohkon yleiseen kasvukuntoon nahden, ja pel-
tomaan rakenteen ja vesitalouden ongelmiin on I8ydettava parannuskeinoja annettujen ravinteiden
hyddyntadmisen varmistamiseksi. Huonokuntoisimpia lohkoja ei tule lannoittaa ennen maan kasvu-
kunnon parantamista. Korkeatuottoisilla kasveilla typpilannoitus voidaan jakaa useampaan eréan ja
kayttaa mm. lehtivihredmittauksia typpitarpeen arvioinnissa. Kotieldinten kivennaisruokintaa tulee
toteuttaa suositusten mukaisesti. Kotieldintilalla tulee arvioida lannan sisaltdmat ravinnemaarat
ruokinnan ravinnetaseen avulla.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU
1. Lohkokohtaiset lannoitusmallit ja ravinteiden tar- 1. Tutkimus, neu- 1. MTT, MTK
peen huomioivat ruokintamallit viljelijan tueksi vonta 2011-2020
2. Maan rakenteen parantaminen, salaojitus ja muut | 2. Neuvonta, maa- | 2. MMM, neuvonta-
pellon perusparannustoimenpiteet taloustuet, inves- organisaatiot
tointituet 2011-2020
3. Maatila-, peltolohko- ja ruokintataseiden kaytt6 3. Neuvonta, maa- | 3. MMM, MTK, neu-
taloustuet vontaorganisaatiot
2011-2020
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1.2 Lannan varastoinnin, levityskohteiden, -ajankohdan ja kdyttdmaarien tarkentaminen

TAUSTA JA TAVOITE

Muun muassa peltojen kaltevuus, fosforiluku, etdisyys vesistostd, lannan levitysajankohta ja maara
vaikuttavat ravinteiden huuhtoutumisriskiin pelloilta. Lantaloiden kattamisella voidaan vahentaa
lannan typpihavikkid merkittavasti. Jos karjalannan ravinteita ei oteta lannoituksessa taysimaarai-
send huomioon, tasta johtuva ylilannoitus lisdd huuhtoutumisriskia. Lannan viljelykaytté on ohjeis-
tettava siten, ettd ymparistoriskit minimoituvat. Ohjeistuksessa on kiinnitettava erityisesti huomiota
lannan ravinnesisaltoon, levitystapaan ja ajankohtaan, sekd pellon ominaisuuksista riippuvaan
ravinnekuormitusriskiin.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Kehitetaan viljelysuunnitteluohjelmia suosittele- 1. Neuvonta 1. Neuvontaorgani-

maan ja ohjeistamaan lannan ja orgaanisten lannoi- saatiot

tevalmisteiden ensisijaista kayttoa 2011-2014

2. Otetaan karjanlannan ravinteet lannoituksessa
tdysmaaraisesti huomioon. Tama edellyttaa inves-
tointitukien ohjaamista kotielaintiloille lannan proses-
sointimenetelmien hankintaan kaikille lantalajeille,
kuivalanta, lietelanta jne.

2. Ymparistotuki,
investointituki

2. MMM, YM, 2012
(investointituet)
2014 (ymparist6tuki)

3. Tuetaan edelleen lantavarastojen kattamista 3. investointituki 3. MMM
4. Ohjeistetaan viljelijoitd lannan kevat- ja keséa- | 4. Neuvonta, koulu- | 4. Neuvontaorgani-
levityksen suosimiseen. tus saatiot

2011-2014

2. Minimoidaan biojatteiden ja niilden mukana kiertavien ravinteiden méaara

2.1 Kauppojen vanhenemassa olevien ja vanhentuneiden elintarvikkeiden kaytdn edistami-
nen jatteeksi paatymisen sijaan

TAUSTA JA TAVOITE

Kauppojen viimeista myyntipdivaa ja parasta ennen paivaa lahestyvat, silti ihmisravinnoksi yha kel-
paavat elintarvikkeet paatyvat usein jatteeksi. Myymalla nama tuotteet alennuksella ja/tai lahjoitta-
malla ne ruokapankkien yllapitgjille kaupat voivat valttaa jatteen syntya ja edesauttaa vahavaraisten
toimeentuloa. Ruokapankkitoiminnan tehostamiseksi ja laajentamiseksi tarvitaan alueellisesti toimi-
via elintarvikkeiden kerdys- ja jakelujarjestelmia. Eldimistd saatavat elintarvikkeet, joiden parasta
ennen paivamaara tai kaytettava paivays on ylittyméassa, voivat korvata esimerkiksi turkisrehuissa ja
lemmikkieldinruuissa tuontiraaka-aineita. Tavoitteena on ohjata ravintoaineet alkuperéiseen tarkoi-
tukseensa eli ravintokayttoon ja vahentaa siten neitseellisten raaka-aineiden tarvetta, kun ruokaa ei
tuoteta jatteeksi. Kaytté ihmisten ravintona ja eléainten rehun raaka-aineena ovat jatteen synnyn eh-
kaisytoimenpiteitd ja siten jatehierarkiassa korkeammalla kuin kierratys esim. lannoitevalmisteeksi.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Kehitetaan alueellisesti toimivia elintarvikkeiden
kerays- ja jakelujarjestelmia kaupan vanhenemassa
oleville elintarvikkeille.

1. Olemassa olevien
toimintamallien sovel-
taminen, investointitu-
ki kylmasaily-

1. kauppaketjut,
ruokapankit, jate- ja
ympaéristdviran-
omaiset, Evira,

tys/jakelujarjestelmille | TEM
2011-2012
2. Kauppaketjut sitoutuvat ottamaan kayttéon joko 2. Jatelaki, valtakun- 2. YM, kauppaket-
elintarvikkeiden alennushintamenettelyn tai lahjoit- nallinen jatesuunni- jut
tamaan vanhenevat elintarvikkeet ruokapankeille telma 2011-2012

3. Kauppaketjut selvittdvét pakastettujen raakojen
elaimistd saatavien elintarvikkeiden kayttomahdolli-
suuksia turkisrehun ja lemmikkielainruokien valmis-
tuksessa sekd muussa mahdollisessa kaytossa.
Kuljetuksissa pyritaan hyddyntamaan tuotteiden
paluukuljetuksia.

3. Taytantdon pantu
uusi sivutuotelainsaéa-
danté (EY 1069/2009)
ja tuleva kaatopaikka-
asetuksen kaatopaik-
kakielto

3. Kauppaketjut ja
elintarvike-, turkis-
rehu- ja lemmik-
kielainteollisuus,
Evira

2011-2012
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2.2 Julkisten ruokapalveluiden biojatem&arien seuranta- ja vertailujarjestelméan kehittdminen
ja kayttédnotto

TAUSTA JA TAVOITE

Julkiset ruokapalvelut tarjoavat vuosittain yli 400 miljoonaa ateriaa. Niitd valmistettaessa seka syo-
tdessa syntyy paljon ruokajatettd, joka aiheuttaa turhia kustannuksia elintarvikkeiden hankinnassa ja
valmistuksessa seka turhia paasttja koko tuotantoketjussa. Ruokajatteen syntya on esimerkkikoh-
teissa voitu vahentaa merkittavasti seuraamalla jatteen maaraa ja tiedostamalla vahennyksen aihe-
uttamat taloudelliset ja ympaéristévaikutukset. Padkaupunkiseudulla on jo kaytdssa netissa toimiva
jatevertailuvédline PETRA (www.hsy.fi/petra), jonka avulla toimijat voivat vertailla omassa toiminnas-
saan ja muiden saman toimialan yksikdissd muodostuvia jatemaérid. Vastaava jarjestelma soveltuu
myds yrityksille. Tavoitteena on vahentda biojatteen maarada siten myds neitseellisten ravinteiden
tarvetta sekd vahentdd elintarvikeketjun ymparistévaikutuksia ja tuottaa saastdja toimijoille.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Otetaan kayttoon koko maassa netissa toimiva 1. Jatelaki, valtakun- 1. YM, TEM, SYKE

jatevertailuvaline (PETRA). Suositellaan julkishallin- | nallinen jatesuunni- 2011-2013

non yksikoéitd antamaan vuosittain jatetietonsa jarjes- | telma
telmaan. Petraa kehitetédén siten, etta se antaa tie-
don tuotetun biojatteen elinkaaren aikaisista kasvi-
huonekaasu- ja ravinnepaastoista seka elinkaarikus-
tannuksista.

3. Kierratetaan ravinteet tehokkaasti ja turvallisesti

3.1 Kasvinviljely- ja kotieldintilojen yhteistyén lisddminen

TAUSTA JA TAVOITE

Kotieldinten lannan ravinteita hyddynnetaan kasvinviljelytiloilla suhteellisen vahan. Kasvinviljelytilal-
le saattaa olla yksinkertaisempaa ja taloudellisempaa hankkia epéorgaanisia lannoitteita kuin ra-
kentaa lantavarasto ja hyodyntdd lantaa. Kiinnostusta lannan kayttéén vahentavat myoés siihen
litetyt riskit, kuten maan tiivistyminen ja hukkakauran leviaminen. On luotava riittdvat kannusteet
lannan ja muiden orgaanisten lannoitteiden kaytolle epaorgaanisten lannoitteiden sijaan. Tarvitaan
myos tietoa siitd, miten lannan vastaanottoon liittyvat riskit voidaan valttdd (maan tiivistyminen,

hukkakaura).
TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU
1. Lannan- ja orgaanisten lannoitevalmisteiden vali- 1. Investointituki, 1. MMM, YM, ELY-
aikaisvarastojen rakentaminen myds kasvinviljelyti- neuvonta keskukset
loille 2011-2020
2. Lannan kerdilyn, kuljetuksen ja levityksen urakoin- | 2. Yritystuki koko 2. ELY-keskukset,
tipalvelujen tuottaminen ja tukeminen maahan yrittajat, neuvonta,
2011-2020
3. Lantapdérssin eli lannan luovuttajan ja vastaanotta- | 3. Hanketuki toi- 3. Tuottajajarjestot ja
jan kohtaamista helpottavan nettipalvelun kehittdmi- | minnan aktivoimi- neuvontaorganisaa-
nen selle tiot
2012-2014
4. Tuki orgaanisen aineen lisaykselle peltoon, milla 4. Ymparistotuki 4. MMM, YM, 2014-
tavoitellaan maan rakenteen parantamista seka sa-
don ja taloudellista tuoton lisaysta.
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3.2 Lannan prosessointitekniikoiden kehittdminen ja kayttédnotto

TAUSTA JA TAVOITE

Kotielaintiloilla lannan sisaltamalle typelle on usein kayttéa kasvintuotannossa, mutta fosforia on
likaa suhteessa kasvien tarpeeseen ja peltomaan fosforipitoisuuteen. Lannan prosessoinnilla typpi
ja fosfori voidaan esim. erottaa eri jakeisiin ja vahentaa kuljetettavan veden maaraa. Tavoitteena
on kohdentaa eri ravinteet (typpi ja fosfori) sellaisille lohkoille, joilla niille on tarvetta sek& mahdollis-
taa ravinnejakeiden kuljettaminen laajemmalle alueelle kasviravinteiksi.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/

AIKATAULU

1. Lannan jakeistuksen ja separoinnin, rakeistuksen
ja biokaasutuksen kehittdminen seka lannan tuot-
teistaminen

1. Tutkimus, yritys-,
hanke- ja investoin-
tituki

1. Tutkimuslaitokset,
yliopistot ja yritykset,
MMM, YM
2011-2020

3.3 Alueellisten ravinneméa&érien huomioiminen eldinsuojien seka lantaa, jatteitd ja lietteita
kasittelevien laitosten sijoittelun suunnittelussa ja ympéaristdlupakasittelyissa

TAUSTA JA TAVOITE

Kotieldintuotannon alueellinen keskittyminen on johtanut suuriin alueellisiin eroihin lannan ravintei-
den tarjonnassa ja peltojen fosforipitoisuuksissa. On huolehdittava siita, etta lannan ravinteet voi-
daan levittaa alueille, missa niille on todellista tarvetta kasvintuotannossa. Myds biojatteita ja liettei-
ta kasittelevien laitosten lopputuotteiden ravinteiden kayttdé on suunniteltava etukateen. Lopputuot-
teiden tuotteistamisen tasoon vaikuttaa mm. se kuinka pitkalle tuote on kuljetettava. Uusien eléin-
suojien ja biojatteiden, lietteiden ja lannan kasittelylaitosten sijoittelussa tulee huomioida alueella jo
muodostuvat ravinnemaarat ja peltojen fosforipitoisuudet. Jate- ja lietetuotteet on pyrittava ohjaa-
maan sinne, missa lannan tarjonta ei taytd peltojen ravinteiden, erityisesti fosforin tarvetta.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Tehddan kansallinen selvitys lannan, biojatteiden | 1. Hanketuki 1. MMM, YM, MTT,

ja lietteiden kasittely- ja tuotteistamisteknologioista SYKE, vesihuoltolai-

seka keskitettyjen ja hajautettujen jarjestelmien so- tokset, kunnat, jate-

veltuvuudesta erityyppisiin kohteisiin ottaen huomi- huoltoyhtitt,

oon Hydtylanta-tutkimushankkeen tulokset 2011-2012

2. Laaditaan alueellisista ravinnemaarista karttapoh- | 2. Hanketuki 2. ELY-keskukset,

jia, joita voidaan hytédyntaa eldinsuojien lannan, GTK

biojatteen ja lietteiden kasittelylaitosten ravinteiden 2011-2020

kayttésuunnittelun pohjana. Tama edellyttaa vilja-
vuustietojen saatavuuden kehittdmista

3. Suositellaan eldinsuojien seka lantaa, jatteita ja
lietteité kasittelevien laitosten ymparistélupaproses-
sin yhteydessa ravinteiden kayttdsuunnitelma

3. Ymparistolupa 3. YM, AVIt, kunnat

2014-
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3.4 Vajaahyddynnettyjen peltobiomassojen kerailyn ja kdytdn tehostaminen

TAUSTA JA TAVOITE

Luonnonhoitopelloilla, kesannoilla, suojavy6hykkeilld ja muilla samantyyppisilla sopimusaloilla ja
vahatuottoisilla pelloilla kasvavan biomassan maara on yleensa pienempi kuin aktiivisesti viljellyilla
pelloilla. Lisaksi sadon laatu on usein liian heikko rehu- ja elintarvikekdytt6on. Sadon kerddminen ja
hydédyntadminen estaa kuitenkin ravinteiden huuhtoutumista vesistoihin ja mahdollistaa peltoon ker-
tyneiden ravinteiden ohjaamisen kiertoon. Rehu- ja elintarvikekdytén rinnalle on tarpeen loytaa
uusia peltobiomassojen kayttokohteita.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/

AIKATAULU

1. Jarjestetaan alueellisesti vajaahyodynnettyjen
peltobiomassojen keskitetty kerdily ja vastaanotto-
paikkoja seké hytdynnetédén sato esim. viherlannoit-
teena tai biokaasun ja lannoitevalmisteiden tuotan-
nossa

1. Hanketuki, yritys-
tuki, tutkimus, bio-
energian tuotannon
taloudelliset tuet

1. Kunnat, viljelijat,
biokaasulaitokset,
alan yritykset, tutki-
muslaitokset, VM,
TEM, MMM
2011-2020

3.5 Biojatteelle kaatopaikkakielto ja ravinteet kestavasti kiertoon

TAUSTA JA TAVOITE

Biojatteiden kaatopaikkasijoituksessa ravinteet hukataan ja orgaanisen aineksen hajoamisessa
vapautuu haitallisia kasvihuonekaasuja. Ymparistoministeridssa valmistellaan parhaillaan valtio-
neuvoston kaatopaikka-asetuksen tiukentamista, jolla biohajoavan jatteen kaatopaikalle sijoittamis-
ta rajoitetaan (kaytanndssa estetddn). Biojatteiden erilliskerdyksen sijasta osa biojatteesta tulee
kaatopaikkakiellon voimaan saattamisen jalkeen ohjautumaan sekajatteen mukana polttoon, jolloin
ravinteet hukataan, vaikka orgaaninen aines hyddynnetdan energiantuotannossa. Tavoitteena on
saada ravinnevirrat kaatopaikoille ja polttoon katkaistuiksi ja ohjatuksi hyédynnettéaviksi kasvinra-
vinteina.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Biohajoavan jatteen sijoittaminen kaatopaikalle 1. Kaatopaikka- 1.YM

kielletdan (Kaatopaikkakielto) ja biohajoavan jatteen | asetus 2011

kasittelylle on selkeét toimintaohjeet jotka antavat
edellytykset niiden ravinteiden kierrattamiselle.

2. Elinkaaritarkastelulla selvitetddn kustannustehok-
kaimmat ja ymparistta vahiten rasittavat biojatteiden
kasittelymenetelmaét. Tuloksia kaytetdan sen arvioi-
miseksi, miten laajasti biojatteen erilliskeraysta on
jarkevaa toteuttaa.

2. Jatelain antami-
en valtuuksien pe-
rusteella biojattei-
den erilliskerayksel-
le asetetaan ase-

2. YM, jatehuoltoyh-
tiét, kunnat
2011-2012

tuksella tavoitteet
sikali, kuin elinkaa-
riarvioinnilla taméa
osoittautuu tarpeel-
liseksi
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3.6 Biojatteiden, lietteiden ja lannan kasittelylaitosten lisédrakentaminen

TAUSTA JA TAVOITE

Biojatteitd, lietteita ja lantaa voidaan kasitella siten, ettd samassa prosessissa vahennetaan mate-
riaalin biohajoavuutta, kierratetdan ravinteet hyotykayttdon ja tuotetaan bioenergiaa. Tallaista kasit-
telykapasiteettia tarvitaan Suomeen lisda. Nykyaan osa ravinteiden kierratyspotentiaalista huka-
taan esim. erottelemalla liukoiset ravinteet nestejakeeksi, joka johdetaan jatevedenpuhdistamolle.
Tata edesauttaa vallitseva tukikdytantd, jossa tuetaan lahes pelkdstaan biokaasulaitoksia ja tuki
perustuu niiden energiantuotantoon. Ravinteiden hyddyntdmiseen tarvittavat laitoksen osat ovat
tuen ulkopuolella. Tukipolitikkaa tulisi kehittdd huomioimaan laitoksista saatava kokonaishy®oty.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Kehitetaan kasittelylaitosten tukimuotoja siten, 1. Muutokset nykyi- | 1. TEM, MMM

ettd ne kannustavat myds ravinteiden kierrattami- seen investointi- ja | 2011-2012

sahkon tuotantotu-
keen

seen

2. Rakennetaan lisda ravinteita kierrattavia biojattei-
den, lietteiden ja lannan kasittelylaitoksia

2. Investointituki,
sahkon tuotantotuki

1. Jatehuoltoyhtiot,
vesihuoltolaitokset ja
jatealan yritykset,
TEM, MMM, ELY-
keskukset
2012-2016

3.7 Biojate- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden tuotteistaminen

TAUSTA JA TAVOITE

Biojatteita ja lietteitd kasittelevien laitosten kasittelyjadnnoksissa ravinteiden kayttokelpoisuus ei
usein ole paras mahdollinen ja ne voivat sisdltdd haitallisia aineita ja eliditéd (haitta-ainejaamia).
Ravinteiden turvallinen ja tehokas kierratys edellyttaakin usein kasittelyjadnndsten jatkokasittelya ja
tuotteistamista erityyppisiksi ja erilaisiin kayttokohteisiin maataloudessa, viherrakentamisessa ja
kotipuutarhoissa soveltuviksi tasalaatuisiksi lannoitevalmisteiksi. Talla hetkella ravinteiden talteen-
oton tekniikat ovat usein energiaintensiivisia ja kalliita ja tuotteistaminen edellyttda pitkdjanteista
tutkimus- ja kehitystyota.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/

AIKATAULU

1. Tutkimus, tuote-
kehitys, investointi-
tuet pilottikohteisiin

1. YM, MMM, TE-
KES, SITRA, TEM,
tutkimuslaitokset,
alan toimijat
2012-2020

1. Tuotteistetaan biojatteista ja lietteista kayttéomi-
naisuuksiltaan laadukkaita ja eri kayttétarkoituksiin
soveltuvia kierratyslannoitevalmisteita.

2. Kehitetdan ravinteiden talteenottoa tutkimus- ja 2. Tutkimus, tuote- | 2. YM, MMM, TE-

kehityshankkeissa kehitys, investointi- | KES, SITRA, TEM,
tuet pilot-kohteisiin | tutkimuslaitokset,
alan toimijat
2012-2014
3. Biojate- ja lietepohjaiset lannoitevalmisteet tulee 3. REACH- 3. YM, MMM
rajata REACH-asetuksen ulkopuolelle, jotta tuotteis- | asetuksen sisaltéén | 2011-2013

vaikuttaminen

taminen on toimijoille taloudellisesti mahdollista.
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3.8 Kierratysravinteiden kaytdn taloudelliset kannustimet

TAUSTA JA TAVOITE

Epéaorgaanisten lannoitteiden kaytté on usein viljelijan kannalta helpompaa kuin lanta-, biojate- ja
lietepohjaisten kierratysravinteiden kaytté. Kierratysravinteiden kayttéon tulee kuitenkin kannustaa
ymparistdsyista ja raaka-aineiden riittavyyden takia. Kierratysravinteiden kilpailukyvyn lisdamiseksi
niiden kayttéon tarvitaan taloudellisia kannustimia.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Kehitetaan kierratysravinteiden kaytolle taloudelli- | 1. EU- 1. MMM

nen kannustinjarjestelma ja esitetdan sitéa osaksi tukipolitiikkaan 2011-2013

maatalouden ympéristotukijarjestelmaa. vaikuttaminen

3.9 Ohjeistus ja tietokanta biojate- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden varastoinnista ja
kaytdstd maataloudessa seké viherrakentamisessa

TAUSTA JA TAVOITE

Lannoitevalmisteiden kayttajat eivat tunne tarpeeksi biojate- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden
ominaisuuksia, kayttotapoja ja saadoksia. Tieto naistd on hajallaan. Ko. lannoitevalmisteita saa
varastoida levityskausien ulkopuolella vain syntypaikalla. Tama aiheuttaa usein logistisia ongelmia
maataloudessa erityisesti kevaisin, kun levitettava lannoitevalmiste tulisi olla kokonaisuudessaan
kayttékohteessa lyhyen ajan sisélla. Biojate- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden kayttéon ja
varastointiin liittyvalla ohjeistuksella pyritdan haittojen minimointiin, kayttéhalukkuuden lisaamiseen
ja kaytdn helpottamiseen. Tietokannalla helpotetaan tiedon saatavuutta. Toimenpiteiden tavoittee-
na on myos lisata toiminnan lapindkyvyytta ja toimijoiden vastuullisuutta.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Laaditaan valtakunnallinen ohjeistus biojate- ja 1. Ohjeistuksen 1. YM, MMM

lietepohjaisten lannoitevalmisteiden varastoinnista laatiminen, tiedotus | 2011

2. Laaditaan kayttajalahtdinen valtakunnallinen oh- 2. Ohjeistuksen 2. VWY, MTK, viher-

jeistus biojate- ja lietepohjaisten lannoitevalmistei- laatiminen, tiedotus | ymparistoliitto, MMM,

den kaytésta maataloudessa ja yhdyskuntarakenta- YM, Evira, alan toi-

misessa. mijat

- ravinnepitoisuudet ja ravinteiden saatavuus 2011-2012

- vaikutukset kasvien kasvuun, maaperaén ja vesis-

toihin

- raskasmetallien ja orgaanisten haitta-aineiden
esiintyminen tuotteissa

- lannoitusohjeet: kayttémaarat, kayttokohteet, levi-
tystavat ja -ajat

- tukijarjestelmiin liittyvat kaytannot

Paivitetdédn ohjeistusta tutkimustiedon karttumisen

mukaan
3. Perustetaan tietokanta biojate- ja lietepohjaisten 3. Tietokannan 3. ELY-keskukset,
lannoitevalmisteiden kaytdsta ja lisdtdan neuvontaa | perustaminen, neu- | Evira, MTK. toimijat,
vonta tutkimuslaitokset,
TEKES
2012-2013
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3.10 Toimialakohtaisten ravinnevirtojen tilastoinnin kehittdminen

TAUSTA JA TAVOITE

Eri toimialoilla kiertavista ravinnemaarista ja kierratysravinteiden osuudesta niissa on Suomessa
puutteelliset tiedot, koska ainemaaria ei systemaattisesti tilastoida. Tilastointia on tarpeen kehittda
kierratysravinnepotentiaalin selvittdmiseksi, mikd mahdollistaa edelleen ravinteiden kierratysta ja
kaytén kohdentamista edistavia toimia. Tilastoinnin tulee olla jatkuva prosessi, joka mahdollistaa
vuosittaisen kierrdtysmaarien seurannan.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Selvitetdan toimialakohtaiset ravinnevirrat ja kier- 1. Hankerahoitus 1. YM, SYKE, MMM,

ratysravinteiden osuus niissé seka kehitetdan niiden MTT, VVY, Jatelai-

tilastoinnista jatkuva prosessi ja nimetdan vastuuta- tosyhdistys

hot 2011-2013

3.11 Kierratyslannoitteiden kdytén lisddminen metsien lannoituksessa

TAUSTA JA TAVOITE

Puun kasvava energiakayttt lisda ravinnepoistumia metsista, minka vaikutusta metsien lannoitus-
tarpeeseen ei tdysin tunneta. Runkopuun ohella oksien, neulasten ja kantojen korjuu yleistyy. Met-
sistd poistuvaan ravinnemaaraén vaikuttaa toisaalta se, etta pinta-alayksikkda kohti poistuu entista
enemman biomassaa, seké toisaalta se, etta nyt kayttéon tulevat biomassaositteet (kuten oksat ja
neulaset) ovat ravinnepitoisempia kuin perinteisesti kaytetty runkopuu kuorineen. Suomessa ei ole
asetettu esim. Ruotsissa kaytdssa olevia metséatyypin mukaisia lannoitussuosituksia, joissa huomi-
oitaisiin metsasta pois viedyn biomassan maara. Toisaalta tarjolla tulee olemaan enemman lannoi-
tukseen soveltuvaa metsatuhkaa. Metsatuhka esikasitellaédn ennen kayttoéa pélyamisen estamisek-
si ja levityslogistiikan parantamiseksi. Typpeé sisaltavia kierratyslannoitteita voisivat olla esim. bio-
jate- ja lietepohjaiset lannoitevalmisteet orgaanisten jatteiden kasittelylaitoksilta. Tavoitteena on
metsalannoitteiden ja niiden kdytdn kokonaisvaltainen hallinta.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU
1. Selvitetdaan puun kasvavan energiakayton aiheut- | 1. Hankerahoitus 1. Metla, Metséta-
tama ravinnevaje metsissa ja sen aiheuttama lannoi- louden kehittamis-
tustarve erityyppisissa metsissa seka annetaan met- keskus Tapio, SYKE,
satyypin mukaiset lannoitussuositukset ottaen huo- Evira, MMM, TEM,
mioon muutkin lannoitevalmisteet kuin metsatuhka TUKES
2012-2014
2. Tuhkarakeistamojen lisdrakentaminen ja levityslo- | 2. Tuotekehitys-ja | 2. TEM
gistiikan kehittdminen investointituki 2012-2016
3. Tutkimus typpea sisaltavien kierratyslannoitteiden | 3. Tutkimusrahoitus | 3. MMM, YM, SYKE,
vaikutuksista metsien kasvuun, levitysteknologioista Evira, METLA
seka ymparistdvaikutuksista ja haitallisten aineiden 2012-2016
riskinarviointi
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3.12 Laaja-alainen tutkimusohjelma biojate- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden kaytdstd

TAUSTA JA TAVOITE

Jatepohjaisten lannoitevalmisteiden kayttoon liittyy useita tekijoita, joita ei tunneta riittavasti: ravin-
teiden hyvaksikayttdaste, ravinteiden liukoisuudet, orgaanisessa muodossa olevien ravinnereservi-
en mineralisoituminen seké vaikutukset maaperan orgaanisen aineksen pitoisuuteen ja eliéstoon.
Tiedot jatepohjaisten lannoitevalmisteiden sisdltdmista orgaanisista haitta-aineista, niiden pitoi-
suuksista ja pitoisuuksien vaihteluista raaka-aine-erien valilla ja vaikutuksista elintarvikeketjussa ja
ymparistossa ovat puutteellisia.

Ehdotuksen tavoitteena on riskinarvioinnin ja laadunvalvonnan avulla varmistaa jatepohjaisten
lannoitevalmisteiden kayton turvallisuus elintarvikeketjun ja ympariston kannalta seké tuoda liséatie-
toa maanviljelijille suunnattavaa ohjeistusta sek& maanviljelijoihin ja kuluttajiin kohdistuvaa viestin-
tda varten. Tutkimustuloksiin pohjautuvan tiedon avulla pyritddn edistamaan turvallisuuskriteerit
tayttavien jatepohjaisten lannoitevalmisteiden kaytttéa soveltuvissa kohteissa ja asettamaan mah-
dollisesti tarvittavat rajoitukset.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Toteutetaan laaja-alainen tutkimusohjelma, jonka | 1. Tutkimusrahoitus | 1. TEKES, SITRA
avulla luodaan kattava tietopohja biojate ja lietepoh-

jaisten lannoitteiden turvallisen, ymparistoystavalli- MTT, MMM, Evira,

sen ja tehokkaan kaytén varmistamiseksi. Tutkimuk- YM, SYKE, Tukes

seen osallistuvat myds kaytannén toimijat, kuten

lannoitevalmisteen valmistajat ja viljelijat. Yliopistot, tutkimus-
laitokset, valmistajat,

Tutkimuksessa, joka taydentyy ja tdsmentyy ohjel- viljelijat

maa suunniteltaessa,

1. Selvitetaan ravinteiden hyvaksikayttdaste, 2012-2016

ravinteiden liukoisuudet, orgaanisessa muo-
dossa olevien reservien mineralisoituminen

ja vaikutukset maaperan orgaanisen ainek-

sen pitoisuuteen.

2. Analysoidaan kattavasti jate- ja lietepohjaisia
tuotteita ja suoritetaan tarvittaessa haitalli-
sista aineista ja elidista aiheutuvien riskien
arviointi. Hyddynnetaan kansainvélisen tut-
kimustydn tuloksia.

3. Mikali riskien arvioinnissa tunnistetaan on-
gelma-aineita, edistetddn aktiivisesti haital-
listen aineiden kaytén rajoituksia kansalli-
sesti sekd EU-lainsdadannossa.

4. Kehitetaan ja standardoidaan biotesteja tay-
dentdmaan orgaanisten ja epaorgaanisten
aineiden kemiallista analytiikkaa paranta-
maan edellytyksia lannoitevalmisteiden tur-
vallisen kayton varmistamiseen. Biotesteilla
voidaan saada esiin mahdollisesti tunnista-
mattomien haitallisten aineiden vaikutukset
ja haitallisten aineiden mahdolliset yhteisvai-
kutukset. Biotestien kehittdmisen yhtena ta-
voitteena on analyysikustannusten vahen-
taminen.

5. Vaikutetaan aktiivisesti mm. eurooppalaisen
standardisointijarjeston kautta EU-
lainsdaadannon sisaltoon (esim. EY:n lannoi-
teasetus, jatelainsaadanto, lietedirektiivi),
jotta mukaan saadaan olennaiset kriteerit ja-
tepohjaisten tuotteiden kaytolle.

6. Kehitetdén lannoitustekniikoita biojate ja lie-
tepohjaisten lannoitevalmisteiden kaytt6a
varten ja kyseisten valmisteiden kayttoon liit-
tyvaa paikkatietoa.
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3.13 Tutkimusohjelma uusista menetelmista

TAUSTA JA TAVOITE

Uudet innovaatiot edellyttavat mittavaa teknologian kehittamista. Nykyisia jarjestelmia alkaen vesi-
vessoista paatyen aina jatevesien kasittelyyn ei ole kehitetty ravinteiden kierratyksen nakékulmas-
ta. Pitkalla aikavalilla vallitsevat jarjestelmat on voitava kyseenalaistaa ja etsia niille vaihtoehtoja.
Keskeisimpia keskipitkan aikavalin ratkaisuja ravinteiden kierratyksessa ovat lannan, biojatteiden ja
lietteiden prosessointi. My6s peltobiomassojen kayttd bioenergian ja kierratyslannoitevalmisteiden
l&hteend vaatii kehitystyota. Kehitystydhon tulee suunnata riskirahoitusta uuden teknologian kayt-
téonoton nopeuttamiseksi. Keskipitkalla aikavalilla tahtdimené teknologian laajamittaiselle kayt-
téonotolle ovat vuodet 2018-2020.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/

AIKATAULU

1. Kaynnistetdén tutkimusohjelma ravinteiden kier- 1. Tutkimusrahoitus | 1. YM, MMM, tutki-
rattdmiseen tahtddvien teknologioiden kehittdmisek- muslaitokset, yliopis-
Si. tot

2012-2014

4. Keratdan ravinteita vesistdistd ja palautetaan ne hydtykayttéon

4.1 Kalankasvatuksessa kaytettdvan kalajauhon tuonnin korvaaminen kotimaisella rehuka-
lalla ja kasviperaisilla raaka-aineilla

TAUSTA JA TAVOITE

Kalankasvatusjarjestelméassa kiertavat ravinteet ovat peraisin kalojen rehusta. Suomessa kaytetta-
vien rehujen raaka-aineet, kuten kalajauho ovat nykyaan perdisin Itameren valuma-alueen ulko-
puolelta. Kéytannossa siis valtamerien ravinteita siirretdan rehujen mukana Itdmereen. Kalankas-
vatuksen ravinnepdastdja voidaan kompensoida kierrattamalla Itdmeresta kalastettavien kalojen
ravinteet kalajauhona takaisin kalojen rehuihin ja korvaamalla silla Itameren valuma-alueen ulko-
puolelta peraisin olevia rehuraaka-aineita. Kalajauhoa voidaan korvata kalojen rehuissa osittain
my0Os kotimaisilla kasvipohjaisilla tuotteilla. Tavoitteena on koko Itdmeren altaan mittakaavassa
tapahtuva ravinteiden kierron sulkeminen.

TOIMENPIDE

OHJAUSKEINO

VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Tarkennettu selvitys kotimaisen kalajauhotehtaan
investointikustannuksista ja tarvittavasta volyymista
ja kannattavuuden edellytysten tayttyessa tehtaan
rakentaminen. ItdAmerirehun kaytt6a koskevien ohja-
usmekanismien yhteensovittaminen kalankasvatuk-
sen uuden ymparistdnsuojeluohjeen kanssa. Vaihto-
ehtona Itameren kalan kuljetustuki tanskalaiselle
kalajauhotehtaalle.

1. Hanketuki, inves-
tointituki, ItAmerire-
hun kaytén huomi-

oiminen ymparisto-
lupaprosessissa

1. YM, MMM, rehu-
teollisuus, RKTL,
SKL, Kalatalouden
Keskusliitto, ELY-
keskukset, kalankas-
vattajat, kalastajat
2011-2012

2. Kotimaisten kasviperaisten ravintoaineiden kayton
kehittdminen kalojen rehuissa

2. Tutkimusrahoitus

2. RKTL, yliopistot,
rehuteollisuus
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4.2 Poistokalastuksen saaliin ravinteiden kierrétys

TAUSTA JA TAVOITE

Poistokalastus on selvitysten mukaan kustannustehokas keino poistaa jo mereen paatyneita ravin-
teita. Toiminnalle on jo mydnnetty jonkin verran valtion budjettirahoitusta. Meresta takaisin saatujen
ravinteiden kierratys hyotykayttdon on viela riittamatonta. Ensisijaisena vaihtoehtona tulee olla
saaliin elintarvikekayttd. Jos tdma ei ole mahdollista, voidaan saaliista valmistaa kalajauhoa erityi-
sesti kalankasvatukseen tai kayttaa se turkiselainten rehun raaka-aineeksi tai niista voidaan tuottaa
bioenergiaa ja lannoitevalmisteita. Tutkimusta tulisi suunnata myds kaloista saataviin lisdarvotuot-
teisiin (esim. aminohapot, omega-3). Poistokalastuksen tukea on tarpeellista jatkaa kdynnissa ole-
vasta hankkeesta saatavien kokemusten ja tulosten perusteella seka talléin myds kaynnistaa pois-
tokalastuksen vaikutusten tutkiminen. Tavoitteena tulee olla kalojen mukana kerattavien ravintei-
den hyotykaytto.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU
1. Poistokalastuksen tuen jatkaminen ja tutkimusra- | 1. Poistokalastuk- 1. MMM, RKTL, SY-
hoituksen suuntaaminen ravinteiden kierratykseen sen tuen jatkami- KE, MTT, yliopistot,
seka poistokalastuksen vaikutusten selvittdmiseen nen, tutkimusrahoi- | Evira, VTT
tus ravinteiden 2011-2016
kierratykseen

4.3 Ravinnesiepparit

TAUSTA JA TAVOITE

Parhaillaan on kaynnissa tutkimuksia, joissa selvitetdan ravinnepaastdjen vahentamista kayttamal-
1& erilaisia menetelmia sitoa ravinteita joko pelloilla, peltojen reuna-alueilla, ojastoissa, kosteikoissa
tai vesistbissd. Menetelmien kehittamista tulee jatkaa, ja niiden toimivuudesta, kustannuksista ja
vaikutusten kestosta tarvitaan lisatietoa. Jos sieppareilla sidotaan merkittdvid maarid ravinteita
ojastoissa, kosteikoissa tai vesistdissd, on ennen pitkdd yha tarkedmpdd myods palauttaa nama
sidotut ravinteet viljelykasvien kayttoon.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Menetelmien kehittdminen 1. Tutkimusrahoitus | 1. Tutkimuslaitokset,
yliopistot, MMM
2011-2013

2. Menetelmien kaytannon sovellusten ohjeistami- 2. MMM

nen 2013-2015

3. Pilottikohteiden rakentaminen ja seuranta 3. Hanketuki 3. ELY-keskukset
2012-2014
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4.4 Jarviruo’'on korjuun ja kdytén tehostaminen

TAUSTA JA TAVOITE

Ruoko sitoo kasvaessaan vesistdsta ravinteita, jotka voidaan palauttaa takaisin kiertoon korjaamal-
la ja hyddyntamalla sato esim. viherlannoitteena tai bioenergian ja lannoitevalmisteiden raaka-
aineena. Ruokoa ei tarvitse kylvaa, lannoittaa tai kastella, eika ruovikon tuottaminen vaadi torjunta-
aineiden kaytt6a tai mitddn muutakaan kasvua yllapitadvaa toimintaa. Ruo’on korjuu vaatii eri nako-
kohdat huomioivaa integroivaa suunnittelua, jonka tavoitteena on optimaalinen ekosysteemipalve-
luverkosto ja kannattavien alueellisten "korjuupakettien” valmistelu ruokoa korjaaville ja hyddynté-
ville yrittgjille. Ruo’on korjuun ja kdytén tehostamisen tavoitteena on parantaa vesien tilaa, edistaa
rannikkoluonnon monimuotoisuutta, palauttaa ravinteet kiertoon seka tuottaa maisema ja virkistys-
kayttéhyotyja. Talviruo’on korjuulla parannetaan veden virtausta ja laatua seka estetdan umpeen-
kasvua ja poistetaan metaania muodostavaa biomassaa. Ruo’on hyédyntdminen edellyttda panos-
tuksia korjuuketjun ja hyddyntamisteknologioiden kehittdmiseen.

TOIMENPIDE OHJAUSKEINO VASTUUTAHO/
AIKATAULU

1. Siséllytetdan ruovikoiden korjuun tuki uuteen ym- | 1. Ymparistotuki 1. MMM

paristotukijarjestelmaan. 2014-

2. Kehitetddn ruovikon korjuuseen sopivaa konekan- | 2. Yritystuki 2. ELY-keskukset

taa ja tuetaan niiden hankintaa 2011-

3. Organisoidaan alueellisesti ruo’on varastointi ja 3. Hanketuki, tutki- | 3. Kunnat, korjuu-

kuljetukset (vrt. ehdotus 3.4) ja hyddynnetaén sato mus, bioenergian urakoitsijat, biokaa-

esim. viherlannoitteena tai biokaasun ja lannoiteval- | tuotannon taloudel- | su/polttolaitokset,

misteiden tuotannossa liset tuet tutkimuslaitokset,
VM, TEM, MMM
2011-2020

5. Toimenpide-ehdotusten toteutumisen seuranta

Seurantaryhman perustaminen

Tama tyoryhmaraportti tarjoaa pohjan laaja-alaiselle ravinteiden kierratyksen edistamiselle Suo-
messa. On tarpeen nimeta taho, jolla on kokonaisvastuu asiasta seka seurantaryhma, jonka tehta-
va on seurata ehdotettujen toimenpiteiden toteutumista. Seurantaryhman tarkoituksena on myoés
arvioida jatkotoimenpiteiden tarvetta, joita ovat esim. ravinnejalanjalki-mittarin kehittaminen.

6 TYPEN JA FOSFORIN KAYTTOMAARAT

Maataloudessa suurimmat typpi- ja fosforivirrat liikkuvat lannoitteissa ja rehuissa (taulukko 1). Rehun fosfo-
rista noin 77 % on peraisin kotimaassa tuotetuista kasveista, 3 % lihaluujauhosta ja 20 % muista kotimaisen
elintarviketeollisuuden sivutuotteista, tuontiraaka-aineista ja kivenndisfosforista. Vastaavat osuudet typelle
ovat 80 %, 1 % ja 19 %. Maatalouden ravinnekierto perustuu pitkalti siihen, etta kotieldinten lannan ravinteet
palautetaan takaisin peltoon. Vuosina 2005 - 2009 lannoituksen fosforista noin puolet (52 %) oli peraisin
lannasta, vain 0,3 % muista kierratysmateriaaleista ja loput (47 %) epaorgaanisista lannoitteista. Vastaavat
osuudet typelle ovat 35 %, 0,1 % ja 65 %. Viherrakentamisessa, metsien lannoituksessa ja kalankasvatuk-

sessa kaytetyt ravinnemaarat ovat 1 - 2 kertaluokkaa pienempia.
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Taulukko 1. Kokonaisfosforin ja kokonaistypen kayttémaarat ja kotimaisten kierratysravinteiden osuus eri
toimialoilla. Luvut ovat suurelta osin karkeita arvioita tilastoinnin puutteellisuuden takia.

P kokonais- | Kierratys-P | N kokonais- Kierratys-N Kierratysmateriaali
kayttd osuus kayttd osuus
(t/a) (%) (t/a) (%)
Maatalous®
- rehut® 24 400 80 149 000 81 Suomessa tuotetut
rehut, lihaluujauho
- lannoitteet/ 33100 53 230 700 35 lanta ja puhdistamo-
lannoite- lieteperaiset lannoite-
valmisteet® valmisteet
Viher-
rakentaminen®
- lannoitteet/ 1600 66 (vesi- 2700 66 (vesi- puhdistamolietepoh-
lannoite- liukoisesta liukoisesta jaiset lannoitevalmis-
valmisteet P:sta; N:sta; teet
lahes 100 lahes 100
kokonais- kokonais-
P:sta) N:sta)
Metsatalous®
- lannoitteet/ 500 58 4 000 0 tuhka
lannoite-
valmisteet
Kalankasvatus"
- rehut 160 0 1200 0

a) Antikainen 2007, Lemola, ym. 2011

b) luvuissa ovat mukana kotimaisesta elintarvike- ja rehuteollisuudesta peraisin olevista sivutuotteista aino-
astaan liha-luujauho

¢) luvuissa ovat mukana kierratyslannoitevalmisteista ainoastaan puhdistamolietepohjaiset valmisteet

d) SYKE ja MTT 2010, Leskinen 2011 (luvussa ovat mukana kierratyslannoitevalmisteista ainoastaan puh-
distamolietepohjaiset valmisteet)

e) Kortejarvi 2011, Réaisdnen 2011

f) Lerche 2011, Wideskog 2011

7  TYPEN JA FOSFORIN KIERRATYKSEN NYKYTILANNE JA KEHITYSTRENDIT

7.1 Typen jafosforin kierto ruoan tuotanto- ja kulutussektorilla

Merkittavimmat typen ja fosforin kierrot Suomen ruoan tuotanto- ja kulutusjarjestelméassa on esitetty kuvassa
1. Tassa tydssa tarkasteltavien jatteiden ja sivutuotteiden sisaltdmat ravinnemaarat on esitetty taulukossa 2.
Luvut ovat osittain arvioita, koska ravinnepitoisuuksia ei systemaattisesti tilastoida. TAma myods vaikeuttaa
ravinteiden kierratyksen edistamistd, koska ravinnepotentiaalista ei ole tarkkaa kasitysta.
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Kuva 1. Typen ja fosforin kierto Suomen ruoan tuotanto- ja kulutusjarjestelmasséa (muokattu lahteesta
Antikainen 2007).

Taulukko 2. Kokonaisfosfori- ja kokonaistyppimaarat jatteissa ja sivutuotteissa.

Fosfori Typpi
(t/a) (t/a)
Maatalouden lanta® 17 300 100 000
Elintarvike- ja rehuteollisuuden biojatteet ja | 3 300 17 400
sivutuotteet®
Yhdyskuntien biojate® 700 6 000
Yhdyskuntien puhdistamoliete® 2 800 4700

a) Lemola ym. 2011

b) Antikainen ym. 2005

c) SYKE 2010a ja Marttinen 2010
d) SYKE ja MTT 2010
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7.2 Maatalous

Maatalouden perustehtava on ravinnontuotanto. Tehokkaan maataloustuotannon perusedellytyksia on, etta
peltojen vesitalous ja maan rakenne ovat kunnossa. Maan kasvukunnon pitéisi lahtokohtaisesti olla kunnos-
sa, mutta kaytannéssa kasvukunto vaihtelee huomattavasti. llman maan tuottokyvysta huolehtimista ja muita
hyvia viljelytapoja ravinteiden kestava kierratys ei ole mahdollista tai se on laht6kohdiltaan heikentynyt.

7.2.1 Lanta

Suurin kierratyspotentiaali maataloudessa on lannan ravinteissa. Lanta on kotieldintuotantoa harjoitettaessa
syntyva arvokas sivutuote, joka tulisi hyddyntaa tdysmaardisesti maataloudessa kasvien lannoitteena ja
maanparannusaineena. Perusongelma kuitenkin on, ettd lannan ravinnekoostumus ei ole paras mahdollinen,
silla siind on lilan vahan typpeé suhteessa fosforiin useimpien kasvien tarpeisiin néhden. Lannan ravinnepi-
toisuudet vaihtelevat kasvatettavan eldinlajin ja eldimille syoétettyjen rehujen seka lannan varastointitavan
mukaan. Talldin lannoitussuunnitelmissa kaytettavissa ravinnepitoisuuksissa on aina epavarmuutta. Lisaksi
lannan ja sen sisaltamien ravinteiden annostelu kasveille on vaikeampaa kuin epéorgaanisten lannoitteiden.
Levitysteknologia vaatii kehittdamista tasaisen ja tarkan levitysmaaran varmistamiseksi seka typen haihtumi-
sen minimoimiseksi. Viljelijan kannalta onkin usein helpompaa kayttaa epaorgaanisia lannoitteita kuin lantaa.
Liséksi maatilojen erikoistuminen kotieldin- ja kasvinviljelytuotantoon seka tuotantosuuntien alueellinen kes-
kittyminen ovat aiheuttaneet sen, etta suuri osa lannasta syntyy eri paikassa, kuin missa sen ravinteille olisi
kayttoa. Kotielainkeskittymien korkeat peltojen fosforiluvut rajoittavat lannan kierratysta lahialueille, mutta sita
voidaan helpottaa lisaamalla ravinteiden kierratysté kotieldin- ja kasvinviljelytilojen valilla. Lannan ravinteiden
kierratyksen tehostaminen edellyttaa lannan prosessointia siten, etta ravinteet ovat tiivimmassa muodossa
ja ettd ravinnesuhteet vastaavat paremmin kasvien tarpeita. Lisakasittely tuo aina myos kustannuksia. Viljeli-
jan nakodkulmasta kierratysravinteiden kaytén on oltava kuitenkin taloudellisesti kannattavaa, jotta niiden
kayttéon siirryttaisiin.

Lannan lisédksi maataloudessa kaytetdan teollisuuden ja yhdyskuntien biojatteistd ja puhdistamolietteista
valmistettuja lannoitevalmisteita, jotka sisaltéavat kierratysravinteita. Elintarvike- ja rehuteollisuuden sivutuot-
teista valmistetaan liséksi kotiel&intiloille rehuja.

7.2.2 Fosforin kaytto

Suomen peltojen fosforipitoisuus on monin paikoin hyvin korkea. Fosforia levitettiin pelloille nykytietdmyksen
perusteella huomattavasti kasvien tarvetta suurempia maaria 1960- luvulta aina 1990-luvun alkuun asti. Ta-
voitteena oli nostaa maan P-lukua vakilannoituksella. Tuolloin uskottiin, ettd P-luvun nostaminen on tarpeel-
lista satotason kasvattamiseksi ja sadon laadun varmistamiseksi eika siitd aiheudu negatiivisia ympéaristovai-
kutuksia fosforin sitoutuessa tiukasti maahan. Fosfori voi kuitenkin paatya pelloilta vesistdihin eroosion ja
valumavesien mukana. Ensimmainen toimi fosforikuormituksen vahentamiseksi onkin kasvien lannoitus viela
nykyistékin paremmin kasvien todellisen ravinnetarpeen ja maassa ennestaan olevien ravinteiden perusteel-
la. Myos rehujen fosforipitoisuudet ovat olleet eldinten ravitsemuksen kannalta tarpeettoman korkeita. Toise-
na toimenpiteena tulee optimoida nykyisté tehokkaammin rehujen ravinnesisalto ja valitaa eldinten liilkaruo-
kintaa.

MTT:n arvion mukaan fosforilannoitus oli koko Suomessa 2000-luvun taitteessa huomattavasti kasvien bio-
logista tarvetta suurempi (Lemola ym. 2009). Tuolloin kotieldinten lannan fosfori olisi yksindan riittdnyt fosfo-
rilannoitteeksi 5 - 10 vuoden ajaksi, kun otettiin huomioon peltomaassa olemassa olleet fosforivarat. Kaytan-
ndssa alueelliset erot lannoitus-tarpeessa ovat suuria ja lantafosforin tehokas kaytté edellyttaa lannan pro-
sessointia ja fosforijakeen kuljettamista sinne, misséa sille on tarvetta. Ylimaaraisesta fosforilannoituksesta
luopumiseksi viljelijat tarvitsevat myds tydkaluja, jotka helpottavat sopivan fosforilannoitusmaaran arvioimista
peltojen fosforiluvun, kasvien ravinnetarpeen seka lannoituksen kannattavuuden perusteella. Hehtaarikoh-
taisten lannoitusmaarien pienentdminen alentaa vahitellen maan helppoliukoisen fosforin pitoisuutta ja fosfo-
rin vesistokuormitusta. Ylla mainitun arvion mukaan kasvien ja eldinten biologisen tarpeen mukainen fosfo-
rinkayttd voisi vahentada liuenneen fosforin kuormitusta kahdessakymmenessa vuodessa Varsinais-Suomen
alueella jopa 40 %.

Epéorgaanisen lannoitefosforin kayttd Suomen maataloudessa on vahentynyt edelleen 2000-luvun ensim-
maisen vuosikymmenen loppua kohti (kuva 2) mm. hintasuhteiden muuttumisen ja ympadristdtuen lannoitus-
rajoitusten vuoksi. Lannoituksen vahentyminen vaikuttaa maan fosforipitoisuuteen ja ero fosforin kaytén ja
todellisen tarpeen valilla on jo pienentynyt em. arvioon nahden. Kehityksen jatkuminen ja lantafosforin kayttt
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nykyista laajemmalla alueella kasvien tarvetta vastaavasti parantaa fosforin kierratysastetta ja vahentaa
vesistokuormitusta.

P 15,9 (17,3)
KOTIELAIN-
A KASVIN-
MAAPERA | 271 (255)| TuoTanTO | 162 (18,7)| TUOTANTO
A A A
27,0 (15,7) v 42 57362
LANNOITE- ELINTARVIKE- JA
TEOLLISUUS REHUTEOLLISUUS
0,9
JATE-JA
LIETEPOHJAISET
LANNOITEVALMISTEET
Kuva 2. Fosforin kierto Suomen maataloudessa 1990-luvun lopussa milj. kg (Antikainen 2007), suluis-

sa fosforivirrat vuosina 2005 - 2009 (Lemola ym. 2011).

7.2.3 Peltobiomassat

Maatalouden kasvibiomassoja voidaan kayttaa paitsi ravintona elaimille ja ihmisille myds energiantuotan-
toon. Kasvista riippuen niisté voidaan tuottaa esim. biokaasua, etanolia, biodieselia tai ne voidaan polttaa.
Kasvien ravinteet paétyvat paaosin energiantuotannon sivutuotteisiin, joissa ne voivat olla menetelméasta
riippuen kierratettavissa. Suomen peltopinta-alasta 25 %, noin 500 000 ha, on arvioitu olevan nykytilantees-
sa kaytettavissa energiantuotantoon elintarvikkeiden ja rehuntuotannon vaarantumatta.

Nimenomaan energiantuotantoa varten viljeltdvaksi soveltuvia energiakasveja ovat mm. nurmi biokaasun
tuotantoon, ruokohelpi kevaalla (korsiintuneena) korjattuna polttoon ja kesalla (vihreand) korjattuna biokaa-
sun tuotantoon, ohra etanolintuotantoon ja rypsi biodieselin tuotantoon. Energiakasvien viljely pyritdan to-
teuttamaan tehokkaasti ja tuottamaan hyva sato. Energiakasvien viljelyn odotetaan lisdantyvan uusiutuvan
energian tuotantotavoitteiden myota.

Energiantuotantoon soveltuvat my6s luonnonhoitopelloilla, kesannoilla, suojavydhykkeilla ja vastaavilla aloil-
la seka vahatuottoisilla pelloilla kasvava nurmi. Néiden peltojen hoitotavat mééaraytyvat ensisijaisesti ympa-
ristdtavoitteiden perusteella. Nait ns. vajaahyddynnettyja peltobiomassoja kasvavia peltoja oli Suomessa v.
2010 n. 190 000 ha (Niemeldinen 2011). Ravinnemaarana niiden tuottama nurmisato vastaisi arviolta n. 950
tonnia fosforia ja 6 800 tonnia typpea vuosittain. Naissd nurmissa voidaan hyédyntaa jossain maarin myos
biologista typen sidontaa. Tama edistaa kasvien kasvua, jolloin niiden fosforinottokin on tehokkaampaa.
Samalla ilmakehan typpea siirtyy kiertoon.

Muita energiantuotantoon soveltuvia peltobiomassoja ovat mm. olki, vihannesten ja juuresten naatit ja kaup-
pakunnostuksessa syntyva kasvijate.

7.2.4 Tulevaisuus ja ohjauskeinot
Kotieldintalouden rakennekehityksen odotetaan jatkuvan samansuuntaisena l8hitulevaisuudessa. Tilojen
koko todennakdisesti kasvaa edelleen ja tuotantosuuntien alueellinen eriytyminen jatkuu.

Merkittavimpid ohjauskeinoja maatalouden ravinteiden vesistokuormituksen rajoittamisessa ja kierratyksen
edistamisessa ovat maatalouden ymparistotukijarjestelma, ymparistéluvat, nitraattiasetus ja lannoitevalmiste-
lainsdadanto.
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Erds mahdollinen kehityspolku on luomutuotannon kasvu. Ravinteiden tarkka hyddyntadminen ja kierratys
ovat luomutuotannon kantavia periaatteita. Epaorgaanisia lannoitteita ei kayteta ollenkaan ja typpilannoituk-
sessa hyddynnetaan typensitojakasveja seka karjanlantaa. Luomutuotanto ei voi kuitenkaan ainakaan nyky-
saannoksilla taysimaaraisesti hyddyntaa kierratysravinteita, koska puhdistamolietepohjaisten lannoitevalmis-
teiden kaytto on kielletty.. Liséksi luomutilan lannan luovutusta ja vastaanottoa on rajoitettu.

7.3  Elintarvike- ja rehuteollisuus

Elintarvikkeiden ja rehujen tuotannossa syntyy jatteita ja sivutuotteita joiden ominaisuudet ja ravinnesisaltd
vaihtelevat jakeittain. Naiden jatteiden ja sivutuotteiden madrista ja ravinnepitoisuuksista ei ole tarkkaa tie-
toa, koska niita ei tilastoida kattavasti. Kattavin selvitys ravinneméarista on 1990-luvun lopun tilanteesta (An-
tikainen ym. 2005). Tuolloin eldinperaisia sivutuotteita arvioitiin muodostuvan vuosittain noin 200 000 tonnia
mark&painona teurastamoissa, maatiloilla ja turkiselaintiloilla. Naista 63 % paatyi turkiselainten rehuksi ja 37
% kasiteltiin renderdintilaitoksilla ja edelleen kompostoitiin tai sijoitettiin kaatopaikoille. Rehuksi paatyvien
elainperéisten sivutuotteiden arvioitiin siséltdvén noin 750 tonnia kokonaisfosforia ja 3 400 tonnia kokonais-
typped. Vastaavat luvut muuhun kayttdon tai loppusijoitukseen péaéatyville eldinperdisille sivutuotteille olivat
380 tonnia fosforia ja 2 100 tonnia typped. Kasviperdisia sivutuotteita muodostui mm. tarkkelyksen, sokerin,
Oljyn, oluen ja alkoholin valmistusprosessissa. Niistd suurin osa kaytettiin eldinten rehun raaka-aineina. Re-
hukayttoon paatyvien kasviperdisten sivutuotteiden arvioitiin sisdltdvan noin 2 200 tonnia fosforia ja 11 900
tonnia typpeé.

Sivutuotteiden hyédyntamisessa tulisi ensisijaisesti suosia rehukayttda, joka luokitellaan yleensa jatteensyn-
nyn ehkaisyksi, jolloin se on jatehierarkiassa lannoitekayttdoa korkeammalla tasolla. Ravinteiden kierratys voi
edellyttdad jonkinlaista prosessointia siten, etta jakeiden rehu- tai lannoitekaytdsta ei aiheudu hygieenista
riskia eléin- tai kasvitautien muodossa.

Toimialan suora vesistékuormitus muodostuu paéosin teollisuuden omien jatevedenpuhdistamoiden ravin-
nepaastoista. Suurin osa jatevesista johdetaan nykyaan yhdyskuntajatevedenpuhdistamoille kasiteltavaksi.

7.4  Yhdyskunnat

7.4.1 Biojatteet

Yhdyskuntien biojatteisiin kuuluvat eloperaiset ja maatuvat ruoka- ja muut keittidjatteet kotitalouksista, ravin-
toloista, ruokapalveluista ja vahittdiskaupasta seka biohajoava puutarha- ja puistojate. Kunnan jatehuolto-
maarayksen mukaan biojatteet joko keratdan erikseen tai sekajatteen mukana. Vuonna 2009 kaatopaikoille
sijoitettiin noin 760 000 tonnia biohajoavaa yhdyskuntajatettd (SYKE 2010a), josta suurin osa oli biojatetta ja
loput muuta biohajoavaa, kuten paperia ja puuta. Vajaa 300 000 tonnia yhdyskuntien biojatetta erilliskerattiin
(Tilastokeskus 2010), josta noin 190 000 tonnia k&siteltiin biologisissa kasittelylaitoksissa (SYKE 2010a).
Taman liséksi biojatetta kasiteltiin jatteen syntypaikalla kiinteistokohtaisissa kompostoreissa.

Suomessa vuosittain muodostuva biojate siséltda karkeasti arvioiden noin 700 tonnia kokonaisfosforia ja
6000 tonnia kokonaistypped, joista noin 30 % on kierratyksen mahdollistavassa erilliskeratyssé jakeessa.
Lainsdddannodn vaatimukset tayttdva kasitelty biojate voidaan hyddyntdd esimerkiksi lannoitevalmisteena.
Ruokajate kompostoituna tai madatettynd soveltuu myds luomutuotantoon. Sekajatteen mukana kerattava
biojate on toistaiseksi paatynyt yleensa kaatopaikoille.

Kaatopaikoille sijoitettavan biohajoavan jatteen maaraa rajoitetaan lainsaadannolla kaatopaikkadirektiivin
edellyttamalla tavalla vaiheittain siten, etta direktiivin mukainen tavoitetaso saavutetaan vuonna 2016. Ta-
man liséksi ilmaston suojelemiseksi biohajoavan jatteen kaatopaikkasijoituksesta luovutaan todennakoisesti
lahes taysin vuosikymmenen loppuun mennessa. EU:n jatepuitedirektiivin mukainen yhdyskuntajatteelle
asetettava 50 % materiaalikierratystavoite tulee todennédkoisesti lisddmaan biojatteen erilliskeraysta ja kasit-
telyd. Sekajatteeseen jdava biohajoava jate ohjautuu todennakdisimmin polttoon energiana hyédynnettavak-
si. Eduskunta edellyttaa jatelakia hyvaksyessaan, etta hallitus sdataa asetuksilla riittdvan kunnianhimoiset
yhdyskuntajatteen, biojatteen, tuottajavastuujatteen, rakennus- ja purkujatteen sekd mahdollisuuksien mu-
kaan muun jatteen kierratystavoitteet.
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7.4.2 Puhdistamolietteet

Yhdyskuntien jatevesilietettd syntyy jateveden puhdistusprosessissa viemadrilaitoksilla vuosittain noin
145 000 kuiva-ainetonnia (SYKE 2010b). Lietettd syntyy myds haja-asutusalueiden kiinteistoilla, jotka eivat
kuulu keskitetyn viemaréinnin piiriin. Naiden kiinteistdjen umpisailibjatevedet ja saostuskaivolietteet toimite-
taan useimmiten myos kasiteltaviksi jatevedenpuhdistamoihin. Kalkkistabiloituja saostuskaivolietteita levite-
tddn myos jonkin verran pelloille. Yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoilla kasitelladn asumajatevesien lisdksi
usein myds teollisuuden jatevesid. Puhdistusprosessissa ravinteet paatyvat joko lietteeseen, puhdistetun
jateveden mukana vesistoihin tai typen osalta haihtumalla ilmaan. Haja-asutusalueilta vesist6ihin paatyy
edelleen jonkin verran ravinteita puhdistamattomien jatevesien mukana.

Puhdistamolietteet sisélsivat v. 2008 noin 2 800 tonnia kokonaisfosforia ja 4 700 tonnia kokonaistyppea.
(SYKE ja MTT 2010). Lietteen ravinteista hyddynnettiin noin 54 % viherrakentamisessa, 4 % maataloudessa
ja 42 % loppusijoitettiin kaatopaikoille (SYKE ja MTT 2010).

Lietteen ravinteiden hyddyntamista voivat vaikeuttaa muut lietteen laatua heikentavat ominaisuudet, kuten
teollisuuden jatevesista ja muista toiminnoista peraisin olevat raskasmetallit ja orgaaniset haitalliset aineet.
Valtaosalla viemarilaitoksia lietteen raskasmetallipitoisuudet kuitenkin alittavat kaikki lannoitekéyton kannalta
asetetut enimmaisrajat. Orgaanisten haitallisten aineiden vaikutuksia tutkitaan useilla tahoilla. Maarayksia
tullaan asettamaan, jos tarvetta iimenee.

7.4.3 Ohjauskeinot

Yhdyskuntien biojatehuollon ja jatevesien kasittelyn vesistokuormitus koostuu péaéosin jatevedenpuhdista-
moilta ja haja-asutuksen jatevesien mukana vesistoon paatyvasta ravinnekuormasta. Ravinnepaastoja vesis-
toéihin rajoittavia ohjauskeinoja ovat mm. ymparistoluvat, teollisuuden jatevesisopimukset ja haja-asutuksen
lietteiden vastaanoton valvonnan tehostaminen.

Jatehierarkiassa korkeimmalla tasolla olevalla jatteensynnyn ehkaisylla voidaan esimerkiksi elintarvikeket-
jussa vaikuttaa koko ketjun paéstoihin. Biojatteen maaran vahentadminen ketjun loppupaassa vahentaa alku-
tuotannon tarvetta ja pienentaa siten myos ravinteiden tarvetta sielld. Esimerkiksi kotona valmistetun lihama-
karonilaatikon rehevoittavasta vaikutuksesta yli 90 % ja ilmastovaikutuksista yli 70 % aiheutuu alkutuotan-
nosta (Kurppa 2009).

Ravinteiden kierratykseen ohjaa EU:n jatepuitedirektiivin mukainen valtakunnallisessa jatesuunnitelmassa
asetettu yleinen materiaalikierratystavoite, joka yhdyskuntajatteelle on 50 %. Sitovia tavoitteita ravinteiden
kierratykselle tai biojatteiden erilliskeraykselle ei ole toistaiseksi asetettu. Biohajoavan jatteen kaatopaikka-
kiellon myéta nykyaan kaatopaikoille sijoitettavalle sekajatteelle ja sen siséltamalle biojatteelle tulee uusia
kasittelytapoja ja -laitoksia. Kaytanndssa kysymykseen tulevat biojatteen erilliskerayksen tehostaminen ja
hyddyntdminen biokaasu- tai kompostointilaitoksissa seka biojatteen polttaminen sekajatteen mukana. Eril-
liskerdys ja hyddyntaminen lannoite/maanparannusainekaytdéssa ovat polttoa korkeammalla tasolla jate-
hierarkiassa. Ne mytés mahdollistavat ravinteiden kierratyksen, kun taas jatteenpolton tuhkaa ei talla hetkella
lainsdadannén mukaan saa hyddyntda lannoitevalmisteena. Suomeen rakennetaan parhaillaan sek& uusia
biojatteen kasittelylaitoksia ettéd sekajatteen polttolaitoksia. Vuoden alusta voimaantullut uudistettu jatevero-
laki ohjaa biohajoavaa jatetté kaatopaikoilta laitoskéasittelyyn. Lainsaadanto, tukipolitiikka ja verotus vaikutta-
vat siihen, miten biojatteet tulevaisuudessa kasitellaan.

7.4.4 Viherrakentaminen

Suurin osa biojatteiden ja puhdistamolietteiden siséltamista kierratykseen paatyvista ravinteista kaytetaan
viherrakentamisessa. Viherrakentaminen on puistojen, pihojen sekd muiden istutettujen viheralueiden, kuten
tienluiskien ja muiden tiealueiden, rakentamista ja hoitoa. Viherrakentamisessa kasvien kasvatukseen kayte-
tdan kasvualustoja, joilla tarkoitetaan teknisesti kasiteltyja kiinteitéd (esim. turve ja komposti)tai nestemaisia
aineita, joihin on tai voi olla lisatty muita lannoitevalmisteita. Viherrakentamista tehd&én péaéosin Etela- ja
Keski-Suomessa.

Viherrakentamisessa kaytetdan seka perinteisia kasvualustoja, joihin ravinteet lisatdan kemiallisina lannoit-
teina etta kierratysmateriaaleja sisaltavia kasvualustoja, joihin ei lisatd kemiallisia lannoitteita. Kierratysmate-
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riaalien, kuten kompostoidun puhdistamolietteen ja biojatteen, kayttd viherrakentamisessa lisdantyy koko
ajan. Vuonna 2009 Suomessa kaytettiin noin 2 milj. m*® viherrakentamisen kasvualustoja, joista noin 66 %
sisalsi kierratysmateriaaleja (Leskinen 2011). Biojatteiden ja lietteiden tulevaisuuden kasittelymenetelmat ja
turpeen saatavuus vaikuttavat myos viherrakentamisen tulevaisuuteen (Leskinen 2011). Jos jatteenpoltto
yleistyy, vahentda se kompostien saatavuutta kasvualustojen raaka-aineeksi.

Viherrakentamisessa kaytettavien ravinteiden kokonaisméaarista ei ole tarkkaa tietoa, koska ala seuraa kéayt-
témaaria liukoisina ravinteina. Vuonna 2009 vesiliukoista fosforia kaytettiin noin 80 tonnia ja vesiliukoista
typpeéd noin 190 tonnia, joista kierratysravinteita oli n. 66 % (Leskinen 2011). Ep&orgaanisten lannoitteiden
ravinteiden voidaan olettaa koostuvan suurimmaksi osaksi liukoisista ravinteista, jolloin niiden sisaltdma
kokonaisfosforimaara olisi ollut luokkaa 50 tonnia ja kokonaistyppim&ara luokkaa 100 tonnia vuonna 2009.
Puhdistamolietepohjaisissa komposteissa vesiliukoisten ravinteiden osuudet ovat melko pienia, jolloin koko-
naisravinteina ilmaistut kayttdmaarat ovat huomattavasti suuremmat, vuonna 2008 noin 1 500 tonnia koko-
naisfosforia ja 2 600 tonnia kokonaistyppea (SYKE ja MTT 2010). Biojatepohjaisten kompostien ja niiden
sisaltamien ravinteiden kayttomaarat eivat ole tiedossa. Liséksi viherrakentamisessa kaytetaan jonkin verran
tuhkia, jotka sisaltavat kierratysravinteita.

Viherrakentamisen ravinnekuormituksesta vesistoihin ei ole tarkkaa tietoa. Lietekompostia sisaltavien kasvu-
alustojen ravinnekuormitukseksi pintavesiin on arvioitu 73 t/a fosforia ja 340 t/a typpeé (SYKE ja MTT 2010).
N&ma luvut vastaavat 1,3 % ja 0,3 % Suomen pintavesien kokonaisravinnekuormituksesta. Huuhtoutumiin
voidaan vaikuttaa mm. tydmenetelmilla ja valitsemalla hankkeen toteutusaika oikein. Myds kompostointipro-
sessin kestolla ja muulla toteutuksella voidaan vaikuttaa ravinnevalumiin.

7.5 Kalankasvatus

Suomessa kasvatettiin v. 2009 yhteensa 13 600 tonnia ruokakalaa, misté noin 82 % tuotettiin merialueilla ja
18 % sisavesissa (www.rktl.fi). Rehua kaytettiin noin 20 000 tonnia, joka sisélsi noin 160 tonnia fosforia ja 1
200 tonnia typpea (Lerche 2011, Wideskog 2011). Suurin osa kalanrehun fosforista ja typesta lisataan re-
huun kalajauhona, joka on lahes kokonaan perdisin Itdameren valuma-alueen ulkopuolelta, I[&hinnd Atlantilta
(Asmala 2008). Typen lahteind voidaan lisaksi kayttdd kasviperdisia valmisteita, jotka myos talla hetkella
tuodaan paéosin ulkomailta. Kalajauhon hinta on viime aikoina ollut voimakkaassa nousussa ja sen kayton
ennustetaan vahenevan kasviperaisten raaka-aineiden korvatessa sita (Vielma 2011).

Vesistéon joutuvat kaloihin sitoutumattomat ravinteet kalojen ulosteina, eritteind ja kayttamatta jaadneena
rehuna. Kalankasvatuksen kuormitus on kuitenkin alentunut viime vuosina vesiensuojelutoimien ja tuotanto-
maarien alenemisen seurauksena.

Ravinteiden kierratyksen ja tuontiravinteiden vahentamisen keinona kalankasvatuksessa voitaisiin kayttaa
Itameren silakka- ja kilohailisaaliista tuotettua kalajauhoa, ns. Itamerirehua korvaamaan Atlantin kalajauhoa.
Suomalaisessa kalanrehussa kaytetdén vuosittain noin 6 000 tonnia kalajauhoa (Poskiparta 2010), mika
vastaa n. 30 000 tonnin silakka- ja kilohailisaalista eli 27 % Suomen kokonaissaaliista. Itdmerirehun raaka-
aineena voitaisiin kayttaa myos poistokalastuksen sérkisaalista, jonka suuruus on kuitenkin arvioitu huomat-
tavasti silakka- ja kilohailisaalista pienemmaksi (noin 5 000 — 10 000 tonnia, Makinen 2007).

Talla hetkella Suomen silakan ja kilohailin saaliista n. 60 — 70 % kaytetdan turkisteollisuuden rehuna
(www.rktl.fi, Poskiparta 2010), mik& on osittain kilpaileva kayttdkohde kalajauhon valmistukselle. Osa saaliis-
ta toimitetaan tallakin hetkella tanskalaiselle kalajauhotehtaalle.

Itamerirehun valmistamista on selvitetty eri tahojen toimesta. Vaihtoehtoina ovat raaka-aineen kuljetus tans-
kalaiselle tehtaalle ja kotimaisen kalajauhotehtaan perustaminen. Tanskaan kuljetuksen haasteena ovat
logistiikan toimivuus ja riittdvan volyymin tuottaminen kuljetuksen kannattavuuden varmistamiseksi. My6s
kotimaisen tehtaan haasteena on riittdvan raaka-ainevolyymin tuottaminen ja tehtaan kallis investointikus-
tannus.

Itdmeren kalan kaytt6on rehun raaka-aineena vaikuttavat kalojen dioksiinipitoisuudet. Dioksiinien poistami-
seksi on Tanskassa kehitetty toimiva menetelma. Yksi mahdollisuus on valmistaa kalajauho Suomessa ja
kuljettaa valmis kalajauho dioksiininpoistoon Tanskaan. Investointikustannukset Suomessa pysyisivat siten
alhaisella tasolla.. Itdmerirehun kayttd saattaisi olla kasvattajille kallimpaa kuin ulkomailta tuotu kalajauho.
Kustannusten kompensoimiseksi on esitetty kuljetustukea Tanskan laitokselle, investointitukea kotimaiselle
tehtaalle ja Itdmerirehun kayton huomioonottamista ymparistélupaprosessissa (Poskiparta 2010).
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Kalojen allaskasvatuksessa vesistékuormituksen kontrollointi ja ylimaaraisten ravinteiden keruu ja hyotykayt-
téon palauttaminen on kuin verkkokassikasvatuksessa. Tulevaisuudessa tulisi mahdollisuuksien mukaan
siirtyd suljetumpiin jarjestelmiin kuten ns. kiertovesilaitosten kayttoon.

7.6 Metsétalous

Metséataloudesta aiheutuu vesistdihin ravinne- ja kiintoainekuormitusta metsien uudistamisesta, kunnostusoji-
tuksesta ja lannoituksesta. Vesistokuormitusta pyritddn ehkadisemaan mm. kayttdmalla hakkuissa ja maan-
muokkauksessa suojakaistoja, kunnostusojituksessa laskeutusaltaita ja toteuttamalla lannoitus huolellisesti
ja sopivassa kohteessa.

Ravinteiden kierratys metsataloudessa on talla hetkella padosin metsatuhkan eli puun, turpeen ja peltobio-
massojen poltossa muodostuvan tuhkan kayttbd metsien lannoituksessa. Tuhkat sisaltavat suhteellisesti
hyvin vahan ravinteita verrattuna moniin muihin lannoitteisiin. Puuntuhka sisaltaa yleensa noin 1,5 % fosforia
ja yli 3 % kaliumia. Liséksi se siséltéda aina rautaa, joka sitoo tuhkan fosforin tiukasti itseensa ja luovuttaa sen
hitaasti kasvillisuuden kayttéon. Tuhka ei sisalla typpeda eikd orgaanista ainesta. Puuntuhkan pH on lisaksi
hyvin korkea, jopa 10-13 pH-yksikkda. Turpeentuhkassa ravinteiden pitoisuudet ovat selvasti puuntuhkaa
pienempid, erityisesti kaliumin osalta. Tuhkalannoituksen tavoitteena on turvemaiden kasvuhairididen torjun-
ta, puuston lisdkasvu ja kangasmailla maanparannus ja maaperan biologisen aktiivisuuden lisddminen.

Metsia lannoitettiin v. 2009 yhteensa noin 46 000 ha, mika on noin 0,23 % metsamaan kokonaispinta-alasta
(Metsétilastollinen vuosikirja 2010). Tuhkalannoitusta on toteutettu viime vuosina muutamalla tuhannella
hehtaarilla metsdmaata. Kansallisessa metsaohjelmassa (KMO) 2015 on asetettu tavoitteeksi lisata vuosit-
tain lannoitettava metsaala 80 000 hehtaariin. Puun kasvava energiakayttt lisda ravinnepoistumia metsista,
minka vaikutusta metsien lannoitustarpeeseen ei taysin tunneta.

Turvemailla kaytetdén yleensa fosfori- ja kaliumlannoitusta ja kangasmailla typpilannoitusta. Fosforia levitet-
tiin metsiin v. 2010 noin 500 tonnia, josta noin 58 % oli peraisin tuhkista ja 42 % epdorgaanisista lannoitteis-
ta. Typpea levitettiin metsiin noin 4 000 tonnia ep&orgaanisina lannoitteina.

Tuhkista metsien lannoitukseen soveltuisi yleensd parhaiten juuri puun poltossa syntyva tuhka, koska se
sisaltaa seka fosforia etta kaliumia. Pelkka puuntuhka on kuitenkin harvinaista, koska puuta poltetaan yleen-
sé yhdessa muiden polttoaineiden, kuten turpeen kanssa, joka on ravinnekdyhaa. Tuhka ei sovellu typpilan-
noitukseen, koska materiaalin palaessa siité poistuu typpi. Typpilannoitukseen soveltuvia kierratyslannoitteita
voisivat olla esim. jate- ja puhdistamolietepohjaiset lannoitevalmisteet. Niiden vaikutuksesta metsien kasvuun
ja lannoituksen teknisesta toteutuksesta on toistaiseksi melko vahan tietoa.

Suomessa syntyi v. 2009 noin 500 000 tonnia puun ja turpeen polton tuhkia (Moilanen ja Tillman-Sutela
2009). Tasta vain vajaa 10 % péaatyi metsien lannoitukseen. Suurin osa metsien lannoitukseen sopivasta
tuhkasta péaatyi kaatopaikoille tai oli lgjitettynd voimalaitosten tonteilla odottamassa jatkokaytt6d. Puun ja
turpeen tuhkan kayttbd metsélannoitteena rajoittivat mm. raskasmetallipitoisuudet ja ravinteiden véahyys,
liketoiminnan kehittymattomyys ja levitysyrittdjien puute seka rinnakkaispoltto, jolloin metsélannoitteeksi
sopivia tuhkia on hankala erottaa muista tuhkalajeista. Puupolttoaineiden kaytdn odotetaan lisdantyvan l&hi-
tulevaisuudessa huomattavasti, mika lisdd myoés lannoitukseen soveltuvan metsatuhkan maaraa. Puuntuh-
kan laajamittainen hyvaksikayttd lannoitteena edellyttda viela monipuolista tutkimus- ja kehitystyota.

Tuhkan kayttéa metsalannoituksessa saatelee lannoitevalmistelainsaadantd. Talla hetkella metsatuhkassa
pitda fosforin ja kaliumin yhteispitoisuuden olla vahintaan 1 %, kalsiumin vahintaén 8 % ja kloorin enintéaéan 2
% kuiva-aineesta. Tuhka sisaltdd aina hieman ihmisille, eldimille ja ymparistolle haitallisia metalleja, joiden
enimmaispitoisuudelle on méaritetty raja-arvot. MMM valmistelee lannoitevalmisteasetuksen muutosta, jossa
metsatuhkilta vaadittavat ravinnepitoisuudet mahdollisesti nousevat. Esim. Ruotsissa lannoitevalmisteena
kaytettavalta metsatuhkalta vaaditaan huomattavasti korkeammat ravinnepitoisuudet, mitd Suomessa kaytet-
tavissa tuhkissa talla hetkelld on. Tuhkien ravinnepitoisuuksien nosto edellyttdd joko raaka-aineen tarkem-
paa valintaa tai ravinteiden lisaysta tuhkiin.
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7.7  Turvetuotanto ja turvetuotteiden kaytto

Turvetuotannossa ravinteiden kierratys on talla hetkella vahaista (Heikkinen 2010). Tuotannosta vapautunei-
den suopohjien ravinteiden kierratysta edistava kayttdomuoto voisi olla energiapuun intensiivikasvatus. Myos
turvetuotannon vesiensuojelurakenteina talla hetkelld yleisesti kaytettyja pintavalutuskenttia voitaisiin mah-
dollisesti tuotannon loppumisen jalkeen pyrkia hyddyntamaan esimerkiksi bioenergiakasvien kasvatusalus-
toina. Pintavalutuskenttien kayttdmahdollisuuksia téllaisiin tarkoituksiin voi kuitenkin tulevaisuudessa rajoittaa
se, etté ne voivat olla tarkeita vesiensuojelurakenteita myos turvetuotantoalueiden jalkikayton aikana.

Ravinnekuormitusta vesistdihin muodostuu erityisesti turvetuotannon alussa valuman lisdéntyessd, minka
saavat aikaan turvetuotantoon otettavan suoalueen ojitus ja kasvillisuuden poisto alueelta. Turvetuotannon
vesistokuormitusta vahennetddn monilla vesiensuojelurakenteilla, kuten pintavalutuksella, kemiallisella ve-
denpuhdistuksella, eristysojilla, sarkaojien lietteenpidattimilla ja lietesyvennyksilla seka laskeutusaltailla.

Turvetuotteita ovat mm. polttoturve ja erilaiset ymparistoturpeet seka lannoitevalmisteena kaytettavat maan-
parannusturpeet. Turve itsessaan on melko ravinnekdyhaa ja turpeen polton tuhkan kaytélla lannoitevalmis-
teena on véhainen merkitys ravinteiden kierratykseen. Ymparistdturpeita sen sijaan kaytetaén ravinteiden
talteenoton apuna esim. kuivikkeina eldinsuojissa ja kompostoinnin apuaineena. Ne ovat myos tarkea osa
viherrakentamisen kasvualustoja.

7.8 Jatteiden ja muun biomassan kéasittely lannoitevalmisteiksi

Lantaa voidaan kayttaa lannoitustarkoitukseen pelloilla sellaisenaan, ilman erillista kasittelya, mutta sen omi-
naisuuksia voidaan parantaa esim. kasittelemalla se biokaasuprosessissa tai kompostoimalla. Teollisuuden
ja yhdyskuntien biojatteiden ja puhdistamolietteiden hyddyntaminen lannoitevalmisteina edellyttaa aina nii-
den prosessointia. Suomessa lannoitekayttéén menevalta materiaalilta edellytetddn, etta siind olevien tau-
dinaiheuttajien ja muiden mikro-organismien maarat ovat alle sallittujen enimmaismaarien ja raskasmetallit
ovat alle asetettujen raja-arvojen.

Biologisia biojatteen ja lietteen késittelymenetelmia ovat madatys biokaasulaitoksissa ja kompostointi ja ja-
lostus bioetanoliksi liikennepolttoainekayttdon. Biokaasulaitoksessa jate kasitelldadn hapettomassa biologi-
sessa prosessissa, jossa muodostuu biokaasua ja kasittelyjadnndsta, joka siséltaa kaikki raaka-aineen ravin-
teet. Typen kayttokelpoisuus kasveille lisaantyy sen liukoistuessa prosessissa. Biokaasu voidaan hyédyntaa
energiana ja kasittelyjadnnds sellaisenaan tai jatkojalostettuna lannoitevalmisteena. Jatteiden lisaksi biokaa-
sulaitoksissa voidaan kasitellda mm. energiakasveja ja nurmibiomassoja.

Kompostointilaitoksessa jate kasitellaan hapellisissa olosuhteissa yleensa seosaineen kanssa. Lopputuot-
teena syntyy humuspitoista kompostia. My6s kompostissa ravinteet ovat padosin tallessa ja vesiliukoisen
fosforin osuus voi kasvaa. Kompostoinnissa voi haihtua typped, joka on mahdollista kerata laitoksen pois-
toilmasta ja kasitella hallitusti.

Jotkin kayttokohteet, kuten yleensa viherrakentaminen, edellyttavét tuotteelta korkeaa stabiilisuusastetta eli
orgaanisen aineen nopeaa hajoamista ei saa tapahtua enaa kayttékohteessa. Tamé voidaan saavuttaa tuot-
teen kompostoinnilla tai vanhentamisella eli pitkdaikaisella sailytyksella aumoissa.

Kemiallisia lietteen prosessointimenetelmia ovat kalkkistabilointi ja happamissa olosuhteissa hapettamalla
hygienisointi. Kalkkistabiloinnin korkea pH saa osan lietteen typestad haihtumaa prosessoinnin yhteydessa
ilmaan, mika vahentaa typen kierratystd. Kemiallinen happamissa oloissa tapahtuva hapetus vapauttaa liet-
teessa olevaa typpea ja liukoista fosforia ja nopeuttaa ravinteiden hyddyntamista kasvukautena. Myos termi-
nen kasittely mahdollistaa lietteen peltokayton.

Jatteitd voidaan myo6s polttaa, mikd kuitenkin on ravinteiden kierratyksen kannalta biologisia menetelmia
huonompi vaihtoehto. Poltossa raaka-aineen typpi palaa typen oksideiksi ja vapautuu ilmakeh&én. Typen
oksidien paastdjen maaraa ilmakehdan on rajoitettu jatteenpolttodirektiivilla. Raaka-aineen fosfori jaa tuh-
kaan. Biojatteita ei kuitenkaan kaytannodssa polteta yksin vaan sekajatteen joukossa, jolloin tuhkan hyddyn-
tamista estavat muista jakeista peraisin olevat raskasmetallit.

Lannoitevalmisteita tuottavien laitosten toimintaa ja tuotteiden laatua ja kaytt6a saatelevat kaytetyista raaka-
aineista riippuen lannoitevalmistelainsdadanté ja sivutuoteasetus. Lannoitevalmistelainsdadantd saatelee
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myds tuhkien lannoitekayttod. Talla hetkellda sekajatteenpolton tuhkaa ei saa hyddyntaa lannoitevalmisteena.
Tiettyjen jatejakeiden ja esim. puun, turpeen ja peltobiomassojen polton tuhkien lannoitekayton lainsaadanto
sallii. Lannan poltto on sallittu jatteenpolttoasetuksen mukaisesti toteutettuna ja lopputuote voidaan kayttaa
lannoitevalmisteena.

7.9  Vesistdista ja meresta kerattyjen ravinteiden kierratys

Vesistoihin ja mereen péaétyvat ravinnepdastot tulee ensisijaisesti minimoida. Koska nollapééstoéihin tuskin
koskaan paastaan ja rasitteena ovat lisdksi vesistdjen pohijille vuosikymmenien kuluessa kasautuneet ravin-
teet ja lietteet, tarvitaan keinoja, joilla jo veteen péétyneita ravinteita voidaan poistaa ja ohjata hyotykayttéon.
Nama keinot taydentavat ravinteiden kierratysta ja voivat nopeuttaa vesistdjen hyvan tilan saavuttamista.

7.9.1 Poistokalastus

Itameren rannikon sarkikalakantojen poistokalastuksella voidaan poistaa jo mereen paatyneitd ravinteita.
Nykyiset suunnitelmat nain meresta takaisin saatujen ravinteiden kierratyksen suhteen ovat kuitenkin viela
vaillinaisia ja keskeneraisia. Myds sisavesissa tarvitaan poistokalastusta.

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen koordinoimassa pilottihankkeessa saatujen kokemusten perusteella
sarkikaloja voidaan pyytaa meresté tehokkaasti ja saaliille 16ytyy markkinoita (Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitos 2010). ItAmeren rannikolla alkavan laajempimittaisen séarkikalan poistokalastuksen kautta arvioi-
daan voitavan meresté poistaa 5 000 - 10 000 tonnia séarkikalaa vuodessa, mika vastaisi noin 40 — 80 tonnia
fosforia. Sitd, kuinka pysyvasti poistokalastusta voidaan jatkaa, ei osata viela arvioida, koska kalabiomassan
ja saalispotentiaalin arviointi on viela kesken.

Saaliin ravinteiden kierratysmahdollisuuksia ovat mm. kaytté elintarvikkeena, jalostaminen turkiseldinten
rehuksi ja kalajauhoksi lahinna kalankasvatuksen kayttdon seka jalostus bioenergiaksi ja lannoitevalmisteik-
si. Poistokalastuksella oletetaan olevan positiivisia vaikutuksia meriekosysteemin tilaan ja kalastajilla on
kiinnostusta toimintaa kohtaan.

Eduskunta on paattanyt osoittaa 1,4 milj. euroa budjettirahaa poistokalastukseen. Sen tarkempaa kohdista-
mista ja itse poistokalastusjarjestelmaa ollaan parhaillaan suunnittelemassa.

7.9.2 Ravinnesiepparit

Ravinnesieppareilla tarkoitetaan aineita, jotka sitovat ravinteita joko pelloilla, peltojen reunoilla, ojissa tai
kosteikoissa ja vahentavat niiden valumista vesistoihin. Monet teollisuuden sivutuotteet ovat potentiaalisia
materiaaleja hyddynnettavaksi fosforin sieppareiksi, jos niista ei liukene veteen haitallisia aineita. Laborato-
riotutkimukset ovat osoittaneet varsinkin rautayhdisteiden sitovan tehokkaasti fosforia valumavesista. Myo6s
vastaavia kenttakokeita on kaynnissa. Siilinjarven apatiitin jalostuksessa syntyvan kipsin kaytosta on puoles-
taan saatu kokemuksia jo peltokaytdsséa. Siepparit toimivat parhaiten paikoissa, joissa fosforin pitoisuus on
suuri, ja niistéd odotetaan nopeasti vaikuttavaa, tdydentavaa keinoa kaikkein kuormittavimpiin kohteisiin. Tal-
laisia paikkoja ovat esim. karjan jaloittelutarhat ja korkean fosforiluvun pellot. On térkead jatkaa erilaisten
sovellutusten kehitysty6té ja saada sieppareiden tehosta pitempiaikaisia tutkimustuloksia. Tavoitteena tulee
olla myds, ettd sieppareiden kerdamat ravinteet voidaan palauttaa takaisin viljelykasvien kayttoon. Ravinteita
on mahdollista sitoa my6s vesistoista.

7.9.3 Ruovikot

Suomen rannikkoalueiden ruovikot ovat lisdantyneet voimakkaasti viime vuosikymmenina. Niiden niitolla ja
ruokojen poistolla voidaan vaikuttaa merkittavasti rantojen ja merenlahtien tilaan. Ruoko sitoo meresta ravin-
teita, jotka voidaan palauttaa takaisin kiertoon korjaamalla ja hyédyntamalla sato esim. viherlannoitteena tai
bioenergian ja lannoitevalmisteiden raaka-aineena. Ruokoa voidaan korjata kesalla biokaasun raaka-
aineeksi. Talléin ruoko leikataan veden pinnan paaltd, mikd mahdollistaa sen uudelleen kasvun. Talvella
korjattu kuiva ylivuotinen ruoko soveltuu polttoon.
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Etela-Suomen rannikko-alueen noin 30 000 hehtaarista 12 500 hehtaarin on arvioitu soveltuvan hyddynnet-
tavaksi bioenergiaksi ja rakennuskayttoon ja 7500 hehtaaria on esitetty peruskunnostettavaksi merenran-
taniityiksi (lkonen ja Hagelberg 2008). 12 500 hehtaarilta korjatun ruokomaaran mukana poistuisi vuosittain
noin 60 tonnia fosforia ja 600 tonnia typpea.

Kaynnissa on useita ruovikoiden hytdyntamiseen tahtaavia tutkimus- ja kehittdmishankkeita. Ruovikkoaluei-
den korjuuketjujen toteutus ja kayttd bioenergian raaka-aineena edellyttavat viela kehitystyota.

8 FOSFORIN JA TYPEN VESISTO- JA ILMAKUORMITUS SUOMESSA

Fosforin vesistokuormitus Suomesta oli Suomen ymparistokeskuksen arvion mukaan noin 4 100 tonnia
vuonna 2008 (kuva 3.). Tasta noin 12 % oli peraisin ihmisen aiheuttamasta pistekuormituksesta, 82 % haja-
kuormitusta ja noin 6 % ilmalaskeumaa. Luonnonhuuhtoutuma oli noin 1 600 tonnia. Suurin kuormittaja oli
maatalous. Itdmeren joissakin syvanteissa seka joissakin pahasti rehevdityneissa jarvissa tapahtuu ns. si-
saista kuormitusta. Talldin pohjalle vajonnut levamassa kuluttaa hajotessaan hapen loppuu pohjan laheises-
td vedestd. Kun pohjan sedimentin pinta on hapeton, siitd vapautuu takaisin veteen ravinteita, etupaassa
fosforia. Sisdisen kuormituksen suuruudesta ei ole tarkkaa tietoa, mutta sen merkitys voi olla huomattava.
Sisdista kuormituksen vahentaminen edellyttédé ulkoisen kuormituksen pienentymista.
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Kuva 3. Fosforin ulkoisen vesistokuormituksen jakautuminen Suomessa 2008. (Teollisuus ja kalan-
kasvatus v. 2009, yhdyskunnat v. 2007. Tiedot perustuvat VAHTI-tietojarjestelméan tietoihin
31.8.2010, muut paastolahteet ja luonnon huuhtouma SYKEnN laskema arvio.)

Typen vesistokuormitus Suomesta oli Suomen ymparistokeskuksen arvion mukaan noin 74 300 tonnia
vuonna 2008 (kuva 4). Tasta noin 21 % oli ihmisen toiminnasta aiheutuvaa pistekuormitusta, 61 % haja-
kuormitusta ja 18 % ilman kautta tulevaa laskeumaa. Taman lisaksi vesistdihin tulee noin 41 000 tonnia ns.
luonnonhuuhtoutumaa, Suurimmat ihmisen toiminnasta aiheutuvat kuormitusléhteet olivat maatalous ja yh-
dyskunnat. Hajakuormituksen arviointia vaikeuttaa seurannan ja mittausten puute.
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Kuva 4. Typen ulkoisen vesistokuormituksen jakautuminen Suomessa 2008. (Teollisuus ja kalankas-
vatus v. 2009, yhdyskunnat v. 2007. Tiedot perustuvat VAHTI-tietojarjestelmén tietoihin
31.8.2010, muut paastolahteet ja luonnon huuhtouma SYKEnN laskema arvio.)

Typen ilmaperédinen laskeuma on selvasti merkityksellisempi vesistdjen kuormituksessa kuin fosforin ilma-
laskeuma. Typen oksideja (NO,) muodostuu paéosin liikenteen, energiantuotannon ja teollisuuden polttopro-
sesseista. Ammoniakin (NH3) paastot ovat peraisin miltei yksinomaan maataloudesta, erityisesti kotieléinta-
loudesta, jossa sita haihtuu lannasta varastoinnin ja levityksen yhteydessa. Maatalouden ammoniakkipaastot
olivat v. 2008 noin 34 000 tonnia (SYKE 2010c). Dityppioksidia (N,O) muodostuu erityisesti typpilannoituk-
sen seurauksena maaperassd, mutta myos typpilannoitteiden valmistuksessa seké kotieldinten lannasta.
Muita paastolahteitd ovat mm. energian tuotanto ja autojen katalysaattorit.

Jatevedenpuhdistamojen  typenpoistoprosesseissa 0sa ammoniumtypestd muutetaan nitrifikaatio-
denitrifikaatioprosessissa haitattomaksi typpikaasuksi (N,), jota on ennestéaan ilmakehassa runsaasti. Jate-
huollossa biojatteen typpea voi haihtua ilmaan ammoniakkina esim. kompostointiprosessissa, ja jatteenpol-
tossa se muuttuu typen oksideiksi. Maaraltdan nama paastot ovat hyvin pienia suhteutettuna typen kokonai-
silmapéastdihin Suomessa.

9 JOHTOPAATOKSET

Fosfori ja typpi ovat tarkeité kasvinravinteita, joiden saatavuudesta riippuu kasvien kasvu ja elintarvikkeiden
tuotanto. Ravinteet kiertavat maasta tai ilmasta kasvien kautta eldimiin ja ihmisiin ja palautuvat takaisin maa-
han. Ravinnekierroissa on kuitenkin monia vuotokohtia ilmaan ja vesiin, ja karanneita ravinteita korvataan
kayttamalla epaorgaanisia lannoitteita. Kierrossa olevien ravinteiden kokonaismaaran vahentaminen ja ravin-
teita sisaltavien sivutuotteiden aktiivinen kierrattaminen ovat tehokkaita keinoja estaa vesistdhaittoja ja ravin-
teiden joutumista hukkaan. Tulevaisuudessa myo6s lannoitefosforin hintakehitys kannustaa fosforin tarkem-
paan kayttoon ja kierratykseen. Typen osalta samaan suuntaan ohjaa typpilannoitteiden valmistuksen suuri
energiankulutus.

Suurimmat fosforin ja typen virrat liikkuvat maataloudessa, jossa kierrétys jo nyt on olennainen osa toimin-
taa. Viherrakentamisen ja metséatalouden lannoitteissa seké kalatalouden rehuissa kulkevat ravinnevirrat
ovat vain muutamia prosentteja maataloudessa kiertéavista ravinnemaarista. Toimialojen kdyttdmat kierratys-
ravinteet ovat paaosin perdisin maatalouden, elintarvike- ja rehuteollisuuden seka yhdyskuntien eri tavoin
kasitellyista sivutuotteista, biojatteista ja lietteistd seka kalastuksen saaliista.

Maataloudessa ravinteiden mahdollisimman korkea hyvaksikayttbaste lahtee maan hyvan kasvukunnon

yllapidosta. Kasvien ja eldinten tarpeen ylittdvan ravinteiden kayton valttdminen lannoituksessa ja ruokinnas-
sa on ensimmainen askel kohti tehokasta ravinteiden kayttéa ja ravinnekuormituksen vahentamista vesistoi-

34



hin. Ratkaisevan tarkeda on kotieldinten lannan kierrattdminen peltoon viljelykasvien tarpeen mukaisesti
ilman suurta ravinnehukkaa. Jatehuollossa pienempi jatemaara tarkoittaa pienempaa tuotteiden valmistami-
seen tarvittavaa neitseellisten ravinteiden tarvetta. Ehkaisemalla jatteen muodostumista vahennetaan lisaksi
koko tuotteen elinkaaren aikaisia ravinne- ja muita ymparistopaastoja.

Lantaa voidaan hyddyntda sellaisenaan kasvien lannoitukseen, mutta muiden sivutuotteiden ja jatteiden
ravinteiden kierratys edellyttdé yleensa jonkinlaista prosessointia tuotteiden turvallisuuden takaamiseksi seka
ravinteiden saattamiseksi sellaiseen muotoon, ettd ne voidaan kuljettaa sinne missa tarvetta on. Jos kulje-
tusmatka muodostuu pitkéaksi, kotieldinten lantaakin joudutaan prosessoimaan. Fosforivarojen ehtyminen
kannustaa my6s ihmisravinnosta peraisin olevien ravinteiden talteenoton ja prosessoinnin kehittymista sel-
laiseksi, ettéd ne voidaan hyddyntéé kasvintuotannossa.

Jotta Suomesta saadaan ravinteiden kierratyksen mallimaa, tarvitaan tutkimusta, teknologian kehitysta, ta-
loudellista tukea, neuvontaa, hallinnollisia ratkaisuja ja eri tahojen yhteisty6td. Ravinteiden kierratykseen on
jo kaytdssa erilaisia teknologioita, mutta uusia innovatiivisia ratkaisuja tarvitaan kierratyksen tehostamiseen
ja kustannusten alentamiseen. Keskeiset tutkimustarpeet liittyvat ravinteiden talteenoton ja prosessoinnin
teknologisiin ratkaisuihin seka turvallisten ja helppokayttoisten kierratyslannoitteiden kehittémiseen. Viljelijoi-
den paatoksenteon tueksi tarvitaan menetelmia optimoida ravinteiden kayttd nykyistd paremmin kasvin- ja
elaintuotannossa. Pitkan aikavalin tutkimustarpeet liittyvat tuotantoteknologian kehittdmiseen, ml. kasvinja-
lostus, maanhoito ja kasvien ravinteidenotto, tavoitteena nykyista korkeampi satopotentiaali tilanteessa, jos-
sa ravinteiden saatavuus on niukempaa ja perustuu kierratysravinteisiin. Hallinnon toimia tarvitaan poista-
maan kierratyksen esteet ja luomaan taloudelliset kannustinjarjestelmat. Suomen tulee aktiivisesti vaikuttaa
EU:n seuraavaan ohjelmakauden valmisteluun siten, ettd ravinteiden kierratystd voidaan edistaa erilaisilla
tukimekanismeilla. Erityisesti alkuvaiheessa taloudelliset tuet ovat avainsana teknologioiden seka lannan,
jatteiden ja sivutuotteiden kasittelylaitosten kayttéonotossa.

Ravinteiden kierratys on monimutkainen kokonaisuus hahmottaa jopa asiantuntijoille. Ravinnevirrat ovat
muuttuneet ratkaisevasti viimeisen viidenkymmenen vuoden aikana, minka vuoksi monet kaytannét vaativat
uudelleenarviointia. Yhteiskunnan toimintoja voidaan muuttaa tukemaan ja kannustamaan ravinnevarojen
saastamiseen ja tehokkaaseen kierratykseen. Hyvien kaytantojen luominen ja kayttéonotto edellyttavat kui-
tenkin laajaa yhteisty6ta tutkimuksen, yritysten, neuvonnan, hallinnon ja kansalaisten kesken. Ammattitaitoi-
nen viestinta edistda uusien toimintatapojen omaksumista.

Valtaosa tyéryhman ehdottamista toimenpiteista on toteutettavissa nopealla aikataululla asianmukaisen neu-

vonnan ja kohtuullisen taloudellisen tuen avulla. On tarpeen nimeta taho, jolla on kokonaisvastuu asiasta
seka seurantaryhma, jonka tehtava on seurata ehdotettujen toimenpiteiden toteutumista.
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OSA B: Tehostetut toimenpiteet Saaristomeren tilan parantamiseksi

1. JOHDANTO

Suomen hallituksen 10.2.2010 antamassa sitoumuksessa luvataan ryhtyd kaikilla sektoreilla tehostettuihin
toimiin Saaristomeren hyvan tilan saavuttamiseksi vuoteen 2020 mennessa. Varsinais-Suomi on
ravinnekuormituksen hot spot — alue Suomessa, ja itse Saaristomeren vesien tila on talla hetkellda pddosin
valttava. Vesienhoidon suunnitteluprosessissa on arvioitu Saaristomeren saavuttavan hyvan tilan kokonaan
vasta vuonna 2027 mikali kaikki tarvittavat toimenpiteet toteutetaan. Toimenpiteiden kohdistaminen
Saaristomerelle ja sen valuma-alueelle on naista lahtokohdista erittdin perusteltua, silla ilman tehostettua ja
kohdennettua panostusta vesien hyvan tilan saavuttaminen alueella on epatodennakdista.

Tasséa raportin osiossa on arvioitu tarvittavia toimenpiteitéd ja niiden laajuutta toisaalta vesipuitedirektiivin
mukaisen vesienhoidon suunnitelmissa ja toimenpideohjelmissa esitettyjen tarpeiden pohjalta ja toisaalta
alueen aiempaan toimintaan ja asiantuntijoiden kasityksiin pohjautuen. Vesienhoitoon kytkeytyva toiminta on
talla hetkelld suunniteltu vain vuoteen 2015 asti, joten erityisesti sen jalkeiseen aikaan ulottuvat ehdotukset
perustuvat alueen vesiasiantuntijoiden kasityksiin tehostettujen toimien tarpeesta. TAssa osiossa on arvioitu
toimenpiteita kaikkien hallituksen sitoumukseen siséltyvien kahdeksan kohdan osalta.

2. SAARISTOMEREN VALUMA-ALUEEN ERITYISPIIRTEET

Varsinais-Suomen rannikon ja Ahvenanmaan rajoittama Saaristomeri on ainutlaatuinen meren ja saarten
mosaiikki. Sen itdraja kulkee Halikonlahden ja Hangon lantisen selan tasalla, etelassé vastassa on Itameri ja
pohjoisessa Selkameri. Alue ulottuu Ahvenanmaalle saakka, mutta tdssa tarkastellaan Varsinais-Suomen
puoleista Saaristomerta. Saaristomeren valuma-alue kattaa valtaosan Varsinais-Suomesta. Mannervaluma-
alue on pinta-alaltaan vajaa kolme kertaa saarien maapinta-alan kokoinen. Metsdd mannervaluma-alueen
maa-alasta on vajaa kaksi kolmasosaa ja peltoa noin kolmannes. Saaristomerelld on erotettavissa sisa-, véli-
ja ulkosaaristovydhykkeet, jotka nadkyvat maisemassa, meren ominaisuuksissa, kasvillisuudessa ja
elaimistossa. (Kuva 1).
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Kuva 1. Saaristomeri, sen valuma-alue ja pellon maara alueella.
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Saaristomerella ja sen valuma-alueella on monia rehevoitymiselle altistavia ominaisuuksia ja tekijoita.
Merialue on matala, saaria on paljon ja valuma-alueella on runsaasti peltoja. Koko Saaristomeren valuma-
alueella on peltoja n. 240 000 ha (Kuva 1). Kuormitusta vastaanottava vesimassa on pienempi kuin
syvemmilla merialueilla. Matalissa vesissa ravinteet eivat kerrostu pohjaan yhta hyvin kuin syvemmilla
alueilla, vaan kiertdvat tuottavan vesikerroksen ja pohjan valilld. Sokkeloisessa saaristossa veden
vaihtuvuus on heikkoa, minka takia kuormitus laimenee huonommin kuin avoimilla rannikkoalueilla. Matalalla
ja suojaisella merialueella veden nopea lampeneminen liséd mm. perustuotantoa ja rehevoéitymista.

Saaristomeren valuma-alueella on paljon savimaalajeja, jotka ovat mahdollistaneet laajamittaisen
maatalouden. Alueella on runsaasti kotieldintaloutta, yli 900 lupavelvollista suurehkoa kotieldintilaa, joiden
tuottaman lannan sisaltdméat ravinteet ovat monin paikoin suuri ongelma. Valuma-alueella on véhan
ravinteita sitouttavia jarvid. Suurin osa huuhtoutuvista ravinteista kulkeutuukin jokia pitkin mereen.

3. SAARISTOMEREN TILA

3.1 Veden laadun kehitys

Ihmistoiminnan vaikutus nakyi Saaristomeren tilassa pitkddn vain asutus- ja teollisuusjatevesien
vaikutusalueilla. Esimerkiksi Turun lahivedet olivat 1950- ja 1960-luvuilla huonossa kunnossa, koska
jatevedet johdettiin puhdistamattomina Aurajokeen, mista ne kulkeutuivat mereen. Jatevesien vaikutukset
eivat ulottuneet kuitenkaan laajalle. Lahivesien tila parani 1970- ja 1980-luvuilla kaupunkien ja monien
teollisuuslaitosten jatevedenpuhdistamojen rakentamisen myota. Fosfori otettiin jatevesista talteen melko
hyvin, mutta typenpuhdistus oli tuolloin tehotonta.

Vaikka veden laatu jatevesien purkualueilla parani, rehevoityminen muualla kiihtyi. Viimeisten parin kolmen
vuosikymmenen aikana merialueen tilan heikentyminen on ollut silmiinpistavinta vali- ja ulkosaaristossa,
missa vedet ennen 1970-lukua olivat karuja ja kirkkaita. Eniten ovat nousseet fosforin (kuva 2) ja
planktonlevien maaraa kuvaavan a-klorofyllin pitoisuudet. N&kdsyvyys on puolestaan pienentynyt.
Typpipitoisuus on muuttunut vain vahan.

Viimeisen kymmenen vuoden aikana Saaristomeren tilassa on havaittu joitakin positiivisiakin merkkeja.
Fosforipitoisuuden kasvu on tasaantunut pintavedessd monin paikoin 2000-luvulla ja a-klorofyllimaaran
kasvu on viime vuosien aikana tasaantunut varsinkin rannikon ldhella. Toisaalta pohjanldheisessa vedessa
ja talvella fosforin méaara on kasvanut monin paikoin viime vuosiin asti. Saaristomeren tila on edelleen
huolestuttava.
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3.2 Nykytila

Veden laatu ja merialueen tila vaihtelevat Saaristomeren eri osissa. Meri on rehevinta sissaaristossa,
erityisesti Turun l8heiselld merialueella ja mantereeseen tydntyvissd suurissa lahdissa. Naitéd alueita
kuormittavat jokien tuoma hajakuormitus ja paikoin my6s yhdyskuntajatevedet. Ravinteiden ja planktonlevien
maarat ovat suurimmat Halikon- ja Raisionlahden perukoissa.

Veden laatu paranee rannikolta ulospain siirryttdessa. Ravinteiden ja levien maara on pienimmillaan ja vedet
kirkkaimpia Kihdin pohjoisosissa. Siella paikalliskuormitus on pienta ja Selkdmeren niukkaravinteiset vedet
lahella. Sen sijaan kaakkoisen ja eteldisen Saaristomeren ulkosaaristossa (Kemitnsaaren eteldosassa ja
Nauvon ja Korppoon paadsaarten etelapuolella) ravinnepitoisuudet ja levamaarat ovat suurempia. Tahan ovat
syynd paaasiassa Suomenlahdelta ja etelampaa Itamereltd virtausten tuomat ravinteet. Nakosyvyys on
etelaisen Saaristomeren ulko-osissa kuitenkin samaa luokkaa kuin pohjoisemmassa ulkosaaristossa.

4. SAARISTOMEREEN KOHDISTUVA KUORMITUS

4.1 Kuormituksen maara ja kuormituslahteet

Saaristomereen tulee ravinteita sek& paikallisista lahteistd ettd ilmavirtausten ja merivirtojen mukana
kauempaa. Fosforista suurin osa on peraisin maataloudesta. llmalaskeuman osuus on ldhes 15% ja haja-
asutuksen 7%. Muiden kuormituslahteiden osuudet ovat pienempia. Typpikuormituksesta ilmalaskeuman ja
maatalouden osuus on kummankin runsas 40%. Yhdyskuntajatevesien mukana typpea paatyy mereen vajaa
kymmenesosa kokonaiskuormituksesta. Muiden kuormituslahteiden osuudet ovat pienempia (kuva 4).

Eri kuormituslahteiden vaikutusalueissa on eroja. Keskeinen osa ravinteista on lahtdisin mantereen valuma-
alueelta. Lahes puolet paikallisista kuormituslahteista peréisin olevasta typesta ja fosforista tulee
hajakuormituksena kahdeksan joen valuma-alueilta. Vaikka jokien tuoma hajakuormitus kulkeutuukin
laajalle, ovat sen vaikutukset suurimmat rannikon lahelld ja sisdsaaristossa. Suuri osa ilmalaskeumasta tulee
kaukokulkeumana, mutta typpilaskeumasta osa on peraisin paikallisesta liikenteesta ja teollisuudesta, joiden
iimapéaastét kuormittavat rannikkokaupunkien ja teollisuuden lahivesia erityisesti Turun — Naantalin
merialueella. Yhdyskuntajatevedet vaikuttavat eniten sisasaaristossa suurten asutuskeskusten lahivesissa.
Kalankasvatus on keskittynyt véli- ja ulkosaaristoon (Kuva 5).

Virtausten mukana Saaristomerelle kulkeutuu Suomenlahdelta ja etelampaa Itamereltd merkittavasti
ravinteita. Ne rehevdittavat eniten kaakkoista ja eteldista Saaristomerta. Selkdmeren laheisyys puolestaan
parantaa Saaristomeren pohjoisosien tilaa. Luonnonhuuhtouman liséksi meren typpimaarad kasvattaa
toinenkin luonnollinen tekija, nimittdin sinilevat. Osa alueella esiintyvista sinilevistd kykenee sitomaan
iimakehan typped, mika lisda veden typpimaarad. Lisdksi sisainen kuormitus on todennakoéisesti tarkea
kuormittaja, mutta sen suuruudesta ei ole toistaiseksi tarkkoja arvioita.

Pohjaan kertyy fosforia ja typped sinne vajoavan kuolleen eloperdisen aineksen mukana ja epdorgaanisiin
hiukkasiin sitoutuneena. Tosin o0sa ndista ravinteista palaa takaisin veteen sisdisen kuormituksen
vaikutuksesta. Typped poistuu vesiekosysteemistd pohjan sedimentissa tapahtuvan bakteeritoiminnan
(denitrifikaatio) vaikutuksesta. Denitrifikaation arvellaan olevan tarkein typped vesiekosysteemista poistava
prosessi. Kalansaalin mukana meresta nostetaan huomattava maara fosforia ja typpea.
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Kuva 4. Eri kuormitusléhteiden keskimaaraiset osuudet Saaristomeren fosfori- ja typpikuormituksesta

vuosina 2005 — 2009. Mukana ei ole virtausten mukana tulevia ravinteita eikd siséista
kuormitusta, joiden osuus kokonaiskuormituksesta voi olla huomattava.
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Kuva 5. Saaristomeren pistekuormittajat.

4.2 Kuormituksen kehitys

Maatalouden kuormitus kasvoi ilmeisesti lannoitteiden kayton voimakkaan kasvun seurauksena 1900-luvun
jalkimmaisella puoliskolla ilmeisesti huomattavasti. Mittausten mukaan suurimpien jokien tuoma
fosforikuormitus lisaéntyi 1980-luvulle asti (kuva 6 vasen). My6s typpikuormitus kasvoi jonkin verran 1970- ja
1980-luvuilla (kuva 6 oikea). Sen jalkeen ei jokikuormituksessa ole havaittavissa yleistd muutosta suuntaan
tai toiseen. Uskelanjoen ravinnekuormitus nayttéisi kuitenkin olleen lievassd laskussa viimeisten vajaan
kymmenen vuoden aikana. Hajakuormituksen maara vaihtelee vuosittain suuresti sadoloista riippuen, mika
vaikeuttaa mahdollisten muutosten toteamista.
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Haja-asutuksen kuormituksen kehityksesta ei ole tarkkoja arvioita, mutta se tulee vahenemdaan haja-
llImalaskeuma on pienentynyt 1990-luvun alkupuoleen
verrattuna 20 %. Typen kokonaiskuormituksen véahenemisessa ilmalaskeuman merkitys on ollut suurin.

asutuksen

jatevesiasetuksen vaikutuksesta.

Yhdyskuntajatevesien fosforikuormitus vaheni

ovat vahentyneet huomattavasti (kuva 7).
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Kiskonjoki-Pernionjoki,
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typpikuormitus mereen vuosina 1970 - 2009. Fosforikuvan vihred kayra kuvaa tilastollisesti

2006

m?3/s virtaama fosforikuormitus t/v
50 500
40 400
30 300
20 200
10 100
0 - 0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
mm fosfori —virtaama —— muutos (fosfori)
Kuva 6. Neljan suurimman Saaristomereen
merkitsevaa muutosta.
t fosfori
160
140
120
100
80
60
40
20
0
1974 1978 1982 1986 1930 1994 1998 2002 2006
e
t typpi
1400 -
1200
1000 4
800 4
600
400
(LLARERL
o P lililill
1974 1978 1982 1986 1990 1994 1998 2002
ot o e
\
Kuva 7.

Saaristomeren ja sen valuma-alueen

A

jatevedenpuhdistamojen,

teollisuuslaitosten

kalankasvatuslaitosten vuosittainen fosfori- ja typpikuormitus vuosina 1974 - 2009.
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5. RAVINTEIDEN KIERRATYS JA KUORMITUKSEN VAHENTAMINEN SAARISTOMEREN VALUMA-ALUEELLA

5.1 Kierratysedellytykset ja kuormituksen vahentamisen kohdentaminen

Saaristomeren valuma-alueelta mereen tulevan ravinnekuormituksen maaréd on merkittdvd. Biomassaan
sitoutuneita ravinteita on mahdollista hyédyntaa ja kierrattda tehokkaasti, jolloin myds paastot
Saaristomereen ja sen valuma-alueen vesistoihin pienenevat. Mahdollisimman korkean kierratysasteen
saavuttamiseksi tarvitaan kuitenkin menetelmien, teknologian ja kaytantdjen kehittamista seka tehostettuja
kaytannon toimenpiteitd. Saaristomeren valuma-alueella on mm. mittavan maataloustuotannon ja aktiivisen
kehittdamistoiminnan kautta seka vahva tahtotila ettd runsaasti potentiaalia toimia ravinteiden kierratyksen ja
siten ravinnekuormituksen vahentadmisen esimerkkialueena Suomessa.

Eri toimialojen orgaanisen materiaalin kierratys perustuu nykyisellaan pitkalti pyrkimykseen saada materiaalit
ravinnekiertoon. Kaytdnndssa kuitenkin Saaristomeren valuma-alueella on useita kuntia, joiden alueilla
pelkéastaéan lantaa muodostuu enemman kuin peltokasvit tarvitsevat ja lantaa joudutaan kuljettamaan kunnan
ulkopuolelle hyddynnettavaksi. Puhdistamolietteiden ja muiden maatalouden ulkopuolisten materiaalien
peltokaytdn suunnittelussa onkin otettava huomioon karjanlantakeskittyméat. Mahdollisuuksia maatalouden
ulkopuolisen orgaanisen materiaalin kierrdtykseen peltoviljelyssd onkin selkeasti kasvintuotantoon
keskittyneilla alueilla. Toisaalta myds tehokkaan erikoiskasvinviljelyn seurauksena peltojen P-luvut ovat
korkeita useissa rannikkokunnissa, joten kierratyspotentiaalia ei sieltakaan 16ydy ulkopuolisille ravinteille
(Kuvat 8-9).

Tarvetta orgaanisen aineksen alueellisille prosessointilaitoksille olisi erityisesti Saaristomeren valuma-alueen
pohjoisosassa ja rannikkokunnissa. Mahdollisuuksia maatalouden ulkopuolisen materiaalin peltokayttéon
olisi Saaristomeren valuma-alueen eteld- ja kaakkoisosassa, joissa lantaperdistéa fosforia muodostuu alle
tarpeen. Lannan ravinteiden kuntakohtainen omavaraisuus tai ylijadma viljelyssa toimii pohjana kuormitusta
vahentavien toimien suuntaamisessa, mutta tarkemman todellisen ravinteiden kayton ja tarpeen
selvittdmiseen tarvitaan tarkempia tietoja pellon kaytosta, sadoista ja maaperasta. Kuitenkin voidaan
arvioida, etta peltojen P-luvut ovat korkeita seuraavilla alueilla: Pernid, Sarkisalo. Piikkidé, Naantali,
Taivassalo, Vehmaa, Uusikaupunki, Laitila ja rannikon kunnat. Liséksi voidaan todeta, etta lantaperaisen
fosforin ylijadmaa tai tdysi omavaraisuus on seuraavissa kunnissa: Alastaro, Oripad, Vehmaa, Rusko, Laitila,
Mynamaki ja Koski tl.(TEHO-hankkeen julkaisuja 4/2010)
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Lantafosforia peltolohkoa
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Kuva 8. Puhdistamolietteen  fosforin  syntypaikat ja lantaperdisen fosforin  teoreettinen

kuormituspotentiaali 5 km:n levityssateella. Kuvassa ei huomioida satojen tarvetta, joten se ei
kuvaa todellista ravinneylimaaraa. (lantafosforitieto TEHO-hankkeen julkaisuja 4/2010)
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Kuva 9. Korkeiden ja erittéin korkeiden P-lukujen suhteellinen osuus peltoalasta.
Osasta kunnista on ollut maanaytetietoa puutteellisesti saatavissa ja koska kunnissa
peltolohkojen fosforitilanne vaihtelee hyvin paljon, vaikeutuu lannan tai puhdistamolietteen
levityksen ohjaaminen ravinnevajaille alueille. Vrt. vanhan kuntajaon ja uuden kuntajaon
mukaisia tuloksia. (kuvat pohjautuvat TEHO-hankkeen raportissa 4/2010 kaytettyihin
aineistoihin)

5.2 Toimenpiteiden alueellinen kohdentaminen (Kuvat 8-11)

Kiskonjoen-Perniénjoen valuma-alue. Kiskon-Pernitnjoella voitaisiin perustaa yleissuunnitelmassa esitetyt
kosteikot ja esitetyt suojavybhykkeet. Valuma-alueella viljellaén viljojen lisdksi paljon erikoiskasveja kuten
sokerijuurikasta. Peltovilijelyn kuormitukseen voidaankin vaikuttaa lannoituksen optimoinnilla. Erityisesti
Pernionjoella kuormitusta lisdavat usein toistuvat tulvat, joten ympéarivuotisen kasvipeitteisyyden lisdaminen
on tarpeellista.

Uskelanjoen ja Halikonjoen valuma-alue. Molempien jokien valuma-alueilla voitaisiin toteuttaa
suojavythykkeiden yleissuunnitelmassa esitetyt suojavythykkeet. Ympérivuotisen kasvipeitteisyyden ja
suojavythykkeiden tarvetta on erityisesti jyrkilla ja sortumaherkilla jokirannoilla.

Paimionjoen ja Aurajoen sek& Raisionjoen-Ruskonjoen valuma-alueilla on tarpeen toteuttaa
suojavythykkeiden yleissuunnitelmassa esitetyt suojavythykkeet. Myo6s talviaikaisen kasvipeitteisyyden
lisddminen on tarpeen. Savijoen valuma-alueelle yleissuunnitelmassa esitettyja kosteikkoja tulisi toteuttaa
mahdollisuuksien mukaan.

Vakka-Suomen osa-alueella tarvitaan tehokkaita ja laajoja maatalouden vesiensuojelutoimenpiteita, joilla

vahennetddn erityisesti karjatalouden ja erikoiskasviviljelyn vesistOhaittoja. Erityisen tarkeatda on
lantaongelman ratkaisu Vehmaalla ja sen lahikunnissa.

45



suojavydhykesopimus voimassa, Saaristomeren valuma-alueella

2100 ha
suojavydhykesuositus, Saaristomeren valuma-alueella

n. 3300 ha
ruovikkoa Saaristomeren rannikkoalueella

16300 ha

/ ® Maanmittauslaitos lupa nro 7/MML/11, TIKE
14.3.2011 VARELY /AK

Saaristomeren valuma-alueella suojavydhykkeiden lisdys ollut tdman tukijarjestelméan aikana
n. 50-150 hal/vuosi ja niista noin 3/4 suositusalueilla. Nain ollen ilman lisatoimia tavoitteen

Kuva 10.
saavuttaminen kestaa 10 vuotta. Suojavydhykesuositus kohdistuu n. 1,3 %:lle valuma-alueen

pelloista.
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Saaristomeren valuma-alueella myds pellon mééra vaihtelee osa-valuma-alueittain

Kuva 11.
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6. KESKEISIMMAT TOIMENPITEET SAARISTOMEREN VALUMA-ALUEELLA

6.1 Tausta

Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelma vuoteen 2015 on laadittu EU:n vesipolitikan
puitedirektiivin ja vesienhoidon jarjestdmisestd annetun lain pohjalta. Toimenpideohjelmassa vesienhoidon
tavoitteita ja toimenpidetarpeita on tarkasteltu neljdn osa-alueen (Kiskonjoki-Uskelanjoki-Halikonjoki,
Paimionjoki-Aurajoki, Vakka-Suomi sekd& Saaristomeri) kesken. Alueen pintavesien hyvén tilan
saavuttamiseksi tarvittavat toimenpiteet, niiden méaarat ja kustannukset on esitetty osa-alueittain. Varsinais-
Suomen pintavesien toimenpideohjelma-alueen nykykéytdnnén mukaisten toimenpiteiden, eli toimenpiteiden
joiden toteutuminen perustuu olemassa oleviin sdadoksiin tai joihin toiminnanharjoittajat voidaan niiden
perusteella velvoittaa, vuosikustannuksiksi on arvioitu 120 mil. euroa. Lisatoimenpiteiden
vuosikustannuksiksi on arvioitu 21 milj. euroa.

Lounais-Suomen ymparistdstrategia sisaltdd keskeiset tavoitteet ja toiminnalliset painopisteet vuoteen
2020 ympariston hyvan tilan saavuttamiseksi ja jo heikentyneen ympaériston parantamiseksi. Strategian
tavoitteista (10 kpl) merkittavimmaksi nousee esiin tavoite pintavesien hyvasta tilasta, jonka saavuttamiseksi
pitdisi kohdentaa eniten resursseja tulevina vuosina. Lounais-Suomen ymparistéohjelma siséltdad ne
valittbmat toimet, joita Lounais-Suomen ymparistostrategian tavoitteiden saavuttamiseksi pidetdan
tarpeellisina vuosina 2007-2012. Varsinais-Suomen maakuntaohjelmassa ja sen
toteuttamissuunnitelmassa yhdeksi keskeisistd hankkeista on méaritelty Iltdmeren suojelu ja Saaristomeren
tilan parantaminen. Vesiensuojeluasioita kasitellddn my®s Lounais-Suomen metsdohjelmassa, Lounais-
Suomen vesihuollon kehittdmisstrategiassa ja alueellisissa vesihuollon yleis- ja kehittdmissuunnitelmissa.

Varsinais-Suomen alueen vesienhoitoohjelman, Pro Saaristomeri-ohjelman, puitteissa on laadittu vuosina
2007 - 2008 vesistdalueiden kehittamisohjelmat neljalle Varsinais-Suomen alueen
vesistdaluekokonaisuudelle, jotka ovat

* Vakka-Suomi

* Aurajoki-Paimionjoki

* Kiskonjoki-Uskelanjoki-Halikonjoki

* Saaristomeri

Kehittamisohjelmiin on koottu aluekohtaisesti vesiensuojeluun ja vesien kayttoon liittyvid toimenpiteita ottaen
huomioon vesistdaluekohtaiset painopisteet seka intressipiirien tarpeet ja toiveet. Paikallista vesien- ja
luonnonhoitotoimintaa edistetdan vuosina 2010 — 2013 laajassa, EU: n maaseuturahaston osarahoittamassa
Velho-hankkeessa. Hankkeen tarkoituksena on kehittda vesien- ja luonnonhoidon yhteisty6td, laatia hoito-
ja kayttdsuunnitelmia Natura 2000 - kosteikko- ja vesistokohteille sekd toteuttaa integroivaa
yleissuunnittelua  ruovikkoisilla merenlahdilla. Hanke valmistelee my6s ruovikon leikkuutukea
ymparistotukijarjestelmén osaksi. Alueella toimii myds Luonnon monimuotoisuus ja maaseudun
kehittdminen (Lumomaa)- ohjelmasopimus, jonka mukaisilla hankkeilla pyritdan purkamaan luonnon
suojelun ja taloudellisen hyédyntadmisen raja-aitoja.

Vuosina 2008 - 2011 toteutettava TEHO-hanke (Tehoa maatalouden vesiensuojeluun) on maa- ja
metsatalousministerion ja ympéaristoministerion rahoittama Varsinais-Suomen ELY-keskuksen, MTK-
Satakunnan ja MTK-Varsinais-Suomen yhdessa maatalousyrittdjien kanssa toteuttama maatalouden
vesiensuojelutoimenpiteiden kehittdmis- ja toteuttamishanke, joka saanee jatkoa kevaalla 2011 alkavasta
TEHO Plus-hankkeesta. Vesistdjen tilan parantamiseksi vesiensuojelutoimenpiteiden jatkuvuus, tehokkuus
ja monipuolisuus seka suuntaus oikeisiin kohteisiin ovat erityisen tarkeita.

Saaristomerelld ja sen valuma-alueella on runsaasti vesien tilan parantamisesta paikallisesti kiinnostuneita
toimijoita, ja my6s monen kansallisella tasolla toimivan organisaation tavoitteena on osallistua
Saaristomeren tilan parantamiseen. Naiden toimijoiden rooli toimenpiteiden toteutuksessa on keskeinen, silla
vain eri alojen toiminnanharjoittajien, neuvonnan, tutkimuksen, hyvan hallinnon ja loogisesti yhteensopivien
tietojarjestelmien toiminnan yhteensovittamisen kautta paastaan parhaisiin tuloksiin.
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6.2 Vahennetaan maatalouden ravinnekuormitusta Saaristomereen laskevalla valuma-alueella

Saaristomeren valuma-alueella on toteutettava laaja-alaisesti maatalouden vesiensuojelutoimenpiteitd
ympéristotavoitteiden saavuttamiseksi. Toimenpiteitd tilakohtaisesti ja alueellisesti kohdentamalla ja
ravinnetaseita hyvaksi kayttdmalla voidaan kuormitusta vahentéé nykyista tehokkaammin. liman tilakohtaista
suunnittelua ja kohdentamista yksittdisten toimenpiteiden vaikutukset voivat jaada vahaisiksi. Ratkaisuja
toimenpiteiden kaytannon toteutukseen haetaan mm. TEHO ja TEHO Plus — hankkeiden avulla. Hankkeiden
toiminta kohdistuu kuitenkin vain pienelle osalle Saaristomeren valuma-alueen noin 5000 tilasta. Tasta
syysta tarvitaan runsaasti ohjausta seka maatalouden vesiensuojelun tutkimusta ja kehittamistydta ennen
kuin vesiensuojelulliset tavoitteet on saavutettu.

TEHO Plus -hanke 2011 — 2013

TAUSTA JA TAVOITE

TEHO Plus-hankkeen paatavoite on vahentdd mahdollisimman nopeasti ja monipuolisesti
maatalouden vesistokuormitusta ja kierrattda kuormitusta aiheuttavia ravinteita.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU

Paikkatietoaineistojen  ja  niiden  yhteiskayton | YM ja MMM | VARELY, MTK V-S

kehittdminen vesiensuojelutoimenpiteiden | rahoitus yhteensa 2 | ja MTK Satakunta

kohdentamiseksi  alueellisesti seka tila ja | M€

lohkokohtaisesti Hanke kaynnistyy
1.6.2011 ja paattyy

Neuvonnassa kaytettavan ymparistokasikirjan 31.12.2013

saattaminen  helppokayttdiseen = muotoon ja
taydentaminen ilmastonmuutosta koskevalla osiolla

Ympéristoneuvojien valtakunnallisen koulutusmallin
kehittaminen

Ravinteiden kierratyksen edistaminen

Ymparistésuojelutoimenpiteiden taloudellisten
vaikutusten selvitys tilatasolla
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Ympéristdarvokaupan pilottihanke

TAUSTA JA TAVOITE

Ravinteiden kierratysta ja kuormituksen vahentamistd on mahdollista edistaa paastokaupan
periaattein. Tavoitteena on toteuttaa vesiensuojelun ja vesienhoidon ymparistdarvokaupan
pilottihankkeet (kehittdamishanke ja toteutushanke) TEHO- ja Tarveke-hankkeiden toiminnan
pohjalta. Tavoitteena on myods selvittda voisiko ymparistdarvokauppa olla tulevaisuudessa osa
maatalouden ymparistétukijarjestelmaa tai sita taydentava erillinen toimenpide.

Saaristomeren ja Selkdmeren tilan parantaminen vaatii nykyistd tehokkaampia ja
nopeavaikutteisempia toimia maatalouden vesistékuormituksen vahentamiseksi. Kokeméaenjoen —
Saaristomeren — SelkAmeren vesienhoitosuunnitelman tavoitteena on fosfori- ja typpikuormituksen
vahentaminen 50 % vuoteen 2015 mennessa. Tahan tavoitteeseen ei paasta pelkastdan nykyisen
ymparistotukijarjestelman toimenpidevalikoimalla. Toimenpiteet ovat padosin oikeita, mutta niiden
toteutuminen on liian hidasta ja kohdentuminen on puutteellista.

VARELYSSA on valmisteltu hanketta, mutta tamantyyppista ymparistoarvokauppaa ei voida
toteuttaa nykyisen ohjelmankauden aikana, vaan hankkeen kaynnistys siirtyy vuoteen 2014.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU

Kehitetaan menetelma, jonka avulla | YM ja MMM tai | VARELY, MTK V-S

kuormittavimmat  peltolohkot voidaan osoittaa | maaseutuohjelma, |ja MTK Satakunta,

valuma-alueilta ja arvottaa ne | tarvittavan Metsékeskus

ymparistokuormitusriskin perusteella. Tyo6ssa | rahoituksen maara

kaytetdan hyvéksi valuma-aluetietoja, | arvioidaan

eroosioherkkyystietoja, peltojen P-lukuja ja MTT:n | suunnittelutydn
kehittamad Rusle-mallia. Menetelmaa voidaan | yhteydessa
my6hemmin soveltaa valtakunnallisesti

Hankitaan peltojen lohkokohtaiset P-luvut hankkeen
kayttéon ja hyodynnetddn niitd toimenpiteiden
kohdentamisessa

Toteuttaa ymparistdarvojen kaupankayntia 4 - 6
osavaluma-alueella Selkédmeren ja Saaristomeren
valuma-alueilla

Kannustetaan myds maanomistajia ja vesiston
kayttgjia vapaaehtoiseen ymparistdarvokauppaan

6.3 Pyritdan ravinteiden kierratyksen esimerkkialueeksi

Saaristomeren valuma-alueella on hyvat mahdollisuudet ravinteiden kierratyksen tehostamiseen. Hankkeita
on vireilld ja toteutumassa erityisesti biokaasun osalta. Nykyistd kattavamman toiminnan aikaan saaminen
vaatii kuitenkin taustaselvityksia ja pilottitoimintaa erityisesti puhdistamolietteestd ja biojatteesta
mahdollisesti tehtdvien lannoitevalmisteiden tuotteistamisessa. Biokaasulaitoshankkeiden kohdalla tulisi
arvioida koko prosessin tuottamia hyotyja sisallyttamalla tarkasteluun sahkodn tuotannon ohella myds lampo-
ja ymparistohyddyt. Biokaasuksi kaytettavan materiaalin ja kasittelemattoman lopputuotteen taloudellinen
kuljetusmatka on nykyisin maksimissaan noin 20 km, joten biokaasulaitosten tulisi olla hajautettuja, jollei
lannoitevalmisteita pystyta riittavasti jatkojalostamaan.
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Nopean toteutuksen biokaasuhankkeet 2010 — 2011

TAUSTA JA TAVOITE

Varsinais-Suomen alueella on vireilla useita hankkeita, joiden toteutuminen edistaa ravinteiden
kierratystd. Tavoitteena on varmistaa hankkeiden eteneminen ja seuranta seka toteutuksesta
saatujen kokemusten hyddyntaminen. Keskeisimmat vireilla olevat hankkeet ovat:

Sybimar Oy/Biolinja Oy: Uudenkaupungin kokonaisvaltainen bioenergiakonsepti

Kauriskallio Oy: Someron koelaitos kananlannan bioenergiahytdyntadmiseen

Lesel Oy: Pernion laitos vihermassan bioenergiahyddyntamiseen

Ammattiopisto  Livia, Kaarina: Ranta- ja vesialueiden biomassojen hyddyntadminen
biokaasutuksessa

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU
Selkiytetddn hankkeiden tukemiseen liittyvien | Biokaasulaitokset VARELY,
ministerididen linjaukset hankkeiden kaynnistymisen biokaasulaitokset,
helpottamiseksi. Investointituen ja syéttétariffin AVI, ministeriot

kaytén suhde tulee selkiyttaa
2011 -
Tarkastellaan saatuja kokemuksia biopohjaisen
materiaalin hyddyntdmisestd energian tuotannossa
ja kehitetddn siihen liittyvia toimintamalleja seké
prosesseissa syntyvdn madatteen tai tuhkan
hyddyntamista ravinnekierrossa siten, etta
vesistoihin  kohdistuva ravinnekuormitus edelleen
vahenee

Turun seudun puhdistamolietteiden ja Turun seudun biojatteiden ravinteiden
hyddyntdminen lannoitevalmisteiden valmistamiseksi

TAUSTA JA TAVOITE

Talla hetkellda Turun seudun jatevesien lietteet ja jatkossa myds osa biojatteista kasitellaan
biokaasutuslaitoksessa, jolloin saadaan energiaa ja lopputuote kompostoidaan ja siitd neljannes
kierratetdan peltoviljelyyn ja muu osa enimmakseen viherrakentamiseen. Tavoitteena on selvittda
edellytykset kompostoidun lietteen kayton lisddmiseksi viherrakentamisessa, silla siella
kompostoidun lietteen kayttd ei vaadi pitkéllista tuotteistamista. Kotitarvekayttéén soveltuvalle
lannoitetuotteelle voisi myds olla kysyntéaa Turun seudulla.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU

Selvitetdan edellytykset lietteen kayton lisddmiseksi | Hankerahoitus Kunnat, VARELY,

viherrakentamisessa ja téhan liittyvat mahdolliset | (selvitysvaihe) Valonia

huuhtoumariskit maasto-olosuhteissa (jos lietetta

kaytetdan keinolannoitteen asemasta 2011 -

kasvualustatuotteissa) seka kotitarvekayton

potentiaali

Lannoitteiden tuotteistamisen pilottilaitos  Turun

seudulle
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Saaristomeren valuma-alue ravinneomavaraiseksi -hanke

TAUSTA JA TAVOITE

Hankkeen lahtokohtana on pelloilla kdytettdvien muualta tuotavien ostolannoitteiden korvaaminen
alueella syntyvilla ravinteilla. Selvitetddn alueen ostolannoitteiden kayttd ja arvioidaan riittdako
ravinteita sisaltava biojate, lanta ja liete kattamaan alueen ravinnetarpeen. Saaristomeren alueen
laitosten tuottaman yhdyskuntalietteen soveltuvuus peltokdyttoon selvitetddn (raskasmetallit
vahentyneet, muita haitta-aineita my6s hyvin vahan)

Lietteen, kompostoidun lietteen, lannan ja mahdollisten niistd jalostettavien tuotteiden
kuljettamistarpeen ja yleensékin kierratyksen taloudellisen kannattavuuden selvittdmiseksi on
oleellista tietdd, missa alueella tarvitaan lisaravinteita. Osalle pelloista korkean fosforipitoisuuden
takia ei P:ta siséltavia lannoitteita voi levittdd, osalle sitad tarvitaan. Puutteellinen tieto (kuva 9)
fosforipitoisuudesta talla hetkelld haittaa arviointia, silla fosforin suhteen ravinneylijgdmaisessa
kunnassa kuitenkin osa pelloista vaatii P-lannoitetta.

Tavoitteena on selvittdd missa ja minka verran syntyy suojavyfhykebiomassoja, jos nykyista
suojavyOhykemaara lisatddn vesienhoitosuunnitelmassa esitetyn mukaisesti ja milla edellytyksilla
niitéd voidaan kuljettaa biokaasulaitoksiin (kuva 10). Talla hetkella niittojate on suojavythykkeiden
perustamista haittaava ongelma. Myds ruo'on (Kuva 10) ja kalabiomassan (vrt. Mynalahti-hanke
kpl 5.9) ravinne ja energiakdyttd sopii selvitettivdksi samassa yhteydessd. Osa
kalabiomassastahan menee rehukéayttoon.

Eteld ja Lansi-Suomen jatesuunnitelmassa vuoteen 2020 ehdotetaan biohajoavat jatteet ja lietteet
hyotykayttdon — hanketta.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU
Selvitetdan puhdistamolieteen soveltuvuus | Hankerahoitus VARELY, MTK V-S

peltokayttéon: maara, laatu, sijainti
Paikallisen P-tarpeen/P-ylijadman selvittaminen

Alueella syntyvan koko ravinnemdaaran selvittaminen
ja kaytetyn osto- ts. tuodun ravinnemaaran kaytto

Hyoddynnettavat biomassat: maara, laatu, sijainti

Taloudellisuusselvitys: kuljetusmatkat,
levityskustannukset

Tehddan ravinteiden  kierratyksen  paremmin
mahdollistavia kehittdmisehdotuksia uuteen

maatalouden tukijarjestelméén

ja MTK Satakunta,
kunnat, rehu- ja
elintarviketeollisuus,
kaupat, MTT, TEHO
Plus

Fosforisieppari — hanke

TAUSTA JA TAVOITE

Turussa ja lahialueilla on tehty selvitys alueen kaytésta poistettavien vesilaitosten ja jateveden
puhdistamoiden valjastamisesta soveltuvilta osin jokivesien fosforin saostukseen. Selvityksen
tuloksena Turun vesilaitosta pidetaan sopivana ko. tarkoitukseen sen jdddessé varalaitokseksi kun
Virttaankankaan tekopohjavesihanke valmistuu.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU

Esisuunnitelman laadinta toimenpiteiden tekniselle | Saaristomeren VARELY, kunnat,
toteutukselle, rakennusty6t, koetoiminta ja toiminnan | suojelurahasto, yritykset
kaynnistaminen TEKES Vesi-

ohjelma tms., | 2011 -

tarvittavan  rahoi-

tuksen maara

tarkentuu esi-

suunnittelun kautta
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6.4 Vahennetaan yhdyskuntien jatevesikuormitusta

Varsinais-Suomessa sijaitsee yli 50 ymparistdluvanvaraista yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoa.
Puhdistamojen lukum&ara on viime vuosina vahentynyt ja tulee edelleen védhenemaan, kun kasittelya on
keskitetty suuremmille puhdistamoille, joiden toimintavarmuus on parempi ja purkupaikkakin usein
edullisempi kuin pienemmilla laitoksilla. Varsinais-Suomen teollisuus on muutamaa poikkeusta lukuun
ottamatta liittynyt yhdyskuntien puhdistamoille. Varsinais-Suomen toimenpideohjelma-alueella.

Nykykaytannén mukaisia toimenpiteitd yhdyskuntien osalta ovat viemarilaitoksen kayttd ja yllapito,
viemaroéinnin laajentaminen vanhoilla ja uusilla kaava-alueilla, aiemmin toteutettavaksi (ennen 1.1.2009)
sovitut vesienhoidon kannalta tarpeelliset siirtoviemarit sekd aiemmin toteutettavaksi (ennen 1.1.2009)
sovitut vesienhoidon kannalta tarpeelliset uudet puhdistamot. Vieméariverkoston riittdvaan saneeraukseen ja
vuotovesien vahentdmiseen kiinnitetddn erityistd huomiota.

Lis&toimenpiteitd/ohjauskeinoja ehdotetaan seuraavasti:

* Uudet siirtoviemarit

 Uudet puhdistamot

* Riskienhallinnan tehostaminen

* Hulevesien kasittelyn ja hallinnan parantaminen

- Jatevesilietteen kasittelyn, hy6tykayton ja loppusijoituksen hyvien kaytantdjen kayttéon otto

Siirtoviemarihankkeiden tehokas toteutus 2011-2020

TAUSTA JA TAVOITE

Siirtamalla jatevesia kasiteltavaksi pienistd puhdistamoista suurempiin yksikdihin voidaan
puhdistustehoa parantaa ja kuormitusta vahentaa.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU

Toteutetaan vuoteen 2015 mennessd yhteensa 10 | YM ja MMM: valtion | VARELY, kunnat
hanketta ja sen lisaksi vuosina 2016—2020 yhteensé | tukirahoitus
8 hanketta. yhteensa 14 000 | 2011 - 2020
000 €

6.5 Vahennetaan haja-asutuksen jatevesikuormitusta

Varsinais-Suomen rakennuskannasta 89 000 on vakinaiseen ja 37 000 loma-asumiseen kaytettavaa
asuinrakennusta. Naista viemariverkkojen ulkopuolella sijaitsee 36 000 vakinaisessa asumiskaytdsséa olevaa
rakennusta. Loma-asumiskayttssa olevia verkon ulkopuolisia rakennuksia on myés 36 000 kappaletta eli 97
% kaikista loma-asunnoista. Viemardinnin laajentaminen on haja-asutuksen jatevesien kasittelyn osalta
ympadristonsuojelullisesti paras vaihtoehto silloin, kun sen toteuttaminen on teknis-taloudellisesti
tarkoituksenmukaista. Nykykaytanndén mukaisia toimenpiteitd haja-asutuksen jatevesien osalta ovat
viemariverkostoon liittyminen seka vakinaisen ja loma-asutuksen jatevesijarjestelman rakentaminen ja
yllapito.

Lisatoimenpiteitd/ohjauskeinoja ehdotetaan seuraavasti:

* Vieméardinnin laajentaminen ja jatevesien kasittelyn keskittaminen
* Neuvonta ja koulutus

« Taloudelliset ohjauskeinot

* Vedettomien ja vahavetisten ratkaisujen kdytén edistaminen

52



Haja-asutuksen vieméardinnin edistdminen

TAUSTA JA TAVOITE

Tavoitteena on liittaa lisaa kiinteistdja viemariverkostoon Varsinais-Suomessa.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU
Saatetaan viemardinnin piiriin noin 6 000 kiinteistéa | YM ja MMM: valtion | VARELY, kunnat,
ja noin 15 000 asukasta. tukirahoitus kiinteistbnomistajat
yhteensa 4 000
000€ 2012 -
(kokonaiskustannus
on noin 22 M€)

Saaristomeren jatevesikuormituksen vahentdminen saaristossa

TAUSTA JA TAVOITE

Saaristomeren saarilla on kunnallisen viemériverkoston tavoittamattomista runsaasti asutusta,
jonka jatevesikuormituksen vahentdminen on maasto-olosuhteista ja meren ldheisyydesta johtuen
haastavaa. Naiden kiinteistdjen jatevesiratkaisujen toimivuus ja tehokkuus on ensiarvoisen tarkeaa.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU
Kartoitetaan kunnallisten viemariverkostojen | valtion tukirahoitus | Alueen kunnat,
ulkopuolella olevat ja sinne myos jaavat kiinteistét ja | yhteensa 600 000 € | jatehuoltoyhtiot,
niiden tiedot liitetddn kattavaan karttapohjaiseen | (YM ja MMM) VARELY, V-S liitto,
jatevesirekisteriin. Luodaan konkreettisia Valonia ym.
jatevesijarjestelmien huolto- ja yllapidon
toimintamalleja ja tarjotaan 2012 -
kiinteistokohtaista/alueellista neuvontaa.

6.6 Siirrytaan fosfaatittomiin pesuaineisiin koko Itdmeren alueella

Pesuaineista aiheutuvan fosforikuormituksen vahentaminen

TAUSTA JA TAVOITE

Vain noin 10 prosenttia Suomessa talla hetkella kaytdssa olevista pesuaineista siséltaa fosfaatteja,
joten potentiaalia kayton vahentdmiseen on hyvin vahan. Tehokkain tapa vahentdd pesuaineista
aiheutuvaa fosforikuormitusta olisi kieltad lainsdadannolla fosfaattia siséltavien pesuaineiden
kayttd. Tama toimisi samalla esimerkkind muille ItAmeren valuma-alueella oleville maille, joissa
vield merkittdvassa maarassa kaytetaan fosfaattia siséltavia pesuaineita. EU-komissio on esittanyt
kieltoa pyykinpesuaineiden fosfaateille jAsenmaissa vuoden 2013 alusta. Fosfaattia sisaltavien
pesuaineiden kaytdon vahentdminen vapaaehtoisin toimin tapahtuisi parhaiten tehokkaan
tiedotuskampanjan avulla

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU
Toteutetaan kansalaisille suunnattu | Hankerahoitus Jarjestot, Valonia
informaatiokampanja ym.
2012

6.7 Minimoidaan aluksista aiheutuvien jatevesien padsemista mereen

Varsinais-Suomen merkittdvimmat satamat ovat Turun ja Naantalin satamat. Naantalin satama on
tonnimaarilla mitaten maan kolmanneksi suurin kunnallinen satama. Vuonna 2007 alusmaara oli noin 2200.
Turku on yksi Suomen merkittavimmista matkustajasatamista. Rahti-, matkustaja- ja venesatamilla tulee olla
jatteen vastaanotto- ja kasittelysuunnitelma, jossa on huomioitava kaikki satamatoiminnassa syntyvat jatteet.
Vapaa-ajan veneille tarkoitettuja septitankkien tyhjennyspisteitd Saaristomerella on télla hetkelld noin

kolmisenkymmentd.  Nykykaytanndn  mukaisia  toimenpiteitd  ovat  suurten  alusten
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kuljetusturvallisuuden parantaminen ja ilmapaéastdjen véhentdminen seka tahallisten 6ljypaastéjen
ehkaiseminen.

Lisatoimenpiteitd/ohjauskeinoja ehdotetaan seuraavasti:

« Satamien jatevesien vastaanottojarjestelmien kehittdminen ja jatehuoltosuunnitelmien laatiminen seka
satamamaksujarjestelmien kehittdminen

* Riskienhallinnan parantaminen

« Septitankkien tyhjennyskohteiden rakentaminen

Veneilyn jatevesien késittelyn tehostaminen

TAUSTA JA TAVOITE

Veneiden jatevesien vastaanottoasemaverkoston laajentamisesta Lounais-Suomessa on tehty
yleissuunnitelma vuonna 2004. Tavoitteena on suunnitelman pohjalta parantaa edellytyksia
vastaanottaa veneiden jatevesia Saaristomeren alueella seka parantaa vastaanottojarjestelmien
kuntoa.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU

Rakennetaan vastaanottoasemia veneiden jatevesia | YM ja MMM: valtion | VARELY, Pida

varten yleissuunnitelman mukaisesti tukirahoitus Saaristo Siistina ry,

yhteensa 600 000 € | kunnat
Kehitetddan vastaanottoasemien kunnossapitoon
liittyvid menettelyitd 2011 -

6.8 Minimoidaan ruoppauksista aiheutuvia ymparistéhaittoja

Haasteena ovat satamien ja venevaylien ruoppaukset ns. pilaantuneilla merenpohijilla, joita on syntynyt
orgaanisten tinayhdisteiden ja muiden ymparistémyrkkyjen kerryttya pohjasedimenttiin. Tinayhdisteiden
kertyminen on tapahtunut pddasiassa alusten pohjamaaleissa kaytettyjen elibnestoaineiden kautta, kun taas
muita ymparistomyrkkyja on paatynyt sedimenttiin teollisuuden p&astdjen kautta. Tavoitteena on edella
mainituista aineista aiheutuvien riskien nykyistd parempi tunnistaminen ja riskien ehkéiseminen seka
aineiden esiintymisen ja kayttaytymisen ja vaikutusten tietoperustan parantaminen. Lisda tietoa tarvitaan
mm. ekologisesta riskinarvioinnista. Sedimenttitutkimukset tulee tehdd ennen ruoppausten toteutusta ja
lajitykset tulee suunnitella huolellisesti.

Lisatoimenpiteitd/ohjauskeinoja ehdotetaan seuraavasti:
« Vahvistetaan vaarallisten aineiden esiintymisen, kayttaytymisen ja ymparistévaikutusten tietopohjaa
- Kartoitetaan ja pyritdén perustamaan ruoppausmassojen yhteislajityspaikkoja

Turku-Naantali -yhteisty® ruoppaustoiminnassa

TAUSTA JA TAVOITE

Turun ja Naantalin satamien lahialueelta on kartoitettu potentiaaliset kohteet, jotka soveltuisivat
ruoppausmassojen lgjitysalueiksi.  Tavoitteena on minimoida Ilgjitettdvien  massojen
ymparistovaikutukset.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU

Suunnitellaan  vahintdan yksi laaja meresta | Turun ja Naantalin | Turun ja Naantalin

erotettava kaupunkien yhteisessd kaytdssa oleva | kaupungit kaupungit, VARELY

lajitysalue, johon pystyttaisiin sijoittamaan

tulevaisuudessa  merkittdva maara haitallisia 2011

ruoppausmassoja.

Tehdaan Airiston alueelle sijoittuvaan, ympariston
kannalta mahdollisimman haitattomaan
merildjitysalueeseen liittyvat tarpeelliset selvitykset.
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6.9 Tuetaan fosforin vahentdmistd merestd ns. vajaahydédynnetyn kalan (sérkikalat) kalastuksella ja
ltAmerestad pyydetyn kalan kayttamista rehuna vesiviljelyssé(ravinteiden suljettu kierto)

Sarkikalojen maara on Suomen rannikolla ja erityisesti Suomenlahdella ja Saaristomerelld lisdéntynyt vesien
rehevoitymisen ja ilmaston l[Ampenemisen seurauksena. Saaristomerella sérkikalat ovat runsastuneet
sisdsaaristossa paljon, mutta niitd saadaan nykyisin yleisesti saaliiksi myds ulkosaaristossa. Sarkikalat vievat
elintilaa arvokkaammilta kalalajeilta ja vapauttavat pohjasedimenteista ravinteita kiertoon. Ammattikalastajien
pyynti on kohdistunut paaasiassa sarkikaloja arvokkaampiin kalalajeihin. Runsastuneet sarkikalakannat
aiheuttavat kalastajille lisaty6td ja kustannuksia, minkd vuoksi niiden pyyntia ja sivusaalista pyritaan
mahdollisuuksien mukaan valttamaan.

Kalan saaliin mukana meresté poistuu ravinteita. Sarkikalatonnin mukana poistuu 7-8 kiloa fosforia ja 26—28
kiloa typpea. Saaristomeren alueella on vajaa 300 ammattikalastajaa. He pyytivat vuonna 2009
Saaristomereltd noin 19 000 tonnia silakkaa ja noin 700 tonnia muuta kalaa. Saaristomereltéd pyydetyn
silakan mukana poistuu fosforia noin 74 tonnia. Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen pilottihankkeessa
vastaanotettiin vuoden 2010 aikana pohjoiselta Saaristomereltd noin 160 tonnia muun pyynnin sivusaaliina
saatua sarkikalaa. Sarkikaloihin kohdistuvalla tehopyynnillda koko Saaristomerelté voitaisiin todennakoisesti
pyytda 500 - 1000 tonnia kalaa, jolloin Saaristomeren rehevistd sisalahdista saataisiin poistettua neljasta
kahdeksaan tonnia fosforia.

Poistokalastuksen saaliille 16ytyy hyotykayttod. Saaristomerella tai sen laheisyydessa on kalatukkuja ja
kalanjalostuslaitoksia, joilla on mahdollisuus vastaanottaa, keréilla, lajitella ja pakastaa kalaa. Kala voidaan
nykyisissé laitoksissa pakastaa vientitarkoitukseen tai turkiseldinten rehuksi, ja kalamassasta voidaan tehda
my6s mm. kalapihveja. Varsinais-Suomessa on my6s bioenergian tuotantoa kehittavia yrityksia, joilla on
valmiuksia vastaanottaa kalaa. Kala sopii biokaasun valmistuksen raaka-aineeksi ja voi
valkuaisaineenldhteenda tehostaa muun muassa kasvisperéisten jatteiden, jarviruokon ja eléinlantojen
kaasutusprosessia. Madate sopii kierratysravinteeksi pelloille.

Saaristomeren kalastus- ja hy6tykaytto -hanke

TAUSTA JA TAVOITE

Vajaasti hyodynnettyjen kalakantojen kalastamisen kautta sekd kayttamalla Itameresta pyydettya
kalaa rehuna vesiviljelyssa seka esim. turkistuotannossa voidaan kierrattdd biomassaan sidottuja
ravinteita. Vajaasti hyodynnettyja kalakantoja on osin mahdollista hyddyntda myos
bioenergialaitoksilla sek&a esim. turkiseldinten rehuna korvaamassa ulkomailta tuotavaa
kalapohjaista rehua.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU
Vuonna 2010 - 2011 toteutettavan Myndalahden | Rahoitustarve VARELY, RKTL,
pilottihankkeen tulosten pohjalta kaynnistetaan | tarkentuu ammattikalastajat,
vuonna 2012 koko Saaristomeren kasittdva vajaasti | pilottihankkeen vapaa-ajan kalastajat
hyddynnetyn kalan kalastus ja hydtykayttd — hanke. | tulosten pohjalta
2012 -

6.10 Tutkimuksen, seurannan ja kansalaistoiminnan tehostaminen kuormituksen vahentdmisen
tueksi

Saaristomeren alueen kokonaiskuormitusmalli

TAUSTA JA TAVOITE

Erilaisia kuormitusmalleja on kehitetty eri organisaatioissa ja hankkeissa. Hankkeiden
taustatoimijoiden yhteistyon kautta tulee tehda jatkokehittelyd mallien yhdistdmiseksi.

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU

Laaditaan  Saaristomeren  alueen kokonais- | 200 000 €, | SYKE, VARELY,
kuormitusmalli olemassa olevien valuma-alue- ja | rahoituslahde avoin | Abo Akademi, Turun

merimallien (my6s sisdinen kuormitus) pohjalta ja yliopisto
otetaan se kayttdén tehostettujen toimenpiteiden

suunnittelun, vaikutusten arvioinnin ja seurannan 2011 -
tyokaluksi.
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Kansalaistoiminta vesienhoidon tyékaluna

TAUSTA JA TAVOITE

Tavoitteena on vapaaehtoisen vesienhoitotydn aktivointi ja yhteistydn parantaminen

TOIMENPIDE RAHOITUS VASTUUTAHO/
AIKATAULU

Sovitetaan, linkitetdan ja koordinoidaan yksityisen ja | 50 000 €/v Jarjestot, rahastot

kolmannen sektorin vapaaehtoinen vesiensuojeluty®

julkisen sektorin toteuttamaan viranomaistyéhon Jatkuvaa toimintaa

Saaristomeren alueella.

7. KESKEISTEN TOIMENPITEIDEN VAIKUTTAVUUS

Varsinais-Suomen pintavesien toimenpideohjelmassa vuoteen 2015 mennesséa tehtavien toimenpiteiden
vaikutukset on arvioitu laskennallisia menetelmid kayttden ja asiantuntijatydna. Vesistoon tulevaa fosfori- ja
typpikuormitusta arvioitin seka ainevirtaamalaskelmilla ettd Suomen ymparistokeskuksen selvittdmien
valtakunnallisten ominaiskuormituskertoimien avulla. Vuoteen 2015 mennessa suunnitelluilla toimenpiteilla
voidaan vahentaa Varsinais-Suomen toimenpideohjelma-alueen vesistdihin kohdistuvaa

ravinnekuormitusta 20 - 30 %. Tama ei kuitenkaan riitd hyvan tilan saavuttamiseen useimpien
vesimuodostumien osalta viela vuonna 2015.

v.2015 v.2021 v.2027
Jarvet 50 % 80 % 100 %
Joet 10 % 60 % 100 %
Rannikkovedet 13 % 40 % 100 %

Kuva 12. Vesien hyvan tilan saavuttaminen Saaristomeren valuma-alueella

Alueen jokivesistdjen rakenteellista tilaa voidaan parantaa nyt esitetyilla toimenpiteilld. Toimenpiteiden
vaikutuksia ei kuitenkaan voida vield kokonaisuudessaan arvioida, silla ne edellyttavat padosin tarkempaa
suunnittelua.

Haja-asutusjatevesien kuormitusta voidaan selkeasti vahentda, jos kaikki potentiaaliset viemardintialueet
rakennetaan alustavien suunnitelmien pohjalta ja viemargintialueilla olevat kiinteistét liittyvat vieméariverkkoon
ja viemarien ulkopuolella olevat vakituiset asuinkiinteistdt uusivat kiinteistokohtaiset jateveden
kasittelylaitteet tai liittyvat useamman Kkiinteiston  perustamiin  kylapuhdistamoihin.  Kuiva- ja
kompostikaymaldiden kayttoa tulee lisdtd merkittdvasti vapaa-ajan asutuksen piirissd. Tavoitteen mukainen
kuormituksen 65 % vahentyminen vuoteen 2015 mennessa voidaan saavuttaa jos tarjolla on tehokasta
neuvontaa, tarkkoja alueellisia suunnitelmia ja taloudellista tukea. Olemassa olevien kiinteistékohtaisten
jatevesijarjestelmien tehostamisen siirtymaajalle annettiin kahden vuoden jatkoaika, joka paattyy vuoden
2015 lopussa.

Yhdyskuntien jatevedenkasittelyn tehostamisella ja puhdistamoiden laajentamisella voidaan

Saaristomeren valuma-alueella vahentdaa jokivesistdissa yhdyskuntajatevesikuormitusta 50-100%, kun
siirtoviemarihankkeet toteutuvat. Alueen yli 10 000 asukkaan puhdistamot tulevat myds saavuttamaan 95 %
fosforinpoiston ja 70 % typen poiston vuoteen 2015 mennessd. Puhdistuksen keskittdminen tulee
parantuneesta puhdistustuloksesta johtuen vahentdamaan yhdyskunnista aiheutuvaa Saaristomereen
kohdistuvaa kokonaiskuormitusta noin 20-30 %. Paremmasta puhdistustuloksesta johtuen myo6skaan
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pistekuormitus ei oleellisesti lisdanny, vaikka kasitellyn jateveden maara jaljelle jadvissa yksikdissa kasvaa.
Alueelle tulee jadmaan muutamia pienehkoja pitkien etaisyyksien takana sijaitsevia puhdistamoja, joiden
kuormitus vesistdihin on vahainen. Vesihuoltoverkostojen saneeraukseen on syytad kiinnittaa erityista
huomiota, ja hulevesien johtamista jatevesi- ja sekaviemareihin tulee pitkajanteisesti pyrkia vahentamaan.
Kun naihin toimenpiteisiin viela yhdistetddn puhdistamojen hyva hoito ja huolto seka toimintavarmuus ja
puhdistamolietteisiin sitoutuneiden ravinteiden kierratys, niin puhdistamoiden kuormitus ei estd hyvén
ekologisen tilan saavuttamista vuoteen 2015 mennessa.

Teollisuudessa, merenkulussa ja satamatoiminnoissa ekologisen tilan kannalta tarpeellinen

ravinteiden poistotavoite voidaan saavuttaa vuoteen 2015 mennessad. Mikali teollisuuden tuotannossa ja
likennemaarissd ei tapahdu merkittdvia muutoksia sailyy kuormitus todennakéisesti nykyiselld tasolla.
Varsinais-Suomen suurteollisuuden osalta kuormituksen vahentamiseen ei ole erityistavoitetta vaan
vesiensuojelulliset toimenpiteet keskittyvat ymparistériskien hallintaan ja vaaratilanteiden vahentamiseen.
Teollisuuden kuormituksen hallinnassa on keskeisella sijalla toimintahairidihin liittyvat riskit, jotka tulee
minimoida  selkeilla  ymparistoriskisuunnitelmilla.  Rannikkoalueella  teollisuuden tulee varautua
iimastomuutoksen mukanaan tuomiin haasteisiin. Merenkulun ja satamatoimintojen osalta tulee tehda laajoja
kansallisia ja kansainvalisia toimenpiteitd, jotta ymparistoriskit ja vaaratilanteet toteutuessaan eivat aiheuta
paikallisesti tai alueellisesti vesien tilan selvda heikkenemistd. Toimenpiteet vaativat kansallisia ja
kansainvalisia sopimuksia ja yhteisia ohjauskeinoja.

Maataloudessa ensisijaisilla toimenpiteilla eli optimaalisella lannoituksella, talviaikaisella kasvipeitteisyydella
(peltopinta-alasta 70 %), maan kasvukunnon yllapitamiselld, lannoitteiden oikealla kéaytolla voidaan
saavuttaa 15-20% kuormituksen vahenema ja erityistuen toimenpiteilla (suojavydhykkeet, laskeutusaltaat,
pohjapadot ja kosteikot) noin 2-3 % vuoteen 2020 mennessa. Nykyiselld toteuttamisvauhdilla ei paasta
kuormituksen vahenematavoitteisiin, mutta nopeuttamalla nykyisten toimenpiteiden toteuttamista saadaan
suunta oikeaksi. Koska peltoviljelyn vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutukset nakyvat vesistdssa melko
hitaasti, on perusteltua esittda jatkoaikaa vuoteen 2027 asti ongelmavesistbjen osalta. Kaytannon
toimenpiteiden liséksi peltoviljelyn tavoitteiden toteutuminen edellyttdd aiempaa paremmin kohdistettua ja
perusteellisempaa neuvontaa, tutkimusta ja taloudellista tukea seka uusien ohjauskeinojen ja lainsdadannon
muutoksia. Uuteen ymparistotukijarjestelmaan olisi saatava enemman hot spot-alueille kohdennettuja
toimenpiteitd. Maataloudessa on paljon kuormituksen vahentamispotentiaalia ja ravinteiden
kierratysmahdollisuuksia, mutta vaikutukset ovat hitaita.

Saaristomeren kalankasvatus voi siirtyd Itdmeren ravinnetasetta tarkastellen neutraaliksi kierratystaloudeksi.
Tama edellyttaa valtamerisaaliista peraisin olevan kalajauhon korvaamista Itdmeren kaloista valmistettavalla
kalajauholla, sekd kasviperaisten tuontiraaka-aineiden, mm. soijan korvaamista Itdmeren alueen ja jopa
Saaristomeren valuma-alueen kasviproteiineilla. Saaristomeren lahialueen silakkasaaliiden seka erityisesti
sarkikalasaaliiden jalostaminen kalajauhoksi edellyttéisi todennékdisesti kotimaista kalajauhotehdasta, silla
saaliiden keraaminen ja kuljettaminen Tanskaan on pitkien valimatkojen vuoksi haastavaa.

8. JOHTOPAATOKSET

Saaristomeren ja sen valuma-alueen vesien tilaa on mahdollista parantaa, mutta hyvén tilan saavuttaminen
vuoteen 2020 mennessd vaatisi nykyistd merkittdvasti suurempia taloudellisia panostuksia (Kuva 12).
Erityisesti meren tila paranee viiveelld, joten toimenpiteiden kdynnistaminen on Kkiireellistd. Kuormituksen
vahentamispotentiaali on suurin maataloudessa, jonka osalta kehitys on jo ollutkin positiivista. Kuormituksen
vaheneminen on Kkuitenkin lilan hidasta, silla esim. viljelymaiden P-lukujen pieneneminen kestaa
toimenpiteistd huolimatta kauan. Ravinteiden huuhtoutumista vahentavat toimenpiteet ovat paljolti
vapaaehtoisia, ja niiden toteutuminen on epdvarmaa. Maatalouden osalta on hyvin todennakdistd, ettei
asetettuja kuormituksen vahentamistavoitteita tulla saavuttamaan vuoteen 2020 mennessa. Vuonna 2014
uudistuvan maatalouden ymparistotukijarjestelman vaikuttavuutta on lisattdva tukea kohdentamalla.
Toimenpiteiden tulee kannustaa ravinteiden kierratykseen.

Toimenpiteet jotka ovat toteutettavissa rahoituksen jarjestymisen jalkeen
- Tehostetaan ymparistétuen toimenpiteitd kohdentamalla niitd nykyistd paremmin alueellisesti ja
tilakohtaisesti vesiensuojelun kannalta riskiherkimmille alueille, joita ovat kotieldintalouden
keskittymaalueet, korkean fosforiluvun pellot ja eroosioherkét alueet.
- Kohdistetaan riskiherkimmille alueille on tilakohtaista kaytannén tasolle  menevaa
vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelua (ymparistokasikirja).
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Toteutetaan  valuma-aluetasoista  vesiensuojelun  suunnittelua  (mm.  kosteikkojen ja
suojavy6hykkeiden yleissuunnittelu) ja rannikon integroivaa yleissuunnittelua (rantaniityt, ruovikot)
Selvitetdan edellytykset ravinteiden kierratykselle Saaristomeren valuma-alueella (lanta,
puhdistamolietteet ja muut orgaaniset materiaalit)

Toteutetaan siirtoviemarihankkeita

Laajennetaan viemariverkostoja haja-asutusalueille

Toimenpiteet jotka vaativat lainsdadannén ja maatalouden tukijarjestelman muutoksia ja
lisaselvityksia

Riskiherkimpien peltolohkojen kayttotarkoituksen pitempiaikainen muuttaminen vahemman
kuormitusta aiheuttavaksi

Ymparistbarvokaupan  menettelytapojen  hyddyntaminen  peltolohkojen  kayttétarkoituksen
muuttamiseksi

Maatalouden investointitukien ohjaaminen uusiin kotieldintalouden vesiensuojelua edistaviin seka
maan rakennetta ja vesitaloutta parantaviin toimiin

Eldinsuojien ymparistélupamenettelyn kehittdminen ja yhteensovittaminen maanaytdn ohjauksen
kanssa
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LIITE 1.
SUOMEN SITOUMUKSET JA RAVINNEPAASTOJEN HALLINTA ITAMERELLA

Suomi ei ole toistaiseksi asettanut erityisia tavoitteita ravinteiden kierratyksen suhteen toisin kuin eraat muut
maat. Esim. Ruotsin parlamentti on paattanyt ettd Vuoteen 2015 mennessa vahintdan 60 % jateveden sisal-
tamasta fosforista tulee palauttaa tuottavaan maaperaén, josta vahintdan puolet tulee palauttaa peltomaa-
han.! Sen sijaan ravinteiden vesistokuormituksen pienentamiseksi Suomessa on tehty pitkdjanteista vesien-
suojeluty6td. Monet toimet yhdyskuntien jatevesien sisaltamien ravinnepaastdjen vahentamiseksi perustuvat
siihen, ettd jatevesista talteen otetut ravinteet kaytetdan hyvéaksi ja niilla korvataan lannoitteita esimerkiksi
viherrakentamisessa. Maatalouden ravinnekuormitusta on vahennetty erityisesti lannoitusmaaria vahenta-
malla ja tarkentamalla, lannan varastointia ja levitysta parantamalla seka suojakaistoja ja -vydhykkeita perus-
tamalla.

Vesiensuojelun toimenpideohjelma vuoteen 2005 asetti tavoitteet vesiensuojelulle. Ohjelmassa asetettiin
tavoite vahentaa ravinnekuormituksia puoleen 1990-luvun alun tasosta.

Suomen Itdmeren suojeluohjelma on Valtioneuvoston v. 2002 tekemda periaatepaétds toimista ltameren
suojelemiseksi. Suojeluochjelman tavoitteena on muun muassa vahentaa Itdmeren rehevoitymista seka pa-
rantaa Itdmeren luonnon ja vesialueiden tilaa. Ohjelmassa nimettiin yli 30 keinoa tavoitteiden saavuttamisek-
si. Paatos edellytti toimia seuraavien 10 -15 vuoden aikana sekd Suomessa ettd sen ldhialueilla. Liséaksi
ympéaristoministerid hyvaksyi kesdkuussa 2005 Itdmeren ja sisdvesien suojelun toimenpideohjelman,
jolla toteutetaan Suomen Itdmeren suojeluohjelmaa.

Valtioneuvoston periaatepaatds vesiensuojelun suuntaviivoista vuoteen 2015 -ohjelma méaarittelee
toimenpiteet, jotka toteuttamalla saavutetaan vesien hyva tila ja estetaan tilan heikkeneminen. Tarkein tavoi-
te on rehevoitymistd aiheuttavan ravinnekuormituksen vahentaminen, mika edellyttdd hajakuormituksen,
erityisesti maatalouden kuormituksen vahentamistd. Maatalouden ravinnekuormitusta tulee periaatepaatok-
sen mukaan véahentda vuoteen 2015 mennessa vahintaan kolmanneksella vuosien 2001 - 2005 keskimaa-
raiseen tasoon verrattuna (fosfori 100 - 120 t ja typpi noin 1300 t). Liséksi todetaan, etté toimet Vesiensuoje-
lun tavoiteohjelmassa 2005 asetetun maatalouden ravinnekuormituksen puolittamistavoitteen saavuttami-
seksi tulisi toteuttaa mahdollisimman pian.

EU:n vesipolitiikan puitedirektiivin (WFD) tavoitteena on ehkaista pinta- ja pohjavesien tilan heikkenemi-
nen koko Euroopan unionin alueella. Pintavesien hyva tila ja pohjavesien hyva maarallinen ja kemiallinen tila
tulee saavuttaa 15 vuoden kuluessa direktiivin voimaantulosta eli vuoteen 2015 mennessa.

Vesipolitikan puitedirektiivin mukaisesti vesienhoitoa suunnitellaan vesienhoitoalueittain, joille on laadittu
vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat. Vesienhoitosuunnitelmissa maaritelladn ymparistotavoit-
teet ja niiden saavuttamiseksi tarvittavat toimet ja kustannukset. Valtioneuvosto hyvéksyi vesienhoitoaluei-
den vesienhoitosuunnitelmat 10.12.2009. Ohjelmien toimenpiteiden pita& olla kédynnissa vuoteen 2012 men-
nesséd, minka jalkeen alkaa vesienhoitosuunnitelmien tarkistus. Ensimmaéainen suunnittelukausi paattyy vuon-
na 2015. Vesienhoitosuunnitelmien toteuttamiseksi on valmisteltu vesienhoidon toteutusohjelma vuosille
2010 - 2015, jota koskeva valtioneuvoston periaatepaatds hyvaksyttiin 17.2.2011. Alueellisiin vesienhoito-
suunnitelmiin ei ole kirjattu tonnimé&éraisia sektorikohtaisia kuormituksen vahennystavoitteita. Suunnitelmat
sisaltavat tietoja vesistoistd, niihin kohdistuvasta kuormituksesta seka muista ihmisen aiheuttamista vaiku-
tuksista, vesiston ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tarvittavista vesiensuojelu- ja -
hoitotoimista. Vesienhoidon tavoitteena on, ettd vesien tila ei heikkene ja etta vedet olisivat vahintdan hyvas-
sé tilassa vuonna 2015. Maaraaikaa on Saaristomeren osalta jouduttu pidentamaan merialueen lansi-
osassa vuoteen 2021 ja sisdsaaristossa seka eteldisella Saaristomerella vuoteen 2027. Perusteeksi
mainitaan kuormituksen leikkaamisen kannalta riittavan tehokkaiden menetelmien tai ohjauskeinojen puut-
tuminen. Suurimmaksi haasteeksi todetaan maatalouden ravinnekuormituksen véahentaminen.

I[tdmeren merellisen ympdristdn suojelusopimus eli ns. Helsingin sopimus astui voimaan 1980 ja uudis-
tettu sopimus vuonna 2000. Itdmeren rantavaltioiden allekirjoittama sopimus velvoittaa vahentdmaan kuormi-
tusta kaikista paastolahteists, suojelemaan meriluontoa ja sailyttdmaan lajien monimuotoisuutta. Sopimuk-
sella on perustettu ItAmeren merellisen ympariston suojelukomissio (HELCOM), jonka paatehtéva on seurata
ja kehittdd sopimuksen velvoitteita. HELCOM:n Itdmeren suojelun toimintaohjelma (BSAP) hyvaksyttiin mar-
raskuussa 2007. BSAP:ssa on arvioitu suurinta sallittua ravinnekuormitusta, jolla viela voitaisiin paasta ta-
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voitteeseen meren hyvasta tilasta vuoteen 2021 mennessa. Tarvittava kuormitusvdhennys on jyvitetty eri
merialueille ja maille. Suomelle on asetettu tavoite, jonka mukaan Suomen tulee vahentdd Suomenlahteen
tulevaa fosforikuormitusta 150 tonnia ja typpikuormitusta 1200 tonnia. BSAP ei sisalla Saaristomerta koske-
via tonnimaaraisia vahennystavoitteita, mutta Suomi on toimintaohjelmassa sitoutunut vahentamaan mydos
Saaristomeren ravinnekuormitusta.

Euroopan parlamentti ja neuvosto hyvaksyivat vuonna 2008 direktiivin yhteison meriymparistopolitiikan puit-
teista, meristrategiadirektiivi (MSFD). Tavoitteena on saavuttaa meriymparistdon hyva tila vuoteen 2020
mennessa. Direktiivi kattaa merialueen rannasta talousvythykkeen ulkorajalle. Jdsenvaltioiden on laadittava
15.7.2012 mennessa merivesilleen kansallinen meristrategia eli merenhoitosuunnitelma (nykytila-arvio, hyva
tila, indikaattorit), vuoteen 2014 mennesséa seurantaohjelma ja vuoteen 2015 mennessa toimenpideohjelma.
Merenhoitosuunnitelma tarkistetaan joka kuudes vuosi. Jasenvaltioiden tulee myds tehda yhteisty6ta ja
koordinoida toimiaan merialueen muiden jasenvaltioiden kanssa. HELCOM:lla on Itdmeren osalta erityinen
koordinaatiovastuu.

Valtioneuvoston selonteossa Itdmeren suojelusta 2009 linjataan hallituksen toimia Itdmeren merellisen
ympériston parantamiseksi, meriliikenteen turvallisuuden lisddmiseksi ja taloudellisen yhteistyon tiivistami-
seksi alueella. Selonteossa keskitytddn Suomen kannalta térkeimpiin ja kiireellisimpiin toimiin Itdmerell&.
Selonteossa hallitus esittdéd mm. maataloudelle lisda toimenpiteitd, joilla voidaan vahentdaa Suomesta tulevaa
ravinnekuormitusta. Selonteossa esitetdan myds toimia meriliikenteen turvallisuuden lisdédmiseksi ja onnet-
tomuuksien ennaltaehkaisemiseksi seka oljyntorjuntavalmiuksien parantamiseksi.

Vuonna 2009 hyvaksytyn EU:n Itdmeren alueen strategian tavoitteena on puhdas ja terve Itdmeri seka
taloudellisesti vahva ja menestyva alue. Tavoitteen saavuttamiseksi koordinoidaan alueen eri toimijoita (EU-
jdsenmaita, komissioita, Itdmeren alueen organisaatioita, rahoitusorganisaatioita ja kansalaisjarjest6ja) tyos-
kentelemaan Itameren alueen tasapainoisemman kehityksen hyvaksi.

Ymparistoministerio on ottanut vetovastuun yhdessa Puolan kanssa strategian ymparistopilariin keskittyvasta
rehevditymisen osa-alueesta (prioriteettialue 1). Tall& prioriteettialueella on useita toimia, jotka tahtaavat
ravinteiden vahentdmiseen kuten "Toimenpiteiden ja kaytantdjen edistdminen viljelymailta tulevien ravintei-
den vahentamiseksi ja rehevoitymisen ehkadisemiseksi’, "Kosteikkojen perustaminen ja kunnostaminen”,
"Maatalouden parhaiden toimintatapojen kayttédnotto” ja "Fosfaattien poistaminen pesuaineista niissa mais-
sa, joissa sita ei viela ole tehty". Maa- ja metsatalousministerié on ottanut vastuun maa-, metsa- ja kalatalou-
teen keskittyvasta osa-alueesta, ns. prioriteetti 9:std. Kalatalousosiota maa- ja metsatalousministerio koor-
dinoi yhdesséa Ruotsin kanssa.

Kansallinen lainsdadéanto

Hyvéksyttyja strategioita, ohjelmia ja tavoitteita pannaan toimeen monilla eri laeilla ja asetuksilla. Erityisesti
maatalouteen ja hajakuormitukseen seka jatteiden kasittelyyn liittyvid toimia, joilla osaltaan pyritaén ravintei-
den kierratykseen, sisaltyy seuraaviin paatoksiin, lakeihin ja asetuksiin:

- ymparistdnsuojelulaki (86/2000) ja -asetus (169/2000)
0 merensuojelulaki (1415/1994)
0 vesienhoitolaki (1299/2004 ja -asetus
- valtioneuvoston asetus maataloudesta peraisin olevien nitraattien vesiin paasyn rajoittamiseksi
(931/2000)
- laki (468/1994) ja -asetus (268/1999) ymparistévaikutusten arviointimenettelysta
- valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystéa vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuo-
lisilla alueilla (542/2003)
- jatelaki (1072/1993)
- jateasetus (1390/1993)
- valtioneuvoston asetus jatteen poltosta (362/2003)
- valtioneuvoston paatds kaatopaikoista (861/1997)
- valtioneuvoston paatds puhdistamolietteen kaytdstd maanviljelyksessa (282/1994)
- valtioneuvoston paatds pohjavesien suojelemisesta erdiden ymparistolle tai terveydelle vaarallisten
aineiden aiheuttamalta pilaantumiselta (364/1994)
- valtioneuvoston asetus luonnonhaittakorvauksista ja maatalouden ymparistotuista vuosina 2007 -
2013 (366/2007)
- maa- ja metsatalousministerién asetus maatalouden ymparistétuen perus- ja lisdtoimenpiteista ja
maatalouden ympéristétuen erityistuista (503/2007)



maa- ja metsatalousministerion asetus suorien tukien taydentaviin ehtoihin liittyvista hyvan maata-
louden ja ymparistdn vahimmaisvaatimuksista (189/2009)

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus muiden kuin ihmisravinnoksi tarkoitettujen eldaimista saa-
tavien sivutuotteiden terveyssaanndista (EY N:o 1774/2002)

maa- ja metsatalousministerion asetus elainperaisten sivutuotteiden kasittelysta biokaasu- ja kom-
postointilaitoksissa seka lannan kasittelysta teknisissa laitoksissa (195/2004)

maa- ja metsatalousministerion asetus eraita eldimista saatavia sivutuotteita kasittelevien laitosten
valvonnasta ja eradiden sivutuotteiden kaytosta (850/2005)

lannoitevalmistelaki (539/2006) ja -asetus (12/2007)

maa- ja metsatalousministerion asetus lannoitevalmisteita koskevan toiminnan harjoittamisesta ja
sen valvonnasta (13/2007)

laki kasvinsuojeluaineista (1259/2006) ja kasvinsuojeluasetus (442/1982)



RAVINTEIDEN KIERRATYKSEN TIEKARTTA

LIITE 2.

[Tutkimus J - [Hallinnolinen toimenpide )  [FEIOUSNNENINY [Neuvontaftiedorus ]

Toimenpiteet

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

1. KAYTETAAN RAVINTEITA SAASTAEN JA TEHOKKAASTI

1.1 Ravinteiden kaytdn optimointi kasvin- ja eldintuotannossa

1.2 Lannan varastoinnin, levityskohteiden, -ajankohdan ja
kayttdmaarien tarkentaminen

2. MINIMOIDAAN BIOJATTEIDEN JA NIIDEN MUKANA
KIERTAVIEN RAVINTEIDEN MAARA

2.1 Kauppojen vanhenemassa olevien ja vanhentuneiden
elintarvikkeiden kaytdn edistaminen jatteeksi paatymisen sijaan

2.2 Julkisten ruokapalvelujen biojatemaarien seuranta- ja
vertailujarjestelman kehittdminen ja kayttoonotto

3. KIERRATETAAN RAVINTEET TEHOKKAASTI JA
TURVALLISESTI

3.1 Kasvinviljely- ja kotieléintilojen yhteistyon lisdaminen

3.2 Lannan prosessointitekniikoiden kehittaminen ja kayttdonotto

3.3 Alueellisten ravinnemadrien huomioiminen eldinsuojien seka
lantaa, jatteitd ja lietteita kasittelevien laitosten suunnittelussa ja
ympaéristolupakasittelyissa

3.4 Vajaahyddynnettyjen peltobiomassojen kerdilyn ja kayton
tehostaminen

3.5 Biojatteelle kaatopaikkakielto ja ravinteet kestévasti kiertoon

3.6 Biojatteiden, lietteiden ja lannan kasittelylaitosten
lisdrakentaminen

3.7 Biojate- ja lietepohjaisten lannoitevalmisteiden tuotteistaminen

3.8 Kierratysravinteiden kayton taloudelliset kannustimet

3.9 Ohjeistus ja tietokanta biojate- ja lietepohjaisten
lannoitevalmisteiden varastoinnista ja kaytdsta maataloudessa ja
viherrakentamisessa

3.10 Toimialakohtaisten ravinnevirtojen tilastoinnin kehittdminen

3.11 Kierratyslannoitteiden kayton lisiaminen metsien lannoituksessa

3.12 Laaja-alainen tutkimusohjelma biojate- ja lietepohjaisten
lannoitevalmisteiden kaytdsta

3.13 Tutkimusohjelma uusista menetelmista

4. KERATAAN RAVINTEITA VESISTOISTA JA PALAUTETAAN NE
HYOTYKAYTTOON

4.1 Kalankasvatuksessa kaytettavan kalajauhon tuonnin korvaaminen
kotimaisella rehukalalla ja kasviperaisilla raaka-aineilla

4.2 Poistokalastuksen saaliin ravinteiden kierratys

4.3 Ravinnesiepparit

4.4 Jarviruo’on korjuun ja kaytdn tehostaminen

5. SEURANTARYHMAN PERUSTAMINEN




LIITE 3.

MAATALOUDEN VESIENSUOJELUTOIMENPITEITA JA NIIDEN MAARITELMIA

Ravinnepéaastdjen hallinnalla tavoitellaan peltojen ravinnehuuhtouman merkittdvaa vahentamista lannoi-
tuskaytantdjen muutoksella siten, ettéa kasvukauden paattyessa peltomaahan jaanyt ravinnemaara ei aiheuta
merkittdvaa huuhtoutumisriskid. Lannoitusta kohdennetaan peltojen omien ravinnevarojen ja kasvilajin ravin-
nevaatimusten mukaisesti. Tall6in lannoituksessa huomioidaan mm. viljavuustutkimukset ja maan typpiva-
rastot sekd sadon mukana poistuneiden ravinteiden maarat.

Ravinnepéaastdjen tehostetussa hallinnassa hytdynnetaan karjatalousvaltaisilla alueilla

lannan sisaltamat ravinnemaarat ja pellossa jo olevat ravinnevarastot taysimaaraisesti. Karjanlantaa hyo-
dynnettdessa lannan ravinnesisaltd korvaa taysimaaraisesti keinolannoitteiden kaytén. Korkean fosforiluvun
pelloilla ravinnemaaria voidaan hyddyntaa esim. energiakasvien viljelyssa. Ravinnepaastdjen tehostettu
hallinta kohdistuu ensisijaisesti alueille, joilla on kaltevia, runsaasti fosforia ja typpea siséltavia peltoja seka
karjatalouskeskittymia.

Lannan kasittelyn tehostaminen tarkoittaa lannan uuden kasittelyteknologian hyddyntamista kotieldintuo-
tannon keskittymaalueilla, missé lantaa ei voida levittéda pelloille vaarantamatta vesien tilaa. Tallaisia mene-
telmia voivat olla esimerkiksi biokaasun tuotanto ja lannan tuotteistaminen lannoitteiksi.

Talviaikainen kasvipeitteisyys tarkoittaa pellon pitamista kasvipeitteisena ympari vuoden siten, etta kas-
vustoa ei muokata syksylla, ja se voidaan toteuttaa esim. nurmen ja syysviljan viljelyn tai talviaikaisen san-
gen avulla. Taman kokonaisuuteen on laskettu mukaan myés turvepeltojen nurmiviljely ja hoidettu viljelema-
ton pelto.

Saatdsalaojituksella tarkoitetaan erityisesti salaojituksen muuttamista saattsalaojitukseksi. Mukaan voi-
daan laskea my0s saatdkastelu ja kuivatusvesien kierratys. Saaristomeren valuma-alueella sdatdsalaojitusta
toteutetaan erityisesti Vakka-Suomen happamilla sulfaattimailla, mutta myos alueilla, joilla on keskittynytta
erikoisviljelya.

Suojavydhykkeiden ja kosteikkojen osalta ensisijaisena tavoitteena on yleissuunnitelmissa esitettyjen
kohteiden toteuttaminen. Liséksi esitetdan suojavydhykkeiden ja kosteikkojen yleissuunnittelun laajentamista
ja tulevien suositusten toteuttamista. Suojavydhykkeita perustetaan hankalasti viljeltaville jyrkille, kalteville tai
notkelmaisille rantapelloille seka tulvapelloille ja ravinnerikkaille peltolohkoille. Suojavydhykkeet ovat moni-
vuotisia nurmivydhykkeita, leveydeltddn keskimaarin vahintddn 15 m. Suojavydhykkeen heindkasvusto niite-
tdan ja korjataan pois vuosittain. Kosteikot perustetaan ensisijaisesti patoamalla luontaisesti sopiviin paik-
koihin herkasti tulviville pelloille, pellon reuna-alueelle tai metsamaalle notko- ja painannepaikkoihin, penger-
retyille kuivatusalueille tai kunnostetaan uomia luonnonmukaisen vesistdrakentamisen periaatteiden mukai-
sesti. Kosteikko voi muodostua myds useammasta pienemmasta kosteikosta eli kosteikkoketjusta. Suuren
kosteikon voi toteuttaa sopiville alueille kohdistuvalla jarven vedenpinnan nostoilla.

Pohjavesialueiden peltoviljelyn erityistuen tavoitteena on suojella pohjavetté niin, etté viljely sopimusalalla
voi kuitenkin jatkua. Toimenpiteet suunnitellaan kunkin pohjavesialueen ominaispiirteiden ja siella harjoitet-
tavan maataloustuotannon perusteella.

Neuvonnalla ja koulutuksella tarkoitetaan tilakohtaista neuvontaa. Neuvonnalla ja koulutuksella edistetdan
maatalouden vesiensuojelun tehokkuutta ja toteutumista sekd maataloustuottajien ymparistétietoisuutta.
Koulutus ja neuvontamaarat vaihtelevat tarpeen ja neuvonnan tason mukaan. Neuvonnalla tavoitellaan ko-
konaisvaltaista ja korkealaatuista tilakohtaista neuvontaa, jota tekevat viranomaiset ja maatalousjarjestot.
Neuvonnan kautta tavoitteena on hyvien tilakohtaisten ymparistésuojeluratkaisujen toteuttamisen tukeminen
ja edistaminen.
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