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Hankkeen tavoitteet

Kasvihuoneviljelyn kestavat energiaratkaisut -hankkeen (KAKE) tarkoitus on edistda kestavien
energiaratkaisujen kayttoonottoa kasvihuoneviljelyssa, vahentaa kasvihuoneviljelyn ilmastopaastéja ja
parantaa viljelyn kannattavuutta.

Tavoitteeseen tahdatdaan tuottamalla ja jakamalla tietoa ilmaston, yrittdjien ja aluetalouden kannalta
edullisista energiaratkaisuista. Hanke toteutettiin [aheisessa yhteistydssa viljelijoiden ja neuvonnan
kanssa. Toiminnan yksi keskeinen painopiste on kehittda neuvonnan ja tiedonsiirron malleja
viljelijalahtoisesta ndakdkulmasta, jotta hanke palvelee viljelijdiden kdytannon tarpeita mahdollisimman
tehokkaasti ja kiinnostavasti.

Hankkeessa kartoitettiin edistyksellisia kasvihuonetiloja, kerattiin tietoja niiden energiantuotannosta ja
kulutuksesta seka arvioitiin tilojen ilmastovaikutukset, toteutettujen energiahankkeiden kustannukset
suuruusluokkatasolla ja niiden kannattavuus. Kartoituksessa hyddynnettiin Maatilojen energiaohjelman
puitteissa toteutettuja energiasuunnitelmia.

Hankkeessa jarjestettiin kaksipdivainen valtakunnallinen kasvihuoneyrittajien tapahtuma, jossa tarjottiin
viljelijoille tietoa ja esimerkkeja mahdollisuuksista parantaa energiatehokkuutta ja hyddyntaa
uusiutuvaa energiaa. Kasvihuoneviljelijoille suositellaan Maatilojen energiaohjelman (vuodesta 2015
alkaen Maaseudun kehittdmisohjelman) energiasuunnitelmien teettamistad seka kustannustehokkaiden
ja ilmastopaastoja vahentavien energiahankkeiden toteuttamista. Viljelijoille kerrottiin tarjolla olevista
teknologioista, keinoista, palveluista, tyokaluista, rahoitusmalleista ja avustuksista.

Hankkeen toteutuminen

Kasvihuoneviljelyn kestavat energiaratkaisut -hanke toteutettiin Kauppapuutarhaliiton (KPL), Maa- ja
elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT) ja Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) yhteistyona.
Hankkeen paarahoitus tuli maa- ja metsatalousministerion hallinnoimasta Maatilojen
energiaohjelmasta, jonka operaattorina toimi Motiva Oy. Hankkeen kokonaisrahoitus oli 31 170 €.
Hanke kuuluu Varsinais-Suomen alueella toteutettavan Kestava ja ilmastoystavallinen aluetason
elintarvikeketju -hankkeen (KESTI) sateenvarjon alle®.

Hanke koostui neljasta osiosta:
e Esimerkkikasvihuoneiden kartoitus (tyopaketti 1)
e Kasvihuoneiden ilmastovaikutuslaskenta (tyopaketti 2)
e Kasvihuoneyrittdjien energiapaivat (tyopaketti 3)
e Koordinaatio (tyopaketti 4)

Tyopaketista 1 vastasivat KPL ja MTT, tyOpaketista 2 MTT ja SYKE, tyopaketista 3 KPL ja tyOpaketista 4
SYKE. Esimerkkikasvihuoneiden ilmastovaikutuslaskennan tulokset (tyopaketit 1 ja 2) julkaistiin
Kasvihuoneyrittdjien energiapdivilld Turussa 24.11.2014. Hankesuunnitelman mukaisesti KPL, MTT ja
SYKE viestivat tuloksista lisdd myéhemmin omia yhteyksidan ja kanaviaan hyddyntéaen.
Padkohderyhmana ovat kasvihuoneviljely-, maatalous-, energia- ja ymparistéalan ammattilaiset.

Hankkeeseen osallistui tavalla tai toisella monia hankepartnereiden edustajia ja asiantuntijoita:
e KPL: Jyrki Jalkanen ja Hanna Mononen
e MTT: Kari Jokinen, Helena Hyvarinen ja Frans Silvenius
e SYKE: Olli-Pekka Pietildinen

Y http://www.syke.fi/hankkeet/kesti




Esimerkkikasvihuoneiden kartoitus (tyopaketti 1)

KPL ja MTT kartoittivat ja kerdsivat tarpeellisia tietoja Suomen mittakaavassa merkittavilta
kasvihuonetiloilta. Kartoituksessa selvitettiin, millaisia oleellisia muutoksia yrittdjat ovat tehneet viime
vuosina energiankaytossdaan sahkon ja/tai lammon osalta. Sahkon kaytossa ei kartoitetuilla tiloilla
juurikaan ole tapahtunut merkittavia muutoksia viime vuosien aikana. Muutokset koskivat siten lahes
yksinomaan lammontuotantoa, tyypillisesti siirtymista raskaan polttodljyn kaytosta puupohjaisiin
polttoaineisiin. Lammitystavan muutoksista saatiin tietoja riittavalla tarkkuudella yhdestatoista
kohteesta, jotka kattavat merkittavan osan maamme tomaatti-, kurkku, salaatti ja yrttituotannosta.
Suurimmat tilat tuottivat vuodessa jopa 850 tonnia tomaattia, 800 tonnia kurkkua, 6 miljoonaa salaattia,
I[ahes miljoona yrttia tai noin 1,25 miljoona kukkaa. Anonyymeina selvityksessa esiintyvat tilat ovat hyvia
esimerkkeja siitd, miten kasvihuonetuotannon ilmastovaikutukset muuttuvat erilaisten
energiainvestointien ansiosta. Selvityksessa keskityttiin vain kasvihuoneiden energiankulutuksesta
aiheutuviin ilmastovaikutuksiin, koska Iammaon ja sahkdn osuuden on aiemmin todettu olevan
pienimmilladnkin 67 % ja tyypillisesti yli 90 % kasvihuoneviljelyn koko hiilijalanjdljesta Suomessa.
Tuotantoketjun monien muiden tekijoiden (mm. taimet, lannoitteet, kasvualusta, pakkaukset,
kuljetukset, jatteet) yhteenlaskettu osuus jaa siten usein korkeintaan kolmannekseen tai jopa vain
kymmenesosaan kasvihuonetuotannon hiilijalanjéljesta 2.

Kasvihuoneiden ilmastovaikutuslaskenta (tyopaketti 2)

MTT vastasi kasvihuoneiden energiantuotannon ilmastovaikutusten peruslaskennasta. Laskenta
pohjautui MTT:n aiemmin kehittdmaan ilmastovaikutuslaskuriin, joka esitelldan MTT:n raportissa
Kasvihuonetuotteiden ilmastovaikutuslaskenta ®. Taman selvityksen laskentasaannot 16ytyvit kyseisesta
raporstista. SYKE arvioi energiainvestointien taloudellista kannattavuutta investointi- ja
kayttokustannusten avulla (takaisinmaksuaika). Yksi taman hankkeen tarkeimmista perusideoista oli
havainnollistaa ja viestia eteenpain konkreettisilla esimerkeilld, kuinka paljon uusiutuvaan
[ampdoenergiaan siirtyminen todellisissa kohteissa pienentda ilmastovaikutusta ja miten kannattavia
energiainvestoinnit padpiirteissadn ovat. Konkreettisten esimerkkien kayttokelpoisuus ja viestinnallinen
voima on tunnistettu nykyisin laajalti, mm. Kohti hiilineutraalia kuntaa -hankkeessa® (HINKU). Toisin
sanoen, erilaiset laskurit eivat valttamatta yksistaan vie ilmastoystavallisid toimia tehokkaasti eteenpadin,
vaan konkreettisia esimerkkejd — kuten tassa KAKE-hankkeessa on tehty — tarvitaan.

Energiainvestointien ilmastovaikutukset

Ennen uusiutuvaan energiaan siirtymista yritykset tuottivat lampdenergiansa raskaalla polttodljylla
(kulutus tyypillisesti 150 000—600 000 kg/a), kevyella polttooljylla (30 000-170 000 I/a) tai nestekaasulla
(40 000-300 000 kg/a). Uusiutuviin energialdhteisiin siirtymisen jalkeen puuhakkeen vuosikulutus oli
500-12 500 m*/a. Yksittaisissa tapauksissa hyédynnettiin puuhakkeen lisaksi myds hieman puupellettia
(15 t/a) tai murskapuuta (2 000 m*/a).

Lammontuotannon siirtyminen fossiilisista polttoaineista uusiutuvaan energiaan ei kaytannossa
muuttanut yritysten energiankulutuksen kokonaismaarad, mutta siirtyminen vahensi yritysten
ilmastovaikutuksia erittdin merkittavasti, tyypillisesti 70 - 95 % hiilidioksidiekvivalentteina mitattuna

2 http://www.kauppapuutarhaliitto.fi/images/hiilijalanjilki/Kasvihuonetuotteiden ilmastovaikutus -
loppuraportti.pdf

3 http://www.kauppapuutarhaliitto. fi/tietoa-kasvihuonealasta/hiilijalanjalki-ja-laskuri

* http://www.hinku-foorumi.fiffi-FI




(kuva 1)°. limastovaikutusten radikaali pieneneminen johtuu siitd, ettd puuperaiset polttoaineet
katsotaan hiilidioksidin osalta laskelmissa paastottomiksi energialdahteiksi.

Energian kokonaistuotannon (sahko + lamp0) osalta paastovahennykset olivat vaihtelevia ja usein
suhteellisesti selvasti pienempia kuin pelkdan lammon osalta, koska sahkénkaytdssa ja sahkopaadstoissa ei
juurikaan tapahtunut muutoksia (kuva 2). Mikali Ammon osuus oli suuri yrityksen kaikesta
energiankulutuksesta, paastévahennys oli jopa 80 - 90 %. Mikali sahkdn osuus oli suuri yrityksen
kaikesta energiankulutuksesta, paastovahennys oli useissa tapauksissa alle 50 %.
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Kuva 1. Kasvihuoneiden ldmmitysenergian kédytén muutosten (fossiilinen energia = uusiutuva energia)
vaikutus yrityksen kasvihuonekaasupddstdihin (hiilidioksidiekvivalentteina mitattuna)
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Kuva 2. Kasvihuoneiden kokonaisenergian kdytén (séhké + Iimpd) muutosten (fossiilinen energia 2
uusiutuva energia) vaikutus yrityksen kasvihuonekaasupddstéihin (hiilidioksidiekvivalentteina
mitattuna).

® http://www.kauppapuutarhaliitto.fi/neuvonta/energiapaivat-2014




Energiainvestointien taloudellinen kannattavuus

Lammontuotannon vuosittaiset kayttokustannukset vahenivat useimmissa yrityksissa selvasti, kun
fossiilisesta polttoaineesta siirryttiin puupohjaiseen energialahteeseen, lahinna puuhakkeeseen (kuva 3).
Enimmillaan vuosittaiset energiakustannukset vahenivat jopa 350 000 €, tyypillisesti 50 000 - 100 000 €.
Investointien suuruus oli 230 000 - 1100 000 €.
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Kuva 3. Kasvihuoneiden ldmmitysenergian vuotuiset kdyttékustannukset ennen ja jélkeen uusiutuvan
energian investoinnin.

Kokonaisenergian osalta vuosittaiset kayttokustannukset vahenivat prosentuaalisesti maltillisesti, koska
sdahkon osuus energiakuluista oli lahes kaikissa yrityksissa ldammon osuutta suurempi (kuva 4).

Kokonaisenergia, EUR/Vuosi
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Kuva 4. Kasvihuoneiden kokonaisenergian (séihké + Idmpd) vuotuiset kdyttékustannukset ennen ja
jélkeen uusiutuvan energian investoinnin.



Energiainvestointien takaisinmaksuaika vaihteli paljon kasvihuoneiden valilla (kuva 5). Monissa
tapauksissa lammontuotannon muutosinvestoinnin takaisinmaksuaika oli lyhyt ja siten lahtékohtaisesti
erittdin kannattava.

Investointien takaisinmaksuajat, vuotta
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Kuva 5. Kasvihuoneiden energiainvestointien takaisinmaksuaika.

Yhteenveto energiainvestointien ilmastovaikutuksista ja taloudellisesta kannattavuudesta

e Uusiutuvaan energiaan siirtyminen lammaontuotannossa voi puolittaa energiantuotannon
ilmastovaikutuksen — joskus vahenema voi olla jopa yli 90 %

e Pelkan lammon osalta uusiutuvaan siirtyminen vahentaa ilmastovaikutusta useimmiten
70 - 90 %, jopa enemmankin

¢ |nvestoinnin takaisinmaksuaika 2 - 6 vuotta, yhdessa tapauksessa yli 20 vuotta

¢ Viljelytehokkuus vaikuttaa joidenkin kasvihuonetuotteiden ominaisenergiankulutuksiin —
matala satotaso.

Kasvihuoneyrittdjien energiapaivat (tyopaketti 3)

Kauppapuutarhaliitto jarjesti hankkeen yhtena tyOpakettina Kasvihuoneyrittdjien energiapdivéit Turussa
hotelli Caribiassa 12.-13.11.2014. Ensimmaisena paivana oli ajankohtaisia aiheita kasitellyt seminaari,
jossa oli 52 osallistujaa (liite 1). Toisena paivana noin 25 energiapaivien osallistujaa tutustui seuraaviin
neljadn lahialueen kasvihuonetilaan, joissa oli tehty erilaisia ilmastoystavallisid energiantuotannon
muutoksia:

e Lindrothin puutarha, Turku

e Lepolan puutarha, Turku

e Koroisten puutarha, Turku

e Livia ammattiopisto/Tuorlan yksikkd, Kaarina



Molemmat paivat olivat onnistuneita, ja osallistujat olivat aktiivisia ja hyvin kiinnostuneita uusista
energiaratkaisuista omassa toiminnassaan. Uusia ymparistotekoja on odotettavissa.

Tyopakettien 2 ja 3 tulokset esiteltiin ensimmaisen paivan seminaarissa otsikolla KaKe —
kasvihuoneviljelyn kestdvdt energiaratkaisut (Frans Silvenius). Tilaisuudessa esiteltiin myds useita muita
kasvihuoneviljelyn energiaratkaisuihin liittyvia ajankohtaisia aiheita. Esitykset 16ytyvat kootusti
Kauppapuutarhaliiton nettisivuilta .

Kasvihuoneyrittdjien energiapaivien 2014 esitykset:

e Valaise tehokkaasti - kasvivalotuksen ABC kokeneillekin
0 KariJokinen, Liisa Sarkka, Juha N&akkila, Timo Kaukoranta, MTT
e Kasvihuoneviljelyn ajankohtaiset energiateemat
0 Veli-Pekka Reskola, MMM
e KaKe-kasvihuoneviljelyn kestdvdt energiaratkaisut
0 Frans Silvenius, MTT
e Kasvihuoneyritysten energiasuunnitelmat
0 Jukka Tuominen, tekniikan asiantuntija, KPL-PL
e Energiansddstdinvestoinnit
0 Jukka Tuominen, tekniikan asiantuntija, KPL-PL
e Energia-investointien julkiset rahoitusmahdollisuudet kasvihuoneilla
0 Markku Alm, Varsinais-Suomen ELY-keskus
e Rakentamisinvestointien yksikkékustannukset

® http://www.kauppapuutarhaliitto.fi/neuvonta/energiapaivat-2014




Kuvat 6-8 . Tunnelmia Kasvihuoneyrittdjien energiapdiviltd 12.11.2014 (Turku, hotelli Caribia).

Kasvihuoneyrittajat saivat energiapaivilla ajankohtaista tietoa energiasuunnitelmien teettamisesta seka
kustannustehokkaiden ja ilmastopdastdja vahentavien energiahankkeiden toteuttamisesta. Viljelijoita



valaistiin mm. tarjolla olevista teknologioista, keinoista, palveluista, tyokaluista, rahoitusmalleista ja
avustuksista eri alustajien esityksissa.

Koordinaatio (tyopaketti 4)
SYKE vastasi hankkeen koordinaatiosta ja tasta loppuraportista yhteistydssa KPL:n ja MTT:n kanssa.
Viestinndsta

Hankkeen tarkeimmat tulokset esiteltiin Kasvihuoneyrittdjien energiapdivilla Turussa 12.11.2014.
Kasvihuoneiden energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian ilosanomaa levitetaan myés MTT:n, SYKEn
ja KPL:n omassa viestinndssa. Kuten alkuperdisessa hakemuksessa todettiin, esimerkillisten
kasvihuonetilojen ilmastovaikutuslaskennan tuloksista ja muista hankkeen teemoista viestitaan
erityisesti kevaalla 2015 samaan aikaan Tiken energiatilastointijulkistusten kanssa. Viestinndn
kohderyhmana ovat kasvihuoneviljely-, maatalous-, energia- ja ymparistdalan ammattilaiset.

Hankkeen tavoitteet ja tulokset — miten onnistuimme?

Ajallisesti hanke oli hyvin tiivis ja intensiivinen puristus elo-marraskuussa 2014, kdytanndssa vain parin
kolmen kuukauden aikana. Hanke onnistui vastaamaan hyvin sille asetettuihin tavoitteisiin.

e Hanke on tuottanut uutta ja osin tarkentanut aiempaa tietoa ilmaston, yrittdjien ja aluetalouden
kannalta edullisista energiaratkaisuista

e Energiantuotannon osuus on jopa yli 90 % kasvihuoneiden ilmastovaikutuksista, joten
ilmastotoimenpiteet kannattaa kohdistaa tahan osaan kasvihuonetuotteiden elinkaarisista
vaikutuksista

e Lahes kaikkien esimerkkikasvihuoneiden energiaratkaisut olivat selkeasti kannattavia seka
ympariston (ilmastonmuutoksen hillintd) etta talouden (investointien jarkeva takaisinmaksuaika)
nakokulmasta

e Tyypillisin energiaratkaisu oli lammaontuotantotavan muutos (fossiilinen energia = uusiutuva
energia)

e Positiiviset esimerkit edesauttavat kestavien energiaratkaisujen kdyttoonottoa laajemminkin
kasvihuoneviljelyssa ja voivat vahentaa kasvihuoneviljelyn ilmastopdastdja ja parantavat viljelyn
kannattavuutta koko Suomen mittakaavassa

e Hanke toteutettiin [aheisessa yhteistyossa viljelijdiden ja neuvonnan kanssa, kiitos erityisesti
Kauppapuutarhaliiton hyvien suhteiden ja toiminnan kohderyhmien kanssa

e Toiminnan yksi keskeinen painopiste on kehittda neuvonnan ja tiedonsiirron malleja
viljelijalahtoisesta ndakokulmasta, jotta hanke palvelee viljelijoiden kaytannon tarpeita entista
paremmin, mahdollisimman tehokkaasti ja kiinnostavasti. Tassa erityisasema on
Kauppapuutarhaliitolla.

Lisatietoja:
Kauppapuutarhaliitto: Jyrki Jalkanen, jyrki.jalkanen@kauppapuutarhaliitto.fi

MTT (1.1.2015 alkaen LUKE): Frans Silvenius, frans.silvenius@mtt.fi
SYKE: Olli-Pekka Pietildinen, olli-pekka.pietilainen@ymparisto.fi




LITE 1

Kasvihuoneyrittdjien energiapéivien 12.-13.11.2014 osallistujalista.

Energiap&ivat 12.-13.11.2014 Hotelli Caribia, Turku

Mimi

1 Korpelainen Ville

2 Vuollet Arto

3 Lehtinen Lassi

4 Murto Jali

5 Pajunen Antti

6 Saarinen Rauno

7 Harkald Mikko

8 Koivulehto Petri

9 Jalonen Katja
10 Kyla-Kaila Esa
11 Backman Towe
12 Suominen Jarmo
13 Lindroth Eero
14 Lindroth Hannu
15 Reskola Veli-Pekka
16 Hyvérinen Helena
17 Silvenius Frans
18 Ala-Siura Maija
19 Merivuori Mauri
20 Makkils Juha
21 Jokinen Kari
22 Sarkka Liisa
23 Kivioja Miko
24 Huftrunen Jukka
25 Sainio Jarmo
26 Oksanen Juha
27 Tervonen Jyrki
28 Peuravaara Tuomas
29 Kari Maarit
30 Rannari Susann
31 Haga Kaisa
32 lvonen Mikka
33 livonen Samppa
34 Vesterinen Jarno
35 Rénkkd Petteri

36 Mieminen Jukka -Pekka

37 Mieminen Oiva

38 Pietildinen Olli-Pekka
39 Rautiginen Marianne
40 Rautiginen Pasi

41 Tarvainen llkka

42 Anttila Arja

43 Jaakkonen Anna-Kaisa

44 Louhisuo Juha
45 Louhisuo Sirkka
48 Alm Markku

47 Myllykoski Nina
48 Mylund Erkki

49 Yii-Mikula Mika
50 Jalkanen Jyrki
51 Maononen Hanna
52 Tuominen Jukks

Fuutarha

Ammattiopisto Livia, Maaseutuopisto
HAMIK

Helle Oy

Huiskula Oy

Huiskula Oy

Haijdan Vihannes Oy

Harkaldn Puutarha Oy
Kauppapuutarha Koivulehto Oy
Jalonen Vesa puutarha
Kasvihuone ES-AN Oy

Kelkkila Ovyj

Lepalan Puutarha Oy
Lindrothin puutarha

Lindrathin puutarha

MARAR

Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus MTT
Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeaskus MTT
Maaseudun Tulevaisuus
Merivuoren Puutarha Oy

MTT kasvintuotannon tutkimus
MTT Puutarhatuotanto

MTT Puutarhatuotanto

Metled Oy

Novarbo Oy Biolan Group
Movarbo Oy Biclan Group
Oksasen Puutarha Oy
Parkinniemen puutarha Oy
Peuravaaran puutarha
ProAgria Keskusten Liitto
ProAgria Etela-Suomi ry Uudennaan aluetoimissio
ProAgria Osterbottens Svenska Lantbrukssaliskap
Puutarha Suokukka Ay
Puutarha Suokukka Ay
Puutarha SuvantoVesterinen
Rénkén puutarhat Oy
Santamaen puutarha
Santam&en puutarha

SYKE

Saatstuli Oy

Saatotuli Oy

Tarvaisen Puutarha Oy

Tike

Tike

Wainion Tila

Mainion Tila

Varsinais-Suomen ELY-Keskus
\arsinais-Suomen ELY-Keskus
Viherkaste Oy

Yli-Mikulan Puutarha Oy
Kauppapuutarhaliitto
Kauppapuutarhaliitto
Kauppapuutarhaliitto
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