&

Maa- ja metsatalousministerion

rakentamismaaraykset ja -ohjeet
Liite 12 MMM:n asetukseen tuettavaa rakentamista koskevis-

MMM-RMO
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Kotielainrakennusten ymparistonhuolto C4
1. YLEISTA Virtsan erottamisen seka virtsan, lietteen ja puris-

Maa- ja metsatalousministerion rakentamismaara-
ys- ja ohjekokoelman osa C 4 sisaltda tuettavien
kotieldinrakennusten lanta-, virtsa- ja sailérehun
puristenestevarastoja, lantakouruja ja -johtoja,
turkistarhojen  ymparistdhaittojen  ehkaisemista
seka muiden jatteiden varastointia koskevia maa-
rayksia ja suosituksia.

Naiden maaraysten ja ohjeiden lisdksi on tuetta-
vassa rakentamisessa otettava huomioon mita
muiden viranomaisten antamissa s&addksissa
lannan, virtsan ja puristenesteen varastoinnin ja
kasittelyn osalta sdadetaan.

Maaraykset on annettu lihavoituna.

11 Yleiset vaatimukset

Lanta- ja puristenestevarastojen ja -laitteiden
tulee tdyttda turvallisuuden ja terveellisyyden
vaatimukset sekd eldinten ettd ihmisten kan-
nalta, eivitkd ne saa aiheuttaa haittaa ymparis-
tolle. Erityisesti tulee kiinnittdd huomiota rat-
kaisujen taloudellisuuteen ja toimivuuteen.

Valtioneuvoston ja muiden viranomaisten paa-
tosten ja sopimusten mukaan mm. vanhojen kar-
jasuojien lannan ja puristenesteen varastointi,
kasittely ja levitys on saatava tasolle, jota uusilta
tuotantoyksikodlta edellytetdan. Nain voidaan va-
hentdd merkittdvasti karjatalouden valittdmia
paastoja. Samalla voidaan vahentda vesistdjen
happea kuluttavaa kuormitusta huomattavasti ja
parantaa tuotantoyksikdiden ja niiden lahiymparis-
ton hygieenista tasoa.

Maaseudun ymparistdohjelman tavoitteena on
luonnonvesien laadun huononemisen estyminen,
likaantuneiden vesien tilan parantaminen ja koti-
elaintuotannon harjoittaminen pitkalla aikajanteella
ympariston kannalta kestavalla tavalla. Kotieldin-
ten lannasta haihtuu ammoniakkia, joka laskeutuu
ymparistéon ja vesistdon, ja muodostaa osan
niihin kohdistuvasta typpikuormituksesta. Koti-
eldintaloutta tulisi harjoittaa siten, ettd tuotannosta
aiheutuu mahdollisimman vahan ammoniakki-
paastoja ilmaan

2, RAKENNUSSUUNNITELMAT JA NIIDEN

KASITTELY
21 Rakennussuunnitelma-asiakirjat

Rakennussuunnitelma-asiakirjojen laadinnassa
tulee noudattaa ymparistoministerion paatosta
rakennuspiirustuksista (Suomen rakentamismaa-
rayskokoelma A 2) ja maa- ja metsatalousministe-
riéon suunnitteluvaatimuksista antamia sadanndksia.

tenesteen sailiodn johtamisen periaate esitetdan
tasomerkintéineen. Erillisen lantavaraston raken-
nussuunnitelmaan liitetddn joko mittakaavaan
1:100...1:200 piirretty pohjakaavio tuotantoraken-
nuksen elainpaikoista tai virallinen todistus tuotan-
torakennuksen elainmaarista.

2.2 Etukateisselvitykset, rakennustarkasta-
jan lausunto

Ennen rakennussuunnitelman laatimista tulee
selvittaa, millaisia rajoituksia maataloushallin-
non ulkopuolisten viranomaisten taholta tul-
laan asettamaan kiintean lannan, virtsan, liete-
lannan tai sdilérehun puristenesteen varas-
toinnille ja levittdmiselle esim. haju- tai vesis-
téhaittojen estdmiseksi.

Mikali tallaisia rajoituksia kunnan viranomaisten
toimesta tai kunnallisten jarjestysten perusteella
tullaan antamaan, tulee rakennustarkastajan mai-
nita niista lausunnossaan.

2.3 limoitus ympaéristonsuojeluviranomaisille

Rahoitettavien kotieldinrakennusten osalta tulee
TE-keskusten maaseutuosastojen ennen raken-
nussuunnitelman hyvaksymista todeta, ettd uusis-
ta ja peruskorjattavista rakennuksista on tehty
ymparistonsuojeluain mukainen ymparistdlupaha-
kemus kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle
tai alueelliselle ymparistdkeskukselle, milloin ra-
kennukseen tuleva elainmaara on suurempi kuin:
(Suluissa alueellisen ymparistokeskuksen lupa)
30 (75) lypsylehmaa
80 (200) lihanautaa
60 (250) emakkoa
210 (1000) lihasikaa
60 hevosta, ponia
160 uuhta, vuohta
2 700 (30 000) munituskanaa tai
10 000 (50 000) broileria tai muuta siipikarjaa
250 (2 000) siitosnaarasminkkia
50 (600) siitosnaaraskettualsupia

3. VARASTOINTITILAVUUDEN PERUS-
TEENA OLEVA VARASTOIMISAIKA
31 Varastoimisajat

Lanta ja kuivikelantaseokset on sdilytettdva
riittdvdn tilavissa varastoissa niin, ettd kaikki
varastoidut lannat ja lantaseokset on mahdol-
lista levittdda sulan maan aikana viljelyksessa
oleville pelloille.

Lannan varastotilat on mitoitettava nauta-
eldimille, hevosille ja lampaille véhintdén 8
kuukauden varastoimisajan perusteella, mika
edellyttdaa 4 kuukauden laidunkautta. Jos lai-
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dunkausi on 4 kuukautta lyhyempi, tulee 8
kuukauden varastotilavuuteen lisdtd sisaruo-
kintakauden pituutta vastaava lisatilantarve.
Ympaéri vuoden sisélla pidettaville sekd muille
kuin edelld mainituille eldimille edellytetéddan
vahintaan 12 kuukauden varastoimisaikaa.

Ymparistokeskus voi alueellisista tai paikallisista
olosuhteista johtuen edellyttaa, etta laidunnettavil-
le elaimillekin on sovellettava vuoden
varastoimisaikaa.

4, KINTEAN LANNAN VARASTOT JA
KOURUT

4.1 Sovellutuskohteet

Kiintedn lannan varastoinnissa erotetaan Kkiinted
osa (sonta) ja nestemdinen osa (virtsa + muut
vedet) yleensa toisistaan. Taytepohjapihatoissa
seka muutoinkin, milloin virtsa ja muut vedet imey-
tetdan riittavasti kuivikkeisiin, ei tarvita virtsasailio-
ta. Virtsan varastointiin voidaan talldin hyvaksya
myds Kiintedn lannan varasto, jossa virtsa sido-
taan turve- tai muuhun kuivikepehkuun. Tallainen
kuivalantala suositellaan rakennettavaksi katettu-
na. Nain voidaan myds taytepohjapihaton makuu-
ja liikunta-alueen kuivikepohja laskea lantavaras-
toksi, taytepohjatilavuuden ja sen varastoimisai-
kamaaran mukaisesti.

Porsitussikaloihin suositellaan kuivikkeiden kayt-
téon perustuvaa kiintedn lannan jarjestelmaa.
Sikala, jossa on kestokuivikepohja (sahanpuru-
pohja), voidaan hyvaksya edellyttden, ettd sahan-
purun ja mahdollisen entsyymin saanti on taloudel-
lisesti turvattu ja ettd rakennuskustannukset ovat
selvasti tavanomaista edullisemmat. Viim. maini-
tuissa pohjaratkaisuissa ei tarvita erillistéd lantava-
rastoa, jos elainhalli tayttaa kohdassa 4.3.2 esite-
tyt eldinkohtaiset pinta-alavaatimukset.

4.2 Varaston tilavuus

Varaston suuruus on riippuvainen vaadittavasta
varastoimisajasta, kaytettavien kuivikkeiden maa-
rastd, lannanhoito- ja varastointimenetelmasta
seka sadevesien varastotarvetta lisdavasta vaiku-
tuksesta. Rakennussuunnitelmassa hyvaksyttavat
varastotilavuudet kayvat ilmi taulukosta 1.

Varasto voidaan perustelluista syistd suunnitella
taulukossa esitettya jonkin verran suuremmaksi.

4.3 Avolantala

Avolantala tulee mitoittaa siten, ettei lanta nes-
teineen valu lantalan ulkopuolelle. Lantalan
reunat tulee tidta silmalla pitden tehda vahin-
tddn 500 mm korkeiksi (kuva 3). Myé6s ajoluis-
kan tulee olla védhintddn 500 mm:n korkuinen
(esim. upottamalla lantalan pohja maahan).
Ulkopuolella tulee olla kuiva ja kovapohjainen
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ajoluiska ja kuormauslaatta. Sadeveden valu-
minen suoraan katolta lantalaan tulee estéé.

Kuivalantalan ohjeellinen varastointitilavuus saa-
daan kertomalla lantalan pohjapinta-ala seindma-
korkeudella (vah. 0.5 m) lisattynd yhdelld metrilla.
Avolantalaan suoraan satava vesi ja lumi on myos
otettava huomioon. Osa sade- ja sulamisvesista
haihtuu lantalasta ja osa imeytyy kuivikkeisiin.
Lantalasta on kuitenkin syyta varautua poistamaan
nestettd joko virtsasailioon tai erilliseen lanta-
vesisailiodn. Vuoden aikana kertyvaksi nestemaa-
raksi voidaan arvioida vahintaan 0.1 m® /m? joka
tulee ottaa huomioon séilién mitoituksessa.

Kattamattoman lantalan etaisyyden rakennuksen
ulkoseinasta tulisi olla vahintdan 1.2 m (kuva 3),
jos seina ei ole erityisesti suojattu. Lantalan reu-
nakorkeudeksi talla sivulla suositellaan > 1 m.

4.4 Kuivikepohjat lantavarastotilana

Pihattojen kuivikepohjat voidaan kuten edelld on
mainittu, huomioida lannan varastotilana. Kesto-
kuivikepohjan, esim. sahanpurupohjan, omaavissa
kotieldinsuojissa ei tarvita erillista lantavarastoa,
jos pohjan pinta-ala on riittdvan suuri elainmaa-
réédn nahden. Pinta-alavaatimuksena on vieroite-
tuilla porsailla 0.5 m2/eléinpaikka, lihasioilla 1.3
m?/elainpaikka, joutilailla emakoilla 2.5 m*/emakko
ja emakolla porsaineen 5.0 m?/emakko. Naudoilla
pinta-alavaatimuksena on vahintaan yksi neliomet-
ri 70:4 elopainokiloa kohti. Purupohjan paksuus
tulee olla vieroitetuilla porsailla vahintdan 0.5 m,
muilla vahintddn 0.6 m. Jos eldintiheys on suu-
rempi kuin edellda mainittu, tulee kotieldinsuojassa
olla asianmukaista lannan varastotilaa ylimaarais-
ta eldinmaaraa vastaavasti.

4.5

Kiintean lannan varasto voidaan tehda katettuna
tai avolantalana.

Lantalan kattaminen

Luvan saaminen avolantalalle taajan asutuk-
sen tai naapurin vilittbméassa ldheisyydessé
tulee selvittdd ennen rakennushankkeeseen
ryhtymista.

Katetun kuivalantalan pitda olla hyvin tuulettuva,
mitd silmalla pitden sen ulkovaipan tulisi olla harva
tai aukollinen. Kaytanndllisista syista katetun lanta-
lan betonireunojen pitaa olla korkeudeltaan vahin-
tdan 1500 mm. Avolantalan nakdsuojana toimivan
seindman korkeuden tulisi olla vahintdan 1500
mm (kuva 1). Ajoluiskan korkeus tulee katetuissa
kiintedn lannan varastoissa olla vahintdan 200
mm:n korkuinen. Virtsasailion kattamisella este-
tdan lumen ja sadeveden paasy sailioon (kuva 2).
Talldin sailion tilavuuden mitoituksessa ei tarvitse
ottaa sadevesia huomioon.
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Taulukko 1. Kuivikelantalan, virtsa- seka lietelantasailibiden minimivarastointitilavuudet

Varastointitilavuus, m’ / eldin

Elainlaji Kuivikelanta + virtsa Lietelanta Kuivalantala, virtsa®’
kuivikkeeseen imeytetty

12 kk 8 kk 12 kk 8 kk 12 kk 8 kk

Lypsylehma” 12.0 + 8.0 8.0+5.0 24.0 16.0 24.0 16.0

Hieho, emolehma, liha nauta,

siitossonni 9.0+4.0 6.0 +3.0 15.0 10.0 15.0 10.0

Nuorkarja 6.. 8 kk 48+24 3.2+1.6 8.0 5.6 8.0 5.6

Nuorkarja < 6 kk 24 +12 16+0.8 4.0 2.8 4.0 2.8

Emakko porsaineen (normaali)) 3.0 + 3.5 7.0 8.3

Lihasika, ¥ © 0.7+1.0 2.0 24 16

Siitossika, joutilas emakko® 0.8+1.2 0.5+0.8 24 1.6 24 1.6

Vieroitettu porsas‘” n 0.5+0.5 1.0 1.2

Hevonen 12.0 8.0

Poni 8.0 5.0

Lammas, uuhi karitsoineen; vuohi,

kuttu kileineen 1.5 1.0 1.5 1.0

Lattiakana, broileriemo 0.05 0.05

Hakkikana 0.05 0.05

Kalkkuna * 0.03 0.03

Broileri, kananuorikko 0.015 0.015

Ankka, hanhi® 0.04 0.04

Sorsa ? 0.025 0.025

Minkki-, hillerinaaras 0.25

Kettu-, supinaaras 0.5

™)

2 Korkeatuottoisille karjoille suositellaan taulukossa esitettyja lukuja suuremmat varasttlavuudet.

Pihaton kuivikepohja voidaan huomioida varastona. Kaytettaessa runsaasti kuivikkeita, varastotilaa
tulisi varata taulukossa esitettya enemman.

Porsaat mukana n. 11 viikon ikdan asti

Eldinpaikkaa kohti vuodessa

Koskee emakkorenkaiden keskusyksikkda; eldinpaikkaa kohti vuodessa

Koskee lihasikoja, joiden keskimaarainen teuraspaino on enintdan 90 kg. Jos teuraspaino on
suurempi, kaytetaan siitossian/joutilaan emakon arvoja.

Porsas kasvatuksessa, ikavaihe 5...11 viikkoa

3)
4)
5)
6)

7)

4.6 Lantalan ja virtsasailion rakenteet

Lantavaraston pohjan reunoineen ja virtsaséi-
lién tulee olla vesitiiviitd ja siten rakennettuja
etteivét lannan aineosat paédase ympdristéén.

Virtsasailion kannen tulee kestaa siihen mahdolli-
sesti kohdistuvat ajoneuvo- ym. rasitukset (kuor-
mitukset RIL 144-83, kohta 5.53:n mukaan). Tyh-
jennysluukun suunnittelussa tulee ottaa huomioon
turvallisuusnd@kdkohdat, esim. luukun avautuminen
likenteen kannalta sekd ihmisten ja eldinten toi-
mintojen tai oleskelun yhteydessa. limatiivis sailié
tulee varustaa paineentasausputkilla.

4.7 Kourut ja niihin liittyvat laitteet

Parsinavetan kiintedn lannan kourujen standardi-
leveys on 600 mm (kuva 3); syvyys maaraytyy
siirtomenetelman ja mahdollisen siirtolaitteen mu-
kaan. Virtsakourun leveys maaraytyy kaytettavan
kourupeitteen leveyden mukaan. Virtsakourun ja
virtsasailion valinen putki tulisi varustaa puhdistet-
tavalla hajulukolla.

Koneellisia lannanpoistolaitteita kaytettaessa tulisi
kiinnittdd huomiota laitteiden toimivuuteen kylmis-
sa olosuhteissa. Lantakourut mitoitetaan lannan-
poistolaitteiden valmistajan ohjeiden mukaan. . (
(kuva 3). B - S g g

Kuva 2. Virtsa-/lietelantaséilion kattaminen

2(8)
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Kuva 3.
Periaatepiirros Kiintedlantajérjestelmén toiminta-
kaaviosta ja parsinavetan kiintedlannan kourut

600

4.8

Jaloittelualue on alue, jota kaytetaan vain elainten
jaloitteluun ja jota eldaimet eivat laidunna. Jaloitte-
lualueella on jarjestetty ruokinta.

Nautakarjan jaloittelualueet

Suppean jaloittelualueen, jonka ala on alle 20 m?
tayskasvuista (lehma tai muu yli 22 kk-ikdinen
nauta) nautaelaintd kohti, tulisi olla tiivispohjainen
(esim. maabetoni tai asfaltti) ja muotoiltu niin, etta
likavedet voidaan johtaa kerailykaivoon, ks. kuva
4. Kaivon tilavuus on vahintaan 0.2 m? jaloittelupi-
han nelidmetria kohti, mikali kyseessa ei ole katet-
tu alue. Laajalle jaloittelualueelle, yli 20 m? yhta
tayskasvuista nautaeldintd kohti, avautuvan kul-
kuaukon edessa rakennuksen ulkopuolella tulisi
olla vahintddn 50 m2Zn kokoinen tiivispohjainen
alue tai yhta tayskasvuista nautaeldinta kohti va-
hintddn 5 m?, suosituksena 10 m? , ks. kuva 5.
Alueen ylarajaksi riittda 300 m2. Jos elaimille on
jarjestetty kulkuvaylda rakennuksesta jaloittelualu-
eelle, on tdmakin oltava tiivispohjainen.

Laajan jaloittelualueen pysyvan ruokintapaikan
eteen varataan vahintdan 3 m:n syvyinen tiivispoh-
jainen alue, ks kuva 5. Ruokintapaikkaleveytta
varataan vahintaan 0.7 m kutakin taysikasvuista
nautaeldinta kohti. Taman lisaksi tulisi tehda puh-
distusta varten traktorin kaantymiselle tarvittavaa
tiivispohjaista aluetta. Siten ruokintapaikan yhteen
on varattava yhteensa noin 4 m? tiivispohjainen
alue tayskasvuista nautaa kohti. Ruokintapaikka

4(8)

voi sijaita laajalle jaloittelualueelle johtavan kulku-
aukon edessa olevalla tiivispohjaisella alueella ja
kelpaa sellaisenaan, kun sen mitoitus on oikea.
Kattamattomissa ruokintapaikoissa on myos olta-
va keraéilykaivot, joiden tilavuus on vahintaan 0.2
m? ruokinta-aluelaatan neliémetria kohti.

Jaloittelualueen aitaukset tulee tehda kestdmaan
elainten aiheuttamia rasituksia samoin kuin pitaa
eldimet turvallisesti tarhassa. Nautakarjalle sopiva
aitakorkeus on 1200 mm.

AVOLANTALA
—i| IRTSA/

B il SADEVESI
SAILEO

/RUOKINTAPOYTA

Kuva 4. Periaatekuva suppeasta jaloittelualueesta
kylmépihaton yhteydessé

Alueet ja kerailykaivot tyhjennetdan saanndllisesti
tarpeen mukaan ja aines levitetdan kasvukauden
aikana pelloille.

Jaloittelualueen tiivispohjaisuudella tarkoitetaan
vahintddan maabetonia tai asfalttia tiiviydeltdan
vastaavaa pintaa asianmukaisine pohjakerrosra-
kenteineen.

Normaalissa laidunnuksessa rakennuksesta lai-
tumelle johtavan kulkutien tulisi olla kovapohjai-
nen, siten ettd kulkutien pinta kestaa kulkemisen
ja on puhdistettavissa.

I||||I|||1I||Il||||l||||l @ Q
7

T
i
Y7

Kuva 5. Periaatekuva laajasta jaloittelualueesta
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4.9 Turkistarhojen lannankasittely

Turkistarha-alue tulee muotoilla niin, etteivat
pintavedet pdédse valumaan tarha-alueelta suo-
raan ulkopuoliseen ympdristoén ja niin etta
ulkopuoliset pintavedet eivdt mybéskaan paise
tarha-alueelle.

Tama voidaan ratkaista parhaiten kaivamalla ojat
alueen ympari, mika pitda tarha-alueen kuivana.
Tarhan pintavedet voidaan johtaa omaan ojaan ja
sieltd sorasuodatuksen lapi ympardivaan ojaan
(kuva 6). Mikali tarha-alue on salaojitettu, ndma
vedet kasitellddn imeyttamalla, sadettamalla tai
muulla sopivalla tavalla.

Vanhojen turkistarhojen varjotalojen saneerauk-
sen yhteydessa, alustoja korotetaan niin, ettei
lanta joudu tekemisiin sade- tai sulamisvesien
kanssa.

Kuvan 7 mukaista 300 mm:n korotusta on pidetta-
va vahimmaisvaatimuksena olemassa olevissa
varjotaloissa, suosituksena pidetdan 400 mm ja
lisdksi tulee kayttda kuivikkeita. Lanta varastoi-
daan alueella olevaan lantalaan. Lantalan tilavaa-
timukset saadaan taulukosta 1.

Uudet ja peruskorjattavat turkiseldinsuojat tulee
varustaa varmalla lannankeraysjarjestelmalla.
Tallaiseksi katsotaan tiiviit lannankerayskourut tai
-astiat tai vesitiivis kalvo tai muu vastaavan tasoi-
sen vesitiivis alusta. Vesitiiviiksi kalvoksi katsotaan
tahan tarkoitukseen sopiva muovi- tai kumimateri-
aali kuten esim. 0,5 mm HDPE-kalvo tai 1 mm
butyylikumimatto.

L J

HUOLTORAKENNUS | ]

AVOLANTALA

] KS. KUVA 1.
l | I f
SUODATUSOUA I

T

b EE

o 51 £
T

SORASUODATIN 1‘

Hoi i
[ YMPARISTOOJA

Kuva 6. Esimerkki turkistarhan kuivatuksesta

= > 300
KUIVIKKEITA, TURVE

67 HIEKKA /SORA >150

IST ALVO
SALAOJAPUTKI @ 70

Kuva 7. Varjotaloalustan korotus ja tiivis pohja

410 Kompostointialusta

Kuivikelannan tai -pohjaseoksen, jonka kuiva-
ainepitoisuus on vahintdan 40 % (tallainen on
esim. broilerin kuivikelanta), varastointi ja kompos-
tointi voidaan suorittaa tiivin kompostointialustan
paalla. Kompostointialustan yhdelle reunalle tulee
rakentaa vahintddn 1 m korkuinen reuna alustan
tyhjentdmisen helpottamiseksi. Lantavesien valu-
mat ymparistddn estetddan kompostiauman peit-
tamisella ja turvekerroksella alustan reunoaille,
alustan muotoilulla esim. kallistus laatan keskig)is-
teeseen. Ohjeellinen mitoitus: Lantamaara [m-] x
0,6 = alustan pohjapinta-ala [m?].

5. LIETELANTAVARASTOT JA -KOURUT
5.1 Sovellutuskohteet

Lietelantajarjestelma perustuu lannan ja virtsan
muodostaman massan valumiseen omalla painol-
laan tai huuhtoen varastoon tai pumppukaivoon.
Lannan kasittelyn helppous ja rakennuskustan-
nukset huomioon ottaen jarjestelma tulee edulli-
seksi l&hinna keskikokoisissa ja sitd suuremmissa
nautakarjarakennuksissa ja lihasikaloissa. Liete-
lantajarjestelmaa ei pideta porsitussikaloissa suo-
siteltavana, vaan kuivikkeiden kayttéén perustuva
kuivalantajarjestelmd on niissa tarkoituksenmu-
kainen elainten viihtyvyyden kannalta. Lietelanta-
jarjestelmien toimintakaaviot ovat esitetty kuvissa
8...11.

Kuva 8. Periaatepiirros valutuksella toimivasta
lietelantajarjestelméstéa
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1. Joutilaskarsina, rakolattia
2. Yhteinen lantakouru, ritila
3. Nostettava tulppa

4. Putki pudotuskaivoon

5. Puhdistusputki

6. Pudotuskaivo

7. Kaasulukko

8. Poistoputki lietesailioén

Kuva 9. Viemérilannanpoisto, periaatekuva
VESILAHDE

LIETE-

SAILIOON VALI-

-— KAIVO F
PUMPPU

LIETEKANAVA =
VAIHTOEHTOINEN 1 Z
]

HUUHTELUMENE-
HUUHTELUSAILIO ‘

TELMA:
RUISKUTUS TAI
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Kuva 10. Huuhtelujérjestelmén periaatekuva

KOKOOJAKANAVA

LIETEKANAVA

5.2

Lietelantavaraston hyétytilavuuden tulee olla
védhintaan taulukon 1 mukainen.

Varastotarve

Lietelantavaraston hyétytilavuuteen luetaan varsi-
naisen varastosailion lisaksi myds mahdollisen
pumppukaivon hyétytilavuus. Mikali lietteen siirto
sailiodn tapahtuu vapaan juoksutuksen avulla,
voidaan sailién varastoimiskorkeutena pitda enin-
tdan patokynnyksen ylareunan mukaista korkeut-
ta. Kattamattomassa sailidssa lisatédan taulukon 1
mukaan laskettuun tilavuuteen sailidkorkeutta
vahintdan 300 mm (vrt. kohta 4.4).

5.3

Ellei rakennuspaikan maapera (pohjavesi, kallio
tms.) toisin edellyta, lietesailié sijoitetaan siten,
ettd sen reuna on korkeintaan lietekourujen pato-
kynnyksen tasolla. Milloin lietesailid sijoitetaan
niin, ettad lietteen pinta tulee olemaan mainittua
ylempéana, varmistetaan varastosta pumppukai-
voon johtava yhteys kahdella luukulla tai muulla
yhteyden katkaisevalla sulkijalla, jotka ovat riitta-
van nopeasti suljettavissa ja avattavissa varaston
ulkopuolelta. Tama jarjestely tulisi ilmeta leikkaus-
piirustuksissa.

Varaston sijoittaminen
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Avoséilid tulee sijoittaa siten, ettei ihmisille tai
elaimille aiheudu siita haittaa tai vaaraa.

Kotieldinrakennuksen muunneltavuuden ja laajen-
nettavuuden kannalta lietelanta- ja virtsavaraston
sijoittaminen rakennuksen alle tai elaintilan paa-
tyyn ei ole yleensa tarkoituksenmukaista. Myods
lantakaasujen paasyn estaminen varastosta elain-
tai tyoskentelytiloihin on kellarivarastoja kaytetta-
essa yleensa vaikeata.

Milloin varasto sijoitetaan eldintilan alle, tulee
lietekouruilla olla kiintedt pohjat, ja ne saavat
avautua lantatilaan vain hajulukon kautta.

Ko. rakenteet esitetdan leikkauspiirustuksissa.
5.4

Lietelantavaraston ja kanavien tulee olla vesi-
tiiviita.

Rakenteet

Valmisosia kaytettdessa suositellaan valittaviksi
maa- ja metsatalousministerion ennakkohyvaksy-
mia tarvikkeita. Betonielementtien kuten myds
muiden materiaalien saumauksessa noudatetaan
ennakkohyvaksyntapaatoksessa hyvaksyttya tyo-
tapaa.

Lietelantavarastojen rakenteissa kéytetyn be-
tonin tulee olla vahintaan K30-2 luokkaa ja
sddnkestiavdd. Laskettu halkeamaleveys ei saa
ylittaa 0.3 mm. Varastotilavuudeltaan yli 500
m’:n liete- ja virtsaséilididen mitoituksessa
sisdpuolisille nestekuormille ei saa ottaa huo-
mioon ymparo6ivdn maan painetta. Alle 500 m¥n
maahan upotettavan tai pengerretyn sailion mitoi-
tuksessa otetaan huomioon taytdn tiivistdmiseen
littyvat epavarmuustekijat. Levymaisten rakenne-
osien rakennepaksuus ja raudoitus valitaan siten,
ettd vaadittu suojabetonipeitteen paksuus saavu-
tetaan ja ettd rakenteella on riittdva varmuus vau-
rioitumista vastaan myos kuljetuksen ja asennuk-
sen aikana. Alle 120 mm:n kuorielementit voi-
daan hyvaksya vain erillisselvityksen perus-
teella. Vaadittava raudoituksen suojabetoni-
peitteen paksuus lantaa ja virtsaa vasten on 30
mm.

Mikali ymparistbnakokohdat vaativat, tulee
lietesdilio kattaa. Luvan saaminen avosailiélle
taajan asutuksen tai naapurin valittdbmédssa
ldheisyydessd on samaten kuin kuivalantaloi-
den ja virtsasailibiden osalta selvitettava en-
nen rakennushankkeeseen ryhtymista.

Kate voi olla kiintea tai kelluva kate (kuva 2). Kat-
teen tehtdvand on estdd sadeveden paaseminen
sdiliodn ja sailiosta tapahtuvien kaasupaastojen
rajoittaminen. Kelluvan katteen rakenteen on
mahdollistettava sadeveden pumppaus katteen
paalta. Talldin sailion tilavuuden mitoituksessa ei
tarvitse ottaa sadevesia huomioon. Kaasupaastoja
voi rajoittaa myds vetta lapaisevilla kelluvilla pinta-
rakenteilla. Rakenteet valitaan ja suunnitellaan
ottaen huomioon sailion aggressiiviset ymparisto-
olosuhteet.
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Mikéli lietelantavarasto tehdédan paaltd kuljet-
tavaksi, tulee sen kannen kestadéd siihen koh-
distuvat rasitukset, esim. traktorin ja siihen
liittyvien kuljetuslaitteiden painon (RIL 144-83,
5.53). Varaston tyhjennysluukun tai -luukkujen
suhteen viitataan edella esitettyihin virtsasailiota
koskeviin ohjeisiin.

Lietesdilion suoja-aidan silmakoko tai lautara-
ko saa pystysuunnassa olla enintddn 100 mm
Jja aidan korkeuden tulee olla maasta mitattuna
véhintddn 1500 mm (kuva 11). Terédsverkkoisen
aidan ylaosan vaakalangat, enintddn 500 mm
yldreunasta, voidaan jakaa enintddan 150 mm
jaolla.

Aitaverkko vaatii yla- ja alareunaan kehéaraken-
teen, johon verkko voidaan kiinnittdd. Suoja-aidan
portit tulee olla saranoituja ja lukkosalvalla varus-
tettuja.

Suoja-aita mitoitetaan 0.4 kN/m kuormalle suoras-
sa kulmassa aidan pituussuuntaan seka vaa-
kasuorana etta pystysuorana.

Lannan pumppauksessa tarvittavien portaiden,
tydskentelytasojen ja niihin liittyvien suojakaiteiden
tulee olla tarkoituksenmukaisia ja riittdvan tukevia.
Puiset rakenteet suositellaan tehtdvaksi kesto-

puusta.

POISTO-

PUHALLIN i |
|
|
|

VERKKO, SILMAKOKO _100mm

e

PVC—putki A %
& 300...400 mm i Z
1 A ‘L

T
—_

_‘@ |

VERKKO, SILMAKOKO 100mm

Kuva 11. Periaatepiirros lietevaraston
sijoituksesta ja kaasulukosta.

5.5 Tuuletuslaitteet

Lietelantavarastossa tai pumppukaivossa olevien
lantakaasujen siirtyminen eldin- ja tydskentelytiloi-
hin estetdan varaston tai pumppukaivon ja liete-
kanavan yhtymakohtaan sijoitetulla hajulukolla ja
mahdollisella kanavan tuuletuksella. Lietesailion
tayttdminen tulisi tapahtua alhaaltapain. Pitkat
lietelantakanavat tulisi varustaa koneellisella tuule-
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tuslaitteistolla (kuva 12), joiden ilmanpoistoteho
vastaa elaintilan minimitarvetta.

Poistokanava

Lietekanava

Kuva 12. Alaimujérjestelmé

5.6 Lannansiirtojarjestelmét, kourujen mitat

Lietelannanpoisto voidaan suunnitella joko valu-
tus-, padotus- tai viemarijarjestelmana tai koneel-
lisella siirtolaitteella varustettuna. Leveyden suosi-
tusmitta parsinavetan lietekourulle on 900 mm ja
ritildosalle 700 mm (ks. kuva 13). Valutuslannan-
poistossa kourun syvyys maaraytyy sen pituuden
mukaan (syvyys 300 mm + 30...40 mm/m kourun
pituutta) ja padotuslannanpoistossa patoluukun
toivotun tyhjennysvalin mukaan. Kourun vahim-
maissyvyyden tulisi kuitenkin olla 600 mm. Yleen-
sa suositellaan kaytettavaksi valutuslannanpoistoa
vahaisemman kaasun muodostuksen vuoksi.

«<—n.2%

|~ 800..1800 ——=]

*) h =300 + 0.03...0.04 x kanavan pituus
kuitenkin vdhintddn 600 mm

Kuva 13. Parsinavetan lietelantakouru

Parsipihatoissa kaytdvan leveyden suositusmitta
on kahden makuuparsirivin valissa 2100 mm seka
yhden parsirivin sivulla vahintdan 1800 mm. YIi
1800 mm levean ritildkaytavan alla oleva liete-
kouru tulisi toimivuuden kannalta jakaa valiseinalla
kahteen osaan. Kourut tulisi tehda mahdollisim-
man suoriksi. L- ja U-muotoisten kourujen pato-
kynnys tulisi virtaussuuntaan katsoen aina sijoittaa
ennen mutkaa.

Sikaloiden kourujen mitat maaraytyvat sisustusjar-
jestelma@n mukaan, suositeltava kouruleveys on 1
200...1 400 mm.

Viemarijarjestelméssa lanta lasketaan vaa-
kasuorista tasapohjaisista lietekouruista viemari-
putken kautta lietesailiédon. Kourujen tyhjennys
suoritetaan  tarvittaessa lietemaaran ja -
koostumuksen mukaisesti (ks.kuva 9). Liete-
kourusta lahtevan tyhjennysputken vahimmaishal-
kaisija on 200 mm ja putken suu tukitaan tulpalla,
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joka nostetaan ylés tyhjennysvaiheessa. Tulpan
tulee tukkia putken suu ftiivisti, jotta vesi ja ohuet
massat eivat padse vuotamaan pois kanavasta.

Huuhtelujarjestelmassa lanta huuhdotaan tarpeen
mukaan pois kanavista lietteelld joka pumpataan
putken kautta lietelannan valisailidsta lietekanavi-
en ylapaahan, jolloin se huuhtelee lietekanavat
kokoojakanavaan tai suoraan valisailioon.

6. MUIDEN JATTEIDEN VARASTOINTI

6.1 WC-jatteet, maitohuoneiden pesuvedet,

ym. pesuvedet

Kotieldinrakennuksen maitohuoneesta ja WC:sta
kertyvat pesu- ja jatevedet on suotavaa ohjata
suoraan liete- tai virtsasailioon. Lypsytilojen ja -
laitteiston pesussa tulisi kayttaa veden kulutusta
vahentavia kierratyspesujarjestelmia. Niille voi-
daan myos jarjestda panospuhdistamokasittely tai
pienemmille vesimaarille hajoituskaivon kautta
maaperakasittely joko maasuodatuksella tai poik-
keustapauksissa maahan imeyttdmalla. Pienem-
pia jatevesimaaria voidaan ohjata erilliseen tai
asuinrakennuksen viemarijarjestelmaan liittyvaan
hajoituskaivoon. Pesuvedet voidaan ohjata suo-
raan lantakouruun sellaisissa tapauksissa joissa
voidaan olettaa esiintyvan lannan virtausongelmia.
Pesuvesien maara on talléin erikseen arvioitava ja
huomioitava lietesailion mitoituksessa. Maito- ja
lypsylaitteiden ohjeellisena pesuvesimaarana kay-
tetddn 150 m>/vuosi. Havitettdva maito, johtuen
lehmien laakityksestd ja terveydellisistd syista,
tulisi aina johtaa lietelanta- tai virtsasailioon tai
muuhun umpisailiéén.

WC:n jitteita ei saa johtaa lietekouruun, vaan
suoraan lietesailiéon.

Kanaloiden ja broilerikasvattamoiden pesu- ja
desinfiointivedet johdetaan umpiséiliéon, jonka
vuotuinen mitoitusohje on 1.5 m*/1000 kanaa tai
broileria. Jos kanaloiden pesussa kaytetdan hoy-
rygesua, rittdd pesuvesisailion mitoitukseksi 0.7
m~/1000 kanaa tai broileria per vuosi. Vastaava
luku kalkkunakasvattamoille on 1 m*1000 kalkku-
naa per vuosi.

6.2

Puristenesteen erittyminen kestaa 3.. 4 viikkoa ja
sen maara vaihtelee rehun laadusta ja korjuupai-
vien kosteudesta johtuen 0.05.. 0.25 m® tonnia
kohti. Sailérehun puristeneste voidaan johtaa liete-
lantasailiéon tai virtsakaivoon, ei kuitenkaan lanta-
, virtsa tai lietekanavien kautta. Mikali puristenes-
tettd varten rakennetaan erillinen varasto, on va-
raston tilantarve vahintaan 0,15 m®/rehutonni,
esikuivatun  rehun ollessa kyseessd 0.05
m®/rehutonni. Jos puristeneste johdetaan liete- tai
virtsasailiodn, kaytetddn samoja arvoja.

Sailorehun puristenesteen varastointi

Puristenesteen poisjohtamista varten betoniraken-
teisen sailérehuvaraston pohja tulisi varustaa ha-
ponkestavalla (ruostumattomalla) lattiaritilalla tai
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keréilykourulla ja mieluummin PVC-muoviputkista
tai lasitetuista keraamisista putkista valmistetulla
viemarilld. Viemari johdetaan sailidn ulkopuolelle
sijoitettuun 0,5...1,0 m® suuruiseen vesitiiviiseen,
ilmalukolla varustettuun kannelliseen sailioon. Ko.
sailiosta puristeneste johdetaan liete-, virtsa- tai
puristenestevarastoon ilmalukolla varustetun 1api-
mitaltaan n. 150 mm paksuisen riittavasti viettavan
putken (5...10 mm/m) tai pumpun avulla.

Piirustuksissa tulee osoittaa, minne puris-
teneste johdetaan. Puristenesteen sydvyttavan
vaikutuksen takia tulee betonirakenteet pintakasi-
telld sydpymista vastaan (terashierto) ja terdsten
betonisuojapaksuuden tulee olla vahintdaan 30
mm.

Sailérehu tulisi mahdollisuuksien mukaan valmis-
taa esikuivatusta rehusta puristenesteen maaran
vahentamiseksi.



