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A Mmm mrl 17.12.2015

Dnro 2100/03.09.00/2015

METSATIETO JA SAHKOISET PALVELUT KEHITTAMIS-
HANKKEIDEN RAHOITUKSEN HAKU VUODELLE 2016

1 Metsétieto ja sahkoiset palvelut

Metsatieto ja sdhkoiset palvelut on osa paaministeri Juha Sipilan hallituksen hallitusohjelman "Puu
likkeelle ja uusia tuotteita metsasta” -karkihanketta. Hankkeen tavoitteena on luoda edellytyksia
seuraavan sukupolven metsatietojarjestelmalle, tehostaa metsavaratietojen hyédyntamista ja ke-
hittdd metsanomistajille ja toimijoille suunnattuja sahkdisia palveluita. Hanketta toteutetaan vuosi-
na 2016-2018. Metsétieto ja s&hkdiset palvelut kehittdmishankkeet rahoitetaan maa- ja metsata-
lousministerion luonnonvara- ja biotalouden edistaminen maararahasta (mom 30.40.22). Vuonna
2016 hankehaussa kaytettavissa on noin 1,0 miljoonaa euroa.

Metsétieto ja sahkdiset palvelut hanketta on edeltanyt metsésektorin toimijoiden ja sidosryhmien
kanssa yhteistydssé tehty Metséatieto 2020 -esiselvitys, jossa on tuotettu tavoitetila tulevaisuuden
metsatiedolle ja kehittdmissuunnitelma tavoitetilaan paasemiseksi. (http://mmm.fi/tulevaisuuden-
metsatieto-ja-sahkoiset-palvelut )

2 Taustalla oleva lainsaadanto

Kyse on harkinnanvaraisesta valtionavustuksesta, jonka hakemista, mydntamisté ja valvontaa
saantelee yleislakina valtionavustuslaki (688/2001). Mikali tukea myonnetaan EU:n valtiontu-
kisdanndissa tarkoitettuun taloudelliseen toimintaan, sovelletaan tuen mydntamisessa myds valti-
ontukien yleisen ryhméapoikkeusasetuksen | luvussa saadettyja yleisia edellytyksia seka tutkimus-
ja kehityshankkeisiin myonnettavaa valtiontukea koskevaa 25 artiklaa (komission asetus (EU
651/2014) tiettyjen tukimuotojen toteamisesta sisdmarkkinoille soveltuviksi perussopimuksen 107
ja 108 artiklan mukaisesti; jaljempana yleinen ryhmépoikkeusasetus).

3 Kaytettavissa olevat maararahat

Valtiovarainministerion vuoden 2016 talousarvioehdotuksen mukaan luonnonvara- ja biotalouden
edistdminen momentille (mom 30.40.22) on esitetty 4 miljoonan euroa vuodelle 2016 kaytettavaksi
metsatiedon ja sahkoisten palveluiden kehittdmiseen. Maararaha ja hankkeisiin kaytettavissa ole-
va osuus varmistuu, kun eduskunta on hyvéksynyt vuoden 2016 tulo- ja menoarvion joulukuussa
2015. Hankehaussa kaytettavana on vuonna 2016 noin 1,0 miljoonaa euroa.
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4 Rahoituksen yleistavoitteet

Maararahoilla rahoitetaan Metséatieto 2020 -hankkeen kehittdmissuunnitelma toteuttamista tukevia
kehittamishankkeita.

Hankkeissa painotetaan metsatietoinfrastruktuurin digiloikan mahdollistavaa tutkimusta ja ke-
hittamista.

Yksittaisen yrityksen tuotteiden tai palveluiden kehitysta ei rahoiteta.

Hankkeiden valinnassa painotetaan eri toimijoiden valista yhteistyota.

Hankkeiden tulosten tulee olla kaikkien hyddynnettéavissa.

5 Edellytykset hakijalle

Rahoitus on tarkoitettu Suomen metsasektorin metsatietoinfrastruktuurin kehittamiseen. Hakijoina
voivat olla Suomessa toimivat yritykset, yhteisot, yliopistot ja tutkimuslaitokset seké& julkinen sekto-
ri. Hakijoiksi toivotaan erityisesti eri toimijoiden konsortioita.

Tukea ei voida myontaa yrityksille, jotka ovat yleisen ryhmapoikkeusasetuksen 2 artiklan 18 koh-
dan mukaisesti taloudellisissa vaikeuksissa. Hakijan tulee vakuuttaa hakemuksessaan, ettei se ole
vaikeuksissa oleva yritys. Liséksi maa- ja metsatalousministeriolle tulee antaa mahdollisuus tar-
kastaa asia yrityksen tilinpaatdsasiakirjojen perusteella.

Rahoitusta ei makseta yritykselle, jolle on annettu sellaiseen komission aikaisempaan paattkseen
perustuva maksamaton perintdmaarays, jossa tuki on julistettu sdéntdjenvastaiseksi ja sisdmark-
kinoille soveltumattomaksi.

6 Hankehaun teemat

Hakehaussa on kahdeksan teemaa.

1.

© N ORrWDN

Metsakonetiedon valitys keskitettyyn tietokantaan, kehittaminen ja tietokantasovelluspilotti
Olosuhdetieto mukaan metséatietoon

Metsakonetieto puustotulkinnan apuaineistona

Seuraavan sukupolven palvelualustan kehittaminen metsatiedon jakeluun

Metsien inventoinnin kustannus-hyo6ty-analyysi

Puuston laatutunnukset

Metsavaratiedon ajantasaistus — satelliittikuviin perustuva muutostulkinta

Taimikoiden tiedonkeruun kehittdminen

Teemojen kuvaukset ovat tAméan kirjeen liitteena.
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7 Hakemusten kasittely ja hankkeiden valintakriteerit

Tavoitteena on, ettd maa- ja metsétalousministerio tekee avustuspaattkset hankkeista helmikuun
2016 loppuun mennessa. Ennen avustuspaatdsten tekemistd maa- ja metsatalousministerio voi
pyytdd hakemuksista lausuntoja asiantuntijoilta, jos katsoo taman tarpeelliseksi.

Hankkeiden valinnassa ja avustuksen suuruutta harkittaessa kiinnitetddn huomiota muun muassa
seuraaviin asioihin:
- miten hyvin hanke vastaa haun teemoihin ja miten hyvin hanke tukee Metsétieto 2020 -
hankkeen kehittdmissuunnitelman toteuttamista
- mika on hankkeen metsapoliittinen merkittavyys ja mika hyvin se tukee hallitusohjelman puun
liikkeelle saamistavoitetta
- tutkimushankkeissa tutkimusongelman asetteluun ja tutkimusmenetelmien soveltuvuuteen se-
k& tekniseen ja tieteelliseen osaamiseen
- miten hyvin hankesuunnitelmassa on huomioitu aiemmat ja meneillaan olevat muut samaan
aihepiiriin liittyvat hankkeet ja prosessit
- hankkeen aikaiseen ja sen jalkeen tapahtuvaan viestintdan seka yhteiskunnalliseen vuorovai-
kutukseen ja vaikuttavuuteen
- hankkeen tulosten nopeaan soveltamiseen ja hankkeen toimintojen jatkumiseen hankerahoi-
tuksen paatyttya
- hankkeen yhteistyéverkoston laajuuteen ja monipuolisuuteen seka tutkimushankkeiden osalta
siihen, miten hankkeessa kaydaan vuoropuhelua kehittgjien ja paatdksentekijéiden kanssa
- kustannusarvion ja rahoitussuunnitelman kokonaisuuteen ja realistisuuteen suhteessa suunni-
teltuihin toimenpiteisiin

8 Hankkeiden tuki-intensiteetti

Mydnnettava tuki voi olla enintdén 70 prosenttia tukikelpoisista kustannuksista.

Taloudelliseen toimintaan myonnettavien avustusten osalta tuen enimmaismaara maaraytyy lisak-
si yleisen ryhmapoikkeusasetuksen mukaisesti. Asetuksen 25 artiklassa saadetaan tutkimus- ja
kehittdmishankkeisiin mydnnettava tuesta. Asetuksen 25 artiklan 5 kohdan mukaisesti myonnetta-
van avustuksen enimmaismaara riippuu tutkimus- ja kehittdamistoiminnan luonteesta, tuensaajan
yrityskoosta ja hankkeen luonteesta.

liman korotuksia rahoitus teolliseen tutkimukseen voi olla enintédén 50 prosenttia. Jos tuensaaja on
pieni yritys, tuki-intensiteetin enimmaismaaraéa voidaan korottaa enintaan 20 prosenttiyksikkoa.
Keskisuurten yritysten osalta tuki-intensiteetin enimmaismaaraé voidaan korottaa enintdan 10 pro-
senttiyksikk6a. Lisdksi tuki-intensiteetin enimmaismaaria voidaan perustellusta syysta korottaa 15
prosenttiyksikko4a, jos yksi seuraavista edellytyksista tayttyy:
a) hankkeeseen liittyy todellista yhteistyota yritysten valilld, joista vahintaan yksi on pieni tai
keskisuuri yritys, tai todellista yhteistyota yritysten valilla vahintd&n kahdessa Euroopan
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unionin jasenvaltiossa, tai jAsenvaltiossa ja ETA-sopimuksen sopimuspuolena olevassa val-
tiossa, ja yhden yksittisen yrityksen osuus on enintdén 70 prosenttia tukikelpoisista kustan-
nuksista;

hankkeeseen liittyy todellista yhteistyota yrityksen ja yhden tai useamman tutkimus- ja tie-
donlevittdmisorganisaation valilla siten, etté jalkimmaiset kantavat vahintdan 10 prosenttia
tukikelpoisista kustannuksista ja niilla on oikeus julkaista omat tutkimustuloksensa;

hankkeen tuloksia levitetdén laajasti konferensseissa, julkaisuissa, avoimissa tietoarkistoissa
tai vapaan tai avoimen lahdekoodin ohjelmiston kautta.

Edelld kohdissa a) ja b) todelliseksi yhteistyoksi katsotaan vahintddn kahden riippumattoman osa-
puolen yhteistydhanke, kun osapuolet maarittelevat yhdessa yhteistydhankkeen laajuuden, osallis-
tuvat sen toteuttamiseen ja jakavat sen riskit seka tulokset. Alihankintaa, sopimustutkimusta tai

tutki

muspalvelujen tarjoamista ei katsota todelliseksi yhteistyoksi. Kohtien a)- ¢) mukaisen 15 pro-

senttiyksikon korotuksen saa vain kerran, vaikka useampi kohta tayttyisi.

Korotukset huomioiden tuki-intensiteetti voi olla pienille ja keskisuurille yrityksille enintdan 70 pro-
senttia ja suurille yrityksille 65 prosenttia.

Jos tuki-intensiteetti ylittdd 50 prosenttia tukikelpoisista kustannuksista, rahoituksensaajan on han-
kinnoissaan noudatettava lakia julkisista hankinnoista (347/2007).

9 Hyvaksyttavat kustannukset

Hyvaksyttavia kustannuksia ovat kehittdmistoiminnan suorittamisen kannalta valttamattomat ja
kohtuulliset kustannukset, jotka voidaan kirjanpidon perusteella kohdistaa hankkeelle. Hyvaksytta-
vid kustannuksia ovat

henkildstokustannukset: tutkijat, teknikot ja muu tutkimustoimintaa avustava henkilsto siltéa
osin kuin henkilésto toimii hankkeen parissa. Palkkakustannusten hyvaksyminen hankkeen
kustannuksiksi edellyttda tydajan seurantaan perustuvaa tuntikirjanpitoa, ellei henkil6a ole
palkattu pelkastaan hanketta varten.

vélineiden ja laitteiden kustannukset silté osin kuin ja siltd ajalta kun niita on kaytetty hank-
keessa. Jos tallaisia vélineita ja laitteita ei kayteta hankkeen tarpeisiin koko niiden kayttoikaa,
tukikelpoisiksi katsotaan ainoastaan poistokustannukset, jotka vastaavat hankkeen kestoa
laskettuna yleisesti hyvaksyttyjen kirjanpitoperiaatteiden mukaan;

rakennusten ja maa-alueiden kustannukset siltéa osin kuin ja silté ajalta kun niita on kaytetty
hankkeessa. Rakennusten osalta tukikelpoisiksi katsotaan ainoastaan poistokustannukset,
jotka vastaavat hankkeen kestoa laskettuna yleisesti hyvaksyttyjen kirjanpitoperiaatteiden mu-
kaan. Maa-alueiden osalta tukikelpoisiksi katsotaan liiketaloudellisin ehdoin toteutetun luovu-
tuksen kustannukset tai toteutuneet padomakustannukset;

ulkopuolisista lahteista markkinaehdoin ostetun tai k&yttéluvalla hankitun sopimukseen perus-
tuvan tutkimuksen, tietdamyksen ja patenttien kustannukset seka konsultoinnin ja vastaavien
palveluiden kustannukset, kun niitd on kaytetty yksinomaan hanketta varten;
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- muut yleiskustannukset ja toimintakustannukset, mukaan lukien suoraan hankkeesta aiheutu-
vat materiaalien, tarvikkeiden ja vastaavien tuotteiden kustannukset.

Arvonlisaverot voidaan siséllyttdd hankkeen avustuksella korvattaviin kustannuksiin vain, mikali ne
jaavat rahoituksen saajan lopulliseksi kustannukseksi eika rahoituksen saajalla ole oikeutta kirjata
arvonlisaveroa valtion erilliselle arvonlisaveromomentille tai arvonlisaveroa ei korvata rahoituksen

saajalle muulla tavoin.

Hyvaksyttavia kustannuksia eivat ole rahoituksen saajan tavanomaisen toiminnan kustannukset,
perusinvestoinneista ja tavanomaisista kone- tai laitehankinnoista aiheutuvat kustannukset, rahoi-
tuksen saajan voitto, tappio tai muu varaus, edustuskulut, stipendit, mainos- ja markkinointikus-
tannukset, lahjoitukset eivéatka laskennalliset rahoituskulut.

Taloudellisen toiminnan osalta ei voida hankkeen hyvéaksyttavien kustannusten rahoittamiseen
kayttdaa muuta valtiontukea.

10 Maararahan hakeminen

Avustusta hankkeisiin haetaan maa- ja metsatalousministerion lomakkeella "Tutkimus- ja kehitta-
mismaararahan hakemuslomake 501004”. Lomake on saatavissa maa- ja metséatalousministerion
nettisivuilta kohdasta Tutkimus ja kehittdminen ja sieltéd edelleen kohdasta Lomakkeet ja ohjeet
(http://mmm.fi/tutkimus-ja-kehittaminen/lomakkeet-ja-ohjeet ). Lomake tayttdéohjeineen on myoés
taman kirjeen liitteina.

Erillista tayttoohjetta tdydennetdaéan seuraavilla ohjeilla:

Hakemuslomakkeen kohdasta 3 rastitetaan kohta "Muu MMM:n rahoitus, mik&”. Mika kohtaan kir-
jataan mom 30.40.22 Metsatieto ja sahkoiset palvelut -hanke. Lomakkeen kohdassa 7 ilmoitetaan
kaikkien hakijoiden yhteiskustannukset. Vastaavat tiedot on ilmoitettava hakijoittain hakemuksen
liitteeksi tulevassa taulukossa.

Liséatietoja kohdassa hakijan tulee vakuuttaa, ettei ole taloudellisissa vaikeuksissa oleva yritys (ks.
kohta 5) seké ilmoittaa yrityksen koko (pieni, keskisuuri, suuri) ja sitd kuvaavat tunnusluvut (tyén-
tekijoiden lukumé&ara, vuosiliikevaihto ja taseen loppusumma) kahdelta viimeiselta paattyneelta tili-
kaudelta.

Rahoituksen myoéntamisen edellytys on, etta rahoituksella on kannustava vaikutus yrityksen toi-
mintaan. Taman vuoksi rahoitusta voidaan myodntaa vain toimintaan, joka tapahtuu rahoitushake-
muksen jattdmisen jalkeen. Liséksi suurten yritysten on perusteltava lisatietoja kohdassa tuen
kannustavan vaikutuksen osalta, etté vahintaan yksi seuraavista toteutuu:

- hankkeen/toiminnan merkittavéasti laajempi soveltamisala tuen seurauksena; tai
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- tuensaajan hankkeen/toiminnan toteuttamiseen kayttdméan kokonaismaaran merkittava lisdan-
tyminen tuen seurauksena; tai
- kyseisen hankkeen/toiminnan merkittavasti nopeampi toteutusvauhti.

Valtionavustus voidaan myontaa saajalle sen omaan toimintaan tai hankkeeseen taikka kaytetta-
vaksi valtionavustuspaatoksen mukaista kayttdtarkoitusta toteuttavan muun kuin saajan toiminnan
tai hankkeen avustamiseen. Jos valtionavustus myodnnetaan kaytettavaksi valtionavustuspaatok-
sen mukaista kayttétarkoitusta toteuttavan muun kuin saajan toiminnan tai hankkeen avustami-
seen, valtionavustuksen saajan on tehtava sopimus valtionavustuksen kaytdsta, kayton valvon-
nasta tai niiden ehdoista toimintaa tai hanketta toteuttavan kanssa. Yhteistyona toteutettavissa
hankkeissa kukin avustusta hakeva taho ilmoitetaan lomakkeen kyseisessa kohdassa. Kaikkien
hakijoiden on allekirjoitettava hakulomake. Avustus myénnetaan paahakijalle, joka on vastuussa
maa- ja metsatalousministeridlle koko mydnnetyn avustuksen summasta.

Hakulomakkeeseen liitetddn hankesuunnitelma, jossa kuvataan ainakin seuraavat asiat: tausta,
littyminen muihin hankkeisiin, tavoite, hankkeen sijainti, toteuttaminen ja tutkimusmenetelmat, to-
teuttajat ja tydnjako, aikataulu, kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma, tulosten julkaisu- ja hyddyn-
tamissuunnitelma sek& miten hakemuksen kohteena olevaa toimintaa tullaan jatkamaan tuen
paattymisen jalkeen. Hankesuunnitelma voidaan tehdé kolmelle vuodelle. Avustus hankkeelle
myonnetdan vuodeksi kerrallaan. Hankesuunnitelmaa on mahdollista tAsmentaa vuosittaisen jat-
kohakemuksen yhteydessa.

Hakemukseen on liitettava selvitys yleiskustannusten muodostumisen perusteista seka miten ne
kohdistuvat hankkeeseen. Muiden kuin valtion laitosten osalta hakemukseen on liitettava tiedot
hakijan arvonlisaverovelvollisuudesta.

Mikali hakija haluaa jattaa esityksen useampaan hankeaihioon, tulee jokaisesta tayttaa erillinen
hakemus.

11 Hakemusten jattaminen ja kasittelyaikataulu

Hakemukset tulee toimittaa allekirjoitettuina ja liitteineen 29.1.2016 klo 16:15 mennessa ensisijai-
sesti sahkoisesti pdf-tiedostona maa- ja metsatalousministerion kirjaamoon osoitteella kirjaa-
mo@mmm.fi. S&hkdpostin aihekenttddn diaarinumero 2100/03.09.00/2015. Jos sahkoéinen lahet-
taminen ei ole mahdollista, hakemukset toimitetaan osoitteella: Maa- ja metsatalousministerio /
Kirjaamo, PL 30, 00023 Valtioneuvosto (Kayntiosoite: Hallituskatu 3, 00170 Helsinki). Kuoreen
merkintd diaarinumero 2100/03.09.00/2015.

Tavoitteena on, ettd maa- ja metsatalousministerio tekee avustuspaatokset helmikuun 2016 lop-
puun mennessa. Hanketta koskevat perustiedot ovat julkisia paatbksen antamisen jalkeen. Maa-
ja metsatalousministerio julkaisee rahoitusta saaneiden hankkeiden tiedot nettisivuillaan.
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12 Lisatietoja

Lisétietoja antaa ylitarkastaja Niina Riissanen, puh. 050 373 2900, etunimi.sukunimi@mmm.fi

Liitteet

Hankehaun teemat
Tutkimus- ja kehittdamismaararahan hakemuslomake 501004
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Liite 1: Hankehaun teemat

1. Metsékonetiedon valitys keskitettyyn tietokantaan, kehittaminen ja
tietokantasovelluspilotti

Lyhyt kuvaus kehittdmisen tarpeesta

Tavoitetilan mukaan metsatiedon ajantasaisuus on puutteellista ja tarkkuudessa on parannettavaa.
Tehdyt toimenpiteet eivat paivity metsatietoon automaattisesti ja kattavasti. Lisdksi olosuhdetieto on
epatarkkaa ja hyvin subjektiivista. Puustotieto itsessaan tulisi olla tarkempaa mm. runkolukusarjojen
ja laatutekijoiden osalta. Metsdkoneilla kerataan jatkuvasti suuria maaria tietoa puustosta ja korjuu-
olosuhteista. Metsakonetiedon tekninen tiedon prosessointi on merkittava osa hanketta. Osa vdlitet-
tavasta tiedosta prosessoidaan ajotietokoneessa jatkojalostettavaan muotoon. Kaytettavan tiedon
tiedonsiirto voidaan demonstroida tasséa vaiheessa.

Tiedon hyddyntamisen parantamiseksi kehitetdan tiedon valitysta hakkuukoneesta keskitettyyn tie-
tokantaan. Hankkeessa demonstroidaan puusto- ja olosuhdetietoon liittyvid muuttujien tiedonvalitys-
ta ja teknisia vaihtoehtoja. Tassa hankkeessa kehitetd&dn myos tiedonkeruun yhtenadistamista, tiedon
jalostusta ja tiedon jakelumenetelmia. Tiedonkulun pelisdanndista sopiminen kuuluu olennaisena
osana metsakonetiedon laajamittaiseen hyddyntadmiseen.

Keskitetty tietokanta hakkuukoneaineiston tiedonvalitykseen toteutetaan hankkeessa pilottina. Var-
sinaisen tietokannan kehittdminen ja omistajuus selvitetaan hankkeen aikana.

Lyhyen ja pitkan aikavalin kehitys

Keskipitkalla aikavalilla (1-3 vuotta) kehitetddn metsakoneilla keratyn tiedon jalostamista ja tiedon
keruuta seka pilotoidaan tiedon valittamista. Tiedon jalostaminen ja ker&&minen seké tiedonvalitys
maaritellaan siten, ettéd ne tukevat kehittdmissuunnitelmassa mainittujen hankkeiden: 4.2.2 Metséa-
varatiedon ajantasaistus — hakkuukonetiedolla, 4.2.3 Olosuhdetieto mukaan metsatietoon ja 4.2.4
Metsékonetieto puustotulkinnan apuaineistona kuvattuja tiedon hyédyntamisen tehtévia. Tiedon ja-
lostamisen kehittdminen toteutetaan siten, ettd em. hankkeet saavat tiedon niille sopivassa muo-
dossa. Tiedon valittdAmisen pilotissa valitetaan em. tiedon hyddyntamisen hankkeiden vaatimat tie-
dot.

Kehittamistehtavassa selvitetddn myos varsinaisen keskitetyn tietokannan omistajuus ja toteutus-
vaihtoehdot. Varsinaisen keskitetyn tietokannan toteutus ei kuulu tdssa hankkeessa tehtavaan ke-
hittamiseen vaan on mahdollista pidemmaén aikavalin kehitysta.

Kehityksella tavoiteltava tulos

Kehityksella tavoitellaan sadastéja tiedonkeruun kustannuksissa (vahennetaan erikseen tehtavaa
maastoty6td), ajantasaisempaa metsatietoa (toimenpiteiden automaattinen paivittyminen metséatie-
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toon) ja laadukkaampaa metsétietoa (paremmat runkolukusarja- ja puuston laatuennusteet). Metsa-
konetiedon hyddyntamisella tavoitellaan my6s kattavampaa ja tarkempaa olosuhdetietoa (korjuu-
seen ja kuljetuksen vaikuttavat tekijat ilman erillistd maastokayntia ja myts ennusteiden mahdollis-
taminen). Kehittdmisen tuloksena puunhankinta tehostuu ja korjuuvauriot véahenevat.
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2. Olosuhdetieto mukaan metséatietoon

Kuvaus kehittdmisen tarpeesta

Puunkorjuu pyritddn jarjestamaan ymparivuotisesti, jolloin suunnittelua varten tarvitaan nykyista tar-
kempi tieto puunkorjuun olosuhteista. Olosuhdetiedon kattavuuden ja tarkkuuden parantuessa on
mahdollista tehostaa puunhankintaa ja pienentdd puuhuollon kausivaihtelua, joka aiheuttaa merkit-
tavia lisdkustannuksia puuhuollolle. Tarkempi olosuhdetieto parantaa myds kannattavan puuntuo-
tannon edellytyksia (tdsmametsanhoito) ja edistaa ymparistbasioiden hallintaa.

Lyhyen ja pitkdn aikavalin kehitys

Kehittdmisessa testataan uusia menetelmia ja mittaustekniikoita, joilla olosuhdetiedot saadaan tuo-
tettua kustannustehokkaasti hilatasolle. Keskeisimpia olosuhdetunnuksia ovat boniteetti, maalaji-
ryhma ja kivisyys. Hankkeessa tutkitaan mm. kaukokartoituksen, metsakoneiden anturitekniikan ja
eri tietoaineistojen uudenlaisen yhdistamisen antamia mahdollisuuksia (esim. maaperageologia ja
topografia). Hankkeessa tarkastellaan myods dynaamisen olosuhdetiedon hallintamahdollisuuksia
reaaliaikaisen olosuhdetiedon tuottamiseksi (esim. sadekertyma ja routa). Metsékoneella keratyn
tiedon hyddyntamisesta olosuhdetiedossa on aiemmin julkaistua tutkimusta (mm. Suvinen et al.
2007. Terrain trafficability prediction with GIS analysis. Forest Science 55(5): 433-442.), joissa esi-
tettyja menetelmia hyédynnetdan ja testataan uusilla tarkemmilla aineistoilla ja kattavammissa tes-
teissa.

Kehityksella tavoiteltava tulos
Olosuhdetietotaso hilalle, joka tarkentuu metsdkoneilla keratyn tiedon kertymisen kautta ja joka on

dynaamisesti paivitettavissa saatiedoilla. Pilottitietokantaa valittyy jatkuvasti olosuhdetietoa (5 omi-
naisuutta) sadalta eri valmistajien hakkuukoneelta ja ilmatieteen laitokselta viikon sédennusteet.
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3. Metsakonetieto puustotulkinnan apuaineistona

Kuvaus kehittdmisen tarpeesta

Metsékoneiden keraamaa tietoa voitaisiin hyodyntaa laserkeilauksen puustotulkinnan apuaineisto-
na. Puustotieto tulisi olla tarkempaa mm. runkolukusarjojen ja laatutekijoiden osalta. Naiden tietojen
keradaminen maastokoealoilta on erittdin kallista. Metsakoneilla keréatdén jatkuvasti suuria maaria tie-
toa puustosta. Tietoa ei kuitenkaan hyddynneta tehokkaasti. Metsakoneiden keraamaa tietoa voitai-
siin hyddyntaa laserkeilauksen puustotulkinnan apuaineistona ja runkopankkiaineistona, jolloin sen
avulla voitaisiin kustannustehokkaasti parantaa puustotiedon laatua.

Lyhyen ja pitkan aikavalin kehitys

Tutkitaan hakkuukoneella keréatyn puustotiedon kayttéa apuaineistona laserkeilauksen puustotulkin-
nassa tavoitteena tarkentuneet runkolukusarjaennusteet ja laatutunnusten ennusteet.

Kehityksella tavoiteltava tulos

Kustannussaasttt maastokoealatiedon keruussa ja laadultaan parantunut puustotulkinta.
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4. Seuraavan sukupolven palvelualustan kehittaminen metsétiedon
jakeluun

Lyhyt kuvaus kehittdmisen tarpeesta

Metsiin liittyvassa paatoksentekoa tukevissa jarjestelmissa hyddynnettavat aineistot sijaitsevat talla
hetkelld lukuisissa tietokannoissa, joista ne pitaéa erikseen hakea ja yhdistaa sovelluksissa. Metsa-
tiedon rooli puunhankinnan ja metséanhoidon kustannustehokkuuden parantamisessa on voimak-
kaasti kasvamassa. Visiona on nykyista olennaisesti monipuolisempien ja samalla sisalloltaan hete-
rogeenisempien tietolahteiden - ns. massadatan - tehokas hyddyntaminen. Jotta metsavaroihin liit-
tyvdd massadataa pystytddn hyddyntamaan tehokkaasti kehittyneiden tuotteiden ja palvelujen pe-
rustana, tarvitaan uudenlainen data-alusta yhdistamé&an eri datalahteita ja estimoimaan hetero-
geenisista datoista helposti kaytettavaa paikkatietoaineistoa.

Kaynnissa olevassa Forest Big Data —hankkeessa on maaritelty metsatiedon yleisimmat kayttéta-
paukset, palvelualustan toimintaperiaatteet ja tietorakenteet seka testattu datafuusion ja puustotun-
nusten estimoinnin menetelmia eli alustan (ns. FBD-platform) ydintoimintoja. Lahtékohtana kehityk-
sessa on ollut, ettd FBD-platform on ketterasti implementoitavissa ja orgaanisesti kasvava eika si-
sélla omia tietovarastoja.

Lyhyen ja pitkan aikavalin kehitys

Osatehtavassa luodaan teknista perustaa pidemman aikavalin kehitysloikkaan, joka perustuu moni-
lahteisen massadatan tehokkaaseen hytdyntamiseen. Kysymykseen tulevia uusia tietoléhteita ovat
nykyisten Suomen metsakeskuksen ja VMI-aineistojen ja julkisten paikkatietoaineistojen lisaksi
esim. metsdkoneiden ja puutavara-autojen tuottamat mittausaineistot tai kansalaisten kerdamét da-
tat. Niille on tyypillista ajallinen, spatiaalinen ja tietosisalléllinen vaihtelevuus, mika tuo haasteita da-
tan hyddyntamiseen. Keskeisena ajatuksena on, etté datojen yhdistaminen ja tunnusten ajantasais-
tus tapahtuu datapalvelussa eika sita tarvitse tehda jokaisessa sovelluksessa erikseen. Tama ma-
daltaa sovelluskehityksen kynnysté ja on omiaan tehostamaan uusien sovellusten ja palvelujen tu-
loa markkinoille. Toisena uutena piirteena nykyisiin tiedonhallintaratkaisuihin verrattuna on se, etta
kyseessa on palvelu eika tietovarasto. Se mahdollistaa uusien tietol&hteiden joustavan kytkemisen
palveluun ja antaa siten aivan uutta dynaamisuutta metsatiedon hallintaan ja hyddyntamiseen.

Kehityksella tavoiteltava tulos

Pilotoidaan ja testataan alustan toimintaa kaytannén monil&hdeaineistoilla. Lisaksi maaritella&n
alustan rajapintoja ja liittymia suhteessa uudistuvaan kansalliseen paikkatietoarkkitehtuuriin ja teh-
daan ehdotus alustan rakentamisen ja yllapidon organisoinnista ja rahoituksesta.

Tavoitteena on puunhankintaa ja metsénhoitoa palvelevien aineistojen hyédyntadmisen tehostami-
nen ja lisédminen ja uusien liiketoimintamahdollisuuksien luominen seka yleinen toiminnan tehos-
taminen ja metsatietoinfrastruktuurin kehittdminen seuraavalle tasolle.
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5. Metsien inventoinnin kustannus-hyoty-analyysi

Kuvaus kehittdmisen tarpeesta

Eri inventointimenetelmien kirjo on laaja. Menetelmat poikkeavat toisistaan tuotetun tiedon tarkkuu-
den, ajantasaisuuden, sovelluskustannusten, riskien ja taloudellisten vaikutusten osalta. Oikean in-
ventointimenetelman tai inventointimenetelmayhdistelman valinnan perusteena tulee olla realistisiin
arvioihin, mielellaan tutkimuksellisesti todennettuihin, perustuva kustannus-hyoty-analyysi.

Lyhyen ja pitk&n aikavalin kehitys

Nykyisten ja potentiaalisten inventointimenetelmien osalta on tarve tehda kustannus-hyo6ty-analyysi.
Analyysi mahdollistaa systemaattisen tavan Inventointimenetelméan tai menetelmayhdistelman pe-
rusteltuun valintaan. Tiedon laatuvaatimukset muodostetaan eri kayttdtarkoitusten osalta.

Kehityksella tavoiteltava tulos

Optimaalisen menetelman tai menetelmayhdistelman valintaperusteet paatoksentekoa varten ja tie-
don kayttotarkoitusten osalta kriittisten laatutekijoiden kartoitus.
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6. Puuston laatutunnukset

Kuvaus kehittdmisen tarpeesta

Nykyisessd metsdvaratiedossa ei ole mukana puuston laatua kuvaavaa tietoa, lukuun ottamatta
puuston jareytta. Tarkka runkolukusarja kuvaisi puuston laatua jo olennaisesti paremmin kuin keski-
tunnukset. My6s muita puuston laatutunnuksia, esimerkiksi oksaraja, kuivaoksaraja ja latvuksen ko-
ko voidaan estimoida kaukokartoitusaineistoilta. Aihepiiristd on tehty jonkun verran tutkimusta
(Vauhkonen 2010, Maltamo ym. 2009), mutta laajamittainen erilaisten ongelmakohteiden tarkastelu
mahdollistaa menetelmien operationalisoinnin. Kehittamisen painopiste tulisi olla laatutunnusten es-
timoinnin parantamisessa ja uusien digitaalisten aineistojen (esim. metsakone, maapera) kayttami-
nen laajalla aineistolla. Tutkimuksessa voidaan keskittya ongelmallisten puustokohteiden menetel-
makehitykseen ja sovellettavuuden arviointiin.

Lyhyen ja pitk&n aikavalin kehitys

Lyhyen aikavalin kehitys m&araytyy paljolti laseraineistojen tiheyden ja hinnan mukaan. Lyhyella ai-
kavalilla harvapulssiaineistoon perustuvat menetelméat otetaan kayttoon ja seuraavassa vaiheessa
hyodynnetaan tihedmpia (>5 pistettd/m2) aineistoja tarkemman laatuarvion estimoimiseksi. Pitkalla
aikavalilla voidaan hyddyntaa hakkuukoneisiin mahdollisesti asennettavia skannereita.

Lyhyen aikavalin kehityksessa paapaino on laatutunnusten kayton testaamisessa ja siing, etta maa-
ritellaén tarkkuusvaatimus tunnuksille. Olemassa olevat menetelmét (joita ei viela kayteta operatiivi-
sessa toiminnassa, tutkimustuloksia) kootaan ohjelmakoodimuodossa yhteiseen menetelméapank-
kiin ja pilotoidaan menetelmien kayttoa laajalla aineistolla, jolla voidaan arvioida tutkimusvaiheessa
olevien menetelmien toimivuutta. Menetelmien kehittdmistarpeet paljastuvat erityisen puustoltaan
tiheissa, harvoissa ja latvusrakenteeltaan heterogeenisissa kohteissa. Pitkan aikavalin kehityksessa
kehitetdan menetelmi, joilla tarkkuusvaatimuksiin paastaan. Kehitystydossa hyddynnetaan myos ai-
empien inventointien tietoja.

Kehityksella tavoiteltava tulos

Tavoitteena on saada laatutunnukset osaksi metsavaratietoa. Selvitetd&n tarkkuusvaatimus ja me-
netelma(t), joilla tarkkuusvaatimuksiin paastaan. Tavoitteena on testata maaperaaineiston, aiem-
man metsavaratiedon ja laseraineiston kayttda laadun ennustuksen apuna. Tietdmys menetelmien
heikkouksista ja kehittdmiskohteista helpottaa kdytén kontrollia. Tavoitteena on my6s saavuttaa tie-
tamys, jossa tiedetaan luotettava estimointiosajoukko ja pystytdan allokoimaan erikseen, esimerkik-
si leimikon suunnittelussa, tehtéva maastoty6 epaluotettaviin kohteisiin. Menetelmien tulisi tuottaa
tuotettavien tunnusten luotettavuuskartat.
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7. Metséavaratiedon ajantasaistus — satelliittikuviin perustuva
muutostulkinta

Kuvaus kehittdmisen tarpeesta

Satelliittikuvalta tehtdva muutostulkinta on toimenpidetietojen automaattisen palautuksen lisaksi
kustannustehokas keino metsavaratiedon péaivittamiseen inventointikierrosten valilla. Toimenpitei-
den palautuksella on epatodennakdista paasta taydelliseen kattavuuteen. Satelliittikuvilta tehtava
muutostulkinta on rippumaton toimenpiteiden palautuksesta ja toimii siten myés kontrolli- ja vertai-
luaineistona. Satelliittien muutoskuvilta pystytaan erottamaan uudistushakkuut, jolloin ne soveltuvat
metsalain metsdnuudistamisen valvontaa. Tekniset menetelmat on suurelta osin kehitetty aiemmas-
sa tutkimuksessa (esim. VTT AutoChange), mutta niiden operationaalinen kayttokonsepti vaati tes-
tausta.

Lyhyen ja pitkdn aikavalin kehitys

Lyhyen aikavalin kehityksessa testataan Sentinel2 ja muiden kaytettavissa olevien ilmaisten satelliit-
tikuvien soveltuvuutta metsavaratiedon péaivityksessa ja metsalain valvonnassa. Muutostulkinnalla
pyritdén selvittamaan tehdyt harvennus- ja paatehakkuut, mutta myds mahdollisesti tuulituhot ja
muut puuston maaran merkittdvat muutokset. Tulkinnassa kaytetaan apuna vanhoja tai kaytéssa
olevia metsavaratietoja. Kehitetddn metsékeskuksen prosesseja hyddyntamaan satelliittikuvien
muutostulkinnassa syntynytté tietoa metsévaratiedon paivityksessé ja metsalain valvonnassa.

Kehityksella tavoiteltava tulos

Operatiivinen menetelma Sentinel2/Landsat kuviin perustuvasta muutostulkinnasta metsavaratiedon
paivittamisessa on osa yleisté paikkatietopalvelu-infrastruktuuria.
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8. Taimikoiden tiedonkeruun kehittaminen

Kuvaus kehittdmisen tarpeesta

Taimikkoinventointiin ei ole kehitetty tehokasta suuraluetason operatiivista menetelmaa, joka tuot-
taisi riittavan luotettavan tiedon taimikonhoitotarpeesta. Suomen metsakeskus kerda taimikoista tie-
toa kattavan metsavaratiedon tuottamiseksi maastotytnd, jonka kustannukset ovat huomattavan
suuret muuhun metsavaratiedon keruuseen verrattuna. Taimikoiden tiedonkeruun kustannuksia tay-
tyy alentaa.

Tietoa uudistamistoimenpiteiden toteuttamisesta ja uuden puustona aikaansaamisesta tarvitaan
muun muassa metsdalain valvontaa varten. Metsélain valvonnan yhteydessa osa kohteista tarkaste-
taan maastossa.

Lyhyen ja pitk&n aikavalin kehitys

Luodaan toimintamalli metsélain valvonnan ja taimikoiden tiedon keruun yhdistamiseen. Taimikoi-
den varhaiskehityksen seurantaa ei ole jarkevaa kaukokartoitusmenetelmaé vaan on kaytettava
biometrisia malleja. Luonnonvarakeskus on kehittéanyt taimikon varhaiskehityksen mallinnusta ja ve-
sakontorjunnan tarpeen arviointia (Metlan tyoraportti:
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2014/mwp286.pdf). Hankkeessa edelleen kehitetdan
menetelm&a. Kustannustehokas menetelma tiedon keraamiseksi taimikoista vaatii automatiikkaa,
joka perustuu olemassa oleviin aineistoihin. Istutusajankohdan tietojen keruun toteutus on tarkea
osa hanketta ja mallien soveltamista. T2 taimikoiden raivaustarpeen ennustusta on tehty aiemmissa
tutkimuksissa (esim. Kotamaa ym. 2010. Integration of remote sensing-based bioenergy inventory
data and optimal bucking for stand-level decision making. European Journal of Forest Research
129 (5), 875-886), mutta menetelmien yhdistdminen varhaiskehitysmalleihin ja operatiivisiin muihin
tietolahteisiin pitdéd demonstroida laajemmassa pilottiaineistossa. Kehityksen tuloksena on biometri-
nen malli, jossa vanhan kuviotiedon, kasvupaikkatietojen, metsanuudistamistoimenpiteiden ja ajan-
kohdan ja laserkeilausaineiston avulla pystytaan ennustamaan taimikonhoidon tarve.

Kehityksella tavoiteltava tulos

Tiedon pohjalta pystytdén tuottamaan taimikon kehitys- ja hoitotoimenpide-ennusteet riittdvan tar-

kasti operatiivista kayttda varten ilman erillista taimikkokohtaista maastokayntia. Menetelmalla pys-
tytddn eliminoimaan riskittomét kohteet metséanhoidon nakékulmasta ja omavalvonnan avulla pyri-

taan kontrolloimaan toimenpiteiden toteutusta.



