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Hankkeen tavoitteet

« Hankkeessa kehitetaan:
— levitysmenetelmia ja
— levityslaitteita
nestemaiset kierratysravinteiden, joita ovat:
— ammoniumsulfaatti
— typpivesi,
— konsentraatti ja
— perunan konsentroitu soluneste
kayttoon erityisesti viljapelloilla ja nurmilla.
« Lisaksi on kokeiltu vinassia ja melassia nurmella.

Lukge)
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Ammoniumsulfaatti (AMS)

Ammoniumsulfaatti on ollut realistisin vaihtoehto kierrattaa
typpeéa biolaitoksista lannoitteena maatalouteen.

— Véakeva typpivesi on mahdollisesti nousemassa sen rinnalle.

Se antaa mahdollisuuden kierrattaa puhdistamolietteen typpeéa
maatalouteen niin, etta sen lietetuotetausta samalla haviaa.

Taman merkitys on kasvanut viimeaikoina, kun viljanostajat ovat
lopettamassa sellaisten viljaerien vastaanottamisen, joiden
viljelyssa on kaytetty lietetuotteita.

Ammoniumsulfaattia syntyy huomattava maara kiteisena
nikkelinvalmistuksen sivutuotteena Harjavallassa.

35 %-isen liuoksen tyypillinen kayttomaara on 200 I/ha, kiteisen
100 kg/ha.

— Kasvinsuojeluruisku ja starttilannoituslaatikko ovat
potentiaalisia levitysvalineita.

Kayttbmaaraa rajoittaa rikki, jota on 1,15-kertainen maara o

typpeen nahden. LU ke
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Typpivesi

Vastaanottoliuos strippauksessa on rikkihapon sijasta vesi.

Gasum Oy:n uusi vakevaa typpivetta (10 — 15 % NH,) tuottava
laitos aloitti toiminta Turun Topinojalla.

Sen kayttdmaara olisi potentiaalisesti noin 1 m3/ha, koska rikKi
ei rajoita sen jarkevaa kayttomaaraa.

Toisaalta potentiaalinen ammoniakkiemissio on suuri, ja se on
todennakoisimmin sijoitettava.

Se on tarkoitus ottaa ensi kesan kenttakokeisiin mukaan.

Lukce)
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Konsentraatti

Konsentraatti on konsentroitua rejektivetta biolaitoksesta,
jonka raaka-aineesta korkeintaan 10 % on

puhdistamolietetta tai siihen rinnastettavaa.
Typen haihtuminen estetdan lisdamalla rikkihappoa.

Rikin ja typen suhde on samankaltainen kuin AMS:ssa, joten
rikki rajoittaa jarkevan kayttomaaran tasoon noin 1 m3/ha,
joka on outo levitysmaara olemassa olevalle levityskalustolle.

— Tarvitaan uusi kone, mutta kermamainen olomuoto on
haasteellinen talle levitysméaaralle.

Lukge)

LUONNONVARAKESKUS

5 https://www.luke.fi/projektit/nesteravinne/ 13.3.2019 © Luonnonvarakeskus



Konsentroitu perunan soluneste

Konsentroitua perunan solunestetta syntyy tarkkelysperunan
jalostuksen yhteydessa.

— Suomessa on kaksi syntypaikkaa.

Se kaytetaan tyypillisesti paikallisesti kasveille, joiden kaliumin
tarve on suuri.

« Levitysmaara on tyypillisesti 3 — 4 m3/ha, joka on outo
olemassa olevalle kalustolle.

— Tarvitaan uusi kone, l[ahinna maaralle modifioitu
letkulevitin.

Lukce)
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Taistelu armotonta kuivuutta vastaan

Tuorla; saildrehunurmen toisen sadon kasvusto

Yltdinen (Kaarina), kevatvehna, sadetus ennen

orastumista

Mynamaki; heinan odelma typpivesilannoituksella Lu ke
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Rikkakasvintorjunnan ja lisalannoituksen
yhdistaminen

8

Ammoniumsulfaattiliuoksen tyypillinen kayttomaara on 200
I/ha, joka on tyypillinen myo6s rikkakasvien torjunnassa.

Yhdistamalla lisadlannoitus ja rikkakasvien torjunta
korvaamalla vesi ammoniumsulfaatilla selvitdan yhdella
ajokerralla.

Torjunta-aineen ja ammoniumsulfaatin on kuitenkin oltava
yhteensopivia.

Testasimme tankkiseosten teknisen yhteensopivuuden
glyfosaatilla ja yhdeksalla muulla viljojen rikkakasvien torjunta-
aineilla, joiden myyntimaarat vastaavat suurimpia kayttdaloja.

Kenttakokeisiin valikoituivat glyfosaatin (Roudup Bio) lisaksi
K-trio-neste, Ariane S, Tooler ja Logran 20 WG.

Pienannosaineet on ensin liuotettava veteen. o

Luke
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Torjuntateho- ja satotulokset yhdistetyn kasittelyn
tukena

AMS + herbisidit kauralla / teho rikkakasveihin % 28 vrk ruiskutuksesta AMS + herbisidit ohralla 2018 / teho rikkakasveihin % 28 vrk ruiskutuksesta
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
K-Trio-neste 1.5 I/ha ‘ = ‘ K-Trio-neste 1.5 |/ha : I
K-Trio 1.5 I/ha + AMS 200 I/ha ) K-Trio 1.5 I/ha + AMS 200 I/ha | = Savikka
Ariane S 1.75 I/ha | M Savikka Ariane $ 1,75 I/ha W Punapeippi
Ariane § 1.75 I/ha + AMS 200 I/ha | * Matara Ariane S 1.75 I/ha + AMS 200 I/ha = Pillike
- W Punapeippi B Emakki
Tooler 50 g/ha + Sito Plus 0.2 I/ha Tooler 50 g/ha + Sito Plus 0.2 I/ha ® Matara
Tooler 50 g/ha + AMS 200 I/ha | Tooler 50 g/ha + AMS 200 |/ha
Logran 20 g/ha + Sito Plus 0.2 I/ha | Logran 20 g/ha + Sito Plus 0.2 I/ha
Logran 20 g/ha + AMS 200 I/ha Logran 20 g/ha + AMS 200 I/ha
Kuva 1. AMS + herbisidit kauralla, Jokioinen. Kuva 2. AMS + herbisidit ohralla, Jokioinen.
Kasittelyjen visuaalisesti havainnoitu teho Kasittelyjen visuaalisesti havainnoitu teho
rikkakasveihin (28 vrk ruiskutuksesta). rikkakasveihin (28 vrk ruiskutuksesta).

Viljasato kg/ha

o e o <~ e \yonna 2018 torjuntatulos

Kéasittelematon -

Ariane S 1.75 I/ha + AMS 200 I/ha
fowan 0/ A 200 huonompi kuin ilman AMS:ia
W Kaurasato 22.8.2018  m Ohrasato 22.8.2018 \ ’ '

o 151 - oli tankkiseoksella K-triolla ja
K-Trio 1.5 I/ha + AMS 200 I/ha p— . . . . . -
- erityisesti pienannosaineilla
et S0 b ot 200
« Ei juuri nakynyt sadossa. o

Ariane S 1.75 I/ha
'\\ Kiinnitteen puuttumisen takia
Logran 20 g/ha + Sito Plus 0.2 I/ha
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Kuva 3. Kauran ja ohran sato



Juolavehnan torjunta glyfosaatilla ennen
suorakylvoa

Vehndsato kg/ha 19.9.2018

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

| I
Kdsittelematdn _

~  Roundup Bio 11/ha + Sito Plus 0.5 I/ha

e Roundup Bio 2 I/ha + Sito Plus 0.5 I/ha

< Roundup Bio 3 I/ha + Sito Plus 0.5 I/ha

AMS 199 I/ha + Roundup Bio 1 1/ha &

AMS 57 I/ha + Roundup Bio 1 I/ha

AMS 57 I/ha + Roundup Bio 2 I/ha

AMS 57 I/ha + Roundup Bio 3 I/ha
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Saastunnan ollessa runsas
glyfosaattikasittely on
kaytannossa valttamaton tai
satoa ei tule, ja se voidaan
tehda tankkiseoksena
ammoniumsulfaatin kanssa.
N. 200 I/ha AMS:ia oli likkaa.
Kokeen satotulos tukee
kirjallisuuden kasitysta 10 %
AMS (=57 I/lha AMS-liuosta
oikeellisuudesta, jolloin
lannoitusvaikutus (noin 6 kg
N/ha) jaa vaatimattomaksi.
Vuonna 2018 2 I/ha Roundup
Bioa oikein annos.

1 -2 l/ha + 57 I/lha AMS ???

Lukce)
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Lisalannoitus rikkakasvientorjuntavaiheessa
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« 21.7.; AMS 300 I/ha 17.7.
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Kiteisesta liuotettu
AMS-liuos on
aiheuttanut
suodattimien
tukkeentumista.

AMS-liuos
ruostuttaa
maalittomat
metallipinnat.

Turvallinen annos
kasvustoon on noin
200 I/ha kerralla.

Suuremmat maara
vioittavat.

Lukce)
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Kiteisen ammoniumsulfaatin levitys
starttilannoitelaatikon kautta

« 100 kg/ha kiteistd ammoniumsulfaattia (21 kg N/ha ja 24 kg S/ha)
starttilannoitelaatikosta

« Paalannoitteeksi valitaan rikitdn mutta seleenillinen
ammoniumnitraattilannoite, jossa muita ravinteita on tarpeen mukaan.

« Ei satovaikutuksia suhteessa pelkan ammoniumnitraattilannoitteen Q

kayttdon, mutta edullisempaa ja kierratysravinne.

Luke
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Nurmisijoituslaite maarille Nopeuden mittaus
noin 5 m3/ha

Pumppaus ja
paineen saato

Sijoituslaite

Jakolaitteen ohitus

Suuttimet

Luke
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Lietelannan sijoitus starttityppea ensimmaisen

niiton jalkeen saaneelle nurmelle

« Starttityppilisalla (AMS-liuos) ei
saatu vuonna 2018 toivottua
jalkikasvun kaynnistymisen
nopeutumista kuivuuden takia.

« Kaytannossa lietelannan
sijoitus voi viivastya vain 2
viikkoa, koska sen jalkeen
tallaustappiot kasvavat.

| (e R - Rikin takia AMS:ista tuleva
kg kalha ~ Kuiva-ainesato 11 2018 typpimaaraa ei juuri kannata

Typpiveden sijoitus

;‘ZZZ /.K\AM,; . nostaa yli 20 kg/ha.

2000 TYPREST « Kiteinen AMS kuitenkin tuotti
2500 - B\Afgf satoa kuten ammoniumnitraatti,
2000+ Ruiskulxlevietyt AMSHuokset — toisin kuin typpivesi.

kg liuk. N/ha
g Y araMila Y5 Ammoniumsulfaatti
A Typpivesi - Liete
Liete + 15 N AMS 0 Liete + 30 N AMS

o
O Liete + 45 N AMS O Liete + 45 N AMS lietteen mukana
B Liete + 45 N AMS lietteen levityksen aikaan
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Nestemaiset kierratyslannoitteet kevatvehnan

lannoituksessa - Nestemaisilla
kierratyslannoit-

kg/ha (14 %) ——Belor 27N + Se teilla voi saada
4500 X Konsentaatti, 25 % ennen kylvoa Iah es saman Sadon
4000 X Kons.enta- svustoon ku | n tavanomal—
O Typpivesi 100 % . .

ro0 B Typpivesi 50% se[la mlneraal!laq-

/ X AMS-liuos, 25 % kylvon yhteydessa noitteella varsinkin
3000 / X AMS-Ii%Jos, 25 % kasvustoon kayttamal Ia Slta

O L o AMS-klde,__loo % kylvon ;

2000 o LitnESo0 u vain osana N-

0 30 60 90 120 150

kg liuk. Niha luneste 50 % lannoitusta.
kg/ha (14 %) = Belor 27 N + Se ® KOﬂSGﬂtI’OItU
4100 / X Konsentaatti, 25 % ennen kyéa erun anSOI un este
4000 / X Konsentaatti, 25 % kasvustoon p . .. .
3500 7 X o Tympves 100 % toimiin tav_alllsta
3800 / & @ Typpivesi 50 % hUOnOm min
3700 / é X AMS-liuos, 25 % kylvon yhteydessa al noana type N

X AMS-liuos, 25 % kasvustoon . .
X |&hteena.

3600 /
L . ) .
3500 . . . . . O AMS-kide, 100 % kylvén yhteydesséa o

0 30 60 90 120 150 180 < Soluneste 100 %

kg liuk. N/ha + Soluneste 50 % Lu ke
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Kierratyslannoitteiden saatavuus

16

Kiteistd ammoniumsulfaattia on saatavilla potentiaaliseen
kayttodn ndhden huomattava maara.

AMS-liuoksen tuotanto on vahentynyt liittyen lietetuotteiden
kayton kohtaamaan vastustukseen viljanostajien
keskuudessa.

— Tuotantolinjoja on puhdistettu puhdistamolieteraaka-

aineesta ja AMS-liuosta tulee vain puhdistamolietelinjasta.

— Tuotanto mennyt kolmasosaan entisesta.

Konsentroitua perunansolunestetta lukuun ottamatta
nestemaiset kierratyslannoitteet menevat ensisijaisesti
teolliseen kayttoon biolaitokselle parempien toimitusehtojen
takia.

Maatalouskaytto voi lisdantya vain tuotannon lisdantymisen
kautta, mika syntyy vain tiukempien typenpoistovaatimusten
kautta.

o

Luke

https://www.luke.fi/projektit/nesteravinne/ 13.3.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



e

LUONNONVARAKESKUS

U



