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Maatalousmaiden hiilivarastojen rooli
IImastopolitiikkassa korostuu

* YK:n ilmastosopimus (vuotuinen raportointi) http://unfccc.org/

 EU:n LULUCF-paatoksen mukainen raportointi maatalousmaan hoidon
vaikutuksesta 2013-2020

« Ranskan tekema 4/1000 -aloite maaperan hiilen sitomisen edistamiseksi
https://www.4p1000.0rg/

* Pariisin ilmastosopimuksen kaudella (2020->) maatalousmaan hoidon hiilitase
on yha tarkeammassa roolissa — linkki taakanjakosektorille (jos maankaytosta
enemman paastdja kuin poistumia, muut sektorit joutuvat korvaamaan)
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Maatalousmaiden hiillivarasto

. Pohjois-Euroopassa hiilipitoisuudet ovat korkeita — selittyy
turvemailla mutta myds kivennaismaiden hiilipitoisuus on meilla
korkeampi kuin Euroopassa keskimaarin

. Suuri hiilipitoisuus voi myds muodostaa riskin isoille paastaille

. Maatalousmaan hiilivarasto on 20-40 % pienempi kuin

luonnontilaisten maiden
. Kivennaismaiden pelloissa on havaittu -0.4% laskeva trendi

:Global Change Biology

Global Change Biology (2013) 19, 1456-1469, doi: 10.1111/gcb.12137

Declining trend of carbon in Finnish cropland soils in

1974-2009

JAAKKOHEIKKINEN, ELISE KETOJA, VISA NUUTINEN and KRISTIINA REGINA

MTT Agrifood Research Finland, FI-31600, Jokioinen, Finland
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Orgaanisen aineksen lisaaminen on osaratkaisu
hillivarastojen hiijpumiseen

—_ 2
| . a8 o Crop residues only a
« Periaatteessa mitd enemman lisataan = OSawdust
a'lnesta maahan, S|'ta enemmanvol  E 15 - APeat
sitoutua — yhteys ei kuitenkaan ole niin @ X GM
yksinkertainen: g %S5 A
— Uuden aineksen lisdaminen voi o A OFYM A
kiihdyttaa vanhan hiilen hajotusta ‘8‘ x
(priming effect) % 05
— Hiilivaraston kasvaessa o 1°s
sitoutumispotentiaali heikkenee g o <
E 0 o X
: 05 o®1 15 2 25 3 3

Pelkat kasvintahteet eivat
yllapida maan Mean annual C input (Mg ha)

hiilivarastoa Ultunan vuonna 1956 aloitettu pitkaaikaiskoe (Kéatterer ym. 2011):
Vuotuinen hiilivarastomuutos vuotuisen hiilisydtteen funktiona.
Kokeen 15 eri kasittelyd on jaettu kuuteen ryhmaan: vain
kasvintahteet, sahajauho, turve, viherlannoitus (GM), jatevesiliete

(SS) ja kuivalanta (FYM).

Thomas Katterer, Martin Anders Bolinder, Olof Andrén, Holger Kirchmann, Lorenzo Menichetti. Roots contribute more to L k
refractory soil organic matter than above-ground crop residues, as revealed by along-term field experiment. Agriculture, u e
Ecosystems & Environment141, 2011, 184-192 LUONNONVARAKESKUS



Inventaariomenetelman kehitys

Agricultural statistics

« Lasketaan ELY-keskuksittain Animalnumbers Cultivation areas
. . . op- . M t Yield
satotiedoista ja viljelyaloista et =
kasvintahteiden h|||lsy0te + Calculation of manure production Con;/ersLon quletkisto ’
A it i IS and conversion to carbon input to ] = LRSI IR o S
elaintilastoista lannan h||||3y0te soils Rolinder et al. 2007 with national
. . - - Hankkeen tulosten conversion factors)
« Simuloidaan naiden eloperaisten perusteella saadaan :
o : . S
materiaalien hajoamista maassa maanparannasaineet ;

Yasso-mallilla - saadaan Weather
maaperan hiilivaraston muutos, | data
joka raportoidaan CO,-

- —\-{ Model initialisation }

paastona/nieluna Yasso07
(Tuomi et al. 2008)
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TyOsuunnitelma

Maaritetdan kemiallinen laatu isosta joukosta
maanparannusaineita ja vastaavia materiaaleja

— Happoliukoinen, vesiliukoinen,
etanoliliukoinen ja liukenematon osite

Mitataan hiilidioksidin tuottoa maahan
sekoitetuista materiaaleista laboratoriossa

Mitataan materiaalien hajoamista maassa
karikepusseissa

Etsitaan tilastollista yhteytta kemiallisen laadun ja
hajoamisen valilla

Tarkastellaan kuvaavatko Yasso —mallin funktiot
myds maanparannusaineiden hajoamista

Mallinnetaan maanparannuksen
hiilivarastovaikutuksia alueellisesti Suomessa
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Analysoitavat materiaalit

__ ¢

Komposti 1 Jarviruokokomposti
2 Kasvintahdekomposti

AP\LA eU3%

Metséateollisuuden sivutuotteet 3 Nollakuitu
4 Kalkkistabiloitu liete
5 Liete

Alus- ja keraajakasvit 6 Raihein& + juuret

7 Puna-apila + juuret

Lannat 8 Lietelanta, sika (raaka)
9 Lietelanta, sika (madatettu ja separoitu)
10 Lietelanta, nauta (raaka)
11 Lietelanta, nauta (madatetty)
12 Lietelanta, nauta (separoitu)
13 Kuivalanta, siipikarja (kompostoitu)
14 Kuivalanta, hevonen (palanut)
15 Kuivalanta, hevonen

Jatevesiliete-pohjaiset 16 Puhdistamoliete
lannoitevalmisteet 17 Madatetty liete, kuivajae (sianliete 25%-+teollisuuden
massat)

18 Kompostoitu jatevesiliete + turve (1:1)

Madatetty kasvimassa 19 Nurmi
20 Nurmi + biojate

Biohiili 21 HTC (Paju) Q
22 Hidas pyrolyysi (Manty, kuori) L k
23 Torrefikaatio (Kuusi) u e
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Materiaalien mallinnettu hajoaminen maassa

+ Mitda enemman liukenematonta hiilta, sitd enemman hiilta jad maahan

Apila

Apilan juuri

Raiheina

Raiheina juuret
Jarviruoko
Kasvintahdekomposti
Hev.lanta
Naudanlanta raaka
Nauta madatetty
Lietelanta / nauta
Lietelanta / sika mad. ja sep.
Lietelanta / sika raaka
Komp.jatevesiliete
Mé&datetty liete / HSY
Madatetty liete / sika 25%
Nollakuitu
Kalkkistabiloitu liete
Komp.liete/Metsateoll.
Slow pyr. Biohiili

HTC

Torrefikaatio
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Kysymyksia, joihin haetaan vastauksia

 Milla materiaaleilla hiilivarasto kasvaa tehokkaimmin?

« Saadaanko maanparannusaineiden vaikutus nakyviin
kasvihuonekaasuinventaariossa?

« Miten Maaseudun kehittdmisohjelman
ymparistokorvaustoimenpiteet ovat vaikuttaneet
hiilivarastoinin?

« Mita pitaisi tehda, jotta kivennaismaan peltojen hiilipitoisuus
kasvaisi 4 promillea?

Lukce)
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Esimerkki: Ravinteiden ja orgaanisten aineiden
Kierrattaminen 2015, ymparistokorvaus

Lannoite
liImoittaneet yhteensa
Juuresmulta
Kompostimulta

Lannoitettu ja/tai kalkittu irtomulta
Lihaluujauho tai kasitelty
elainvalkuainen kaliumsulfaattilisalla
Maanparannusaineena sellaisenaan
kaytettavat sivutuotteet

Maanparannusturpeet

Tiloja
1121
1
13
1

4

24
2

Pinta-ala
17 559
2.74

ASY

2.04

17.6

415
22.9

Orgaaniset ei-elainperaiset
lannoitteet

Orgaaniset eldinperaiset lannoitteet
Orgaaniset maanparannusaineet
Turpeet

13
13

194
261
1610
71.5
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Tehd&an arvio
maanparannusaineiden
vaikutuksista maaperan
hiilivarastoon.

Laht6tiedot: oletetaan
ymparistokorvauksen
mukainen levitysmaara (15
m3/ha), tiedot kuiva-
ainepitoisuudesta ja
hiilipitoisuudesta Eviran
sivuilta/tuoteselosteista

Yasso-malliin sy6tetdan
hiilisyote AWEN-ositteina,
saa on Etela-Suomen
keskiméaarainen 2 muutos

hiilivarastossa/ha
o
Luke
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Esimerkki: keradjakasveilla on merkittava vaikutus maaperan
hiilivarastoihin

= Vuonna 2015 Suomessa viljeltiin keraajakasveja 250 000 hehtaarilla.
Tavallisimpia keradjakasveja ovat italianraiheina ja apila (Alestalo 2016).

» Mallinnuksessa oletetaan, etta keraajakasvien viljelyala kaksinkertaistuu
vuoteen 2040 mennessa.

» [Imasto (Etela-Suomi) pysyy muuttumattomana

» Keragjakasvina kaytetaan raiheinaa, jonka keskimaaraiseksi biomassaksi on
arvioitu 2000kg/ha.

» Mallinnuksessa kaytetdan YassoO7-maaperan hiilimallia
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Keskimaarainen hiilivaraston lisays (kgC/halv)



Kiitos!
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