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Tausta

Energian kokonaiskulutus energialahteittain (kaikki luokat) muuttujina Vuosi. 2.4 Turve, Maara

+ Hallitusohjelman mukaan
turpeen energiakdyttd vahintaan e

puolitetaan vuoteen 2030 e
mennessa
* Viime vuosina turpeen e
energiakayttd koko maan tasolla =
on ollut noin 16 TWh o

Lahde. Energian hankinta ja kuivtus, Tilastokeskus
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Tausta

Y Kivi h i i | e n kéytté O n Ol | ut Fg\t,evrﬁl)an kokonaiskulutus energialahteittdin (kaikki luokat) muuttujina Vuosi. 2.2.1 Kivihiili, Maara
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Lahde. Energian hankinta ja kuivtus, Tilastokeskus
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Tausta

Aivan viime aikoina turpeen kayttd on
vahentynyt odotettua nopeammin

Turvetoimialalla arvioidaan
energiaturpeen kayton puolittuvan
markkinaehtoisesti mahdollisesti jo
vuoteen 2025 mennessa (Valonen ym.
2021)

Vanhemmat monipolttoainekattilat
vaativat kuitenkin turpeen sisaltamaa
rikkia korroosion torjumiseksi

Taman ns. turpeen teknisen

kayttdminimin arvioidaan vuonna 2030

olevan 6 TWh (AFRY 2020)
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Energian kokonaiskulutus energialahteittain muuttujina Vuosineljannes. 2.4 Turve, Maara (GWh).
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Tausta

Valtaosa turpeesta tullee lyhyelld aikavalilla korvautumaan

metsahakkeella, mika herattaa kysymyksen metsahakkeen
riittavyydesta

Metsahakkeen alueellista riittavyytta on arvioitu aiemmin ns.
metsahaketaseen avulla osana Energia- ja ilmastostrategian
vaikutusarviota (Koljonen ym. 2017, Anttila ym. 2018)
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Tavoitteet

* Taman maa- ja metsatalousministerion tilaaman tutkimuksen

tavoitteena oli
« arvioida turpeen korvaamisesta aiheutuvaa metsahakkeen lisakysyntaa
vuonna 2030
« verrata kysyntaa alueellisesti metsahakkeen tekniseen
hankintamahdollisuuteen
 Lisaksi tarkasteltiin kivihiilen korvaamisesta aiheutuvan lisakysynnan

vaikutusta
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Aineisto ja menetelmat
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Aineistot

 Metsahakkeen tekninen hankintamahdollisuus eli
metsahakepotentiaali maakunnittain

* Metsahakkeen kayttomaarat 2019

* Energiateollisuuden kaukolampaotilasto 2019

« Turpeen tilastoitu kaytté kuntaryhmittain 2019
 Kivihiilen tilastoitu kayttdé maakuntaryhmittain 2019
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Metsahakepotentiaali

« MELA-mallilla (Hirvela ym. 2017) laskettiin uudistushakkuissa syntyvan
latvusmassan ja kantojen seka harvennusten energiapuun maara*

* Potentiaalit laskettiin kahdelle eri skenaariolle, Toteutunut
hakkuukertyma (TH) ja Suurin yllapidettavissa oleva aines- ja
energiapuun hakkuukertyma (SY) ja kahdelle eri
kymmenvuotiskaudelle (2016-2025 ja 2026-2035) (MELA Tulospalvelu,
http://www.luke.fi/mela-metsalaskelmat/)

*Latvusmassan ja kantojen tekniset potentiaalit kuvaavat suurinta metsahakkeen maaraa, joka voitaisiin
hankkia noudattaen Tapion energiapuun korjuusuosituksia (Koistinen ym. 2016) eri
hakkuumahdollisuuslaskelmien mukaisesti. Nama luvut eivat vastaa MELA-laskelman teknis-taloudellisia
hankintamahdollisuuksia
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Laskennan oletukset - latvusmassa ja kannot

Kasvupaikka: kuivahko kangas tai viljavampi (ja vastaava turvemaa)
Hakkuutapa: avohakkuu

Latvusmassa
* (hakkuupoistuman oksat+neulaset) + (hakkuupoistuman runkopuun hukkapuu)
+ (hakkuukertyman energiarunkopuu)
« talteensaantoaste 70 %
« varastointihavikki 20 %
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* hakkuupoistuman kanto ja juuret
* vain kuusen kannot

* talteensaantoaste 84 %

« varastointihavikki 5 %
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Laskennan oletukset - harvennusenergiapuu

« Hakkuutapa

» kokopuukorjuu kuivahkojen kankaiden ja tata viljavampien kankaiden manty- tai
lehtipuuvaltaisissa puustoissa

» rankakorjuu em. kasvupaikkoja karummilla kangasmailla, turvemailla tai aina kun
paapuulaji oli kuusi
« Jakeet
» koko energiapuukertyma harvennushakkuilta (myéhemmin harvennuspuu)
« alle kuitupuukokoinen energiapuukertyma harvennushakkuilta (pienpuu)

» Varastointihavikki 5 %
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Metsahakepotentiaalin alueellinen jakautuminen

* Maakunnittaiset potentiaalit (1)
levitettiin 1 km2:n hilaan (4)
puuntuotannon metsamaalle (2)

« Metsdhakejakeet jaettiin
hilaruuduille painottaen
monilahteisen valtakunnan metsien
inventoinnin (MVMI) biomassoilla (3)

* Esim. latvusmassapotentiaali jaettiin
hilaruutuihin suhteessa MVMI:n
elavien oksien biomassaan

Potentiaalien
allokointi hilaan
(1T km x 1 km)
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Metsahakkeen nykykayton alueellinen jakautuminen

Metsahakkeen kayttopaikoille 2019
maaritettiin sijainnit (1)
Laitoskohtainen kayttomaara jaettiin
hankinta-alueelle spatiaalisen mallin
(2) avulla

Hankinta-alueiden kayttomaarat
laskettiin yhteen (3)
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Kysynnan
allokointi hilaan
(1T km x 1 km)
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Turvetta korvaavan metsahakkeen kysynta

« Kaukolampdtilaston turpeen kayttopaikoille maaritettiin sijainnit

« Kayttdpaikoille laskettiin turpeen kaytté puukuutiometreissa
kertoimella 2 MWh/m3

» Turpeen korvautumisesta metsahakkeella laskettiin kaksi
skenaariota: 50 % tai 100 %

+ Jako hankinta-alueille ja hankinta-alueiden summaus kuten
edella

« Kaukolampdtilasto kattaa vain osan turpeen kaytosta

e Puuttuva kaytto jaettiin kuntaryhman alueelle potentiaalilla
painottaen
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Kivihiilta korvaavan metsahakkeen kysynta

« Laskenta kuten turpeella seuraavin eroin:

« Koska suurimpien kivihiilen kayttajien kayttdmaarat ovat niin
suuria, ettei korvaaminen voi perustua pelkkaan biomassaan,
selvitettiin kuuden suurimman kayttajan korvaussuunnitelmat
erikseen

* Loppuosalle kayttgjista oletettiin 50 % korvautuvuus
metsahakkeella

* Maakuntaryhmittaisen ja laitoskohtaisen kivihiilen kayton erotus
jaettiin maakuntaryhman alueelle potentiaalilla painottaen

Myds erotukselle oletettiin 50 % korvautuvuus metsahakkeella
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Metsahaketase

* Metsahaketase laskettiin potentiaalin ja kysynnan erotuksena:

TTTTEI
sizrizi:

Metsdhaketase Potentiaali Kysynta

Luke ® LUONNONVARAKESKUS
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Taseskenaariot

« Potentiaalit
* vuodelle 2019 TH-laskelman mukaisesti
« vuodelle 2030 seka TH- etta SY-laskelman mukaisesti
« potentiaalissa mukana harvennuspuu ja latvusmassa, jos ei toisin mainita
« kantopotentiaali el mukana taseissa, koska nykyinen kayttomaara pieni (0,3
milj. m3)
« Kysynta laskettiin vuodelle 2030 seuraavin oletuksin
« metsahakkeen kaytté 2019 + 50 % turpeen kaytosta 2019
« metsahakkeen kaytté 2019 + 100 % turpeen kaytosta 2019

* metsahakkeen kayttd 2019 + 50 % turpeen kaytosta 2019 + osa kivihiilen
kaytosta 2019
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Metsahakepotentiaali

« TH-laskelman potentiaali kasvaa
hieman toisella kaudella

« SY-laskelman potentiaali
kolmanneksen suurempi

« Harvennusten energiapuusta
vain 4-7 % alle ainespuukokoista

* Ainespuukertyman tilavuus TH-
laskelmissa n. 65 milj. m3 ja SY-
laskelmassa n. 79 milj. m3
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milj. m? vuodessa

M Harvennuspuu

M Pienpuu

 Kuusen kannot
Latvusmassa

TH 2016-2025
7.7
0.4
3.6
7.9

TH 2026-2035

7.9
0.3
5.7
6.7

SY 2026-2035

10.1
0.7
6.9
9.8
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Metsahakkeen kaytto 2019

« Metsahakkeen kokonaiskayttd
lampd- ja voimalaitoksissa 2019 v
Oll 7,6 m||J m3 900 I I

« Tasta 51 % oli pienpuuta, 39 % o - :
hakkuutahdetta, 6 % jareaa
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Turpeen kaytto 2019

» Kokonaiskayttd 15,7 TWh

« Turpeen kayton korvaaminen -
taysimaaraisesti metsahakkeella -
aiheuttaisi n. 8 milj. m3:n
lisakysynnan -
 Kaukoldmpétilasto kattaa - ‘ I‘ | ‘ ‘ ‘ ‘
- || || il II| ' || || II i

oooooooooooooooooo

kokonaiskaytdsta 55 % T PGPS
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Turpeen kaytto 2019

« Kokonaiskaytosta 5 % pienkayttda,
jonka sijainnista ei tietoa edes
kuntaryhmatasolla

« Kaukolampdtilastossa 114 turpeen
kayttajaa
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Kivihiilen kaytto 2019

 Kokonaiskayttd 16,9 TWh °°

« Kaukolampdtilasto kattaa tasta ;
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Kivihiilen kayttd 2019

« Kaukolampdtilastossa 17
kivihiilen kayttajaa
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Metsahaketase - 2019

oo mslkmz
® Kysynta B - 3000
. . .. .. .. I -299.9 - -200.0
« Tilastoitu metsahakkeen kaytto [ 195.9 - -100.0
[]-99.0--50.0
* Potentiaali T
. . [150.1-100.0
 Toteutuneiden hakkuiden taso N 100.1 - 150.0
- 150.1 -= 200.0
« Latvusmassa ja harvennuspuu e ectannossa

« Tase 8,4 milj. m?

* Negatiivisilla alueilla “puuttuva”
potentiaali kantoja ja tuontia

c;fg‘a 49
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Metsahaketase - 2019

* Kysynta
« Tilastoitu metsahakkeen kayttd
« Potentiaali
» Toteutuneiden hakkuiden taso
« Latvusmassa ja pienpuu
« Tase 0,9 milj. m?
» Ero edelliseen taseeseen selittyy
kuitupuukokoisen puun kaytdélla
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m®/km?
I - -300.0
I -299.9 - -200.0
[ -199.9 --100.0

[ ]-99.0--50.0

[ 1-49.9-00

[ ]o01-500
[150.1-100.0

I 100.1 - 150.0

I 150.1 - 200.0

I 200.1 -

[] Ei puuntuotannossa



m*/km?

Metsahaketase - 2030

Kysynta
I -299.9 - -200.0

* Metsahake 2019 + turpeen kaytosta = 198.0— 1000

korvataan 50 % 1990 - -50.0
[ ]-499-0.0

« Potentiaali = A

. . [ 100.1 - 150.0
 Toteutuneiden hakkuiden taso I 150.1 - 200.0
. I 200.1 -
° LatvusmassaJa harvennuspuu [ Ei puuntuotannossa

« Tase 3,7 milj. m3

« Vuoteen 2019 verrattuna tase 4,7 milj. m?
pienempi

« Alueilla, joilla turpeen kayttd ollut merkittavaa,
kysynta ylittaa potentiaalin

£
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Q@"x Ny
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Metsahaketase - 2030

e Kysynta
* Metsahake 2019 + turpeen kaytosta korvataan
50 %

 Potentiaali

* Suurin yllapidettavissa oleva hakkuutaso
« Latvusmassa ja harvennuspuu

« Tase 9,2 milj. m3

« Tase 5,5 milj. m3 suurempi kuin TH-laskelmassa

* Uusimaa, Varsinais-Suomi, Satakunta ja Kanta-
Hame -0,5 milj. m?

* Lounaisen Suomen maakunnissa harvennuspuun
potentiaali suurempi TH:ssa kuin SK:ssa
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Metsahaketase - 2030

« Kysynta - e
«  Metsahake 2019 + turpeen kiytosta — Iy
korvataan 100 % ST
[ Jo0.1-500
« Potentiaali =i
« Toteutuneiden hakkuiden taso — o

[] Ei puuntuotannossa

* Latvusmassa ja harvennuspuu
« Tase -0,1 milj. m3
« Jos turpeen kaytto korvattaisiin
kokonaan tase pienenisi toteutuneiden

hakkuiden tasolla 3,8 milj. m3 verrattuna
50 %:n skenaarioon

@a B
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Metsahaketase - 2030

m*/km?

® Kysynta B - 3000
. e e e [ -299.9 - -200.0
* Metsahake 2019 + turpeen kaytdsta = 109910
-99.0 --50.0
korvataan 100 % [ ]499-00
. . [ Jo.1-50.0 o
 Potentiaali oo
. o @ e @ . I 150.1 - 200.0
* Suurin yllapidettavissa oleva 2001 -

[] Ei puuntuotannossa

hakkuutaso
« Latvusmassa ja harvennuspuu

e Tase 54 milj. m?

 Hakkuutason kasvaminen lisaisi tasetta 5,5
milj. m3
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Metsahaketase - 2030

« Kysynta - o
«  Metsdhake 2019 + turpeen kaytdsta — Iy
korvataan 50 % + kivihiilen kéytosta ies at
korvataan yrityskohtaisten = P
suunnitelmien mukaan - 15012000
—Jeg
 Potentiaali CEi puniuciamosss

 Toteutuneiden hakkuiden taso
* Latvusmassa ja harvennuspuu

Tase 1,3 milj. m3

Kivihiilen korvaus lisaisi kysyntaa 2,4 milj. m?

@a R
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Metsahaketase - 2030

* Kysynta - 00
«  Metsdhake 2019 + turpeen kaytdsts EfZZ.Z_fSﬁE
. e .o .o .o .o -99.0 - -50.0
korvataan 50 % + kivihiilen kaytosta 5 49-09
. . 0.1-50.0
korvataan yrityskohtaisten £ 50.1 - 1000
. . I 100.1 - 150.0
suunnitelmien mukaan I 150.1 - 200.0
-290.1—
° Pote nt 1aa | | [ Ei puuntuotannossa
* Suurin yllapidettavissa oleva
hakkuutaso

* Latvusmassa ja harvennuspuu
e Tase 6,8 milj. m?
« Uusimaa ja Varsinais-Suomi -1,2 milj. m3

a@®0 63 " v“ !.‘
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Metsahaketase - 2030

* Kysynta - o
«  Metsdhake 2019 + turpeen kaytdsta 5?2:.2_-?333
o e e . . .o -99.0 --50.0
korvataan 50 % + kivihiilen kaytosta 5 49-09
. . 0.1-50.0
korvataan yrityskohtaisten £ 50.1 - 1000
. . [ 100.1 - 150.0
suunnitelmien mukaan I 150.1 - 2000
-290.1—
° Pote nt 1aa | | [ Ei puuntuotannossa
* Suurin yllapidettavissa oleva
hakkuutaso

« Latvusmassa, harvennuspuu ja
kuusen kannot

« Tase 13,7 milj. m?
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Tulosten tarkastelu ja
johtopaatokset
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Tulosten tarkastelu

« Tekninen potentiaali ei tarkoita saatavuutta — metsahakkeen korjuumaara
ratkeaa markkinoilla

» Polttoaineiden kayttomaarat vaihtelevat vuosittain markkinatilanteesta ja
saasta riippuen
* Suurimmat kivihiilen kayttajat haastateltu yksilollisesti
* myos nailla metsdhakkeen lisakayttd on arvio, johon vaikuttaa markkinatilanne

« Turve ja kivihiili korvautunevat osin myds muilla kiinteilld puupolttoaineilla,
muilla energiantuotantomuodoilla kuten lampopumpuilla seka lammon
talteenoton tehostumisella (savukaasupesurit)
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Tulosten tarkastelu

* Kuitupuu
« alle ainespuumittaisen puun potentiaali pieni, tosin kdytanndssa kuitupuu
iIsompaa kuin MELA:n kuitupuupdlkky (min 2 m, 6-7 cm)
» kuitupuuta palaa jo nykytilanteessa

* Kannot
« kantojen kayttoa rajoittavat energiatuottajien nakdkulmasta puhtausongelmat ja
imagotekijat
« kannot myos sailyvat hakkuualueella hiilivarastona pitkaan latvusmassaan
verrattuna

» kantojen tekninen potentiaali on kuitenkin varsin suuri verrattuna nykykayttdon
» kantojen varastoitavuus on hyva, joten niita voitaisiin kayttaa puskurivarastoissa
« Tuonti

» taselaskenta ei huomioi energiapuun tuontia
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Johtopaatokset

Metsahake riittaa 50 % turpeen kaytdn korvaamiseen hyvin.

Metsdahakkeella pystytaan korvaamaan turve taysin, jos aktiivisuutta metsissa
pystytaan kasvattamaan (SY-skenaario). Siita huolimatta joillekin laitoksille
hakkeen kuljetusmatkat muodostuvat pitkiksi, jolloin hakkeen kuljetukset ja
tuonti kasvavat entisestaan.

Alueellinen epatasapaino hakkeen hankintapotentiaalissa ja kdytossa korostuu
rannikolla ja Eteld-Suomessa. Siella haketta ei saada tarpeeksi “omalta
alueelta”, vaan sita on tuotava joko muualta Suomesta tai ulkomailta.
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