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[Imastokestdva maatalous

TIME - Tulevaisuuden ilmastoviisas maataloustuotanto Etela-Pohjanmaalla

Toteuttajat: SeAMK, Kurikan Kaupunki

Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa pyritaan tekemaan etelapohjalaisille tiloille
tilakohtaista maankaytonsuunnittelua, jotta maatalouden kasvihuonekaasupaastot vahenevat.
Hankkeessa pyritaan tekemaan hiiliviljelysuunnitelmat 30 maatilalle. lImastoviisaita ratkaisuja
etsitdan erityisesti maatalouskaytossa oleville turvemaille ja hankkeessa muodostetaan alueellinen
hiiliviljelijaverkosto.

Regeneratiivisen maatalouden tutkimushanke — Nakymaton tyd, ndkymattomat suhteet —
regeneratiivinen maanviljely ja vahvan kestdvyyden arvonluonti

Toteuttajat: Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti

Aikataulu: 2019-

Tulokset/odotettavat tulokset: Uudistavassa maataloudessa keskitytadn maaperan
elinvoimaisuutta, monimuotoisuutta ja toimeentuloa edistaviin viljelymenetelmiin. Tutkimuksella
pyritadan kuvaamaan uudistavan maatalouden moninaisia tavoitteita ja kdaytant6ja seka tehda
nakyvaksi viljelijoiden, teknologioiden ja ekosysteemien tekemaa tyota. Hankkeen tavoitteena on
vakiinnuttaa pilottitutkimuksen (aloitettu 2019) pohjalta rakennettua maaperan kunnon
parantamiseen ja ravinteiden suljettuun kiertoon pohjautuvaa maatalouden mallia, jossa maatilaa
hoidetaan paikallisen ekosysteemin lahtdkohdista kasin. Kumppanuusmaatalouden malli tukee
kestavaa viljelya myds siten, etta viljelija voi saada oman oikeudenmukaisen osansa ruokaketjun
tuottamasta lisdarvosta. Kumppanuusmaatalous tarjoaa vaihtoehtoisen tavan organisoida
taloutta.

Havsmanualen 2 & 3 — Tutkitusta tiedosta tehokkaisiin toimiin

Toteuttajat: Hangon kaupungin ymparistosuojeluosasto

Aikataulu: 2018-2020 (Havsmanualen 2), 2021- (Havsmanualen 3)

Tulokset/odotettavat tulokset: Havsmanualen 2 -hankkeen (2018-20) tutkimustulosten avulla
kehitettiin vedenlaatumittauksiin pohjautuva toimintamalli rannikkovesien kuormittuneisuuden
ajallisesti ja alueellisesti tarkkaan ja kattavaan arviointiin. Siinad kullekin kuormitusmuodolle
ominaisia indikaattoreita seka fysikaalisia olosuhteita kuvaavia muuttujia rekisterdidaan
samanaikaisesti, kayttamalla liikkuvaa ja jatkuvatoimista mittausjarjestelmaa. Valituille
indikaattoreille voidaan nain maarittaa luontaisen ymparistovaihtelun saumattomasti kattavat
viitearvot sekd mittausarvojen poikkeamat niistd. Sekoittavien taustamuuttujien kuten sadannan
ja sekoittumisen aiheuttamaa harhaa saadaan talla tavoin vdahennettya oleellisesti, ja vesien
kuormittuneisuutta voidaan arvioida kayttotarkoituksen mukaan valittavalla ajallisella ja
paikallisella resoluutiolla. Tata Coastrider-menetelmaa on kaytetty Hangon ja Raaseporin
rannikkovesissa vuodesta 2018 |dhtien muun muassa hiilen ja ravinteiden kuormituslahteiden
paikantamiseen, kuormitusta vahentavien toimenpiteiden kohdentamiseen seka niiden
vaikutusten arviointiin pienvaluma-alueitakin yksityiskohtaisemmalla tasolla.

Havsmanualen 3 -hankkeessa (2021-) toimintamallia hyodynnetdan koko Lansi-Uudenmaan
rannikkoalueella ymparistohallinnon kustannustehokkaana ohjauskeinona. Hankkeessa
keskitytdaan rannikkovesien ajankohtaisimpiin ongelmiin eli hajakuormitukseen ja erityisesti
suoravalumiin. Vastaavasti mittausten padpaino on tavoitteiden kannalta merkityksellisimmissa
mittakaavoissa eli pintavesien paikallisen ja kausittaisen vaihtelun tarkassa kattamisessa.


https://nakymatontyo.fi/tietoa-tutkimuksesta/
https://nakymatontyo.fi/tietoa-tutkimuksesta/
https://carbonaction.org/fi/havsmanualen-2-3-hankkeet/

Suunnittelun lisaksi aineistoa voidaan soveltaa seka rannikkovesissa etta niiden valuma-alueilla
tapahtuvien toimenpiteiden ja muiden muutosten ymparistévaikutusten todentamiseen.
Kaytannon sovellutusten ohella hankkeessa kerattya aineistoa hyodynnetdan laajasti
akateemisessa tutkimuksessa kuten maaperan, rannikkovesien ja ilmakehan valisen hiilitasapainon
selvittdmisessa.

DEEP-SOM — Maaperan syvien kerrosten hiilivaraston muodostuminen ja dynamiikka
Toteuttajat: Helsingin yliopisto, lImatieteen laitos, Laboratoire de Géologie, Sorbonne Université,
The French National Research Institute of Science and Technology for Environment and
Agriculture, Wageningen University and Research ja Chinese Academy of Sciences

Aikataulu: 2021-2025

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tarkoituksena on tutkia miten syvempien maakerrosten
pysyva hiilivarasto muodostuu ja miten kasvien juuret ja biologia siihen vaikuttavat. Hankkeen
ainutlaatuisuus on siind, etta projekti keskittyy vahan tutkittuihin syviin maakerroksiin ja yhdistaa
pysyvan hiilen syntyyn vaikuttavat keskeiset tekijat: mineraaleihin sitoutuneen ja
partikkelimuotoisen hiilen, ravinnetasapainon, syvajuuriset kasvit, mikrobiologian seka
uudenlaiset kemialliset maaritysmenetelmat ja orgaanisen aineen ianmaarityksen. Kokeellisten
tulosten avulla voidaan edesauttaa ilmastomallien kehitysta seka arvioimaan ilmastonmuutosta
hillitsevien toimintatapojen tuloksellisuutta.

VIIVI — Viljava vihannesmaa — kestdva tuotanto

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Apetit Oyj

Aikataulu: 1.2.2021-30.9.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Tavoitteena on tutkia menetelmis, joilla voidaan parantaa
vihannesviljelyssa olevien peltojen kasvukuntoa ja ravinnehuollon kestavyytta. Hankkeessa
selvitetdan maanparannusaineiden ja viherlannoituksen vaikutuksia maan fysikaalisiin
ominaisuuksiin, ravinnehuuhtoumiin ja sadontuottoon. Lisdksi kootaan kdaytannoén kokemuksia ja
esitetdan toimintatapoja orgaanispohjaisten tuotteiden hyédyntamiseksi vihannestuotannossa.
Hanke tuottaa toimialan kayttéon tutkittua tietoa maanparannusaineiden ja viherlannoituksen
hyédynnettavyydesta.

GRAZE-WEL — Laiduntamismenetelmien ja viljelijdiden asenteiden vaikutukset lypsylehmien
hyvinvointiin ja maaperéan hiilen sidontaan

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), ProAgria Keskusten Liitto ry, Valio Oy, Arla Oy,
Lantmannen Feed Oy (Alfa-Rehu)

Aikataulu: 1.1.2021-31.3.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on lisata tietoa erilaisten laidunnustapojen
vaikutuksista eldinten kayttaytymiseen, hyvinvointiin, terveyteen, ravitsemukseen ja tuotantoon.
Avainkysymyksia ovat ensinnakin, riittdako pelkka jaloittelulaidunnus laiduntamisen
hyvinvointivaikutusten saavuttamiseksi. Toiseksi on maaritettava hyvinvoinnin kannalta riittava
laidunaika ottaen huomioon automaattilypsy ja eldinten ruokinta. Tdssa yhteydessa tutkitaan
myos laiduntamisen vaikutusta maaperan hiilensidontaan. Lisdksi hankkeen tavoitteena on
kartoittaa kdytdanndn maatilojen laiduntamiskaytantoja ja niiden hyvinvointivaikutuksia seka tutkia
viljelijoiden asenteiden vaikutusta laiduntamisen jarjestamiseen.



https://carbonaction.org/fi/hankkeet/deep-som-hanke/
https://www.luke.fi/projektit/viivi/
https://www.luke.fi/projektit/graze-wel/
https://www.luke.fi/projektit/graze-wel/

FOMARE - Fosfori, maapera ja ilmastonmuutos rehuntuotannossa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Yara Suomi Oy

Aikataulu: 1.4.2021-30.6.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen ydinajatus on selvittda maan fosforin saatavuuden ja
dynamiikan muuttumista kasvinravitsemuksen ja vesistokuormituksen kannalta Suomen
tarkeimmilla viljelykasveilla (nurmi, ohra) nautakarjatuotantoalueella. Tulosten perusteella
voidaan tunnistaa missa oloissa ja millaisilla viljelykdytdannailla vaikutukset ilmenevat
voimakkaimmin.

TURVECONTROL — Turvemaan saatosalaojitus

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Salaojayhdistys ry

Aikataulu: 1.1.2020-31.3.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa selvitetaan saatosalaojituksen 1) toteutusta,
mitoitusta, ajoitusta ja toimivuutta ohut- ja paksuturpeisella pellolla ja 2) vaikutusta turvepeltojen
viljelyn ymparistokuormaan, viljelytoimien onnistumiseen ja sadon maaraan. Hankkeen
tavoitteena on vahentaa turvepeltojen viljelyn ymparistovaikutuksia. Hankkeessa luodaan
ohjeistus saadon toteutukseen ja tuotetaan tietoa ymparistokuormituslaskelmiin ja
ympadristokorvausjarjestelman paatoksentekoon.

PRINCESS — Turvemaiden vettaminen typen kuormittamissa ymparistoissa: luonnon
monimuotoisuus, ilmasto, veden laatu ja yhteiskunta fokuksessa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.4.2021-31.3.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke selvittd3, miten vettamistoimia tulisi kohdentaa
typpikuorman mukaan ja tarjoaa tyokaluja ja suuntaviivoja turvemaiden kestavaan kayttéon
Euroopassa. PRINCESS tutkii kolmen erilaisen maankayttovaihtoehdon toteutumista ja
kohdentamista vetetyille turvemaille: (1) Korkean intensiteetin kosteikkoviljely: vakiintuneiden ja
valittujen kosteikkokasvien viljely intensiivisessa viljelyssa tavoitteena tuottaa korkea maara ja /
tai hyvalaatuista biomassaa; (2) Matala-intensiteettinen kosteikkoviljely: saanndllinen spontaanisti
kehittyneen kasvillisuuden korjuu biomassan kayttoa varten; (3) Marka luontoalue:
saatelypalveluiden ja biologisen monimuotoisuuden tarjoaminen ilman biomassan korjuuta ja
muuta hoitotoimia.

SoildiverAgro — Soil biodiversity enhancement in European agroecosystems to promote their
stability and resilience by external inputs reduction and crop performance increase

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Perunantutkimuslaitos, Tyynelan ja Kilpeldn tilat
Aikataulu: 1.6.2019-31.5.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tarkoituksena on 16ytaa synergiaetuja kasvintuotannon,
maaperan biologisen monimuotoisuuden ja ekosysteemipalveluiden valilla paikallisesti,
alueellisesti ja globaalisti. Maaperan biologisen monimuotoisuuden vaheneminen voi lopulta
heikentdaa maatalouden kilpailukykya ja viljelijoiden toimeentuloa. Kehitimme viljelykdytantoja,
jotka parantavat ja hyodyntavat maaperan elidyhteisdjen monimuotoisuutta ja vahentavat
riippuvuutta ulkoisista tuotantopanoksista, mutta samalla lisdavat satotasoa ja sadon laatua seka
viljelyvarmuutta muuttuvissa olosuhteissa. Tutkimusta tehdaan useilla eri kasveilla seitseméssa eri
maassa, mutta Suomessa keskitytaan vehnaan ja perunaan.



https://www.luke.fi/projektit/fomare/
https://www.luke.fi/projektit/turvecontrol-2/
https://www.luke.fi/projektit/princess-01/
https://www.luke.fi/projektit/princess-01/
https://www.luke.fi/projektit/soildiveragro/
https://www.luke.fi/projektit/soildiveragro/

HiGrass — Maidontuotannon ilmastokuormituksen pienentidminen ja sen talousvaikutukset
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Helsingin yliopisto

Aikataulu: 1.4.2021-30.6.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on mitata kvantitatiivisesti mika on
karkearehuosuuden lisdyksen vaikutus potsin metaanituotantoon ja voidaanko
metaaninmuodostusta hillitd rypsipuristeen mukana annettavalla o6ljylisdyksella. Toisena
tavoitteena on mallintaa sopimushinnoittelun vaikutukset tuotannon talouteen ja ruokinnan
optimiin. Lisaksi tutkitaan miten sopimushinnoittelu ja ymparistovaatimusten mukainen
viljankdayton vahentaminen voidaan yhdistda. llmastondakdkulmasta hankkeessa on kyse ennen
kaikkea yksivuotisten viljelypinta-alan vahentamisestd. Mahdollisuus paastdjen vahentdamiseen
erityisesti eloperaisilla mailla.

ACCC-lippulaivahanke (Atmosphere and Climate Competence Center)

Toteuttajat: Helsingin yliopisto, limatieteen laitos, Itd-Suomen yliopisto, Tampereen yliopiston
perustama osaamiskeskus

Aikataulu: 2020-2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Tavoitteena on ymmartaa paremmin maatalousmaan ja
ilmakehan vuorovaikutusta ilmastokriisin ratkaisemiseksi. Hankkeessa tutkitaan maatalousmaan
hiilensidontapotentiaalia ja kehitetaan hiilensidonnan todentamisjarjestelmaa.

pyritadn vastaamaan kahteen suureen, globaaliin haasteeseen: iimastonmuutokseen ja
ilmanlaadun heikkenemiseen.

LEX4BIO — Optimising bio-based fertilisers in agriculture — Providing a knowledge basis for new
policies

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE) , Ruokavirasto, Proman Management GMBH PM, Julius
Kuhn-Institut Bundesforschungsinstitut flir Kulturpflanzen JKI, Kobenhavns Universitet UCPH,
Universitatt fiir Bodenkultur WIEN BOKU, Universiteit van Amsterdam UvA, Universitat
Hohenheim UHOH, Forschungsinstitut fiir Biologischen Landbau Stiftung FiBL, Universidad de
Sevilla US, Pannon Egyetem UP, Universiteit Gent UG, Stiftelsen Norges Geoteknisk Institutt NGl,
Helsingin yliopisto, Agro Innovation International All-RG, Litorij UAB ECP, Soil Cares Research BV
SC, Evroproject OOD EP, Fieldsense A/S FS, Instytuit Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Enegia
PAN PAS, Agrana Research & Innovation CENTER GMBH AG

Aikataulu: 1.6.2019-31.5.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kartoitetaan saatavilla olevat ravinnerikkaat sivuvirrat
kierratyslannoitteiden valmistamiseksi, niiden potentiaali typpi- ja fosforilannoitteiden korvaajana
seka lain asettamat rajoitteet niiden kaytolle. Kierratyslannoitteiden vaikutukset kasvien kasvuun,
maan laatuun ja niiden sisdltaman typen ja fosforin lannoitusvaikutukset selvitetaan ja
maaritetdan kasvien tarpeen mukainen typpi- ja fosforilannoitustarve. Kierratyslannoitteille
asetettavat laadulliset ominaisuudet maaritetdan alueellisesti ottamalla huomioon ilmasto- ja
maaperdolosuhteet eri puolilla Eurooppaa. Kierratyslannoitteiden turvallinen kaytto ei saa
aiheuttaa riskia elintarviketurvallisuudelle, ihmisten terveydelle eikd ymparistolle.
Kierratyslannoitteiden elinkaariarvioinnissa otetaan huomioon vaikutukset lannoitteiden
valmistuksesta kdyttoon saakka seka arvioidaan logistiikka, yleinen hyvaksyttdvyys seka tarvittavat
politiikkasuositukset optimaaliselle kierratyslannoitteiden kayttoonotolle. Hankkeen tulosten
avulla voidaan muokata yhtenaiset politiikkasuositukset kierratyslannoitteiden kestavalle
tuotannolle ja kaytolle, vahentda Euroopan riippuvuutta tuontilannoitteista seka niiden
saatavuudesta aiheutuvista riskeista, lisata resurssitehokkuutta ravinteiden tasapainoisen



https://www.luke.fi/projektit/higrass-01/
https://carbonaction.org/fi/accc-lippulaivahanke/
https://www.lex4bio.eu/
https://www.lex4bio.eu/

jakautumisen kautta ja vahentaa ymparistolle aiheutuvaa kuormaa kierratyslannoitteiden
tehokkaamman kayton seka vahentyneen fossiilipohjaisten lannoitteiden kdyton seurauksena.

PAPILLONS — Plastic in Agricultural Production: Impacts, Lifestyles and Long-term Sustainability
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistokeskus (SYKE)

Aikataulu: 1.4.2021-1.4.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: PAPILLONS’ main objective is to fill knowledge gaps on the
sources, behavior and long-term ecological and socioeconomic impacts of Micro and Nano Plastics
(MNP) from Agricultural Plastics (AP) in European soils and provide the scientific background to
enable policy, agricultural and industrial innovation towards sustainable farm production systems.

WATERAGRI — Water retention and nutrient recycling in soils and streams for improved
agricultural production

Toteuttajat: Lunds Universitet, Oulun yliopisto, Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy,
Forschungszentrum Julich Gmbh, Alchemia-Nova Gmbh, Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi
Kozhasznu Nonprofit Kft., Debreceni Egyetem, Centrum Doradztwa Rolniczego W Brwinowie,
Consorzio di Bonifica di Secondo Grado Per Il Canale Emiliano Romagnolo Canale Giandotti, Vultus
Ab, Universite De Neuchatel, Inosens Doo Novi Sad, Agrogeo Agarfejleszto-Foldtani-Fovallalkozo
Korlatolt-Felelossegu Tarsasag, Agricolus S.R.L., Universitaet Fuer Bodenkultur Wien, Ab
Gardstanga Nygard, Uniwersytet Przyrodniczy We Wroclawiu, Alma Mater Studiorum - Universita
Di Bologna, Regelsberger Martin, Institut National de Recherche Pour L'agriculture, L'alimentation
et L'environnement, The University Of Salford, Eden Tech, Technische Universiteit Delft
Aikataulu: 1.5.2020-30.4.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: The WATERAGRI vision is to solve agricultural water management
and soil fertilisation challenges in a sustainable manner to secure affordable food production in
Europe for the 21st century. The concept aims to introduce a new framework for the use of
affordable small water retention approaches for managing excess and shortage of water as well as
better recovery of nutrients from agricultural catchments applying a multi-actor approach. The
objectives are to (a) Co-develop (multi-actor approach) the links between agricultural land and
soil-sediment-water management for improved management of water excess and shortage,
maximizing crop production and improving water quality and nutrient uptake by crops; (b)
Undertake both technical and sustainability assessments of proposed measures considering tested
and reviewed management options; (c) Develop a cloud-based simulation and data assimilation
system based on a physically-based terrestrial system model, which is able to assimilate in situ and
remotely sensed observations of hydrological and plant variables and meteorological data in near-
real time to analyse effects of structures such as drains and dams for improved farm-scale water
management and retention; (d) Identify, develop and test affordable and easy-to-implement long-
term technical and operational farm solutions such as controlled drainage, regulated deficit
irrigation, subsurface irrigation, groundwater recharge, farm constructed wetlands, soil
management and nutrient recovery options; (e) Assess the techniques for their potential regarding
adaptation to climate change and their impact on ecosystem services for different biogeographic
regions using case studies; and (f) Disseminate the implemented innovations to farmers, advisory
services and decision-makers as part of a multi-actor approach. The key performance indicators
are increased crop production, enhanced nutrient recovery from streams and a simulation and
data assimilation system.



https://www.luke.fi/en/projektit/papillons/
https://cordis.europa.eu/project/id/858375
https://cordis.europa.eu/project/id/858375

Hampusta valmistetulla hiilelld ilmastoviisaita suodatinratkaisuja ja kannattavuutta
maatalouden viljelykiertoon

Toteuttajat: Itd-Suomen yliopisto (sovellettu fysiikka), Hemka Oy, BioSO4 Oy, Carbofex Oy
Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Paitavoitteena on valmistaa kotimaisen teollisen hampun viljelyn
merkittavimmasta sivuvirrasta, paistareesta biojalostamalla kaupallisesti kannattava tuote:
biohiili- ja biopolymeeripohjainen yhdistelmdsuodatin, joka soveltuu hyvin veden suodatukseen ja
ravinteiden talteenottoon maataloudessa, valuma-/sulamisvesille ja kaivannaisalueille. Ratkaisun
biohiili on regeneroitavissa ja uudelleen kaytettavissa suodatukseen tai hydodynnettavissa
kiertolannoitteena (hiilen sidonta) tai bioenergian tuotannossa.

Veden- ja ilmansuodattimessa kaytetty biohiili on pitkadn aikavalin hiilinielu itsessaan; 1 kg biohiilta
maaperadan sitoo noin 3.5 kg CO2:sta. Hampun viljelyssa sitoutuvan hiilen lisdksi hamppupohjaisen
biohiilen tuotannossa syntyy sivuvirtana merkittava maara lampda, jolla voidaan korvata
energiaturpeen ja hakkeen poltosta saatavaa kaukolamp6a. Biohiilen raaka-aineena toimiva
hamppu sitoo tehokkaasti hiiltd maaperaan massiivisen juuristonsa ansiosta ja palauttaa
merkittavan osan kdyttamistaan ravinteista seuraavan vuoden ruokatuotannon kasvuston (viljat,
peruna jne.) kdyttdoon, nain parantaen tulevan vuoden ruokasatoa. Ravinteiden talteenotossa
(suodatuksessa) kaytetty biohiili voidaan kdyttdaa maaperaan lannoitteena, jolloin biohiileen
sitoutuu CO2:ia ja biohiilen on todettu vahentavan maaperassa ollessaan myds muiden
kasvihuonekaasujen paastoja (N20, CH4,...).

NC-GRASS — Dairy and beef industries in Finland: Progressing pathways to carbon-neutrality by
2035

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Itd-Suomen yliopisto, Helsingin yliopisto,
Maanmittauslaitos, llmatieteen laitos

Aikataulu: 1.3.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tuottaa tutkimukseen perustuvaa tietoa, joka ennakoi
muutoksia ja tarjoaa maidon ja naudanlihan tuotantoon Suomessa ratkaisuja a) karja-alan
hiilidioksidin ja muiden kasvihuonekaasujen kokonaispadstojen vahentamiseksi (b) suosittelemalla
parhaita viljelykaytantéja hiilinielujen ja -varastojen lisddamiseksi, (c) vahvistamalla uusiutuvien
luonnonvarojen kestavaa kayttoa ja karjantuotannon systeemista kestavyyttd, ja (d) rakentamalla
maatilojen kestavan kehityksen tietoverkkoa maidon ja naudanlihan tuotannon kestavien
kaytantojen valtakunnalliselle kayttéonotolle.

Hiiletin — Peltomaan prosessit hiilensidontatoimien kohdentamisen pohjana

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Hdmeen ammattikorkeakoulu HAMK BID, Jyvaskylan
Yliopisto, Soilfood Oy, Helsingin yliopisto, ProAgria Eteld-Suomi, Suomen ymparistokeskus (Syke)
Aikataulu: 1.3.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tuottaa uutta tietoa hiilen prosesseista erilaisissa maissa ja
olosuhteissa hyodyntamalld maaperatutkimuksessa uusia poikkitieteellisia tutkimusmenetelmia.
Hankkeessa arvioidaan koko Suomen kivenndismaapeltojen hiilensidontapotentiaali, tuotetaan
tietoa hiilenkerryttamisen kannalta potentiaalisten peltojen sijainnista sekd tehddan analyysi
ohjauskeinoista, joiden avulla maaperan hiilinieluja voidaan kustannustehokkaasti kasvattaa.
Hanke tuottaa myos tietoa orgaanisten maanparannusaineiden ominaisuuksista niiden
optimaalisen kohdentamisen taustaksi.



https://www.luke.fi/en/projektit/nc-grass/
https://www.luke.fi/en/projektit/nc-grass/
https://www.luke.fi/projektit/hiiletin/

VESIHIISI — Turvepeltojen hiilipaastot kuriin innovatiivisella vesienhallinnalla

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Oulun yliopisto, Maanmittauslaitos, Salaojayhdistys ry,
Tackdikningsforeningen rf

Aikataulu: 1.3.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tyopakettien tavoitteena on 1) tuottaa tarkennettu
arvio vesienhallinnan mahdollisuuksista vahentda hiilen haviamista turpeesta ilmakehaan ja
vesistdihin, 2) tuottaa hydrologisilla simulaatioilla tieto vedenpinnan sdatelymenetelmien
soveltuvuudesta eri olosuhteisiin, 3) kehittdd maankosteuden mittaamiseen perustuvia
kaukokartoitusmenetelmid, joita voidaan kdyttdaa pohjaveden nostoon soveltuvien turvepeltojen
tunnistamisessa ja vesienhallinta-automaation toteuttamisessa, 4) arvioida vesienhallinnan
maatilatason taloudellisia edellytyksia ja vaikutuksia seka tunnistaa kannustimia vedenpinnan
saadon kayttoonottoon ja 5) kehittda turvepeltojen vesienhallintaan soveltuva automatisoitu,
verkottunut ja etdhallittava saatokaivojarjestelman prototyyppi, joka tarjoaa myos
mahdollisuuden salaojakasteluun.

MAAHINEN — Maan hiilta viljelytoimilla, satovarmuutta maan hiilesta

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2020-31.3.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen ensimmaisessa osiossa tutkitaan hiilen sitoutumiseen
vaikuttavia tekijoita ja toisessa osiossa selvitetdan missa maarin maaperan hiilen maara heijastuu
pellon tuottavuuteen ja erityisesti vuosittaiseen satovaihteluun. Hankkeella pyritaan I6ytamaan
keinoja ilmastomuutoksen hillintaa ja maatilojen satovarmuuden parantamiseen.

MicrAgri — Mikromuovit maatalousmaassa — Paastot, vaikutukset ja vahentdminen

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistokeskus (SYKE), Ruokavirasto
Aikataulu: 1.1.2020-31.3.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Arvioida mikromuovien ldhteitd ja esiintymista maatalousmaassa.
Loytaa keinoja vahentdaa mikromuovien esiintymista maatalousmaassa. Tyokaluja maatalousmaan
mikromuovien maaran ja vaikutusten arvioimiseen. Toimivia menetelmia maatalousmaan
mikromuovien maaran vahentamiseksi.

Kysyntédldhtoiset, hiilta sitovat ja monimuotoisuutta lisdavat viljelykierrot

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Maanmittauslaitos, ProAgria Keskusten liitto, Turun
yliopiston Brahea keskus

Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa keskitytaan ruuaksi viljeltdviin ja osin valtavirrasta
poikkeaviin kasvilajeihin, joissa on hiilen sidonnan ja ravitsemuksen kannalta hyodyllisia
ominaisuuksia. Tietoa tuotetaan proteiinikasveista, niiden lajikkeista seka soveltumisesta
viljelykiertoihin ja lajiseoksiin mm. viljojen ja palkokasvien kanssa. Viljelijaverkoston luominen on
oleellinen osa hanketta, jonka avulla syvenndmme tietoa hiilensidontaan ja ruuantuotantoon
soveltuvista viljelyjarjestelmista keskittyen erityisesti proteiinikasveihin. Ruokakasvien hiilen
sidonnan potentiaalia seka satovaihteluita tutkitaan hyédyntden satelliitti- ja dronepohjaisia
kaukokartoitus- seka biologisia tutkimusmenetelmia. Ruokamurroksen edistamiseksi
mahdollistetaan vuoropuhelua ruokaketjussa seka selvitetadan ammattikeittididen tietotarpeita
liittyen kotimaisen kasviperaisen raaka-aineen kayttéon. Lopullisena tavoitteena on synnyttaa
FutureCrops2.0-osaamisverkko, jossa eri tahoja innostaen ja osallistaen luodaan hiilta sitovaa
ruokakasvituotantoa.


https://www.luke.fi/projektit/vesihiisi/
https://www.luke.fi/projektit/maahinen/
https://www.luke.fi/projektit/micragri/

VAPA - Vihempipaastoiset nurmikierrot turvepelloilla

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Oulun yliopisto, ProAgria Oulu, Valio Oy, Osuuskunta
Pohjolan Maito, yhteistyoviljelijat.

Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on kehittda kansallisesti nurmenviljelya
vahdpaastoisemmaksi siirtdmalla kaytantéon muissa hankkeissa vaikuttaviksi todettuja ja
karjatiloilla hyviksi koettuja menetelmia huomioimalla samaan aikaan tilatasolla mitattavia
padstoihin vaikuttavia tunnuslukuja, kuten turpeen paksuus ja pohjavedenpinnankorkeus.
Hankkeessa kootaan tietopankki, johon kerataan yhteen olemassa olevat julkaisut, joissa on
mitattu suomalaisten eloperaisten viljelymaiden kasvihuonekaasupaastoja, mutta lisaksi listataan
meneilldan olevat tutkimukset. Tavoitteena on luoda kayttajaystavallinen tietopankki, joka
palvelee tutkimuksen ja paatdksenteon lisaksi laajemmin kaikkia muitakin maatalouden ja
ilmastonmuutoksen hillinnan parissa toimivia tahoja ja joka toimii hyvana pohjana myohemmin
toteutettaville hankkeille. Hankkeessa jaetaan hyvia toimintatapoja eteenpain ja samalla
kartoitetaan yleisemmin viljelijdiden asenteita uusien toimintatapojen kdyttéonotosta: mita
haasteita tai riskeja he ndakevat esimerkiksi kevennettyyn muokkaukseen siirtymisessa tai
pohjavedenpinnan seurannassa ja nostossa. Hankkeen paattyessa tarjolla on tilojen erilaiset
tarpeet huomioiva tyokalupakki eloperaisten maiden paastdjen vahentamiseksi suomalaisilla
karjatiloilla.

Ikivihrea vallankumous maanpeitekasvein: hiilensidontaan parhailla viljelykaytannailla
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (Luke), Suomen ymparistokeskus (SYKE), Maanmittauslaitos
(NLS), ProAgria Keskusten Liitto, Tyynelan tila, Kilpian tila, Koivumaen tila

Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Maanpeitekasvit ovat monimuotoinen keinovalikoima: alus-,
keradja-, talvipeitteisyys- ja saneerauskasvit yksin ja seoksina. Pitkdkestoinen maanviherpeitteisyys
tuottaa mittavan hiilensidonnan ja maan hiilivarastojen kerryttamisen ohella rinnakkaishyotyja
maan rakenteelle, vesitaloudelle ja toiminnallisuudelle, ravinnetaloudelle, rikkakasvien
torjunnalle, monimuotoisuudelle ja maatalouden ymparistéhaittojen vahentamiselle seka
parantaa ilmastokestavyytta. Maanpeitekasvit ovat kuitenkin monipuolisuutensa,
monivaikutteisuutensa ja kontekstiriippuvuutensa vuoksi haasteellisia. Hanke on vahvasti
kayttajalahtoinen ja suunniteltu vahvistamaan maanpeitekasvien menestymisedellytyksia. Tyo
perustuu viljelijoiden tarpeiden taustoitukseen ja vuorovaikutukseen koko hankeajan.

HiMa - Hiilensidonnan maksimointi sokerijuuripelloilla

Toteuttajat: SjT, Sucros Oy

Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankeen paatavoite on edistaa viljelykiertoja, joissa sokerijuurikas
on mukana. Tavoitteena on muokata sokerijuurikkaan viljelytekniikkaa siten, etta talviaikaista
kasvipeitteisyytta voidaan tehostaa sokerijuurikkaan viljelykierrossa ja samalla hallita tuholaisten
ja rikkakasvien aiheuttamia ongelmia, ilman kemiallisia kasvinsuojeluaineita. Toimenpiteilld
voidaan parantaa ravinteidenkayton tehokkuutta seka vahentaa viljelyn aiheuttamaa ilmasto- ja
vesistokuormitusta. Hankkeessa testataan viljelymenetelmia, kuten strip-tillage, kukkakaistoja
sekd saneerauskasvien ja rukiin kayttoa kerdajakasvina. Hankkeessa pyritadn myos parantamaan
syysvehnan talvehtimista juurikkaan nostosta jadavan naatin avulla. Hankkeessa selvitetdaan
kyseisten menetelmien potentiaalia hiilensidonnan lisdamiseksi, kasvihuonekaasupaastojen
pienentamiseksi seka taloudellisen kannattavuuden parantamiseksi.



http://www.sjt.fi/tapahtumat/hiiliensidonnan-maksimointi-sokerijuurikaspelloilla-hima-hanke

FluCS Tool — Ratkaisuja maaperan hiilensidonnan luotettavaan maarittamiseen

Toteuttajat: lIimatieteen laitos

Aikataulu: 2020-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Kehittda tyokalu, jolla voidaan laskea yhdenmukaisella tavalla
kasvihuonekaasujen vuomittauksista hiilitase ja siihen liittyva epavarmuus. Tydkalu soveltuu
erilaisissa ekosysteemeissa tehtyihin mittauksiin ja parantaa merkittavasti laskettujen hiilitaseiden
luotettavuutta ja vertailtavuutta.

PesResValse — Peltomaiden kasvinsuojeluainejaamat pohjoisessa ilmastossa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.4.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: PesResValse -tutkimuksessa Valse V -tutkimuksen aikana otetuista
naytteistd analysoidaan yli 200 eri kasvinsuojeluainetta (pestisidi) tai niiden jaamaa. Tutkimus
tuottaa ensimmaisen koko Suomen kattavan aineiston pestisidien esiintymisesta peltomaissa.
Tarkastelemalla tuloksia yhdessa aiempien tutkimuksen tulosten kanssa on mahdollista myos
arvioida jaamien merkitysta peltomaan mikrobi-/elidyhteis6jen rakenteelle ja toiminnalle.

Hiili-Laser — Laserperusteinen maaperan hiilivaraston nopeus maaritys

Toteuttajat: Tampereen yliopisto

Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen paatavoitteena on kehittaa laseriin perustuva
mittausmenetelma, joka mahdollistaa kattavan ja nopean lohkokohtaisen hiilipitoisuuden
maarityksen seka pitoisuuden muutoksen seurannan. Laser-indusoituun hajoitusspektroskopiaan
pohjautuva menetelma mittaa hiilipitoisuuden suoraan maaperanaytteesta ilman, ettd naytetta
tarvitsee kuljettaa laboratorioon. Aluksi laboratoriossa kehitettava ja myohemmassa hankkeen
vaiheessa kenttamittauksissa demonstroitava mittaustekniikka tuottaa valitonta tietoa kasilla
olevasta nadytteesta mahdollistaen my6s hiilen syvyysjakauman maarityksen maakairanayteita
hyédyntdaen. Tama nopeuttaa huomattavasti peltomaan hiilipitoisuuden maaritysta ja luokittelua.
Lisadntyva tieto hiilen kayttaytymisesta maaperdssa auttaa maatalouden menetelmien
kehityksessa ja myos ilmastomallien tarkentamisessa. Lisaksi suora hiilipitoisuuden ja sen
muutoksen mittaus luo pohjaa hiilen sidontaan perustuville maanviljelyn kannustimille, jotka
mahdollistaisivat laajamittaisen tavoitteellisen hiiliviljelyn niin Suomessa kuin kansainvalisestikin.

LIFE OrgBalt — Demonstration of climate change mitigation measures in nutrients rich drained
organic soils in Baltic States

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.8.2019-31.8.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: LIFE OrgBalt-projekti (i) selvittaa tutkimuksen ja esimerkkien
avulla kasvihuonekaasupaastdjen vahentamisen ja hiilen sitomisen mahdollisuuksia
runsasravinteisten orgaanisten maiden kaytossa, (ii) kehittaa puitteita ilmastonmuutoksen
hillintdtoimien arviointia ja toteuttamista varten, (iii) edistaa tutkimustiedolle perustuvaa
lahestymistapaa maankadyton ja ilmastopolitiikan suunnittelussa Baltian maissa, Suomessa ja
Saksassa.
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https://carbonaction.org/fi/flucs-tool-hanke/
https://www.luke.fi/projektit/pesresvalse/
https://research.tuni.fi/applied-optics/
https://www.orgbalt.eu/
https://www.orgbalt.eu/

Porkkanamaa — Porkkanan varastohavikin pienentiminen maaperan mikrobien ja uuden
tautitunnistustekniikan avulla

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Porkkanan varastotaudit aiheuttavat Suomessa merkittavia
satotappioita. Hankkeessa tutkitaan maaperan mikrobiyhteisdjen vaikutusta varastotautien
esiintymiseen porkkanapelloilla ja kehitetadn uusia tautien tunnistusmenetelmia, joiden avulla
voidaan varautua uusien kasvitautien tuloon. Hanke tuottaa arvion uusien, potentiaalisesti
hyodyllisten mikrobien vaikutuksista varastotautien hallinnassa. Lisdaksi hankkeen paattyessa on
olemassa paremmat valmiudet nykyisten ja tulevien porkkanan varastotautien tunnistamiseen.
Tata voidaan hyodyntdaa mm. kehitettaessa viljelijoille kasvitautien tunnistus- ja ennustepalveluita.

EJP SOIL INSURE — Turvepeltojen vettamiselld saavutettavan hiilensidonnan ja
kasvihuonekaasupddstdjen vahentymisen indikaattorit

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.2.2020-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Markyytta sietavien viljelykasvien viljely vetetylla pellolla
vahentaa turpeen hajoamista ja siihen liittyvia kasvihuonekaasupaastdja ja viljeltyjen turvemaiden
vesistopaadstdja tuottamalla silti tuloja viljelijoille. Joillakin pelloilla on kuitenkin korkeiden
metaani- tai fosforipadstdjen riski, mika voi vahentaa ymparistohyotyja. Vettamiskohteiden
valinnassa kaytettavat mitattavat indikaattorit lisaavat vettamisen onnistumisen mahdollisuutta ja
siten turvemaiden maran viljelyn hyvaksyttavyytta. INSURE-projektissa kokeellinen tyo yhdessa
paastomallinnuksen ja turpeen koostumuksen edistyneen analyysin kanssa tahtdaa parempaan
ymmarrykseen ainekiertojen saatelytekijoista vetetyissa ekosysteemeissa ja luotettavien
vettdamisen onnistumista ennustavien indikaattoreiden |6ytamiseen.

JARKI ja Carbon Action viljelijiyhteistyd

Toteuttajat: Baltic Sea Action Group

Aikataulu: 2019-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: JARKI-hanke on toiminut vuodesta 2009 kestavan maatalouden
edistamiseksi. Viisivuotisen jatkorahoituksen myota kehitetdadn Carbon Actionin viljelijayhteistyota
ja jatketaan kestavan maatalouden tyota, jotta ymparistotoimenpiteet olisivat viljelijoille helposti
toteutettavia ja jokapaivaista toimintaa. Tarked osa tasta toiminnasta on yhteisty6 sadan Carbon
Action -hiiliviljelijan kanssa. Verkostoon kuuluu my®s muita regeneratiivisesta eli uudistavasta
maataloudesta kiinnostuneita viljelijoita. Lisdksi tuotetaan viestintdmateriaaleja kestavasta
maaperan hoidosta, jarjestetdaan koulutustilaisuuksia ja pellonpiennarpaivia sekd tehdaan
yhteistyota neuvojien, tutkijoiden, oppilaitosten ja paattadjien kanssa. Kansainvilisista hiiliviljelyn
verkostoista tuodaan suomalaisten viljelijoiden tietoon uusia innovaatioita ja toimintamalleja.

TWINWIN - Luonnon monimuotoisuuden vaikutus pellon hiilensidontaan

Toteuttajat: lImatieteen laitos, Helsingin yliopisto, Baltic Sea Action Group

Aikataulu: | vaihe 2019-2021, Il vaihe 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on selvittda, miten viljelymaiden luonnon
monimuotoisuutta lisddmalla voidaan tehostaa hiilen sitoutumista viljelymaiden maaperaan.
Erityisesti selvitetdan sitd, mitkd monimuotoisuuteen liittyvat mekanismit ovat hiilen sitoutumisen
kannalta keskeisid. Luonnon monimuotoisuuden hiilensidontavaikutuksia tutkitaan kentta- seka
kasvihuonekokeiden avulla, ja tarkeimmat vaikutusmekanismit lisataan viljelymaiden hiilenkiertoa
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https://www.luke.fi/projektit/porkkanamaa/
https://www.luke.fi/projektit/porkkanamaa/
https://www.luke.fi/projektit/soil-ejp-wp3b-insure/
https://www.luke.fi/projektit/soil-ejp-wp3b-insure/
https://carbonaction.org/fi/hankkeet/carbon-action-viljelijayhteistyo-ja-jarki/
https://carbonaction.org/fi/twinwin-hanke/

kuvaavaan laskentamalliin kenttdkokeita hyodyntamalla. Tieteellisen tutkimuksen lisdksi
panostetaan vaikuttamistyohon.

FIN SOIL ACTION — Kansainvédlinen maaperdyhteistyo — ndakyvyys, vaikuttavuus ja
koordinaatiohanke

Toteuttajat: Baltic Sea Action Group, lImatieteen laitos

Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen p&atavoite on vahvistaa suomalaisen
maaperdosaamisen vaikuttavuutta ja nakyvyyttd, alan osaajien verkottumista kansallisesti ja
kansainvalisesti, seka yhteistyota keskeisten kansainvalisten verkostojen kanssa. Hanke nojaa
vahvasti jo olemassa oleviin kansallisiin ja kansainvalisiin verkostoihin, hankkeisiin ja tapahtumiin —
lisdten tietoisuutta naista, rakentaen yhteistyota ja synergiaa, uusia mahdollisuuksia,
rahoitusmahdollisuuksia ja vaikuttavuutta. Hankkeen tuloksena Suomen ja Carbon Actionin
yhteistyd 4/1000 -aloitteen kanssa tiivistyy. Hanke toimii aktiivisesti 4/1000 -aloitteen Suomelle
keskeisissa tyoryhmissa ja edistaa niita eri tavoin. Nakyvimpana on v. 2023 jarjestettava 4/1000
North Europe -tilaisuus yhdessa 4/1000 kanssa. Suomi ottaa paikkansa edelldkavijana
maatalousmaan hiilensidonnan edistamisessa, ja samalla edistetdaan vahvasti suomalaisten
tutkijoiden ja muiden toimijoiden kansainvalista verkostoitumista. Hanke edistaa tilaisuuksien ja
muun toiminnan kautta ratkaisuja koskien MRV (Monitoring, Reporting, Verification) -tyota,
hiilimarkkinamekanismeja, kayttajaystavallisia tyokaluja hiilensidonnan seuraamiseen, uudistavaa
maaperan hoitoa, maaperan seurantaa, sertifiointia, turvemaiden ilmastoratkaisuja ja kansalaisten
osallistumista. Hanke edistdda myds monimuotoisuus- ja ilmastotoimenpiteiden
yhteensovittamista. Suomessa tehdaan laadukasta tutkimusta tdman osalta, ja hanke nostaa tata
esille kansainvalisissa verkostoissa ja tapahtumissa.

INARI RI Agriculture

Toteuttajat: Helsingin yliopisto, Itd-Suomen yliopisto, Luonnonvarakeskus (LUKE), lImatieteen
laitos

Aikataulu: 2020-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: INAR RI Agriculture -verkosto mittausasemineen selvittaa
pohjoisten maatalousmaiden kasvihuonekaasupaastoja ja kykya sitoa hiiltd. Suomeen perustetaan
huipputason tutkimusverkosto pohjoisten maatalousmaiden ilmasto- ja ilmanlaadun vaikutusten
tutkimiseen. Verkosto sisaltda kolme korkeatasoista mittausasemaa pitkaaikaisille ja
jatkuvatoimisille kasvihuonekaasujen ja typen paastojen mittauksille kivenndismailla. Lisdksi siihen
kuuluu siirrettavia, kohdennettuja mittausasemia turvemaille ja huipputason
prosessitutkimukseen keskittyva isotooppilaboratorio. Hanke tuottaa merkittavaa tietoa
pohjoisten maatalousmaiden kasvihuonekaasupadastoista ja hiilen sidonnan kyvysta ja toimii
ilmastopoliittisten paatosten ohjauksessa.

BIOHILA — Tarkkaa tietoa peltojen biomassasta maatalouden hiilitaselaskennan sovelluksiin
yhdistamalld satelliitti- ja maastomittauksia seka ekosysteemimallitusta

Toteuttajat: IImatieteen laitos, Himeen Ammattikorkeakoulu, Biocode Oy, Valio Oy
Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen paatavoite on kehittda menetelma tuottaa tarkkaa
tietoa peltojen biomassasta ja hyodyntaa tata tietoa ja menetelmaa maatalouden
hiilitaselaskennassa, julkisen ja yksityisensektorin ilmastotydssa seka elintarviketuotannon
operatiivisessa toiminnassa. Hankkeessa syntyy peltojen biomassan arviointi-, kartoitus- ja
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https://carbonaction.org/fi/hanke-kansainvalinen-maaperayhteistyo-nakyvyys-vaikuttavuus-ja-koordinaatiohanke-fin-soil-action/
https://carbonaction.org/fi/hanke-kansainvalinen-maaperayhteistyo-nakyvyys-vaikuttavuus-ja-koordinaatiohanke-fin-soil-action/
https://carbonaction.org/fi/inar-ri-agriculture-hanke/
https://carbonaction.org/fi/biohila/
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mallinnusmenetelma, joka on liitetty keskeisiin maatalouden ilmastoratkaisuja ohjaavan
paatoksenteon ja toiminnanlaskentasovelluksiin: kasvihuonekaasujen inventaario- ja
skenaariojdrjestelmiin seka hiilikompensaatioiden ja elintarvikkeiden hiilijalanjaljen laskureihin.
Menetelma soveltuu peltolohko- ja tilakohtaiseen hiilitaselaskentaan, ja silla voidaan tuottaa
tietoa biomassan ja hiilitaseen vuotuisesta kasvukehityksesta lohkotasolla satelliittikuvia
hyoédyntaden.

TURINA — Turvepeltojen ilmastokestava viljely — viljelijan nakékulma

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Maa- ja metsataloustuottajain keskusliitto MTK
Aikataulu: 1.1.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa perustetaan kokeilualueita, joilla aktivoidaan
viljelijoita toteuttamaan pitkakestoisia paastovahennystoimia. Hankkeessa pyritdan loytamaan
tutkijoiden ja viljelijoiden yhteistyona kullekin turvepeltolohkolle paras mahdollinen viljelijan
kannalta hyvaksyttava tapa hidastaa turpeen hajoamista esimerkiksi lisadmalla kasvipeitteisyyttsd,
vahentamalld muokkausta, metsittamalla tai nostamalla pohjaveden pintaa. Samalla edistetdan
kosteikkoviljelyn toteuttamismahdollisuuksia ja sen tuotantoketjuja tuomalla alan yrityksia ja
viljelijoita yhteen. Toteutettujen toimien paastovahennykset, kustannukset, hyodyt ja haitat seka
viljelijoiden kokemukset dokumentoidaan ja viestitaan laajasti. Tulosten ja osallistujien
kokemusten perusteella kehitetadan vastaavanlaisen toiminnan laajentamisen edellytyksia seka
neuvonnan etta tukipolitiikan nakékulmasta.

EcoStack — Stacking of ecosystem services: mechanisms and interactions for optimal crop
protection, pollination enhancement and productivity

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Turun yliopisto, Julius Kiihn Institute, Aarhus
Universitetet, Sveriges landtbruksuniversitet BID, ProAgria Keskusten Liitto ry

Aikataulu: 10.9.2018-9.9.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: EcoStack will provide European farmers with knowledge and tools
to maximise ecosystem services for the production of crops, while minimising environmental
impacts of agriculture and ensuring the profitability of farming. The objective will be achieved by
stacking ecosystem services to enhance synergistically the effective interplay of the service
providers. We will make full use of increased knowledge of interactions between trophic levels
(microbe-plant-herbivore-natural enemy / pollinator) and will manage and assess functional
biodiversity benefits at different levels (within and between species, fields, landscapes), and stack
them for maximizing farmer benefits and system resilience. The project has four main objectives:
1. Assess sustainable crop production needs, 2. Evaluate and optimise the role of main off-crop
sources supplying ecosystem services for crop production, 3. Design and test in-crop interventions,
which support the generation of ecosystem services within the crop and may carry over to the
next crop in the rotation and 4. Develop, design and implement integrated systems for optimised
provision of ecosystem services and use of plant protection tools.

STN MULTA — Maanviljelyn monihyoétyiset ratkaisut ilmastokestavaan ruokajarjestelmaan
Toteuttajat: IImatieteen laitos, Helsingin yliopisto (lImakehatieteiden keskus INAR seka
mikrobiologian, taloustieteen sekd maataloustieteiden osastot), Zirichin yliopisto,
Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistokeskus (SYKE), Baltic Sea Action Group

Aikataulu: 2019-2022, mahdollisuus myos jatkoon 2022-2025

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kehitetaan keinoja, joilla maaperan hiilen varastointia
voidaan nopeuttaa ja tieteellisesti todentaa. Edistetdan ja kokeillaan maan kasvukuntoa
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parantavia ja monihyotyisia viljelytoimenpiteitda maatiloilla. Kehitetdan taloudellisia ja muita
ohjauskeinoja, joilla mahdollistetaan ratkaisujen laaja kayttéénotto Suomessa ja muualla.

OMAIHKA - Orgaanisten maiden ilmastopaastdjen hillintd nautakarjatiloilla

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Atria, Valio Oy, MTK, Avoin ry, Salaojituksen tukisaatio sr
Aikataulu: 31.1.2020-31.12.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Kehitetaan ratkaisuja nautakarjatilojen orgaanisten peltomaiden
padstojen hillitsemiseksi ja tuotetaan tietoa kansallisen ilmastopolitiikan tueksi.

ORMINURMI — Orgaanisten ja mineraalimaiden ilmastovaikutukset nurmituotannossa
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Itd-Suomen yliopisto

Aikataulu: 1.7.2020-21.12.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tuottaa tieteellisiin mittauksiin perustuvaa tietoa nurmen
viljelyn ja sen viljelytekniikan kehittamisen mahdollisuuksista lisata hiilensidontaa, vahentaa hiilen
vapautumista pienentda ndin nautakarjatuotannon ilmastokuormaa. Tuottaa erityisesti
nurmiviljelyn paastévahennyksiin tahtdadavaan paatdksentekoon optimaalisia kokonaisratkaisuja,
jotka ottavat huomioon tuotannon, talouden ja ymparistétehokkuuden.

JuuriHiili = Nurmi hiilinieluna

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Technical University of Madrid, Itd-Suomen yliopisto
Aikataulu: 1.3.2019-31.3.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen ydinajatus on selvittaa kvantitatiivisesti, mika on
sailéorehunurmen hiilisidonnan potentiaali Suomessa. Lisdksi selvitetdan mitka viljelytekniset
keinot olisivat parhaita hiilensidonnan lisaamiseksi. Perusoletus on, ettd monivuotisen nurmen
juuristolla, sen hiilisyotteelld seka karjanlannan kaytolla on yhteensa positiivinen vaikutus maan
hiilensidontaan nurmivuosina, kun taas kyntévuosi, etenkin jos sitad seuraa yksivuotisten kasvien
viljely, purkaa hiilivarastoja.

ILMASTOSOTURIT

Toteuttajat: ProAgria Eteld-Pohjanmaa, Luonnonvarakeskus (LUKE), Seindjoen
ammattikorkeakoulu

Aikataulu: 01.12.2019-31.12.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Mitata peltojen hiilensidontaa ja pyrkia 16ytdmaan toimia, joiden
avulla hiilensidontaa voitaisiin lisata ja hiilipaastoja hillita. Loytaa ja pilotoida kustannustehokkaat
ideat seka selvittaa hiiliviljelyn taloudellista hyotya viljelijalle. Tuoda esiin positiivisella tavalla
faktoihin perustuvia tietoja maatalouden mahdollisuuksista sitoa hiiltd maaperaan ja kykya toimia
ratkaisijana ilmastonmuutoksen hillinnassa.

Turvemaiden kdyton tulevaisuuden vaihtoehdot hiilineutraalissa Suomessa

Toteuttajat: Helsingin yliopisto, Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistokeskus (SYKE)
Aikataulu: 1.4.2020-31.3.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kuvataan turpeen kayton nykytila analysoimalla
aiempia tutkimuksia ja tietoa; mikd on turvemaiden alueellinen esiintyminen ja niiden merkitys
kansantaloudelle, millaisia ovat turvemaiden kayttoon liittyvat kasvihuonepdastot sekd miten
turvemaiden kaytto vaikuttaa vesistoihin ja monimuotoisuuteen. Hanke selvittda
kirjallisuuskatsauksen avulla turvemaiden vaihtoehtoisia kaytto- ja kdsittelytapoja seka niiden
kautta saavutettavia ymparistohyotyja.
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TyVi —Tietoa ja tydkaluja viljelyvarmuuden parantamiseksi

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Himeen ammattikorkeakoulu HAMK BID

Aikataulu: 1.4.2020-31.12.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on tuottaa tietoa orgaanisen aineksen
merkityksestd maan rakenteen muodostumisessa ja vedenpidatyskyvyssa, kehittaa neuvonnan
kdayttéon maamurujen kestavyytta arvioiva testi, lisata viljelijéiden ymmarrysta orgaanisen hiilen
merkityksesta peltomaan sadontuottokyvylle ja viljelyn kannattavuudelle ja
ymparistévaikutuksille.

DIVERACTION - Diversifying production systems for resilience

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2020-31.12.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tuottaa tietoa ja menetelmia kasvintuotannon
monipuolistamisen menetelmista kirjallisuuteen perustuen, pellolla tutkien ja mallinnuksen avulla.
Laajoja data-aineistoja hyodyntaen selvitetdan viljelyn kestavyytta ja satokuilujen kaventamista.
Tutkitaan maaperamikrobien yhteytta hiilen sidontaan ja viljelykdytantoihin. Tuloksena syntyy
kattava tietopaketti monipuolistamisen keinoista ja hyodyista kasvintuotannon kestavyyden ja
biodiversiteetin lisdadamiseksi.

TUKEVA — Tulevaisuuden kestdvat karkearehuvalinnat

Toteuttajat: Helsingin yliopisto, Luonnonvarakeskus (LUKE), Valio Oy, Berner Oy, Naturcom Oy,
Eastman Chemical Company

Aikataulu: 1.2.2019-31.3.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on edistda ympariston ja tuotannon
kannalta optimaalisten karkearehuvaihtoehtojen valintaa. Karkearehujen ymparistévaikutukset
mallinnetaan elinkaariarvioinnin avulla seka kuiva-aineyksikkoa etta tuotettua maitolitraa kohden.
Mukana ovat kasvihuonekaasupaastot, happamoituminen, rehevoityminen, maankaytto,
ekotoksisuus, fossiilisten resurssien kaytto seka vaikutus maaperan laatuun ja luonnon
monimuotoisuuteen. Perushypoteesin mukaan nurmi on ymparistovaikutuksiltaan kestavin
vaihtoehto.

Maissia on tutkittu paljon eri puolilla maailmaa, mutta tutkittua ajantasaista tietoa sen viljelysta
Suomen olosuhteissa ja kaytosta meilla tyypillisessa ruokinnassa on liian vahan. Hankkeen toinen
tavoite on selvittda mita hyvia ja huonoja puolia maissin viljelyyn ja kdyttoon liittyy. Tiedon avulla
pyritddn estamaan tuotantopanosten tehotonta kdyttda, tuotantotappioita ja haitallisia
ympadristovaikutuksia, kun maissin viljely lisdantyy. Hankkeessa tutkitaan maissin satomaaraa ja
rehuarvoa, maissisailorehun maidontuotantovaikutusta ja eri karkearehujen ymparistovaikutuksia.
Ruutukokeissa tutkitaan maissilajikkeiden, katemuovin, typpilannoituksen, kehitysasteen ja
sailontaaineiden vaikutuksia sadon maaraan ja sailorehun laatuun. Maidontuotantokokeissa
tutkitaan seosrehun syontimaaraa, maitotuotosta, ruokintojen sulavuutta, typen ja metaanin
eritysta seka rehun hyvaksikayttoa, kun maissisailorehu korvaa osan nurmiséilorehusta.

Diverfarming — Viljelyn monipuolistaminen Euroopassa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Paavolan kotijuustola, Polven kotijuustola

Aikataulu: 1.5.2017-30.4.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Tavoitteena on tunnistaa sekd ympariston etta talouden kannalta
kestavia vaihtoehtoja viljelyn monipuolistamiseen useissa jasenmaissa. (1) Uusien jarjestelmien
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kehittaminen: Kehitetdan ja testataan kentalla toteutettavien tapaustutkimusten avulla erilaisia
vahadpanoksisia viljelykdaytantdja hyodyntavia monimuotoistettuja viljelyjarjestelmia
(viljelykiertojen, vuoroviljelyn ja sekaviljelyn kdytto ruoan, rehun ja teollisuustuotteiden
tuotannossa) sekd tavanomaisilla ettd luonnonmukaisilla viljelyksillda maan tuottavuuden ja
viljelysten laadun lisdamiseksi ja koneiden, lannoitteiden, kasvinsuojeluaineiden, energian ja
veden tarpeen vahentamiseksi. (2) Hyotytutkimus: Tutkitaan, kuinka vahapanoksisia
viljelykdytantdja hyddyntavat monimuotoistetut viljelyjarjestelmat voivat lisata
ekosysteemipalvelujen tarjontaa (maaperan viljavuuden lisdédminen, maan ja veden saastumisen
ehkdiseminen, veden saatavuus, kasvihuonekaasupaastdjen vaheneminen, hiilen sitominen,
eroosion ehkdiseminen, maanpaallisen ja maanalaisen monimuotoisuuden sdilyttdminen ja
tuholaisten ja tautien hallinta). (3) Vaikutusten arviointi: Arvioidaan, kuinka uusien
monimuotoistettujen viljelyjarjestelmien kaytto vaikuttaa arvoketjujen loppupadssa ja mukana
oleviin toimijoihin, ja tdaman perusteella ehdotetaan uusiin tuotantomalleihin mukautettuja uusia
organisaatiorakenteita teknisestd, sosiaalisesta, kulttuurisesta ja taloudellisesta nakékulmasta,
viljelijalta kuluttajalle. (4) Mallien kehittaminen: Kehitetdan ja testataan agroekosysteemimalleja,
joiden avulla tutkitaan, kuinka monimuotoistetut viljelyjarjestelmat vaikuttavat maan
tuottavuuteen ja maa-kasvi-systeemiin, jotta jokaiselle ilmasto- ja maaperaalueelle ja erikokoisille
viljelyksille voidaan valita paras jarjestelma seka loppukuluttajien etta paatoksentekijoiden
nakokulmasta. (5) Jarjestelmien arviointi: Arvioidaan ehdotettuja monimuotoistettuja
viljelyjarjestelmia niiden talousvaikutusten perusteella, kaikilla tasoilla. Analysoidaan
merkityksellisia toimintapolitiikkoja niiden yhteisvaikutusten, ristiriitojen ja takaisinkytkentdjen
nakokulmasta ja kehitetdaan indikaattoreita, joilla kestavan viljelytuotannon mahdollistavaa
ymparistoa ja arvoketjun mukauttamista voidaan kuvata. (6) Viestinta ja tiedonlevitys: Viestitaan,
levitetdaan tietoa ja toimitaan yhteistydssa eurooppalaisten viljelijoiden, osuuskuntien,
teollisuuden ja logistiikan alojen kanssa, jotta vahdapanoksisia viljelykdytantdja hyédyntavia
monipuolisen viljelyn jarjestelmia voidaan kehittaa ja niiden kayttéonottoa voidaan edistaa
yhdessa arvoketjujen loppupdan organisaatioiden kanssa.

OPAL-Life — Maatalousmaankaytén optimointi iimastonmuutoksen hillintdkeinona
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Helsingin yliopisto, Maanmittauslaitos, Maa- ja
metsadtaloustuottajain Keskusliitto MTK, Nylands Svenska Lantbrukssallskap, ProAgria
Aikataulu: 2015-2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tutkitaan, miten pellonkayttoa voidaan optimoida
kohdentamalla tuotantopanokset oikein: tarvittaessa lisaamalla niita korkeatuottoisilla lohkoilla ja
taas vahentamalla heikkovasteisilla lohkoilla. Tama mahdollistaa paremman sadon parhailta
peltolohkoilta, jolloin huonommin tuottavat lohkot on mahdollista siirtdda muuhun kayttoon.
TyOpaketit: C1: Hankkeen avainverkostot, C2: Tyokalu maankdyton optimointiin, C3:
Optimointityokalun testaus ja vaikutusten arviointi, C4: Maankadyttomuutosten sosiaalinen
hyvaksyttavyys ja taloudellinen kestavyys, D1: Maankayttomuutosten hillintdvaikutukset ja
merkitys maan kasvukunnolle ja monimuotoisuudelle.

HIHAT — Hiili hallintaan, ravinne ruokkimaan

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), ProAgria Keskusten liitto ry

Aikataulu: 1.6.2019-30.6.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Koulutuskokonaisuuksien koostaminen ja toteutus viljelijéille ja
alan toimijoille. Tutkimustiedon nopea valitys kaytantoon: maatilojen hiilen sidonta; maaperan
eroosiontorjunta; ravinteiden kierratys; arvonlisda kestavasta tuotannosta. Luken tehtava on
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koulutusten suunnittelu ja toteutus, olemassa olevan tutkimustiedon kokoaminen ja valittaminen,
toteutuksessa olevien hankkeiden valitettavissa olevan tiedon jako.

NATinvent — Developing harmonized methodology for Finnish national cattle GHG emissions
inventory and smart farm tools for the measurement and robust models for prediction of GHG
emissions

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2020-31.12.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kehitetdgdan menetelmia ja laitteita karjatalouden
padstodjen inventointiin sekd mallinnetaan kasvihuonepaastoja.

PUUKUJANNE - Puiden mahdollisuudet hillitd ilmastonmuutosta pohjoisilla viljelymailla
Toteuttajat: lImatieteen laitos, Helsingin yliopisto

Aikataulu: 2019-2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteina on 1) arvioida viljapellolle istutettujen, osin
ilmakehan typpea sitovien puurivien mahdollisuus hillitd ilmastonmuutosta seka 2) maarittaa
puiden vaikutus viljakasvien satoon seka niille kdayttdkelpoisen typen maaraan maaperassa.
Hankkeen mittaukset tehdaan Kilpian tilalla, Pusulassa. Koepellolle on istutettu riviin pajuja ja
tervaleppia, jotka kesalla 2019 olivat noin 3 m korkeita. Mittaukset tehdaan usealla
lapileikkauksella puurivien molemmin puolin 0-12 metrin etdisyydella kujanteista.
Kasvukauden yli toistettavien kasvihuonekaasumittausten lisdaksi mitataan kasvien kasvu eli
biomassan tuotto, maaperan kosteus ja lampétila, maaperan pH, hiilen ja typen maara ja sen
laatu, mikrobimassa seka mikrobilajisto eri etdisyyksilla puukujanteista.

MAANEUVO — Kestdava maaperan hoito ja hiiliviljely laajasti kdytt66n tutkimustiedon ja
neuvonnan avulla

Toteuttajat: Baltic Sea Action Group, Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, Suomen
ymparistokeskus (SYKE), ProAgria Eteld-Suomi

Aikataulu: 2019-2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Kiinnostus Carbon Actioniin on ollut erittdin suurta seka
viljelijoiden, yritysten etta paatdksenteon puolelta. Pullonkaulana toiminnan laajamittaisessa
kdytantdon viemisessa on osaavien neuvojien koulutus seka tulosten vieminen kaytantoon
neuvojille ja viljelijoille. Tama hanke pureutuu ndihin pullonkauloihin. Lisdksi hanke vie Ruralia-
instituutin OSMO-hankkeen tuloksia kdaytantoon neuvojille ja viljelijoille.

Hankkeessa on kolme tavoitetta, joilla edistetdan kestavaa maaperan hoitoa ja hiiliviljelya: 1) vieda
tieteellista tutkimustietoa kansantajuisesti viljelijoiden ja neuvojien kayttoon, 2) valmentaa 30
nykyista tai tulevaa kasvintuotannon neuvojaa maan kasvukunnon hoidon huippuosaajiksi seka 3)
vahvistaa tutkimuksen, neuvonnan ja viljelijoiden valista yhteistyota. Tyopaketissa 1
(Tutkimustiedon jalkauttaminen) tuotetaan artikkeleita ja muuta viestintamateriaalia tieteellisista
tutkimustuloksista kansantajuisesti viljelijoiden ja neuvojien kayttoon. Selkeasti viestitty
tutkimustieto on my0ds paattdjien hyodynnettavissa ja lisda tietoisuutta ilmastokestavasta viljelysta
myos suuren yleison parissa. Tyopaketissa 2 (Kasvintuotannon neuvojien monimuotovalmennus)
toteutetaan maan kasvukunnon hoitoon keskittyva valmennuskokonaisuus 30:lle neuvojalle ja
mentorille. Kdytannon toimenpiteita tarvitaan maatiloilla runsaasti, ja toimenpiteiden
oikeanlainen toteuttaminen vaatii neuvojien tyépanosta, joten toiminnan laajentamisen tarve on
nyt varsin ajankohtainen. Hankkeen pohjalta maan kasvukuntoon ja hiiliviljelyyn liittyva
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osaaminen ja osaamisen jatkokehittdminen integroidaan valtakunnalliseen neuvontajarjestelmaan
yhteisty®dssa ProAgrian ja vastaavan viranomaisen Ruokaviraston kanssa.

Carbon Action Svenskfinland

Toteuttajat: Baltic Sea Action Group

Aikataulu: 2020-2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Carbon Action on BSAG:n kaynnistama alusta, jonka
paatavoitteena on tutkia, todentaa ja edistaa hiilen varastoitumista peltomaihin. Ruotsinkielisen
osahankkeen tavoitteena on lisata tietoa parhaista kdytanndista hiilen varastoinnista
maatalousmaahan osana kestadvaa ruuantuotantoa. Carbon Action Svenskfinland laajentaa Carbon
Action -alustan tyota Suomen ruotsinkieliselle alueelle. Carbon Action on tarjonnut
koulutustilaisuuksia, webinaareja ja erilaisia materiaaleja suomenkielisille viljelijoille, ja Carbon
Action Svenskfinlandin myota ndma saadaan vietyd myos ruotsinkieliselle kohderyhmalle. Luvassa
on seminaarien, materiaalien ja peltopadivien lisaksi myds pienryhmatoiminnan aktivoimista koko
ruotsinkielisella alueella Suomessa. Hankkeessa tehddan yhteistyota myos ruotsinkielisten
maatalouden neuvojien kanssa, joiden valityksella tietoa saadaan leviamaan nopeammin ja
laajemmalle.

RATU — Rahanarvoisia vaihtoehtoja syvaturpeisten viljelymaiden kdsittelyyn

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Maanmittauslaitos, ProAgria Keskusten liitto ry, ProAgria
[td-Suomi, ProAgria Keski-Pohjanmaa ry

Aikataulu: 1.1.2019-31.10.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Kehitetdan ratkaisuja yhdessa viljelijoiden, neuvojien ja tutkijoiden
kanssa turvemaiden ilmastoystavallisen kaytdn edistamiseksi maataloudessa ja toteutetaan
tehokkaimpia keinoja kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi. Keinovalikoimaan kuuluvat
viljelyn kestava tehostamisen keinot turvemailla, erilaiset lisdpellon saantimahdollisuudet,
tilusjarjestelyt ja turvemaakosteikot. Etsitaan vaihtoehtoja turvemaiden raivaukselle ja aktivoidaan
viljelijoita nakemaan turvemaiden erilaiset mahdollisuudet. Kootaan kooste viljelijéiden
nakemyksista hyvaksyttavista toimista turvemaiden kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi
seka opas nurmien ja viljakasvien viljelysta turvemailla.

VALSE V — Peltomaiden kemiallisen tilan valtakunnallinen seurantatutkimus

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.4.2018-31.12.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tuottaa alueellisesti ja maalajikohtaisesti kattavaa tietoa
Suomen peltomaiden tilasta ja sen muutoksista. VALSE V -hanke on seurannan viides kierros ja sen
painopisteina ovat peltomaiden hiilipitoisuuden ja hivenravinnepitoisuuksien
pitkdaikaismuutokset.

TURVEPAASTO- JA ELOPAASTO — Turvemaiden viljelyn haitallisten ympéristévaikutusten
vahentdaminen

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), ProAgria Oulu ry, Oulun yliopisto, lImatieteen laitos,
Norwegian Institute of Bioeconomy Research (NIBIO)

Aikataulu: 1.1.2019-31.12.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa todennetaan mittauksiin perustuen turvemaiden
viljelysta syntyvan ymparistékuormituksen maara ja koostumus. Kartoitetaan viljelijoiden
valittomasti kaytossa olevat keinot ja niiden vaikuttavuus paastdjen vahentdamisessa. Tuloksia
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voidaan kayttaa tdydentamaan kasitysta turvemaiden viljelysta syntyvasta
ymparistokuormitusriskista ja apuna kuormituksen mallinnuksessa. Kerrotaan kohderyhmalle,
mita muutoksia ilmaston ennakoitu lampenemine tuo mukanaan ja kuinka muutoksiin olisi
hankealueen maataloudessa jatkossa varauduttava.

TALOUSTOHTORI-C 01 — Hiililaskuri Taloustohtoriin 01

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.2.2019-31.1.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Luonnonvarakeskuksen Taloustohtori-sivustolle kehitetty
tilakohtainen kasvihuonekaasulaskenta (www.luke.fi/taloustohtori) kertoo tilojen paastojen
kehityksesta enemman kuin virallinen kasvihuonekaasutilasto. Taloustohtori-C taydentaa tata
palvelua uudella osiolla, joka mahdollistaa entista tarkemman peltojen hiilivarastomuutosten
seurannan ja viljelykdytantojen vaikutusten simuloinnin. Tdiman tdydennyksen jalkeen palvelun
raportit kasittavat tilan kokonaispaastot maatalouden osalta sisaltden kivenndismaiden
hiilivarastomuutokset ja eloperaisten peltojen hiilidioksidipadstot. Palvelu havainnollistaa
tilanomistajille ja muille kayttajille eri paastolahteiden merkitysta kokonaisuuden kannalta.
Erityisen hyvin se sopii osoittamaan maalajien erojen vaikutuksia tilan kokonaispaastdissa ja eri
toimien vaikutuksia maaperan hiilen kertymiseen. Palvelun kayttémahdollisuudet kattavat
viljelytoimien suunnittelun, maankayton ohjauksen, maatalouspolitiikan suunnittelun ja tehon
seurannan seka maatalousalan opetuksen ja neuvonnan.

HYKERRYS-hankkeet — Hyvdn sadon kierrdtyslannoitus

Toteuttajat: Helsingin yliopisto, Ecolan Oy, HSY Vesihuolto, HSY Jatehuolto, Soilfood Oy
Aikataulu: HYKERRYS (1.6.2016—31.5.2019), Tila-HYKERRYS (2017-2019), HYKERRYS2 (1.6.2019-
31.12.2020), HYKERRYS3 (1.1.2021-31.12.2021)

Tulokset/odotettavat tulokset: Tutkitaan kierratysraaka-aineista koostuvien lannoitevalmisteiden
ja maanparannusaineiden toimivuutta peltokasvien viljelyssa, niiden maapera- ja
ymparistovaikutuksia seka kierratyslannoituksen kannattavuutta. Hankkeilla (1) demonstroidaan
suomalaisille viljelijoille kierratyslannoituksen vaihtoehtoja, toteutustapoja ja toimivuutta
(jatevesiliete-, madate-, komposti-, lantapohjaiset eri tavoin tuotteistetut lannoitteet), (2)
vertaillaan sato-, ravinne- ja ymparistotehokkuus- seka taloudellisen tuloksen mittareilla erilaisia
kierratyslannoituskonsepteja seka (3) edelleen kehitetdan kierratyslannoitteita ja -lannoitusta
peltoviljelyyn. Tahdan mennessa kertyneista satotuloksista voidaan kuitenkin jo sanoa, etta niilla
kierratyslannoitteilla, joilla ravinteita (erityisesti typped) voidaan annostella
mineraalilannoitukseen ndhden vertailukelpoisia maarid, on mahdollista saada sadon maarassa ja
laadussa mitattuna yhta suuria satoja kuin vakilannoitteilla.

KASKI — Kasvukuntoa kiertotaloudesta

Toteuttajat: Soilfood Oy, lImatieteenlaitos

Aikataulu: 01.08.2018-31.07.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tuottaa tietoa ja kaytannon esittelyja viljelijoille
maanparannusaineiden kayttotavoista, uusista toimintamalleista, kdyton satovaikutuksista,
vaikutuksista maan rakenteeseen, muokkautuvuuteen, vesitalouteen, kdyton vaikutuksesta viljelyn
kannattavuuteen seka sopeutumisesta ilmaston lampenemiseen ja sdan aari-ilmidihin, kuten
kuivuuteen ja markyyteen.
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Kuitukasittelyt uusittiin edellisen kerran syksylld 2018. Ravinne- ja nollakuitukasittelyt levitettiin
sadonkorjuun jalkeen sangelle ja muokattiin kultivoimalla 10 cm syvyyteen. Seuraavana vuonna
kentalle kylvetysta kaurasta korjattiin kuituruuduilta 520-1030 kg/ha suuremmat sadot kuin
saman lannoituksen saaneilta vakilannoiteruuduilta. Sadonlisan taustalla on todennadkadisesti ollut
vuoden 2018 huono kasvukausi, jolloin korjatut sadot olivat pienia ja lannoitetyppea on jaanyt
sadonkorjuun jalkeen runsaasti maahan. Kuituruuduille levitetyt kasittelyt ovat luultavasti syksylla
hajotessaan sitoneet ylimaaraisen typen, joka on vapautunut seuraavana vuonna satokasvin
kayttoon. Vakilannoiteruuduilla ylimaarainen liukoinen typpi on taas luultavasti huuhtoutunut.
Kuitulisdys on siis auttanut sdilyttdmaan seuraavalle kasvukaudelle pellossa jo olevia ravinteita,
jotka muutoin olisivat huuhtoutuneet vesistoihin. Taman vaikutuksen lisdksi sadonlisdan on voinut
vaikuttaa myds kuituruutujen kasvukunnon parantuminen kasittelyiden seurauksena, kuten
esimerkiksi vedenpidatyskyvyn tai mururakenteen kohentuminen. Vuoden 2019 sadonkorjuun
jalkeen otetuissa maanaytteissa havaittiin myos mielenkiintoisia eroja kasittelyiden valilla. Seka
ravinnekuitu- etta nollakuituruutujen pH:t olivat yli viljavuusluokkaa korkeampia kuin
vakilannoiteruuduilla. Eroja ei ollut havaittavissa koetta perustettaessa, eli kuitukasittelyt ovat
parantaneet maan pH:ta Idhto6tilanteesta, kun taas pelkka vakilannoitus on heikentanyt sita.

CLIMSAGE — Climate Smart Northern Agriculture

Toteuttajat: Helsingin yliopisto, Itd-Suomen yliopisto, Luonnonvarakeskus (LUKE), lImatieteen
laitos

Aikataulu: 2018-2021

Tulokset/odotettavat tulokset: This project investigates how to increase the soil carbon stock on
agricultural land globally by understanding and maximising the transfer of carbon to long-term
storage through the soil microbial carbon pump, for example by increasing the vegetated period,
and use of deep-rooted plants and organic amendments.

TUPA — Turvepelloilta paastoviahennyksia paikkatieto avuksi

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 01.04.2020-31.03.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on kartoittaa Manner-Suomen alueelta
turvepeltojen joukosta ne kohteet, jotka seka hydrologialtaan etta taloudellisilta reunaehdoiltaan
sopivat parhaiten paastoévahennysten tuottamiseen ja siten auttaa kohdentamaan ilmastotoimia
tehokkaasti. Hankkeessa tuotetaan alueelliset luvut paksu- ja ohutturpeisista turvepelloista, jotka
ovat ruuantuotannon kannalta vahamerkityksellisid. Kartoitukseen lisataan arvio lohkojen
vettdamispotentiaalista perustuen topografisiin muuttujiin, kuten korkeusmallit ja maanpinnan
etdisyys pohjaveden pinnasta. Analyysi edistaa turvepeltojen ennallistamista ja kosteikkoviljelya
osoittamalla alueita, joille voidaan perustaa alkuvaiheessa vettamistoimien testialustoja ja
myohemmin mahdollisia keskittymia.

PeltoAl

Toteuttajat: Pyhajarvi-instituutti (hallinnoija) ja Tampereen yliopisto

Aikataulu: 1.5.2019-31.12.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tutkitaan peltomaan rakenteen ja vesitalouden
parantamiseksi tehtyjen kdytannon pilottien vaikutuksia. Kdytettavia menetelmia ovat mm.
kaukokartoitukset, digitaalisten mittausmenetelmien testaus, dronetarkastelut ja maaperaa
mittaavien laitteidentestaus. Keratyt aineistot viedaan paikkatietopohjaiseen Peltodatapalveluun,
jossa eri lahteista saatu digitaalinen tieto yhdistetdan ja analysoidaan. Kdytannon toimista ja
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mittausteknologiasta keratty tieto ja toimintatavat jaetaan alueen viljelijoiden tietoon
seminaarien, tyonadytosten, tyopajojen ja koulutusten valityksella.

BioEvaat

Toteuttajat: Pyhdjarvi-instituutti (hallinnoija), Tampereen yliopisto

Aikataulu: 1.5.2019-31.12.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tartutaan satakuntalaisen alkutuotannon
tulevaisuuteen ja tuodaan viljelijoiden kaytt66n maan kasvukuntoa ja vesitalouttaparantavia uusia
menetelmid. Sopeutuminen ja varautuminen ilmastonmuutokseen maaperan kasvukuntoon ja
vesitalouteen vaikuttamalla parantaa maaperan kykya varastoida vettd, ravinteita ja hiilta.
Tavoitteena on, etta ravinteet menisivat mahdollisimman tehokkaasti kasvien kayttoon, eivatka
vesistoihin. BioEvaat -hankkeessa yhteistyotiloilla tehtyjen kdytdannon pilottien ja toimenpiteiden
seurantamenetelmia kehitetdadn PeltoAl -hankkeessa.

VILLE — limastonmuutokseen varautuminen maataloudessa -valtakunnallinen
koordinaatiohanke

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.9.2018-31.8.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tukee ilmastonmuutokseen varautumiseen liittyvien
alueellisten hankkeiden tyota seka lisaa yhteistyota ja verkottaa toimijoita. Se valittaa
tutkimustietoa ja tietoa hallinnon linjauksista hanketoimijoiden kayttéon seka tuottaa
monikanavaista viestintdaa hanketoimijoiden, viljelijdiden, neuvojien ja opiskelijoiden tueksi
ilmastonmuutokseen varautumiseksi. Hankkeen tuloksena (1) hanketoimijoiden
toimintaedellytykset maaseudun ilmastoratkaisujen edistamiseen paranevat ympari Suomen, (2)
maanviljelijéiden, neuvojien, opiskelijoiden, tutkijoiden ja hallinnon tietotaito
ilmastonmuutokseen varautumisesta vahvistuu, (3) syntyy maaseudun ilmastokysymyksista
kiinnostuneiden ihmisten verkostoitumista, yhteisty6ta, vertaisoppimista ja vertaistukea, seka
tapaamisissa etta sahkopostiverkoston ja verkkoviestinnan kautta, ja (4) saadaan
taustaymmarrysta ja valineitd maaseudun ja maatalouden ilmastoratkaisuiden jalkauttamiseen.

BioValse

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus

Aikataulu: 2020-2021

Tulokset/odotettavat tulokset: BioValse-hankkeessa VALSE V -hankkeen samoista
seurantandytteistd maaritetddn DNA-menetelmin mikrobi- ja maaperaeldinyhteisojen
monimuotoisuus.

Virome — Virukset ekosysteemitason mikrobiprosesseissa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2018-30.6.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tarkoituksena on lisdta ymmarrysta virusten
merkityksesta kasvihuonekaasutaseen ja sienijuuren muodostumiseen. Lisdksi luodaan
uudenlainen tutkimusalusta juurikdapavirukselle.
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Lumolaidun — Luonnonlaitumien maaperaeliéston monimuotoisuus Lumolaidun-hankkeen
tiloilla selvitystyo ja tiedonvailitys

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.7.2019-30.9.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Tavoitteena on tuottaa monipuolista tietoa luonnonlaidunten
biologisesta monimuotoisuudesta (nykytila, hyédyt, hoito). Hankkeen aikana selvitetdan
tilakohtaisesti luonnon monimuotoisuuden tuottamat arvot. Yhdeksalla tilalla tehddaan hankkeen
aikana kartoituksia, joilla haetaan tietoa siitd, millaisia luonnon monimuotoisuusarvoja alueilta
loytyy. Kartoituksia tehdaan koskien kasvillisuutta, linnustoa, hyonteisia, sienid sekd maaperan
monimuotoisuutta. Hankkeen edetessa tilaverkostoa kehitetdan niin, ettad tuloksia voidaan esitella
kdaytannossa. Hankkeessa kehitetdadn saatujen tietojen perusteella alueiden hoitoa.

Rakka — Rakennekalkki maatalouden vesien suojelukeinoina

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Turun ammattikorkeakoulu, Pyhajarvi-instituutti, Suomen
ymparistokeskus (SYKE), Sokerijuurikkaan tutkimuskeskus, Turun kaupunki, ProAgria Lansi-Suomi
Aikataulu: 1.8.2019-31.12.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on tuottaa tietoa ja ohjeistusta
rakennekalkin kaytdsta maatalouden vesiensuojelukeinona Suomen oloissa. Hankkeen tuloksena
syntyy kaytannon opas viljelijdille ja neuvojille rakennekalkituksen toteutukseen erilaisilla
savimailla. Rakennekalkki on savimaille soveltuva maanparannusaine, jossa savipitoinen peltomaa
kasitelldaan reaktiivista, sammutettua tai poltettua kalkkia, sisaltavalla kalkitusaineella. Oikein
toteutettuna ja kohdennettuna menetelma parantaa pitkaaikaisesti maan mururakennetta ja
vedenldpaisevyytta pienentden eroosiota ja ravinteiden huuhtoutumista vesistéihin.
Rakennekalkituksesta on saatu hyvia kokemuksia Ruotsissa. Suomessa rakennekalkituksen kayttoa
rajoittaa tiedon ja ohjeistuksen puute siita, kuinka paljon rakennekalkkia tulisi kayttaa erilaisilla
savimailla. Hankkeessa tutkitaan, kehitetaan ja edistetdaan rakennekalkin kayttoa
vesiensuojelukeinona. Tavoitteena on selvittda tarkemmin rakennekalkin (1) vaikutukset kokonais-
ja liukoisen typen ja fosforin huuhtoumaan, (2) vaikutukset maaperan hiileen ja eroosioon, (3)
vaikutuksia maaperan biologiaan tai happamuuteen, (4) paras ainesosien seossuhde, optimaaliset
kayttomaarat ja levityksen parhaat ajankohdat viljelytekniikan ja vesiensuojeluvaikutusten
kannalta.

HYFO - Orgaanisen aineen ja orgaanisten maanparannusaineiden vaikutukset maaperan
vedenhylkivyyteen

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2020-31.12.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: XX

Hankkeen nettisivut: XX

CARBOCREDIT-hanke, CARBO — Nurmen hiilen sidonnan todentaminen

Toteuttajat: Valio, limatieteen laitos, Luonnonvarakeskus (LUKE), [td-Suomen yliopisto, Atria
Tuottajat, Yara

Aikataulu: 2019-2020

Tulokset/odotettavat tulokset: [Imatieteen laitoksella kehitetdan jarjestelma, jolla nurmen
kasvillisuuden ja maaperan hiilensidontaa kyetdan luotettavasti mittaamaan. Lisaksi tutkitaan
kdaytannon toimia, joilla hiilta voidaan elintarviketuotannon yhteydessa parhaiten sitoa
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maaperdan. Koetiloilla selvitetdan esimerkiksi, miten nurmikasvilajien maara, nurmen
niittokorkeus ja kaytetty lannoitus vaikuttavat nurmen kykyyn sitoa hiilta.

P-KERROS - Fosforin kerrostumisen nopeus matalaan muokattujen peltojen pintamaahan ja sen
vaikutukset fosforihuuhtoutumaan

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.2.2018-30.9.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Kehitetddan malli, jonka avulla voidaan ennustaa maan
pintakerroksen helppoliukoisen fosforin pitoisuuden muutoksen nopeutta muokkaussyvyyden
vaihtuessa ja fosforin pintarikastumisen vaikutuksia valumavesien ravinnepitoisuuksiin.

PERA — Perusparannukset ja ravinnetase suomalaisessa peltoviljelyssa

Toteuttajat: Salaojituksen tutkimusyhdistys ry (Luonnonvarakeskus, Salaojayhdistys ry ja Sven
Hallinin tutkimussaatio)

Aikataulu: 1.3.2017-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Peltomaan laatutestin tulokset tukivat oletusta perusparannusten
tilan heikkenemisesta Suomessa. Suurimpia ongelmia olivat muun muassa kalkitus, pellon
kuivuminen ja ojitus. Ojituksen toimivuuden merkitys sadoissa ja typpi- seka fosforitaseissa nakyi
peltolohkoaineistossa usealla tavalla. Pellot, joilla ojituksen toimivuus arvioitiin erinomaiseksi: 1.
tuottivat vuosina 2002—-2017 kevatviljoilla 7-16 % korkeamman sadon, 2. olivat useammin
salaojitettuja 3. tuottivat osalla kasveja matalamman typpitaseen riippuen lannoituksen
sopeuttamisesta, 4. tuottivat epatodennakéisemmin alhaisen sadon, 5. sietivat kesakuun
markyytta selvasti enemman ilman satotappioita verrattuna peltoihin, joiden ojituksen toimivuus
arvioitiin huonoksi. Satoluokittaisesta jaottelusta nahtiin, etta satoluokan kasvaessa vuokrapellon
osuus laski ja salaojituksen yleisyys kasvoi. Vuokrapeltojen lannoitus ei poikennut merkittavasti
omistuspeltojen lannoituksesta, mutta vuokrapeltojen fosforiluvut olivat omistuspeltoja hieman
alemmat. Typpitaseissa nakyi vaihtelu kasvien ja vuosien valilla. Kuivina vuosina typpitaseet
nousivat heikon sadon vuoksi. Syysviljoilla typpitaseet nousivat yleisesti korkealle tasolle ja
sailorehulla ne jaivat alhaisiksi. Korkeisiin satoihin liittyi ojituksen toimivuuden lisaksi korkeampi
typpilannoitus, mutta se ei noussut typpitaseissa ongelmaksi. Suuret sadot kayttivat tehokkaasti
annetut ravinteet, jolloin ravinnetaseet jaivat alhaisiksi. Fosforitaseet jaivat paaosin alhaisiksi ja
usein negatiivisiksi. Korkeimmat sadot saatiin ilman fosforilannoitusta pelloilta, joiden fosforiluvut
olivat korkeita. Salaojitusinvestoinnin taloudellinen kannattavuus parantui tuottajahintojen
noustessa, mutta takaisinmaksuajat venyivat parhaimmillaankin 10 vuoteen. Tama luo haasteita
lyhytjanteisessa vuokraviljelyssa ja toisaalta ilman yhteiskunnan tukea suuri osa
salaojitusinvestoinneista jaisi toteutumatta.

Tulosten perusteella esitetdan seuraavat suositukset maankuivatuksen edistdmiseksi ja
ravinnetaseiden pienentamiseksi: 1)salaojituksen investointituki on erittdin tarpeellinen
tukimuoto niin sadontuotannon kuin ravinnetaseiden ndakdkulmasta, 2) peruskuivatuksen kuten
valtaojien perkausten tukeminen on myos erittdin tarpeellinen tukimuoto, silla se on salaojituksen
toiminnan edellytys, 3) nykyisin vuokralla olevien peltojen tuottokyky pitdisi saada nostettua, 4)
lannoitemaarien rajoitukset ovat tarpeellisia ravinnetaseiden pitamiseksi pienind, mutta
rajoitukset on porrastettava pellon tuottokyvyn ym. tekijéiden mukaan, 5) kuivatustehokkuuden
tarve tulee analysoida erityisesti kasvukaudella sddolosuhteiden darevoityessa ilmastonmuutoksen
seurauksena, 6) sdatosalaojituksen edistaminen, ja 7) peltomaan kuivatuksen nykytilasta tulisi
tehda koko Suomea kattava arvio niin paikalliskuivatuksen kuin peruskuivatuksen osalta.
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MaVeKa — Maan vesitalous ja kasvukunto -hanke

Toteuttajat: MTK-Varsinais-Suomi

Aikataulu: 2018-2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Vilittaa tutkimustietoa ja kdaytannon kokemuksia pellon
vesitalouden hallinnasta, hiilen sidonnasta maahan, maan kasvukunnon parantamisesta ja lannan
seka kierratysravinteiden tehokkaasta hyodyntamisesta.

BIOKAASUAPILA — Maatilan ilmastopaatot ja ravinnekierrot parempaan hallintaan biokaasun ja
apilanurmen tuotannon yhdistamisella

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Itd-Suomen yliopisto

Aikataulu: 1.1.2018-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Alustavien havaintojen mukaan pellolla kasvava palkokasvinurmi
on estanyt kasvukauden aikana maaperasta ja lannoitteista peraisin olevat N20-paastot. Loyto on
tieteellisesti merkittava ja silla voi olla myods suuri vaikutus mm. kansalliseen maatalouden
kasvihuonekaasuinventaarion laskentaa. Siksi tyopaketti 3 keskittyy selvittdmaan ilmion syita
kayttden ajanmukaisimpia maaperdakemian ja -biologian tutkimusmenetelmia. Tutkimukselliset
tavoitteet ovat 1) Kasvihuonekaasu- ja energiataseiden ymparivuotinen selvitys
palkokasvinurmelle, joka sydtetaan biokaasun raaka-aineeksi. 2) Palkokasvinurmesta tuotetun
metaanin maaran selvitys maatilamittakaavan biokaasureaktorissa. 3) Ravinnekierron
tehostamispotentiaalin selvitys palauttamalla biokaasutuotannon kasittelyjaannds lannoitteena
takaisin palkokasvinurmelle. 4) Biologisen taustan selvitys havaitulle kasvukauden aikaisten
kasvihuonekaasupaastojen alenemiselle.

BoostlA — Boosting Integrated Assessment modelling in Luke for sustainability analysis
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2018-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Develop (1) existing plant-soil simulation models in terms of
nutrient dynamics and soil organic carbon (SOC) in soil under different crop rotations, consistent
to greenhouse gas (GHG) emissions and nutrient leaching (NL), under different management
options and climate change scenarios; (2) capability of existing farm level bio-economic models to
incorporate the nutrient dynamics of crop rotations, NL and GHG emission results from bio-
physical models in more detail, while accounting for several input use responses; (3) capability of
existing sector level economic models to incorporate farm level adjustments in the use of several
inputs with productivity responses; (4) Finland-specific variants of Representative Agricultural
Pathways (RAPs), consistent to global Shared Socio-economic Pathways (SSPs), to be consistently
detailed with other European science partners, running global models; (5) estimates on the effects
of global drivers, such as population, global trade regimes, food diets, technological change,
agricultural and agri-environmental policies, on agricultural production, land use, farm structure,
farm income, farm labour, nutrient leaching, SOC, GHG emissions in Finland and main production
regions up to 2050.

PELTOKUITU — Kuitulietettd peltoon ravinteiden valittajdksi syksysta seuraavalle kasvukaudelle
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Tampereen kaupunki, Ammattiopisto Livia

Aikataulu: 15.05.2018-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa selvitetdan metsateollisuuden kuitulietteiden kayttoa
sitomaan pelloilla kasvukauden jalkeen olevia tai mineralisoituvia ravinteita ja valittdmaan ne
seuraavana kasvukautena kasvien kayttoon samalla estden ravinteiden huuhtoutumisen syksyn ja
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talven aikana. Tulosten perusteella laaditaan ytimekkaat oppaat viljelijoiden,
levitysurakoitsijoiden, kuntatoimijoiden seka sellu- ja paperiteollisuuden kayttoon. Kuitujen
peltokdytosta tehddan opetusvideoita ja kdyttéda demonstroidaan pellonpiennartapahtumissa.

VILKKU Plus — Viljelijalahtoista tiedonvalitysta maatalouden vesiensuojelusta Keski-
Uudellamaalla

Toteuttajat: Keski-Uudenmaan ymparistdkeskus

Aikataulu: 1.5.2018-28.4.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Viahentdd maataloudesta peraisin olevaa ravinnehuuhtoumaa
valittamalla ajankohtaista ja uusinta tietoa mm. maan kasvukunnon parantamisesta,
ympadristoétoimien kohdentamisesta ja viljelykierron hyodyista.

Samassa vedessa

Toteuttajat: Suomen ymparistokeskus (SYKE), Luonnonvarakeskus (LUKE), Helsingin yliopisto
Aikataulu: 2018-2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Ensimmaisessa tydpaketissa selvitetaan yhtenaisen maatilojen
ravinnetietokannan perustamisen edellytyksia. Toisessa tyopaketissa mielenkiinnon kohteena on
se, miten pellon muokkaus vaikuttaa rehevoittavaan fosforiin seka se, missa maarin maahiukkasiin
sitoutunut fosfori vapautuu levien kayttoon vesiston pohjalle paadyttydaan. Kolmannessa
tyopaketissa tarkastellaan peltojen viljelymenetelmien ja kuivatuskadytantdjen vaikutuksia
kuormitukseen. Tulosten perusteella voidaan antaa konkreettisia suosituksia maatalouden
aiheuttaman vesien rehevoitymisen vahentamiseksi, esimerkiksi siitd, miten eri
vesiensuojelutoimet taydentavat toisiaan kustannustehokkaimmin. Suosituksissa kiinnitetaan
huomiota siihen, etta ne olisivat myds maataloustuotannon kannalta mielekkaita.

TiMaKo — Tietopohjainen maaperdn kosteudenhallinta perunanviljelyssa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Oulun yliopisto

Aikataulu: 1.5.2018-31.1.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tuottaa tietoa maaperan kosteudenhallinnan merkityksesta
perunan satoon ja laatuun saatdsalaojitetuilla pelloilla. Tuloksia hyédynnetaan automatisoidun
kosteudenhallintajarjestelman kehittamiseen.

Maatalouden valumavesien kuormituksen vahentaminen

Toteuttajat: Seindjoen Ammattikorkeakoulu Oy

Aikataulu: 1.9.2018-31.8.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Tavoitteena oli tehostaa avoimien paikkatietoaineistojen ja
sovellusten hyodyntamista maatalouden ymparistokysymyksissa, erityisesti vesiensuojelussa seka
kehittdaa uusia soveltavia tyovalineitd, kdaytantoja ja menetelmia Eteld-Pohjanmaalla. Hanke auttoi
kerddmaan yhteen tdman hetken tietdmysta riskialueiden tunnistamisesta, valumavesiin yleisesti
liittyvista tekijoistad ja ndiden huomioimisesta ja niihin reagoimisesta seka valittamaan sitd aiheesta
kiinnostuneille tahoille ja toimijoille. Hankkeen avulla saatiin lisdksi uutta tutkimustietoa ChemPro
100i- kaasuilmaisimen soveltumisesta happamien sulfaattimaiden tunnistamiseen. Ko. laitetta oli
aiemmin kokeiltu osana Detect CS —hanketta, mutta aiheessa oli tarvetta jatkotutkimuksille.
Kenttdakokeissa ChemPro 100i —kaasuilmaisinta testattiin happamien sulfaattimaiden
tunnistamisessa, eli selvitettiin, reagoiko ilmaisin luotettavasti happamista sulfaattimaista
vapautuviin kaasumaisiin yhdisteisiin (H2S, CS; ja SO;) pelto-olosuhteissa ja |6ytyikd reagointien ja
inkubaation seurauksena tapahtuvan maanaytteiden pH-arvojen muutosten valilta korrelaatiota.
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IImaisinta testattiin sekd marraskuisissa ettd heindkuisissa olosuhteissa ja kahdella erilaisella
kaasukirjastolla happamilla sulfaattimailla. Laite reagoi marraskuisissa olosuhteissa 15%:n ja
heindkuisissa olosuhteissa 33%:n koerei’istda. Reagointien ja pH —arvojen ja tai nilden muutoksen
valilta ei kuitenkaan |6ytynyt korrelaatiota, eika laitetta voida taman perusteella kayttaa
happamien sulfaattimaiden luotettavaan pikatunnistamiseen.

TYPPITASELASKURI — Ravinnetaseilla typpitalous kuntoon

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), ProAgria, VILKKU-hanke

Aikataulu: 1.1.2018-30.6.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Peltolohkon typpitase (lannoitteissa annettu typpi — sadon
mukana korjattu typpi, kg/ha) mittaa seka viljelyn onnistumista etta ymparistoriskien
muodostumista. Suomessa peltojen typpitaseita on laskettu maatiloilla useissa neuvonnallisissa
hankkeissa, mutta taseiden sisdltdamaa informaatiota ei ole kyetty riittavasti hydédyntamaan.
Typpitaselaskuriin luotiin menetelma tulkita typpitaseita ja avustaa viljelijoita tarvittaessa
typpitaseiden pienentdmisessa ja typpilannoituksen optimoinnissa. Laskentatydkalun kehittamisen
lahtokohtana oli, ettd haitalliset ymparistovaikutukset vahenevat satotason karsimatta, kun
tuotantopanosten kaytt6 saadetdaan pellon tuottokykyyn sopivaksi. Valmis laskuri [6ytyy Luken
Maatalousinfosta. Laskurin kayttdja padsee hyddyntamaan suureen tietopohjaan perustuvaa
analyysia peltolohkojen typpitaloudesta ja saa kokonaistilanteeseen soveltuvia toimintaohjeita
ympadristoriskin pienentamiseksi. Kayttdja nakee tilanteen suhteessa oikeaan viiteryhmaan ja
tarvittaessa laskuri auttaa typpitaseita pienentavien toimenpiteiden valinnassa. Kattava vertailu
suhteessa muiden viljelijoiden peltoihin on hyodyllista niillekin viljelijéille, jotka ovat jo
aikaisemmin laskeneet typpitaseita peltolohkoiltaan useiden vuosien ajalta ja tuntevat hyvin
peltolohkojensa tuottokyvyn. Vaikuttavuus kohdentuu parantuvaan typpitalouteen seka typen
huuhtoutumisen ja kasvihuonekaasun N,O paastdjen vahentymiseen. Laskuri sisaltdaa myaos
uudenlaisen, kullekin peltolohkolle sovitetun menetelman arvioida taloudellisesti optimaalista
typpilannoitusta kevatviljoilla. Optimointi huomioi peltolohkolla aikaisemmin saavutetun
satotason seka tuottokyvyn ilman lannoitusta, jolloin taloudellinen tarkastelu on lohkokohtaista.
Lopputuloksena on parhaimmillaan sekd ymparistoriskien pienentyminen etta parempi
taloudellinen tulos.

KVKarvo — Maan kationinvaihtokapasiteetin maarityksesta lisdarvoa viljelijGille
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Helsingin yliopisto

Aikataulu: 1.3.2019 -30.11.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tuottaa viljavuuslaboratorioiden tarjoamalle
laskennalliselle KVK-arvolle laajaan maaperan perusominaisuuksiin ja tutkimuslaboratoriossa
maaritettyihin KVK-tuloksiin perustuvan tulkinnan. Lisdksi hankkeessa saadaan selville, voiko
laskennallisen KVK-arvon perusteella tarkentaa kasitystd maan savespitoisuudesta.

MAANPARANNUSAINEET — Hiilen sitominen peltomaahan maanparannusaineiden vaikutus
mikrobiologiaan

Toteuttajat: Helsingin yliopisto

Aikataulu: 2018-2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kehitetdan ja testataan tutkimusmenetelmis, joiden
avulla saadaan tietoa maan biologisesta elinvoimaisuudesta ja mikrobien vaikutuksista
hiilivarastoihin peltomaissa. Uutta tietoa pyritdan hyddyntamaan maaperan hiilensidonnan
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simuloinneissa, esim. Yasso-mallilla. Tuloksien perusteella laaditaan yhteenveto tutkittujen
maanparannusaineiden vaikutuksista mikrobeihin lyhyella aikavalilla.

BEFCASS-Kuusisto Il — Kestava kasvinviljely happamilla sulfaattimailla

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 01.01.2016-30.04.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Perehdytdaan happamilla sulfaattimailla (HS-maat) tapahtuvan
viljelyn ymparistoriskien tarkentamiseen ja kestavien viljelykeinojen tunnistamiseen seka
tunnetuksi tekemiseen. Tutkimus koostuu kahdesta osatutkimuksesta, joissa selvitetdan HS-
maiden (1) pohjavedenpinnan sdatoda ja sen vaikutuksia satoon, typpitaseisiin, typpihuuhtoutumiin
ja kasvihuonekaasupéaastoihin seka (2) muokkauskerroksen kemiallisia ominaisuuksia
pintavalunnan ja eroosioaineksen mukana tapahtuvan kuormitusriskin arvioimiseksi.

MAGGE-pH — Mitigating Agricultural Greenhouse Gas Emissions by Improved pH management of
soils

Toteuttajat: Helsingin yliopisto

Aikataulu: 1.9.2017-31.8.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Focused on the mitigation of greenhouse gas emissions by
improved pH management of soils.

PEATWISE — kuivatut turvemaat biotaloudessa

Toteuttajat: NIBIO Norwegian Bioeconomy Research Institute, Swedish University of Agricultural
Sciences, Aarhus Univarsity, Radboud University Nijmegen, University of Eastern Finland,
University of Oulu, University of Waikato, Leibniz Centre for Agricultural Landscape Research
Aikataulu: 2017-2020

Tulokset/odotettavat tulokset: PEATWISE will develop and refine sustainable soil and water
management technologies for managed peatlands to reduce GHG emissions and maintain biomass
production in different land use systems.

CROCuS - Climate-smart Organic Cropping Systems

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.4.2019-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on tuottaa pitkdaikaiskokeiden,
mallinnuksen ja elinkaariarvioinnin avulla tietoa luomutuotannon ymparistokestavyydesta seka
kyvysta toimia ilmastoviisaana ratkaisuna Suomessa. Hankkeessa arvioidaan erilaisia keinoja
nostaa satotasoja, parantaa satovarmuutta seka tuotetaan tietoa viljelymenetelmien vaikutuksista
maaperan hiilivarastoon ja kasvihuonekaasuemissioihin. Elinkaariarvioinnin avulla tuotetaan uutta
tietoa luomutuotteiden ilmasto- ja ymparistovaikutuksista.

TP1 Luomuviljelyn sadon ja maaperan hiilen mallintaminen. IImastonmuutoksen vaikutuksia
satotasoihin ja -varmuuteen seka eri viljelytoimien vaikutus agroekologisten simulointimallien
avulla. Luken pitkaaikaiskokeiden analyysisarjat.

TP2 Luonnonmubkaisen tuotannon elinkaariarviointi (Life cycle assessment, LCA) ja skenaariot
maatilatasolla (ml. hiilen sitominen ja ekotoksisuus).

TP3 Hanketta esitelladn ammattilehdissa seka tiedotus- ja viljelijahankkeiden tilaisuuksissa,
materiaali verkkoon.
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CarbonMarket — Innovative cropping systems for carbon market

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 21.2.2018-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: There is a need i) to develop concept of carbon credits from
agriculture; ii) to define agricultural systems that have high potential for soil C sequestration or
GHG emission mitigation, and at the same time high quantity and quality of the agricultural
production; iii) to quantify the carbon credits offered by these systems. Innovative agricultural
systems suitable for carbon market will be identified for varieties of geographical and climatic
conditions in Europe and Central Asia.

VesiHave — Vesitalouden hallinta vesiensuojelussa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Salaojituksen tutkimusyhdistys ry, Salaojayhdistys ry,
Aalto yliopisto, Sven Hallinin tutkimussaatio sr, Helsingin yliopisto, Suomen ymparistokeskus
(SYKE)

Aikataulu: 1.6.2018-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on kehittda paikallis- ja
peruskuivatusjarjestelmien (salaojituksen ja valtaojien) kuivatustehokkuutta ja
saatomahdollisuutta peltoviljelyn tuottavuuden parantamiseksi ja haitallisten
ympadristovaikutusten vahentamiseksi. Ojituksen ohella tarkastellaan muiden
perusparannustoimien vaikutuksia. Tietoa kasvintuotannon, maan kuivatuksen ja vesiensuojelun
suunnittelua ja hallinnollista ohjausta varten.

Vantaanjoen kipsihanke

Toteuttajat: John Nurmisen Saatio, Helsingin yliopisto, Suomen ymparistokeskus (SYKE),
Ymparistoministerio, Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry

Aikataulu: 2018-2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Vantaanjoen kipsihankkeessa toteutettu peltojen kipsikasittely
puolitti fosforihuuhtouman kasitellyilta peltolohkoilta. Toimenpiteessa kipsia levitettiin nelja
tonnia hehtaarille. Kaiken kaikkiaan 3615 peltohehtaarin kasittelyn arvioidaan vahentavan
Vantaanjoen valuma-alueelta tulevaa fosforihuuhtoumaa 8 500-10 500 kg vuosina 2018—2025.
Kipsi ei vaikeuta kasvien fosforin saantia eika vaikuta epaedullisesti satoihin. Kipsikasittelyn
kustannus on hyvin kilpailukykyinen muihin hajakuormitusta vahentaviin toimenpiteisiin
verrattuna. Lannoiteteollisuuden (enimmakseen lahjoitettua) kierratyskipsia kdayttdaen vahennetyn
fosforikilon hinnaksi tuli noin 57eur (alv 0%), sisaltdaen kipsimateriaalin, kuljetuksen ja levityksen.
Kipsin markkinahinnalla laskettuna vahennetyn fosforikilon hinnaksi olisi tullut noin 80eur (alv0%).
Osana hanketta toteutettiin myds pienimuotoinen luonnonkipsipilotti noin 80 hehtaarille.
Luonnonkipsin saatavuus osoittautui melko huonoksi, ja kipsin laatu vaihteli eri ldhteissa.
Luonnonkipsilla vahennetyn fosforikilon kustannukset olivat yli kaksinkertaiset lannoitetuotannon
ohessa syntyvaan kipsiin verrattuna. Kipsikasittelyyn osallistui 76 tilaa. Yksityisten viljelijoiden
liséksi mukana oli myds kaksi kaupunkia ja yksi oppilaitos. Vaikutuksia valumavesien laatuun
seurattiin Lepsamanjoen mittausasemalla, jonka yldpuolisista pelloista kasiteltiin kipsilla noin 40 %
(330 ha). Fosforikuorman muutos koko Vantaanjoen valuma-alueen tasolla arvioitiin seuranta-
alueelta saatujen tulosten perusteella.
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MYTTEHO — Maatalouden ymparistétoimenpiteiden ymparistd- ja kustannustehokkuus
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistokeskus (SYKE)

Aikataulu: 1.4.2017-30.6.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Ymparistokorvauksen toimenpiteita arvioitiin vesiensuojelun,
maaperan kasvukunnon, ilmastonsuojelun ja luonnon monimuotoisuuden edistamisen
nakokulmista. Tarkemmin tuloksista.

MAHTAVA — Maanparannusaineiden hiilitasevaikutuksen mallinnus

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.5.2015-31.3.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke verifioi kasvihuonekaasuinventaariossa kaytetyn
hiilivarastomuutosten arviointimenetelman soveltuvuuden my6s muiden kuin tavanomaisten
kasvintahteiden vaikutuksen arviointiin. Hankkeessa analysoitiin orgaanisten maanparannuksessa
kdytettavien materiaalien kemiallista laatua ja niiden hajoamista laboratorio- ja
kenttdolosuhteissa. Tulokset osoittivat, ettd padsaantoisesti materiaalien vaikutusta maaperan
hiilivarastoihin voidaan ennustaa niiden kemiallisen laadun perusteella. Tulosten perusteella
viljelysmaan hiilivarastomuutosten raportointia voidaan laajentaa nykyisesta esimerkiksi
koskemaan ymparistokorvausten toimia muun muassa keraajakasvien tai orgaanisten aineiden
maaperdan lisddamisen osalta. Orgaanisten materiaalien kemiallinen laatu ennusti melko hyvin
niiden hajoamista maassa. Tuore kasvimateriaali hajoaa maassa helpoiten, ja mita pidemmalle
aines on kasitelty, sitd hitaammin se hajoaa maassa. Joissain tapauksissa malli yliarvioi
materiaalien pysyvyytta, joten epavarmuuksiin tulee kiinnittda huomiota. Tulosten perusteella
voidaan suositella peltojen hiilisyotteen kasvattamista esimerkiksi aluskasvien, kompostien,
maanparannusaineiden tai biohiilen avulla. ”4/1000 -aloite” toi esiin, etta vain neljan promillen
nousu pintamaan hiilivarastossa vuosittain torjuisi merkittavasti hiilidioksidipitoisuuden nousua
ilmakehassa. Neljan promillen hiilivaraston kasvuun lahtotasosta voidaan osalla pelloista paasta
jopa kohtuullisilla orgaanisten ainesten levitysmaarilla. Koska korkea hiilipitoisuus rajoittaa hiilen
kerryttamista, vaikutusten nakyminen Suomen tasolla vaatii kuitenkin materiaalien nykyista
tasaisempaa alueellista jakautumista ja taloudellisia mahdollisuuksia kayttda maatalouden
ulkopuolisia materiaaleja. Orgaanisten materiaalien prosessointi ei valttamatta vahenna niiden
kykya nostaa maaperan hiilipitoisuutta, mika kannustaa esim. lannan energiakayttoon. Viljelijéiden
kannattaa kasvattaa peltojen hiilisyotettd, koska hiilivarastojen kasvulla on hyvia vaikutuksia seka
ilmastoon ettd maaperan laatuun ja satoihin.

MARAHYOTY Il — Maatalouden ravinteet hyétykéyttdén Il

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.3.2016—-30.6.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen avulla jaettiin tietoa ravinteiden kierratykseen liittyvista
rahoitusmahdollisuuksista, valitettiin tietoa toimijoille olemassa olevasta tutkimustiedosta,
kdytannon piloteista, teknisista ratkaisuista, markkinakokeiluista jne., saatettiin eri toimijoita
tavoitehakuiseen yhteistoimintaan: tuottajia, yrittdjia, urakoitsijoita, ravinteiden tarvitsijoita,
neuvojia, tutkijoita, lannoitevalmistajia, rahoittajia jne., motivoitiin alueellisia toimijoita yhteisiin
hankkeisiin ja investointeihin, tuettiin hankkeiden toteuttajia, ratkottiin ongelmia, tunnistetaan
toiminnan pullonkauloja ja autetaan I6ytamaan ratkaisuja, viestittiin hallinnolle kentan
tapahtumista ja painvastoin.
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ORANKI — Orgaaninen aines maaperan tuottokyvyn kulmakivena

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Helsingin yliopiston Elintarvike- ja ymparistotieteiden
laitos, Helsingin yliopiston Taloustieteen laitos, Suomen ymparistokeskus (SYKE), Jyvaskylan
yliopisto, Koulutuksen tutkimuslaitos

Aikataulu: 1.4.2016-30.6.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Maan hiili ja orgaaninen aines ovat pitkaaikaisten aineistojen
perusteella vihentyneet suomalaisessa peltomaassa. Orgaanisella aineksella on useita hyodyllisia
vaikutuksia maaperan laatuun ja pellon sadontuottoon. Orgaanisen aineksen ja ravinteiden
huuhtoutuminen seka kasvihuonekaasupaastot ovat haitallisia ympariston ja peltomaan kannalta.
Hankkeessa analysoitiin erilaisten kivenndismaiden ominaisuuksia ja sadontuottoa, arvioitiin
lampdtilan, sadannan ja maankayton vaikutuksia hiilen huuhtoutumiseen jokivesiaineiston avulla
seka mallinnettiin typpilannoituksen ja lannankdytén vaikutus maan hiilivarastoon,
huuhtoutumiseen, kasvihuonekaasupaastoihin ja talousvaikutukseen sekd maatalouden etta
yhteiskunnan kannalta. Yhden prosentin nousu kivenndismaiden orgaanisessa aineksessa tuotti
keskimaarin 600 kg/ha suuremman sadon kevatviljoilla. Savimaiden saveksen ja hiilen suhde
osoittautui tarkedksi maaperan laatua kuvaavaksi tekijaksi, ja korkean saves-hiili suhteen peltojen
satotasot olivat alhaisia. Vesistokuormituksen tarkastelussa havaittiin, etta orgaanisen
kokonaishiilen kuormitus oli yleensa noussut valuma-alueilla 2000-2018. Talousmallinnuksessa
maan hiilivarojen sailymisen ja satotasojen kannalta seka karjanlannan kaytto etta korkeampi
typpilannoitus olivat eduksi. Nama toimenpiteet lisdsivat kuitenkin selkeasti typen
huuhtoutumista. Vesistokuormituksen torjuminen oli yhteiskunnalle selvasti tuottavampaa kuin
kasvihuonekaasupadadstdjen vahentaminen, mutta yksityisen tuottajan tulos heikkeni alentuneiden
satotasojen ja vahentyneen karjanlannan kayton takia. Riittava lannoitus ja perusparannukset
(mm. kalkitus ja ojitus) pitavat maan tuottokyvyn kunnossa yhdessa riittavan orgaanisen aineksen
pitoisuuden kanssa. Kohdennettuja viljelymenetelmia hiilen vesistokuorman vahentamiseksi
olisivat eroosioherkkien alueiden kynndsta luopuminen ja turvepeltojen nurmiviljely.

UusiRaHa — Uudenmaan peltojen ravinnekierto kuntoon — vesistot hyvaan tilaan

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys
(VHVSY), ProAgria Etela-Suomi ja NSL, Uudenmaan ELY-keskus (UUDELY), MTK-Uusimaa ja SLC
Nyland, Uudenmaan viljelijat

Aikataulu: 1.4.2016—-31.12.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tutkimus, neuvonta ja Uudenmaan viljelijat
tavoittelevat yhdessa ravinteiden kiertoa pelloissa, vesien puhtautta ja peltojen hyvaa
kasvukuntoa kehittamalla keraddjakasvien kayttdoa yha toimivammaksi menetelmaksi.

Hankkeella tuotetaan tietoa ja annetaan neuvoa kerddjakasvien viljelysta, keraajakasvien tehosta
ja potentiaalista vesiensuojelussa seka siitd, miten eri perusmuokkausmenetelmat, kynto,
kevytmuokkaus ja suorakylvo, tulee linkittda keraajakasvin kanssa.

VILKASMAA - Viljelykierron ja karjanlannan hyddyt peltomaan rakenteelle ja biologisille
ominaisuuksille

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Helsingin yliopisto

Aikataulu: 1.10.2017-28.2.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tuotettiin tietoa kasvinvuorotuksen ja karjanlannan
kayton pitkadaikaisista vaikutuksista suomalaisen kivennaispeltomaan rakenteeseen ja biologisille
ominaisuuksille.
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KiertoVesi — Ravinteiden kierratys alkutuotannossa ja sen vaikutukset vesien tilaan

Toteuttajat: Suomen ymparistokeskus (SYKE), Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 2016—-2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa (1) tuotettiin erilliset ravinteiden kierratysta kuvaavat
skenaariot, (2) koottiin ravinteiden liikkeitd kuvaavat koekenttien, valuma-alueiden ja
vesistdalueiden aineistot yhteen tietokantaan, (3) tehtiin mallitarkasteluina pilottialueilla
skenaariotarkastelut ravinteiden kierratyksen vaikutuksista, (4) arvioitiin
ympadristokorvausjarjestelman toimenpiteiden vaikuttavuus koko maatalousmaalla ja vertailtiin
vesienhoitosuunnitelmien toimenpiteiden vaikuttavuuteen, (5) koottiin tyopakettien tulokset
yhteen ja tehtiin kokonaisvaltainen tarkastelu maatalouden ravinnevirroista ja mahdollisuuksista
vaikuttaa niihin kiertotalouden keinoin. Hankkeessa selvitettiin lisdksi, kuinka paljon lannan ja
mineraalilannoitteiden ravinteiden vastaavuus poikkeaa toisistaan erilaisissa lannan
kayttotilanteissa, mihin ravinteet naissa erilaisissa tilanteissa paatyvat ja missa suhteessa satoon,
maaperaan, ilmaan vai vesistoon. Tydssa maatalouden ymparistdtoimenpiteiden
vaikutusarvioiden laskenta koski talviaikaista kasvipeitteisyyttd, muokkaus- ja viljelymenetelmien
muutosta, suojavyohykkeita ja kosteikkoja seka erillisena tarkasteluna karjanlannan kestavaa
kayttoa ja kipsin levityksen vaikutuksia. Systemaattisella hoitokalastuksella on mahdollista poistaa
merkittava maara ravinteita vesistoista. Vaikka ravinteiden poistolla suoraan vesistoista ja
ravintoketjun kunnostamisella saadaankin nopeammin nakyvia vaikutuksia aikaisesti, sita tulee
edistaa rinnakkaisena toimena valuma-aluetoimien kanssa.

Voiko maatalous toimia ilmastonmuutoksen hidastajana?

Toteuttajat: Valion koolle kutsumassa CARBO-yhteistyoverkostossa ovat mukana Atria Tuottajat,
lImatieteen laitos, Luonnonvarakeskus (LUKE), Itds-Suomen yliopisto ja Yara

Aikataulu: 2019-

Tulokset/odotettavat tulokset: Nurmen hiilensidontaan pureutuvissa tutkimus- ja
kehityshankkeissa tehdaan t6itda myds monen pienemman yrityksen ja tutkimusryhman kanssa.
Tavoitteena on suomalaisen maito- ja lihaketjun ymparistévaikutusten pienentaminen
tutkimukseen perustuvan tiedon, uusien innovaatioiden ja tilapilottien avulla. Samalla
parannetaan suomalaisen maatalouden kannattavuutta ja vientikilpailukykya.

Kohti kestavaa maataloutta: biohiili maanparannusaineena Suomessa

Toteuttajat: Helsingin yliopisto

Aikataulu: XX

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on tutkia monipuolisesti mita
pitkaaikaisvaikutuksia biohiilen kaytolla maanparannusaineena on erilaisilla mailla Suomen oloissa.
Tutkimus perustuu pitkdaikaisiin systemaattisiin kenttakokeisiin, joissa on viljelty Suomen kaikkia
yleisimpia viljelykasveja. Erityisesti tavoitteena ovat maarittda biohiilen pitkdaikaisvaikutukset:

1. peltomaan pienelidyhteisoon seka tutkia biohiilen vaikutusmekanismeja erityisesti N,O
pddstdjen vahentymiseen tehostuneen denitrifikaation loppuvaiheen kautta.

2. maamurujen kestavyyteen, maan rakenteeseen ja kasvihuonekaasupaastoihin peltomaasta.
3. ravinnehuuhtoumiin peltomaasta.

4. maan ravinnepitoisuuksiin sekd peltoviljelykasvien typenottoon, sadonmuodostukseen ja
satoon.
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VILKAS - Viljelykiertojen monipuolistamiseen kannustava vuorovaikutteinen suunnittelutydkalu
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), ProAgria keskusten liitto ry, Nylands Svenska
Lantbrukssallskap, Pilotti tilat

Aikataulu: 1.1.2017-31.12.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: VILKAS-tyokalun 2019, joka kannustaa viljelykiertojen
monipuolistamiseen ja on vuorovaikutteinen lohkokohtainen suunnittelutyokalu viljelijdiden
kayttoon.

Ravinnekuituhanke

Toteuttajat: Soilfood Oy, Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 2018-2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Tutkittiin sellu- ja paperiteollisuuden sivuvirroista jalostettujen
maanparannuskuitujen kayttéa lannoite- ja maanparannusaineina kasvinviljelyssa.
Maanparannuskuitujen kaytolla voidaan korvata keinolannoitteita, ehkaista ravinteiden
huuhtoutumista ja tallettaa hiilta maaperaan.

Mikrobikunto

Toteuttajat: Soilfood Oy, Helsingin yliopisto

Aikataulu: 2018-2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Tuotettiin tietoa kerasienten merkityksesta viljelykasveille;
maaperan mikrobistosta ja hiilensidonnasta seka sienten ja bakteerien merkityksesta peltomaassa.

OSMO - Osaamista maan kasvukunnon hoitoon

Toteuttajat: Helsingin yliopiston Ruralia-instituutti, ProAgria Lansi-Suomi, ProAgria Etela-
Pohjanmaa

Aikataulu: 2015-2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke organisoi parhaan maan kasvukunnon hoidon tietamyksen
ja osaamisen viljelijoiden kayttoon seka kehitti kasvukunnon hoidon menetelmia ja valineita.
Hankkeessa tuettiin ravinteiden kierratyksen ja resurssitehokkuuden paranemista seka
maatalouden vesiensuojelutavoitetta.

Ravinnelaskuri — Alueellisen ravinnekierron suunnittelun tydkalu

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen Ymparistokeskus (SYKE)

Aikataulu: 1.3.2016—-30.4.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Internet- ja karttapohjainen ravinteiden kierratyksen
suunnittelutyokalu, joka mahdollistaa valtakunnallisen ja alueellisen ravinnekiertojen suunnittelun
ja toimenpiteiden vaikutusten tarkastelun. Tyokalu laskee valitun alueen biomassoihin, fosfori- ja
typpilannoitustarpeeseen ja vaihtoehtoisiin toimintoihin perustuen alueellisen ravinteiden
omavaraisuuden arvioinnin sekd kestdvan ravinteiden kdyton ja kierrdtyksen suunnittelun.

HIILIPOLKU - Hiilipoluilta hiilihighwaylle

Toteuttajat: Baltic Sea Action Group, Carbon Action -alustan tutkijat

Aikataulu: 2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke jatkokoulutti Carbon Actionissa mukana olevat sata
hiiliviljelijaa. Tavoitteena oli tieteellisen tutkimustiedon jalkauttaminen viljelijoille ja aktiivisen
vuoropuhelun synnyttaminen tutkijoiden ja viljelijoiden valille. Kaksipdivaisessa tapaamisessa
kuunneltiin asiantuntijaluentoja ja tydskenneltiin pienryhmissa.
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BEFCASS Salaojituksen tukisaatio — Maatalouden parhaiden viljelymenetelmien kehittdmishanke
happamilla sulfaattimailla

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Eteld-Pohjanmaan ELY-keskus

Aikataulu: 1.1.2016-31.3.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tuotetaan tietoa eri salaojitusmenetelmien kyvysta
saadelld pohjavedenpinnan korkeutta happamalla sulfaattimaalla. Selvitetdaan korkean pohjaveden
tason vaikutuksia viljelykasveille.

NESTERAVINNE — Nestemadisten kierratysravinteiden kaytt6 maataloudessa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Soilfood Oy, Peimarin koulutuskuntayhtyma

Aikataulu: 1.1.2017-31.12.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa luodaan ja pilotoidaan kdytannossa toimiviksi
todettuja, konkreettisia ja valittomasti sovellettavia kdaytannollisia yleispatevia ratkaisuja
nestemaisten kierratyslannoitteiden kdytt6on maataloudessa samalla lisaten
kierratyslannoitevalmisteiden typen hyvaksikayttéd kasvintuotannossa ja alentaa sen aiheuttamaa
ymparistonkuormitusta, vahentaa glyfosaatin ja sen hajoamistuotteiden jaamia ymparistossa
ammoniumsulfaatilla.

VILKKU - Viljelijaldhtoista tiedonvalitystd maatalouden vesiensuojelusta Keski-Uudellamaalla
Toteuttajat: Keski-Uudenmaan ymparistokeskus

Aikataulu: 2016-2018

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on vahentaa maataloudesta peraisin olevaa
ravinnehuuhtoumaa valittamalla ajankohtaista ja uusinta tietoa mm. maan kasvukunnon
parantamisesta, ymparistotoimien kohdentamisesta ja viljelykierron hyddyista.

YMPPI-hanke — Pirkanmaan maatalousympaériston haasteet

Toteuttajat: ProAgria Eteld-Suomi

Aikataulu: 1.9.2015-31.12.2018

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kehitettiin ja testattiin maatalouden
ympadristoasioihin liittyvia toimintatapoja. Tavoitteena oli edistaa ravinteiden kiertoa
maataloudessa ja lisatd maatalousympariston luonnon monimuotoisuutta. Hankkeen
ensimmainen osio keskittyi maan kasvukuntoon ja ravinteiden kierrdtykseen, toinen osio
valumavesien hallintaan ja kolmas osio maatalouden maiseman- ja luonnonhoitoon.

INF — Tensioinfiltrometrimittauksilla tarkempi kuva maan toiminnallisesta rakenteesta
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistokeskus (SYKE), Tapio, Apila Group Oy,
Ecolan Oy

Aikataulu: 1.4.2016-31.12.2018

Tulokset/odotettavat tulokset: Maan makrohuokosilla on suuri merkitys maan tuottavuuden ja
viljelyn aiheuttaman ymparistokuormituksen nakokulmista. Ymmarrys veden virtauksista maan
makrohuokosverkostossa on kovin vajavaista. Syyna tdahan on se, ettd ilmididen teoreettinen ja
fenomenologinen perusta on puutteellinen ja hydraulisten suureiden mittaus osittain
kyllastyneessa maaperassa on vaikeaa. Hydraulisista ominaisuuksista voidaan saada tietoa
tensioinfiltometrimittauksilla, mutta Suomessa menetelmas ei tiettdvasti ole kdytetty peltomailla.
Hankkeessa otetaan kdyttoon tensioinfiltrometrimenetelma ja keratdaan referenssiaineistoa
suomalaisten peltomaiden hydraulisista ominaisuuksista osittain saturoituneessa tilassa.
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RaKi — Ravinteiden kierratyksen ldpimurto -liiketoimintaekosysteemi

Toteuttajat: Baltic Sea Action Group

Aikataulu: 2016-2018, 2018-

Tulokset/odotettavat tulokset: RaKi-ekosysteemi on siirtymista kohti kiertotaloutta edistamalla
ravinteiden kierratysta liiketoimintaldahtoisesti. Ekosysteemiin osallistuu 30 =50 yritysta tai
organisaatiota, joiden toiminta sivuaa tai keskittyy ravinteisiin. RaKi-ekosysteemi on avoin ja
symbioottinen kumppanuusverkosto, joka auttaa verkoston jasenia ja luo yhteisin toimin kestavia
ja kilpailukykyisia liiketoimintamalleja ravinteiden kierratyksen ymparille. Se koostuu kymmenista
yrityksistd, joilla on kullakin oma tulokulmansa ravinteidenkierrdatykseen. Tavoitteena on
minimoida ravinteiden hukkaaminen valunnankautta Itdmereen ja muihin vesistdihin, tehda
ravinteiden kierratyksesta kannattavaa liiketoimintaa, luoda uutta suomalaista liiketoimintaa
kansainvalisille markkinoille, nostaa ravinteiden kierratykseen ja ravinteiden jarkevaan kayttoon
liittyvan liilketoiminnan arvoa.

Liiketoimintakarjet: 1. Maailman paras pelto: Maaperan kasvukunnon parantaminen ja yllapito,
hiilen varastointi, 2. Lannasta kultaa: Maatilalla optimoidun lannan ravinteiden optimaalinen
kaytto, 3. Biokaasuinnovaatiot: Lannan ja muiden ravinnepitoisten jakeiden madatys (biokaasutus)
ravinteita talteen ottaen, 4. Tulevaisuuden lannoitteet: Uutta kierratyslannoite-
jalostusteollisuutta, 5. Ravinteiden kierrattamisesta ilmio/ brandi. Esimerkkeja RaKi-ekosysteemin
onnistumisista on Tracegrow, jonka tuotantolaitos tuottaa alkaliparistoista kierratetyista
metalleista tuotettuja hivenravinteita maatalouden kaytt6on. RaKi-ekosysteemi on tukenut
Tracegrow:ta mm. myynnin ja markkinoinnin kehittamisen seka lainsaadanndén seurannan kautta.
Bihii Oy tuottaa taas kasvualustoja esimerkiksi kauppapuutarhojen kayttoon, hyddyntden
alkutuotannon sivuvirtoja ja kompostointia.

PeltoOptimi
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2015-31.12.2018

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on tehda kattava arvio Suomen peltojen
tuotantokyvysta ja sen kehityksesta ja vaihtelusta huomioiden alueelliset erot. Lisaksi tunnistetaan
satokuilun ilmenemisen ja vaihtelun avaintekijat seka arvioidaan mahdollisuudet ja keinot peltojen
tuotantokyvyn kasvattamiseen. Pellot luokitellaan tuotantokyvyn ja muiden kilpailukykyista
tuotantoa tukevien ominaisuuksien perusteella eri intensiteettiluokkiin. Tata tyota varten
PeltoOptimi-hanke tuottaa maankayttovalintoja ennakoivan tyokalun huomioiden alueelliset
lahtokohtaerot myos ympariston haavoittuvuudessa. Ndin voimme ennakoida eri
tulevaisuusskenaarioissa tehostamisen ja laajaperdistamisen perusteita ja valittavan kriteeriston
merkitysta lopputulokseen. Hankkeessa huomioidaan myos maankdyttomuutosten mahdolliset
vaikutukset maaseutumaisemaan (luonnonhoitopeltojen yleistyminen, metsitys). Samoin
arvioidaan pellonkayttomuutosten merkitys riistan ja luonnon monimuotoisuuden hoidon
kannalta. Hanke arvioi eri tulevaisuuden skenaarioissa kannustimien (tuotantokyvyn muutos,
hinnat, markkinat, politiikka) vaikutuksia erilaisina yhdistelmind maan kayttoon, kansalliseen
tuotantokykyyn sekd edelleen kehitettavan PeltoOptimi-tydkalun toimivuuteen.
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MAAESP — Maatalousymparistéjen ekosysteemipalvelut maatalouspolitiikassa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Pellervon taloustutkimus

Aikataulu: 1.4.2015-31.7.2018

Tulokset/odotettavat tulokset: Ekosysteemipalveluiden huomioonottaminen maatalouden
ymparistopolitiikan suunnittelussa on olennaista. Hankkeessa tuotettiin kansalais- ja
viljelijakyselyihin pohjautuen tietoa ekosysteemipalveluiden kysynnan ja tarjonnan kohtaamisesta.
Ekosysteemipalveluita, joita kansalaiset pitavat tarkeina, mutta joiden tuotannossa koetaan olevan
parantamisen varaa, ovat kasveja polyttavien hyonteisten sailyttaminen, maisema,
luonnontilaisten kasvi- ja eldinlajien seka ekosysteemien sdilyminen maatalousymparistossa, seka
maatalouden kulttuuriperintd. Viljelijdiden kiinnostus kohdistuu erityisesti maatalousmaan
tuottokyvyn yllapitamiseen. Koska viljelijoiden kiinnostus on korkealla tasolla, kohtuullisen
pienellad politiikkasysadykselld voidaan saada aikaan paljon tuloksia. Lisdaksi maaperan tuottokyky
liittyy moniin muihin ekosysteemipalveluihin, joten parantamalla maan tuottokykya voidaan
samalla muun muassa vahentaa ravinteiden huuhtoutumista ja lisata hiilen sitoutumista
maatalousmaahan. Ldhes 30 prosenttia viljelijoista oli valmiita tuottamaan ekosysteemipalveluita
kansalaisten keskimaaraista maksuhalukkuutta alemmalla korvaustasolla. Tuotannon tukea
voitaisiinkin kohdentaa erityisesti naille viljelijoille. Ndin osa viljelijoista valitsisi
tuotantosuunnakseen ekosysteemipalveluiden tuotannon, esimerkiksi maisemapalvelut tai
biodiversiteetin.

DivCSA - Viljelyjarjestelmien monimuotoistaminen ilmastoviisaasti

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.9.2018-31.8.2018

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kehitetaan integroivia menetelmis, joilla voidaan
arvioida monimuotoistettavien viljelyjarjestelmien merkitysta tuotannolle, tukea
tuotantojarjestelmien ilmastokestavyytta ja vahentaa kasvihuonekaasupaastoja.

[Imastokestdava maa- ja metsatalous

SOMPA — Uudet maatalous- ja metsdamaan viljely- ja hoitomenetelmat — avain kestavaan
biotalouteen ja ilmastonmuutoksen hillintdadn

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistokeskus (SYKE), Itd-Suomen yliopisto,
Helsingin yliopisto, Tyrsky-Konsultointi

Aikataulu: -

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tuotetaan uutta tieteellista tietoa turvemaiden
kasvihuonekaasupadstojen muodostumisesta ja niitd saatelevista toimista seka kehitetdan
kustannustehokkaita, toteuttamiskelpoisia ja kestavid menetelmia, joita maanviljelijat ja
metsdanomistajat ovat valmiita ottamaan kayttéon turvepeltojen viljelyn ja suometsatalouden
padstdjen vahentamiseksi. Hankkeessa tutkitaan ndiden menetelmien paastovahennyspotentiaalia
ja vaikutuksia tulevaisuuden biotalouden ketjuihin. Hankkeessa laaditaan
kasvihuonekaasupaddstoskenaarioita metsateollisuuden, turvemaiden kayton ja ruoan kulutuksen
trendien perusteella. Hankkeessa kartoitetaan myds ilmastoa ja maankayttoad koskevan saatelyn
muutoksia ja vaikutuksia Suomen metsa- ja ilmastopolitiikan seka biotalouden tavoitteiden
nakokulmasta ja tunnistetaan sadntelyn haasteita ja kehittamistarpeita.
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TURVESOPU - Maa- ja metsatalouden turvemaiden vesien yhteishallinta ravinnekuormituksen
ja valunnan maaraan ndkoékulmasta

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: -

Tulokset/odotettavat tulokset: -

KHKI — Kasvihuonekaasuinventaario aikaisempi nimi Kasvihuonekaasujen laskenta ja raportointi
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Tilastokeskus, Suomen ymparistokeskus (SYKE)
Aikataulu: 1.1.2006-31.12.2025

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tuottaa Suomen kasvihuonekaasuinventaarioon
maataloussektorin ja maankayttd, maankayton muutokset ja metsatalous (LULUCF) -sektorin
kasvihuonekaasujen paasto- ja poistumatiedot , niin ettd inventaarion laadinnassa toteutuvat YK:n
ilmastosopimuksen, Kioton poytakirjan ja EU:n kasvihuonekaasupaastojen
seurantajarjestelmaasetuksen vaatimukset seka tavoitteet inventaarion lapinakyvyydesta,
vertailtavuudesta, kattavuudesta, yhtenevaisyydesta, tarkkuudesta ja oikea-aikaisuudesta.
Kasvihuonekaasujen paastotiedot tuotetaan YK:n ilmastosopimuksen, Kioton pdytakirjan ja EU:n
kasvihuonekaasupdastojen seurantajarjestelmaasetuksen voimassa olevien ohjeistuksien
mukaisesti.

SysteemiHiili — llmastotoimenpiteiden kokonaisvaltainen arviointi valuma-alueilla —
Systeemianalyysilla kohti hiilineutraalia maankadytt6a

Toteuttajat: Suomen ymparistokeskus (SYKE), Savioan ammattikorkeakoulu, Itd-Suomen yliopisto,
Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.3.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa arvioidaan metsien ja peltojen kasvillisuuden ja
maaperan hiilitasetta seka hiilen huuhtoutumista maa-alueilta vesistoihin. Lisaksi kehitetdaan
ekosysteemipalvelukonseptiin perustuva jarjestelma hiilivirtojen hallintaan valuma-aluetasolla,
jota sovelletaan ja arvioidaan hankkeen kohdevaluma-alueilla (TP 1). Hankkeessa tutkitaan
hiilen vapautumista maankaytéltaan erilaisilta valuma-alueilta ja arvioidaan vesistoihin
huuhtoutuneen hiilen ilmastovaikutuksia, sekd haetaan ratkaisuja, jotka hillitsevat
ilmastovaikutusta ja vesien tummumista. Hankkeessa laaditaan ensimmainen kansallinen arvio
vesistojen hiilivirroista ja —taseesta (TP 2). Hankkeessa kehitetdadn kuormituksen arvioinnissa ja
vesienhoidon suunnittelussa kaytettavan valtakunnallisen VEMALA-mallin hiililaskentaa ja
integroitujen vaikutusten arviointia hyddyntaen tyopaketeissa 1 ja 2 tuotettua aineistoa.
Kehitetylla VEMALA-mallilla arvioidaan ilmastonmuutoksen ja maankayton muutosskenaarioiden
vaikutuksia pilottialueilla, seka vaikutukset hiilikuormitukseen ja kulkeutumiseen seka
hiilidioksidipaastoihin valuma-aluetasolla (TP 3). Hankkeessa my0s lisdtdaan valmiuksia
systeemianalyyttisten menetelmien tarkoituksenmukaiseen soveltamiseen monimutkaisten
kokonaisuuksien hahmottamiseksi ja toimenpiteiden keskindisen paremmuuden arvioimiseksi yli
sektorirajojen (TP 4). Kaytosta poistuneiden turvetuotantoalueiden uusien
maankdyttovaihtoehtojen ja niitd edistdvien ohjauskeinojen hyvaksyttavyytta tutkitaan
hankkeessa yhteiskuntatieteellisilla menetelmillad (TP 5). Turvetuotantoalueiden
jalkikayttovaihtoehtojen ilmastovaikutuksista sekd kokonaiskestavyydesta muodostetaan
kokonaiskuva, minka lisdksi tuotetaan maanomistajille ja muille toimijoille aineistoa tukemaan
sosiaalisesti kestavaa siirtymista uuteen maankayttoon ilmasto- ja ymparistovaikutukset
huomioiden (TP 6). Maankayton muutosskenaarioita ja ohjauskeinoja testataan ja kehitetdaan
sektorirajat ylittavilla menetelmilla hankkeen pilottialueella Pohjois-Savossa, seka edistetaan
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valtakunnallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista maakunnan alueellisessa ilmastotyossa (TP
7). Hankkeessa tapahtuva yhteiskehittaminen (TP 8) eri organisaatioiden ja sidosryhmien kanssa
synnyttaa uudenlaisia yhteistydémahdollisuuksia ja luo edellytyksia jatkotyolle nykyista
kestavampien ratkaisujen [6ytamiseksi ja hiilineutraaliustavoitteiden saavuttamiseksi.

TIIMA — Tietopohjaa ilmastoviisaaseen maankaytt6on

Toteuttajat: Suomen ymparistokeskus (SYKE), Maanmittauslaitoksen Paikkatietokeskus (FGI)
Aikataulu: 2022-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on tuottaa avointa, valtakunnallista tietoa
tulvista ja maankaytosta ilmastotoimien tueksi. Tuotetut tietotuotteet ovat monikayttoisia. Niiden
avulla voidaan edistaa niin tulvariskien hallintaa ja ilmastoviivasta maankdytdn suunnittelua kuin
maa- ja metsatalouden mahdollisuuksia sopeutua ilmastonmuutokseen. Hanke toteutetaan
hyodyntamalla ja edelleen kehittamalla aikaisemmissa pilottihankkeissa ja tulvakarttojen
tuotannossa laadittuja tyokaluja. Hankkeessa laadittavan valuma-aluetasoisen
vesistotulvakartoituksen perusteella tunnistetaan niin tulvaherkkia peltoja kuin tulvasta
riippuvaisia uhanalaisia luontotyyppeja, kuten potentiaaliset tulvametsat ja metsaluhdat. Kartoista
voidaan lisaksi tunnistaa monitavoitteisille kosteikoille soveltuvia paikkoja. Tiedon avulla voidaan
kehittaa maa- ja metsatalouden vesitalouden hallintaa ja parantaa nadin tuotanto-olosuhteita,
tehostaa vesiensuojelua seka lisata luonnon monimuotoisuutta ja hiilen sitomista. Tuotettava ja
avoimesti edelleen tarjottava yksityiskohtainen tieto maanpeitteesta ja maanpinnan
vedenlapdisemattomyydesta tarkentaa pintavalunta- ja hulevesimallinnuksia. Aikaisempaa
tarkempi virtausreittien ja rumpujen tulkinta osaltaan tekee hulevesimallinnuksista
luotettavampia. Hankkeessa paivitettava alustava hulevesitulvakartta auttaa varautumaan
ilmastonmuutoksen seurauksena lisaantyviin hulevesitulviin. Hankkeessa paivitetdan nykyisen
ilmaston mukaisten tulvakarttojen lisaksi myo6s ilmastonmuutoksen vaikutusta kuvaavat
meritulvakartat rannikkoalueelta. Ndin saadaan seurattua tulvariskin kehittymista
ilmastonmuutoksen vaikutuksesta seka toisaalta huomioitua tulevaisuuden tulvavaara-alueet
maankayton suunnittelussa.

Maaperapilotti

Toteuttajat: Geologian tutkimuskeskus (GTK), Luonnonvarakeskus (LUKE), Radai Oy

Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Paitavoitteena on kehittaa toimintamalli, jolla
maankayttosektorin toimijoiden sekd maaperatiedon hyddyntajien kannalta kriittiset kivennais- ja
turvemaiden maaperatiedot pystytdaan tuottamaan riittavalla tarkkuudella ja
kustannustehokkaasti koko Suomesta. Hankkeessa testataan kaukokartoituksen ja geofysiikan
aineistojen mallinnuksen seka koneoppimisen vaihtoehdot tarkemman pintamaalaji- ja
kerrospaksuustiedon seka peltolohkokohtaisen maalajitiedon tuottamiseksi. Hankkeessa (i)
kartoitetaan maankayttosektorin ilmastotoimenpiteiden maaperatietotarpeet hankkeen alussa
maankayttosektorin toimijoille suunnattavan kyselytutkimuksen perusteella, (ii) toteutetaan
pilottiluontoinen tiedontuotanto sisaltden testikohteiden pintamaalaji- ja kerrospaksuustiedot
sekd peltolohkojen maalajitiedon, (iii) keratdan aineiston kayttokokemusten perusteella
toimijoiden palaute seka (iv) tuotetaan ehdotukset, kustannusarviot ja toimenpidesuositukset
koko Suomen kattavalle maaperatiedon kartoitusohjelmalle ja tiedontuotantomallille, jolla
voidaan kartoittaa pintamaalaji, maakerrospaksuus ja peltolohkojen maalaji erityisesti Suomen
heikosti maastokartoitetuilla alueilla.
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TUIMA — Tuuppausta ilmastoviisaaseen maankdytt66n maa- ja metsataloudessa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Turun yliopisto, Pellervon taloustutkimus

Aikataulu: 1.3.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen paamaarana on tuottaa toimintaymparistén muutoksia
ennakoivaa ja tutkimukseen perustuvaa tietoa seka kdaytannon ratkaisuja, joilla: 1. vahennetdan
maankadyton hiili- sekda muita kasvihuonekaasupaastdja, 2. vahvistetaan hiilinieluja ja hiilen
varastoja ja 3. vahvistetaan uusiutuvien luonnonvarojen kestavaa kayttoa ja kokonaiskestavyytta.
Paamaaran saavuttamiseksi hankkeen paatavoitteena on vastata kysymykseen: Miten voidaan
hillitda maankayttosektorin ilmastopaastdja ja kasvattaa nieluja kehittamalla ja kayttamalla
sosiaalisesti kestavia ja kustannustehokkaita tuuppauksia, jotka tdydentaisivat perinteisia
yhteiskunnan ohjausmenetelmia?

RATKU — Ratkaisuja turvemaiden eri maankdyttomuotojen ymparistovaikutusten
viahentdmiseen

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.3.2021-31.8.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: XX

Hankkeen nettisivut: XX

CANEMURE — Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia

Toteuttajat: Suomen ymparistokeskus (SYKE), Luonnovarakeskus (LUKE), lImatieteen laitos,
Tampereen yliopisto, Hyvinkaa, lilaakso Py, Lahti, Lappeenrannan kaupunki, Lohja, Oulun amk,
Porvoo, Rauman Meriteollisuuskiinteistdt Oy, Paijat-Hameen Liitto, Varsinais-Suomen ELY,
Satakunnan amk, Tampere, Turun kaupunki, RTT ry, Pirkanmaan liitto, Uudenmaan liitto, Helsinki
Aikataulu: 2018-2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa viedaan kaytanté6n Suomen ilmastopolitiikkaa ja
erityisesti energia- ja ilmastostrategian (EIS) seka keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan
suunnitelman (KAISU) linjauksia. Hankkeen tavoitteina on edistaa alykasta ja vahahiilista
liilkkumista, lisata hajautettua uusiutuvan energian tuotantoa ja parantaa rakennusten
energiatehokkuutta. Lisdksi hanke tukee prosesseja, joilla luodaan kestavaa kaupunkirakennetta ja
edellytyksia vahahiiliselle tuotannolle ja kulutukselle. Hankkeessa vahennetdaan myos maa- ja
metsatalouden paastoja turvemailla. Canemure-hankkeessa toteutetaan lahes kaksikymmenta
konkreettista ilmastonmuutoksen hillintdan ja sopeutumiseen kytkeytyvaa osahanketta.

KLIVA — Vesitase, ekosysteemipalvelut ja metallikulkeutuma muuttuvassa ilmastossa
Toteuttajat: ELY, Abo Akademi, Sveriges geologiska undersdknig, Suomen ympaéristokeskus (SYKE),
Lansstyrelsen Vasterbotten, Geologian tutkimuskeskus (GTK), Skogsstyrelsen, skogscentralen,
Linneuniversitetet Kalmar Vaxjo

Aikataulu: 2019-2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Kliva-hankkeen paateemana on kestava vesienhallinta.
Hankkeessa etsitaan virikkeita ilmastoon sopeutettuihin maa- ja metsatalouden toimenpiteisiin
tarkentamalla kokonaiskuvaa valuma-alueen vesivirroista ja -varannoista. Tavoittelemalla
luonnollisempaa vesitasetta ja vdahaisempaa kuormitusta happamilta sulfaattimailta luodaan
edellytykset kestavaan tuotantoon, luonnon monimuotoisuuteen ja parempaan vesien laatuun.
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MaaTi — Maaperiatiedon kehittaminen

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Geologian tutkimuskeskus, Helsingin yliopisto, Turun
yliopisto

Aikataulu: 2021-2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on kehittda ja testata menetelmajoukko,
jolla pystytdaan nopeasti ja kustannustehokkaasti tuottamaan maaperatietoa koko maahan.
Erityisesti tarkennamme turvemaita koskevaa tietoa: 1) Luomme koko maan kattavan turvemaita
koskevan korkean resoluution suotyyppi-, ravinteisuus- ja maankayttéluokittelun (TP1) 2)
Tuotamme avoimen, ajantasaisen paikkatietoaineiston neljdlle pilottialueelle turvemaiden
peltojen, turvetuotantoalueiden, luonnontilaisten ja metsdojitettujen soiden turvekerroksen
hiilivarastoista ja turpeen ominaisuuksista. (TP2) 3) Kehitimme turvemaiden hiilivaraston ja
kasvihuonekaasutaseiden seurantaan entista tarkempia ja kattavampia menetelmia.
Kivenndismaiden osalta 4) arvioimme metsamaiden pitkdaikaisen maaperan hiilivaraston
muutokset ja julkaisemme aineiston. Naita aineistoja tarvitaan mm. maaperan hiilivarastojen
prosessimallien kehitystyossa (TP4). Hankkeen tuloksena maaperdan ominaisuuksia kuvaavaa tietoa
on avoimesti saatavilla (open data).

LIFE CarbonFarmingScheme

Toteuttajat: St1, Baltic Sea Action Group, Luonnonvarakeskus (LUKE), North European Qil Trade
NEOT, Puro.earth markkinapaikka, Tyynelan tila

Aikataulu: 2020-2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tavoitteena on tunnistaa, mahdollistaa ja tukea uuden
tyyppisten hiilensidonnan kannustimien kayttdonottoa maaperan ja biomassan orgaanisen
hiilivaraston sailyttamiseksi ja lisdamiseksi maa- ja metsataloudessa Euroopassa. Projektissa
pyritddan madrittelemaan viimeisimman tieteen pohjalta ne hiiliviljelyn ja metsatalouden
menetelmat, joita voidaan sisallyttaa tulosperusteiseen korvaukseen. Hankkeessa testattava
kannustinjarjestelma perustuu kaytettavissa oleviin maaperan ja biomassan orgaanisen
hiilivaraston todentamismenetelmiin. Todentamisessa huomioidaan varaston pysyvyys, hiilivuoto
ja erityisesti hiilikredittien kohdalla lisdisyys, eli todellinen hiilivaraston kasvaminen nimenomaan
toteutetun toimenpiteen ansiosta. Valittavien menetelmien tulee olla myo6s
kokonaisvaikutuksiltaan kestavida. Hankkeessa selvitetdan toiminnanharjoittajien seka hallinnon
suhtautumista valittuihin kannustimiin ja tutkitaan kannustimien skaalattavuutta eri tyyppisilla
alueilla Euroopassa. Hankkeessa tunnistetaan jo toimivien velvoite- ja vapaaehtoisten
hiilimarkkinoiden kannalta tarkedt kysynnan ja tarjonnan tekijat. Samalla etsitdan keinoja, joilla
yksityinen sektori voi tukea hiilensidonnan kannustinjarjestelman toimivuutta.

Peltoheitot ja suonpohjat metsittamalla hiilinieluiksi

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (Luke), Suomen metsakeskus

Aikataulu: 1.9.2019-31.12.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen paatavoitteena on tuottaa tietoa, jonka avulla Suomen
hiilinieluja voidaan lisdta metsittamalla turvetuotannosta vapautuneita suonpohjia ja
heikkotuottoisia tai viljelystd poistuneita maatalousmaita taloudellisesti, sosiaalisesta ja
ekologisesti kestavalla tavalla. Hankkeessa (1) kehitetdan paikkatietoa hyodyntdvia menetelmia ja
tyokaluja potentiaalisten metsityskohteiden etsimiseksi, (2) rakennetaan metsityksen menetelmia,
tuloksia, kannattavuutta ja koealaverkostoa havainnollistava nettisivu ja karttasovellus, (3)
rakennetaan metsityksen hiilikompensaatiomalli ja tuotetaan siihen tarvittavat

39


https://www.luke.fi/projektit/maati/
https://carbonaction.org/fi/life-carbon-farming-scheme/
https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/peltoheitot-ja-suonpohjat-metsittamalla-hiilinieluiksi

hiilensidontalaskelmat, (4) tuotetaan tiedotusmateriaaleja ja levitetaan tietoa eri kanavien kautta
ja (5) aktivoidaan metsityshankkeita.

Yasso15test — Yasso1l5 maaperamallin kalibrointi ja testaaminen

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), limatieteenlaitos

Aikataulu: 1.5.2018-31.5.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: IImatieteenlaitoksen Yassol5 maaperamalli parametrisointiin
Suomen olosuhteisiin sekd maatalous- ettda metsamaille maaperan hiilivaraston muutoksien
arviointiin.

LuMiReCi — Maaperdn mikrobiologia ja kestdva kasvintuotanto

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2018-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: The objective is to understand the role of the soil microbiome, a
term summarising the microbial diversity and function of archaea, bacteria and fungi in
sustainable forest and agricultural plant production systems. We aim to gain knowledge on i) the
mechanisms behind competitive advantage of tree and seedling pathogens against beneficial
microbiota and ii) potential of new agricultural practices and wood by-products to promote
sustainability and climate smart properties of agricultural soils. The project contributes to
bioeconomy by studying soil-microbiome-plant interactions in order to seek for new approaches
to forest pathogen control, smart use of woody by-products and agricultural practices.

AccuSoil — Accumulation pathways of stable organic carbon in soil

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.9.2017-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on parantaa hiilen kertymistd maahan
mittaavaa Yasso07 mallia lisadamalla hiilen isotooppi 13 ja 14 C fraktioita mallin kayttoon.

GlyFos Il — Glyfosaatin ymparist6kuormituksen vihentaminen

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistokeskus (SYKE), Turun yliopisto
Aikataulu: 01.01.2016-31.03.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Tuottaa tietoa glyfosaatin ja hajoamistuote
aminometylifosforihapon (AMPA) jaamista peltomaassa (kynnetty ja muokkaamaton) ja
metsataimitarhoilla seka mahdollisista vaikutuksista ei-kohde-elidihin, seka tutkimustiedon
vélittdminen hallinnolle, neuvonnalle ja glyfosaattivalmisteiden kayttajille.

VILMA - limastoviisaita ratkaisuja maaseudulle paaprojekti

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.11.2015-31.10.2018

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen p&atavoite on edistdd maaseudun tarpeista lahtevaa
ilmastotyota, seka ilmastonmuutoksen hillintda etta ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
sopeutumista. Hanke tiedottaa kaytannonlaheisesti ja monipuolisesti ilmastotoimista, jotka
auttavat maatiloja varautumaan ilmastonmuutokseen ja edistdvat sopeutumiskyvyn tietotaitoa
suomalaisilla maatiloilla. Hankkeen toiminta koostuu viidesta ilmastoviisaita ratkaisuja edistavasta
tyopaketista: (1)maatalouden ja metsatalouden ilmastoratkaisuja kasittelevat teemaryhmat,
tyopajat ja webinaarit, (2) ilmastoviisaita ratkaisuja edistavien pilottimaatilojen verkosto, (3)
valtakunnallinen viestintad verkossa, ammattilehdissa, esitteiden avulla, tapahtumissa seka
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alkutapahtumassa ja loppuseminaarissa, (4) selvitykset Neuvo2020-neuvojien
ilmastotietotarpeista ja maatilojen ilmastoratkaisujen viemisesta kaytantoon, (5) maatilan
ilmastokestavyyden nettitestin kehittaminen ilmastotoimien konkretisointiin ja kokoamiseen
erityisesti neuvojien ja maatilojen kayttoon.

IImastokestava metsatalous

Metka-pilotti — Suometsanhoidon suunnittelun pilotointi
Toteuttajat: XX

Aikataulu: XX

Tulokset/odotettavat tulokset: XX

Hankkeen nettisivut: XX

CLIMATE-NUDGE — Kasvihuonepadstdjen vahentaminen ja hiilinielujen vahvistaminen
yhteiséllisesti kayttaytymistieteellisin ohjauskeinoin

Toteuttajat: Turun yliopisto, Tyoterveyslaitos, Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL), Itd-Suomen
yliopisto, Pellervon taloustutkimus (PTT ry), Suomen ymparistokeskus (SYKE)

Aikataulu: 1.10.2020-20.9.2023, jatkokausi 2023-2026

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kehitetaan ja testataan tuuppauksia, seka verrataan
vaikutuksia perinteisiin ohjaustoimiin yhdessa sidosryhmien kanssa. Tavoitteena on (1) vahentaa
liikenteen paastoja ja lisata tyomatkaliikuntaa ja sita kautta terveytta, (2) metsien ja maankayton
tehostaminen hiilinieluina, (3) tuuppaus- ja ohjaustoimien eettisyyden, oikeudenmukaisuuden
seka terveydellisten ja taloudellisten vaikutusten arviointi.

Vesistokuormitus seurantaverkko — Metsatalouden vesist6kuormituksen seurantaverkon
toiminta

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2015-31.12.2025

Tulokset/odotettavat tulokset: Metsadtalouden vesistokuormituksen seurantaan on perustettu
luonnontilaisista ja metsdtalouden kaytossa olevista metsaisista latvavaluma-alueista koostuva
seurantaverkko, joka koostuu 10:sta luonnontilaisesta ja 21:std normaalissa metsatalouskaytossa
olevasta valuma-alueesta. Seurantaverkon avulla metsatalouden harjoittajat saavat tietoa
toimintansa vaikutuksista vesien laatuun ja voivat kdyttaa tuloksia vesiensuojelun kehittamisessa.
Lisaksi voidaan arvioida myds ilmastonmuutoksen pitkdaikaisia vaikutuksia vesistokuormitukseen.

Maantutkimus metsien kdyton ek — Tieteenalojen toiminta, metsien kdytén ekologinen
kestavyys

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2015-31.12.2025

Tulokset/odotettavat tulokset: Metsamaatieteen tieteenalahankkeessa kehitetaan ja yllapidetaan
olemassa olevaa tutkimusinfrastruktuuria (esim. pysyvat kokeet ja laboratoriolaitteistot),
ideoidaan uusia tutkimusmenetelmia ja tutkimusaiheita seka koordinoidaan alan tutkimusta ja
yllapidetaan ja laajennetaan yhteistyoverkostoja. Metsamaatieteen tieteenalalla tehddan
selvityksia mm. metsamaan hiilivaraston koon muutoksien mittaamisesta VMI-pysyvien kokeiden
verkossa, maaperdeldinten aktiivisuuden ja maan lamp6étilan valisista riippuvuuksista ja ndiden
vaikutuksesta maan orgaanisten yhdisteiden hajoamiseen, maahiukkasten pinnalle sitoutuneiden
orgaanisten yhdisteiden erottamisesta ja kemiallisen analytiikan kehittamisesta seka
maanmuokkauksen vaikutuksista puiden juurten tilajakaumaan ja biomassan tuotokseen.
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HoliSoils — Holistic management practices, modelling and monitoring for European forest soils
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.5.2021-31.10.2025

Tulokset/odotettavat tulokset: HoliSoils will develop a harmonised soil monitoring framework
and identify and test soil management practices aiming to mitigate Climate Change and sustain
provision of various ecosystem services essential for human livelihoods and wellbeing. Develop
tools for soil monitoring, refine GHG assessment of the LULUCF sector, enhance efficiency of GHG
mitigation actions, and improve numerical forecasting of soil-based mitigation, adaptation, and
ecosystem services. HoliSoils applies a collaborative multi-actor approach, in order to maximise its
applicability and impact beyond its duration.

FUNPOTENTIAL — Metsien rakenteellisen ja toiminnallisen monimuotoisuuden vaikutukset
metsatuhoriskeihin seka metsdtalouden kestavyyteen

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.4.2021-31.3.2024

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke tutkii metsatuhojen taustatekijoita ja niiden odotettuja
muutoksia Euroopassa, miten metsatuhojen negatiivisia vaikutuksia voitaisiin vahentaa
metsanhoidolla ja mitka ovat metsatuhojen taloudelliset vaikutukset ja miten metsanomistajia
voitaisiin kannustaa kestavampaan ja paremmin tuhoja sietdvdaan metsanhoitoon.

SUO - Kokonaiskestdvaa ja hyvaksyttavda puuntuotantoa turvemailta

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.5.2020-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on kehittda suometsien hoidon
suunnitteluun uusi toimintamalli, joka kannattavan puuntuotannon edistamisen lisaksi, pyrkii
sovittamaan yhteen ilmasto- ja vesistévaikutusten minimointi- sekd monimuotoisuuden
lisaamistarpeet. Hankkeessa kehitettava toimintamalli tuottaa metsa- ja ymparistéviranomaisille
tietoa seka suunnittelun etta valvonnan tueksi. Toimintamallia voivat toimijat vieda omiin
suunnittelujarjestelmiinsa ja hyodyntaa kestavaan, metsanomistajien tavoitteiden mukaiseen
suometsien hoitoon ja se voi tukea toimijoita neuvonnassa ja suometsien hoidon toimenpiteiden
suunnittelussa ja toteutuksessa. Toimintamalli on myds hyédynnettavissa vesienhoidon
toimenpideohjelmia ja metsdanhoitosuosituksia laadittaessa.

TURNEE — Metsat turvemailla — ratkaisuja paastéjen hillintaan ja hiilinielujen kasvattamiseen
Toteuttajat: Helsingin yliopisto, limatieteen laitos, Oulun yliopisto, Seindjoen ammattikorkeakoulu
Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Tassa hankkeessa selvitetdan uusien mittauksien ja mallinnuksen
avulla, kuinka paljon maankayttosektorin kasvihuonepadstoja voidaan pienentda turvemailla
kasvavien metsien kasittelyyn ja sijaintiin vaikuttamalla. Arvioimme paastévahennyspotentiaalin,
joka voidaan saavuttaa 1) ennallistamalla rehevia metsaojitettuja soita, jotka ovat suuri
padstolahde suuren pinta-alansa vuoksi, 2) metsittamalla kaytosta poistettavia suonpohijia, joita
vapautuu ennatysmaara kaytosta aivan lahivuosina. Lisaksi tarkastelemme suonpohjien
ennallistamista. Otamme huomioon maankayton ilmastovaikutusten lisaksi myos
vesistovaikutukset. Huomioimme elonkirjon mittaamalla ja mallittamalla vain sellaisia maankadyton
muutoksia, jotka lisdavat elonkirjoa tai eivat ainakaan vahenna sita.
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Pohjoisten ekosysteemien orgaanisen aineksen muodostuminen ja hajoaminen maaperassa —
puuttuvat tiedonpalat kasvi-maa-mikrobi vuorovaikutuksessa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus

Aikataulu: 1.9.2020-31.8.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hiilen (C) ja typen (N) biogeokemiallisten kiertojen tutkimus on
tarkeda, koska ihmisen toiminnan voimistaman ilmastonmuutoksen myoéta nykyisin hiilinieluina
toimivat pohjoiset metsamaat voivat muuttua hiilen Iahteiksi orgaanisen aineksen hajoamisen
myotd. Kasvien ja maaperan valisesta vuorovaikutuksesta ja sen merkityksestda maaperan
hiilivarastoille tiedetdan toistaiseksi vahan mm. tutkimusmenetelmien rajoitusten ja niiden
puutteen takia. Tassa hankkeessa selvitamme kasvien sekundaariyhdisteiden merkitysta C- ja N-
kierron saatelyssa niin laboratoriomittakaavassa, mikrokosmoksissa kuin kenttdakokeessakin. Koska
kdaytamme kokeissa useista pohjoisista metsa- ja suoekosysteemeista kerattya maata, voimme
sisallyttaa tuloksemme toistaiseksi puuttuvina lisdparametreina nykyisiin prosessimalleihin.
Lisatieto kasvien ja maaperan vuorovaikutukseen liittyvista mekanismeista mahdollistaa
metsamaidemme tuottavuuden yllapitamisen seka ilmastonmuutoksen seurauksien ennustamisen
ja lieventamisen.

TurVi — Tydkaluja ja menetelmid turvemaiden metsien kdytdn vesist6- ja ilmastovaikutusten
torjuntaan

Toteuttajat: Tapio Oy, Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistékeskus (SYKE) ja
Metsdkeskus

Aikataulu: 1.3.2020-28.2.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa parannetaan ojituskdytantoja. Hankkeessa sovitetaan
kestavalla tavalla yhteen turvemaiden metsien puuntuotannon turvaaminen, vesiensuojelu seka
ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen sopeutuminen. Erisyvyisten ojien vaikutusta
vesistokuormitukseen ja kasvihuonekaasujen vapautumiseen testataan hankkeessa perustettavilla
pilottikohteilla. Tavoitteena on vahentaa haitallisia vesistovaikutuksia ja edistaa hiilen sidontaa
nykysuosituksia matalammilla ojilla. Hankkeen tuloksena syntyy uusia turvemaiden metsien
kasittelymenetelmia ja ohjeistus kohdekohtaisen ojituksen suunnitteluun ja toteutukseen.
Hankkeen tavoitteena on selvittda perusteet puuston kasvulle riittdavan ojasyvyyden
maarittamiseen ja kohdekohtaisesti soveltuvien ojasyvyyksien toteuttamiseen, jotta
vesistokuormitusta voidaan vahentaa ja kasvihuonekaasujen vapautumista hillitd. Taman lisaksi
tavoitteena on edistdad kdaytannon toimijoiden osaamista tehokkaimmiksi todettujen
vesiensuojelumenetelmien hyddyntamisessa.

BiBiFe — Biogeochemical and biophysical feedbacks from forest harvesting to climate change
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.9.2019-31.8.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: The project aims to quantify the impacts of forest management at
3 boreal forest sites (one on mineral soil and two on organic soils) on climate relevant feedback
processes. By manipulating (selective thinning), we change the ratio between biogeochemical and
biophysical impacts at the stand level. We measure changes in GHG exchange, energy balance,
tree physiology, soil processes, optical indices, stand structure and productivity, and VOC
production linked to aerosols and new particle formation. Further, we analyze the climate impacts
of harvests using up-to-date models on forest growth, radiative forcing, cloud formation, and
ultimately, aim at policy-relevant advice on management-climate feedbacks.
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TaimiCO, — Taimikonhoidon vaikutus kuusentaimikoiden hiilitaseeseen

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), limatieteen laitos

Aikataulu: 1.1.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Tutkimushankkeen tavoitteena on selvittaa i) missa ikdvaiheessa
tuoreen kankaan laikkumatastetty kuusentaimikko muuttuu hiilen ldhteesta nieluksi ja ii) miten
varhaisperkaus vaikuttaa lyhyella aikajanteelld taimikon hiilitaseeseen. Tavoitteena on lisaksi
perustaa koealueet, joilla voidaan myohemmissa hankkeissa seurata taimikonhoidon pitkaaikaisia
vaikutuksia metsikon hiilitaseeseen. Taimikon hiilitase selvitetdan mittaamalla hiilivarastoja
kasvillisuudesta, puustosta ja maaperasta kolmella koealueella kolmen vuoden aikana. Lisaksi
yhdella néista koealueista mitataan jatkuvatoimisesti taimikon hiilidioksidivuota EC-menetelmalla.
EC-menetelmassa hiilen sitoutumista tai vapautumista metsikostad voidaan mitata tuulen ja
tuulessa ilmenevien turbulenttisten pyorteiden sisaltdman hiilidioksidin avulla.

Tutkimustulosten avulla selvitetdan taimikon varhaishoidon vaikutusta hiilitaseeseen lyhyella
aikavalilla. Pidemman aikavalin vaikutuksista saadaan tutkimustietoa myohempina vuosina.
Tuloksia tarvitaan Suomen metsien hiilinielun suuruuden maarittelyssa. Tulosten avulla voidaan
tarkentaa kasvihuonekaasulaskelmien pohjalla olevia malleja yhdistettyna muissa hankkeissa
tehtavaan kuusen taimikoiden alkukehitysmallien tarkentamisen kanssa. Saatuja tuloksia voidaan
hyédyntaa myods ilmastokestavien metsanhoitomenetelmien kehittamisessa, etenkin
taimikonhoidon osalta. Esimerkiksi jos varhaisperkauksen todettaisiin vaikuttavan lyhyella
aikavalilla haitallisesti hiilensidontaan, voidaan varhaishoidossa ohjeistaa kayttamaan
reikdperkausta totaaliperkauksen sijaan tai muuttaa taimikonhoidon tavoitetiheyksia.

HILMARI — Hiilinieluja ja ilmastohy6tyja hallituin riskein: Metsia ja puutuotteita koskevat
ohjauskeinot

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Lapin yliopisto, Suomen metsdkeskus, Suomen
ymparistokeskus (SYKE)

Aikataulu: 1.3.2021-31.12.2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen pdatavoitteena on |6ytdd maankayttosektorilla
sovellettavissa oleva tehokas ja yhteiskunnallisesti hyvaksyttava ohjauskeinovalikoima, joka riskit
huomioiden tukee Suomen hiilineutraalisuustavoitteen saavuttamista. Hankkeen esittamilla
ohjauskeinoilla voidaan lisdta metsien ja puutuotteiden hiilensidontaa vahintaan 3 milj.
tCO2/vuosi nykyisiin toimiin verrattuna viimeistdadan vuodesta 2035 eteenpain. Hankkeessa
yhteiskehitetdan ja arvioidaan ohjauskeinoja, jotka kannustavat toimijoita toteuttamaan
tunnettuja hiilensidonta- ja paastovahennystoimenpiteita yhteiskunnan kannalta
kustannustehokkaasti, yhdenvertaisesti ja hyvaksyttavasti. Perinteistd ohjauskeinovalikoimaa
laajennetaan kehittamalla innovatiivisia, tulosperusteisia ohjauskeinoja. Hankkeessa myos
verrataan markkinaldhtoisten hiilensidontajarjestelmien ja julkisen ohjauksen keinojen
soveltuvuutta Suomen metsataloudessa. Tuloksena saadaan hiilensidonnan tavoitteen mukaiset
ohjauskeinot, jotka ovat taloudellisesti, sosiaalisesti ja ekologisesti kestavia, lainsdadannollisesti
toteutettavat ja lisddvat Suomen kasvihuonekaasuinventaariossa hyvaksyttavia hiilinieluja.
Ohjauskeinojen vaikuttavuuden takaa monitieteinen, vuorovaikutteinen arviointiprosessi.
Tulosten sovellettavuutta edistdd ohjauskeinojen yhteiskehittdminen toimijoiden kanssa ja
muiden sidosryhmien osallistaminen hankkeen alusta alkaen. Hankkeen tulokset nopeuttavat
maankayttdsektorin ilmastotoimien toteutuspolkua kohti vuotta 2035. Hanke myds tukee
systeemista muutosta kohti hiilensidonnan valtavirtaistamista metsien kasittelyn ja kdyton
tavoitteena.
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LandUseZero — Tuuli, metsat ja suot — maankayt6lla kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa
Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Itd-Suomen yliopisto, Geologian tutkimuskeskus,
Teknologian tutkimuskeskus VTT

Aikataulu: 2021-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on kehittaa tutkijoiden, maankaytén
suunnittelijoiden ja paatoksentekijoiden yhteistyona toimintamalli, joka auttaa energia- ja
maankadyttdsektoria hiilineutraaliuden tavoittamisessa ja samalla huomioi luonnon
monimuotoisuuden, ekosysteemipalvelut ja yleisen hyvaksyttavyyden. Mallia varten kehitetdan
yhteismitallistava menetelma tuulienergian, metsanhoidon ja soiden kdaytdn nettohiilihyotyjen
arvioimiseksi, arvioidaan hiilinieluja tukevien politiikkakeinojen ja tuulivoimaloiden ndkyvyyden
vahentamisen vaikutuksia hyvaksyttavyyteen ja mallinnetaan ndille kolmelle maankdyttémuodolle
soveltuvia alueita. Optimoinnin avulla [6ydetadn maankayttomuotojen yhdistelmia, joilla voidaan
tuottaa kustannustehokkaasti ilmastohyotyja ja samalla huomioida ekosysteemien arvot,
hyvaksyttavyys ja hiilinieluja tukevat politiikkakeinot. Toimintamalli lisad maankdytdn suunnittelun
ja paatoksenteon hyvaksyttavyytta ja tehokkuutta ja auttaa yhteiskuntaa kohti hiilineutraaliutta.
Toimintamallin prosessi, menetelmat ja lahdekoodit julkaistaan avoimeen kayttoon, jotta mallia
voidaan kehittaa edelleen tai hyodyntaa sita tulevissa ohjelmistoprojekteissa.

SUO-PPP - Kestavaa metsanhoitoa turvemaille — ratkaisuja taloudellisiin ja ekologisiin
ongelmiin

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), GreenCarbon Finland Oy, Metsa Group, Metsdhallitus,
Maa -ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK, Tornator, UPM

Aikataulu: 2020-2023

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa selvitetdan: (1) Millaisissa tilanteissa ojien kunnostus
voidaan korvata tuhkalannoituksella. Puuntuhkalla voidaan parantaa puuston kasvua, mika
alentaa pohjaveden pintaa. Ojien kunnostusta vahentamalla voidaan vahentaa vesistojen
kiintoaineskuormitusta; (2) Miten paljon puustoa tulee jattaa kasvupaikalle kaistale-, pienaukko- ja
ylispuuhakkuissa, jotta vedenpinta pysyy padosan kasvukautta puuston kasvulle suotuisalla tasolla
ilman laajamittaista ojien kunnostusta; (3) Tuleeko jatkuvapeitteiseen metsankasvatukseen
siirtyvilta turvemailta vahemman ravinnekuormitusta kuin paatehakkuullisessa kasvatuksessa; (4)
Miten mannyn kasvupaikoille jatkuvapeitteisen kasvatuksen menetelmaksi suositellut
kaistalehakkuut vaikuttavat turvemaan kasvihuonekaasupaastoihin. Niukkaravinteiset
turvemaametsat eivat perustilassa ole merkittavia paastolahteita, mutta erilaisten hakkuiden
vaikutuksista ei ole juurikaan tietoa. (5) Miten turvemaiden puunkorjuuta voidaan kehittaa.
Tutkimuksessa toteutetaan kaistale-, poiminta- ja pienaukkohakkuita ramemannikdissa ja
korpikuusikoissa vaihtoehtoisilla tavoilla seka tutkitaan vaihtoehtoisten menetelmien tyon
tehokkuutta seka korjuuteknista laatua. (6) Miten taimettuminen onnistuu erilaisten hakkuiden
jalkeen.

JatKa — Jatkuvapeitteisen metsankasittelyn kasvatusmallit

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 2020-2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kehitettavien jatkuvapeitteisen metsankasittelyn
uudet kasvatusmallit luovat edellytykset sille, ettd metsanomistajat ja muut metsdalan toimijat
voivat vertailla erilaisten kasvatusmenetelmien vaikutuksista paljon aiempaa kattavammin ja
monipuolisemmin. Malleja voidaan kayttaa raataloityjen kasvatusvaihtoehtojen tuottamiseen, ja
niiden avulla voidaan arvioida eri metsankasittelyvaihtoehtojen vaikutuksia mm. puuntuotantoon,
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kannattavuuteen, hiilensidontaan sekd metsan rakennepiirteiden kehitykseen. Mallit pyritdan
liittdmaan osaksi Suomen metsakeskuksen Metsaan.fi-palvelua, joka on laajasti saatavilla ja
kdytdssa metsanomistajien ja muiden metsaalan toimijoiden keskuudessa.

TUKEME — Turvemaiden kestavan metsdnhoidon talouspaketti

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 2020-2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on (1) tuottaa uutta tietoa lannoitusten, ja
kunnostusojitusten vesistokuormituksen taloudellisista vaikutuksista tasaikdisessa
metsdnkasvatuksessa, (2) tuottaa uutta tutkimustietoa turvemaiden metsien kasittelyn
vaihtoehdoista, eritoten jatkuvapeitteisen metsankasittelyn puuntuotannollisista
mahdollisuuksista (ml. taimettuminen) ja taloudesta, seka eri metsankasittelymenetelmien
kokonaisvaikutuksista (talous, monimuotoisuus, hiilensidonta ja vesistokuormitus) aluetasolla ja
(3) selvittaa edellytykset, jotka turvaavat taloudellisesti perustellun siirtymisen
tasaikdiskasvatuksesta jatkuvapeitteiseen.

OpenForData — Avoimen metsa- ja luontotiedon lapimurto tietomassasta tuotteiksi ja
tehokkaan toiminnan tyovilineeksi

Toteuttajat: Suomen metsdkeskus, Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.3.2020-30.4.2022

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen paamaarana on lapimurto avoimen metsa- ja
luontotiedon jatkojalostuksessa, kdyttoonotossa ja hyddyntamisessa. Tietoa tullaan
hyédyntamaan laajasti metsiin perustuvassa biotalouden liiketoiminnassa, myds uusilla osa-
alueilla, kuten luonnontuotealalla ja luontomatkailussa. Rakenteilla oleva metsatietoekosysteemi
muodostuu avoimesta metsatiedosta, julkishallinnon muusta avoimesta tietotuotannosta seka
kaupallisten toimijoiden asiakaslahtodisesta sovelluskehityksesta. Lapimurtoon tahdataan
hankkeessa kahta kautta. Ensinndkin lisdtaan olemassa olevan avoimen tiedon hyédyntamista.
Lisaksi edistetdaan uusien tietotuotteiden syntya palvelukonseptien, uusien tydkalujen ja niiden
pilotointien avulla. Tietotuotteilla tarkoitetaan avointa dataa jalostavan maaritellyn ja vakioidun
laskentaketjun tuloksena syntyvia sahkaoisia palvelutuotteita. Uudet sovellukset ja tietotuotteet
hyodyttavat asiakkaita, kuten metsapalvelu- ja ICT-yrityksid, metsanomistajia, elinkeinoelamas ja
muita sidosryhmia. Projekti koostuu neljasta tyopaketista (TP). Tavoitteet: (TP 1) Digitalisaatiota
edistavat LEAN kehittamisistunnot metsdbiotalouden pk-yritysten kanssa, (TP 2)
Metsatietoekosysteemin yhteiskdyttoa edistava sparraus yrityksissa, (TP 3) Liiketoiminta-, metsien
kasvu- ja hiilensidontapotentiaalia kuvaavat tietotuotteet kohdemaakuntiin, (TP 4) Hiilikaupan
mahdollistavat sahkdiset tuotteet yksityismetsissa. Tuotokset: (1) LEAN-istunnot, joissa
kehitettdan metsapalveluyritysten palveluja, niiden tuotantoketjujen tuottavuutta ja tyokaluja
sekd asiakkaiden palvelukokemusta, (2) Sparrauksissa kdydaan lapi yritysten liikketoiminnan
sahkoistamismahdollisuudet ja asetetaan kehittamistavoitteet, (3) Strategisen paatoksenteon
ajantasaiset tietotuotteet maakuntatasolle herkkyysanalyyseineen metsien ilmastoviisaaseen
hyodyntamiseen, (4) Yksityismetsiin soveltuva hiilikaupan mahdollistava tietotuotteen konsepti
ilmastoviisaaseen metsanhoitoon.
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UPFORMET - Kangasmaametsien vaikutus alueellisiin metaanitaseisiin: maisematasosta
globaaliin mittakaavaan

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.9.2017-31.8.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Tuottaa uutta tietoa kangasmaametsien metaanin, voimakkaan
kasvihuonekaasun, taseista pohjoisissa ymparistdissa muuttuvassa ilmastossa.

MEPO — Metsédtalouden pohjavesivaikutukset

Toteuttajat: Suomen ymparistokeskus (SYKE), Luonnonvarakeskus (LUKE), Tapio Oy, Oulun
yliopisto, WaterHope, Gain Oy, ELY-keskukset, Suomen metsdkeskus

Aikataulu: 2020-2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen paatavoitteena on koota vesienhoidon ja merenhoidon
jarjestamislain tarkoittamiin luokiteltuihin pohjavesialueisiin, kdytdnnossa hiekka- ja soramaihin,
sovellettavissa olevaa tutkimustietoa metsatalouden vaikutuksista pohjaveden laatuun ja
maaraan. Tutkimustiedon pohjalta tuotetaan ohjeistusta ja tyokaluja metsatalouden
toimenpiteiden hallintaan pohjavesialueilla seka arvioidaan tarpeet tasmentada pohjavesialueiden
metsanhoitosuosituksia. Lisaksi tarkastellaan toimenpiteiden ilmastovaikutuksia. Metsatalouden
pohjavesivaikutusten seurannan osalta hanke selvittaa, voitaisiinko muissa yhteyksissa
luokitelluilta pohjavesialueilta kerattya pohjaveden seurantatietoa hyédyntaa
metsanhoitotoimenpiteiden pohjavesivaikutusten arvioinnissa yhdistamalla eri tahoilla olevaa
tietoa mm. paikkatietoja. Tarkastelussa arvioidaan nykyisen seurannan riittavyytta ja tehdaan
ehdotus metsanhoidon pohjavesivaikutusten seurannan jarjestamisen vastuista.

ILMAVA — LULUCF ilmastotoimien vaikuttavuusarviointi

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 15.4.2020-15.2.2021

Tulokset: Suomen tavoitteena on olla hiilineutraali vuonna 2035, minka saavuttamiseen tarvitaan
kaikilta sektoreilta paastovahennyksia tai lisdnieluja. Hankkeessa arvioitiin maankayttosektorin
ilmastotoimenpiteiden vaikutuksia ja paastovahennysmahdollisuuksia. Tutkimuksen perusteella
padstovahennyksia voidaan saavuttaa: 1. Hillitsemalla metsakatoa, erityisesti valttamalla uusien
turvepeltojen raivausta; 2. Muuttamalla turvemaapeltojen viljelykdytantoja ja tukia sellaisiksi, etta
turpeen hiilivarasto sdilyy, jolloin suhteellisen pienella pinta-alalla saadaan aikaan merkittavia
padstovahennyksia. Kivenndismaapeltojen vaikuttavat ilmastotoimet vaatisivat viljelytapojen
muutoksia huomattavasti suuremmalla peltopinta-alalla; 3. Siirtamalla ravinteisia ojitettuja
turvemaametsidjatkuvapeitteiseen kasvatukseen. Tama voi vahentda maaperan paastoja; 4.
Lannoittamalla soveltuvilla kohteilla kangasmetsiatypelld ja suometsia puutuhkalla. Tama
lisdisipuuston kasvua ja sitd kautta puuston hiilinielua; 5. Lisdamalla sdastopuumaaraa ja
perustamalla uusia suojelualueita; 6. Kehittamalla metsateollisuuden tuotantorakennetta niin,
ettd pitkaikdisten puutuotteiden osuus kasvaa.

WAMBAF Tool Box

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 12.4.2019-31.7.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kehitetdan metsatalouden vesiensuojelua Itameren
alueella: ohjeet suometsien hoidon vesiensuojelurakenteiden toteutukseen, ohjeita
kosteusindeksikarttojen kayttoon.
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Suometsdosaaja

Toteuttajat: Tapio

Aikataulu: 2020-2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on vahvistaa suometsien hoidon osaamista.
Hankkeessa luodaan malli ojien kunnostuksia ja vesiensuojelua suunnittelevien seka toteuttavien
henkildiden suometsdosaamisen kehittdmiseen ja mittaamiseen. Suometsien hoidon kokonaisuus
on kivenndismaiden metsienhoitoa monisyisempas, silla menetelmien valinnoissa taytyy
huomioida vesitalous, ravinnetalous, ilmastovaikutukset, monimuotoisuus seka puunkorjuun
erityispiirteet. Taman hallitseminen vaatii erikoisammattitaitoa, jonka varmistamiseksi tarvitaan
koulutusta ja osaamisen todentamista. Uuden metsatalouden rahoituslain valmistelussa on
huomioitu, etta ojien kunnostuksia ja vesiensuojelua suunnittelevien seka toteuttavien
henkildiden osaamistason todentamista tarvitaan. Hankkeen tavoitteena on luoda

malli suometsien hoidon osaamiskokonaisuuden hallintaan, varmistaa ennakoivasti suometsien
hyédyntaminen myos tulevaisuudessa, vahvistaa suometsien hoidon osaamista kentan toimijoiden
parissa. Visiona on, ettd suometsien hoitoa suunnittelevat ja toteuttavat ammattitaitoiset toimijat,
joiden osaaminen on todennettua.

PPP-Hiili — Metsien hiilensidonta, hiilivarastot ja niiden kehitys

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 26.3.2019-30.6.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa kehitetaan menetelma hiilivarastojen laskentaan ja
niiden kehityksen ennustamiseen ja toteutetaan laskelmat yhteistyokumppaneiden metsien
hiilivarastojen muutoksista ja puuston kasittelyn vaikutukset hiilensidontaan. Vakiintunut
laskentamenetelma metsien kasittelyn vaikutuksista metsien hiilivarastojen kehitykseen.

Forest Flux — Metsadvarojen ja hiilitaseen kartoituspalvelu

Toteuttajat: Teknologian tutkimuskeskus (VTT) Helsingin yliopisto, Simosol Oy, Unique Forestry
and Land Use GMBH, Instituto Superior de Agronomia, Institutol National de Cercetare Dezvoltare
in Silvicultura Marin Dracea

Aikataulu: 1.12.2018-31.11.2021

Tulokset/odotettavat tulokset: Forest Flux uudistaa metsavarojen ja hiilen sidonnan arvioinnin.
Forestry Thematic Exploitation Platform -alustalle https://f-tep.com/ rakennettavat,
satelliittikuvien jalostukseen perustuvat pilvipalvelut kehitetddn suoraan kayttdjille ja yhdessa
heidan kanssaan. Palvelut hyodyntavat eurooppalaisen Copernicus-ohjelman satelliittikuvia.
Tuloksena on digitaalisia karttoja, joiden tarkkuus on kymmenen metria. Kartat siirretdan
kadyttdjien tietojarjestelmiin. Tieteellinen ymmarrys metsien hiilen kierrosta on edistynyt viime
aikoina, sopivaa mittausaineistoa on alettu saada muun muassa satelliiteista, ja isojen
aineistomaarien laskennallinen kasittely on helpottunut. Copernicus-ohjelman myo6ta tarkan
satelliittikuva-aineiston maara on kasvanut rdjahdysmaisesti pilvilaskennan kehittymisen rinnalla.
Forest Flux -hanke toteuttaa ensimmadisend maailmassa alustapalvelun, joka tuottaa seka
perinteisid metsavara- ettd hiilitasetietoja. Forest Fluxin palveluiden avulla kdyttdja voi parantaa
metsanhoidon kannattavuutta ja huolehtia ekologisesta kestdvyydesta. Forest Flux -
laskentajarjestelma on tarkoitettu satelliittikuva-aineistoa jalostaville yrityksille ja muille
metsdalan toimijoille. Palvelutarjonta avataan asiakkaille hankkeen loppuun mennessa. Internetin
kautta tulokset pystytaan kaupallistamaan maailmanlaajuisesti. Palvelualusta myo6s edistaa eri
kokoisten ja eri taustoista tulevien toimijoiden keskindista vuorovaikutusta.
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MetsdVesi — Metsista ja soilta tuleva vesistokuormitus 2020

Toteuttajat: Suomen ympadristokeskus (SYKE), Luonnonvarakeskus (LUKE), Tapio Oy, Oulun
yliopisto

Aikataulu: 2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa laskettiin uudet valtakunnalliset arviot metsatalouden
vesistokuormituksesta, arvioitiin vanhoilta, kertaalleen ojitetuilta alueilta tulevan
vesistokuormituksen suuruus, seka tuotettiin tietoa niistd epavarmuuksista, joita metsatalouden
vesistokuormituksen arviointimenetelmiin liittyy. Metsatalouden uusissa typpi- ja
fosforikuormitusarvioissa nakyy selvasti metsaojitusten vaikutus. Kuormitusarviot ovat noin kaksi
kertaa suurempia kuin hallinnossa ja raportoinneissa aiemmin kaytetyt vuosiarviot.
Metsatalouden osuus kaikesta ihmistoiminnan aiheuttamasta typpikuormituksesta nousee 6 %:sta
12 %:iin ja fosforikuormituksesta vastaavasti 8 %:sta 14 %:iin. Hankkeen tulokset tulisi sisallyttaa
vesienhoidossa kaytettavaan VEMALA-mallijarjestelmaan, ja ne tulisi jatkossa huomioida
virallisissa raportoinneissa. Ymparistotekijoiden muutoksesta johtuvan vesien tummumisen
ehkdiseminen pitdisi ottaa vahvemmin vesienhoidon tavoitteeksi. Orgaanisen kuormituksen
hallintaan tulisi kehittda uusia menetelmia erityisesti turvemaille.

SoilFert — Sustainable improvement of soil productivity in intensive forestry by means of
fertilization

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2018-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa on koottu metsien lannoituksia koskevat
toimenpideohjeet.

CarBe — Hiilen kierron dynamiikka hieskoivuvaltaisilla turvemailla

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.3.2019-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa tutkitaan minkélainen on lehtipuuvaltaisten
metsdojitettujen turvemaiden hiilikaasudynamiikkaa ja tarkeimpia tekijoita, jotka saatelevat sita
Suomessa. Tutkimuksen tavoitteena on: 1) selvitetdan missa ika- ja kehitysvaiheessa
hieskoivuvaltainen puusto sitoo eniten hiiltd ekosysteemiin, 2) maaritetaan hieskoivuvaltaisten
metsien nettohiilitase, 3) estimoidaan koivuvaltaisten metsikdiden hiilen kdayton tehokkuus
puuston eri kehitysvaiheissa.

Kasvihuonekaasudynamiikka ja maaperén ja kasvillisuuden hiilitase ICOS-verkoston
yhteistutkimuskohteilla

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 2.1.2013-31.12.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeessa toteutetaan Luken osuus pitkaaikaisten,
kasvihuonekaasudynamiikkaan ja kasvillisuuden hiilitaseeseen liittyvien yhteistutkimuskokeiden
(ICOS-verkoston kohteet) kenttatoistd, ndytteenotoista, laboratorioanalyyseista ja tulosten
raportoinnista.
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Hiilivapaa Eteld-Savo

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.11.2018-30.8.2020

Tulokset/odotettavat tulokset: Hankkeen tavoitteena on etsia keinoja hiilidioksidivapaan Etela-
Savon tavoitteisiin padsemiseksi tarkastelemalla energiantuotannon ja -kayton ratkaisuja seka
metsien hiilitasetta. Lisaksi hankkeessa perustetaan alueellinen ilmastoty6éryhma tulosten
jalkauttamiseksi.

FORCLIMIT — Mobilizing and monitoring climate positive efforts in forests and forestry
Toteuttajat: Norwegian University of Life Sciences, Wageningen University,

U.S. Forest Service, SLU, limatieteen laitos, Faculty of Silviculture and Forest Engeneering
Aikataulu: 2017-2020

Tulokset/odotettavat tulokset: The goal is to promote methodologies that will provide a more
accurate accounting of forest carbon, and permit the greater mobilization of forests and forest-
based resources in national, regional and international climate policy frameworks.

Metsdaympadriston tilan seuranta

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE)

Aikataulu: 1.1.2009-31.12.2019

Tulokset/odotettavat tulokset: Hanke pohjautuu YK:n Euroopan talouskomission ICP Forests -
seurantaohjelmaan, joka perustettiin ilmansaasteiden kaukokulkeumasopimuksen vaikutusten
seurantaan. Se soveltuu erinomaisesti myos ilmastomuutoksen vaikutusten selvittamiseen
metsdekosysteemissd. Seurantametsikoita valittaessa on huomioitu paapuulajit, pohjois-etela -
suuntainen vaihtelu seka kasvupaikkojen ravinteisuusvaihtelu. Intensiiviseuranta-alat ja -aineistot
muodostavat tarkean infrastruktuurin, jota voidaan hyédyntdaa monipuolisesti seka
metsdaympadriston tilan seurannassa, empiirisessa tutkimuksessa ettda mallinnuksessa. Seuranta-
aineistot muodostavat tarkean vertailu- ja tausta-aineiston mm. asiakasrahoitteiselle
metsdaympadristontilan seurannalle. Seuranta-aineistoa ja -verkostoa hyédynnetdan esim.
hiilenkiertomallien validoinnissa yhteistydssa Luken Kasvihuonekaasulaskenta -
viranomaistoiminnon kanssa.

Puutuhkan kaytto kivenndismaiden metsien lannoituksessa

Toteuttajat: Luonnonvarakeskus (LUKE), Suomen ymparistokeskus (SYKE), Tapio, Apila Group Oy ja
Ecolan Oy

Aikataulu: 2016-2018

Tulokset/odotettavat tulokset: Metsien lannoituksessa puutuhkan hyédyntaminen on keskittynyt
tahan asti erityisesti turvemaille. Myds kivenndismailla olisi potentiaalia puutuhkan kaytolle.
Hankkeessa pilotoitiin puutuhkan turvallista kdyttoa kivennaismaametsissa. Hankkeessa
toteutettiin 2016 rakeistetun tuhkan lannoituskokeita. Lisdksi vuodenvaihteessa 2017-2018
toteutettiin irtotuhkan lannoituskoe. Hankkeeseen sisaltyy kokeiden pitkaaikainen seuranta, jotta
saadaan tietoa tuhkan vaikutuksista kasvillisuuteen, marjoihin, sieniin, maaperééan ja puuston
kasvuun. Hanke kytkeytyi myos tuhkalannoituksen kannattavuuteen ja tuhkan kdyton esteiden
vahentamiseen.
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Taulukot

Taulukko 1: Hiilestd kiinni ja Horizon2020 hankkeet

Hanke

Hiilesta kiinni

Horizon2020

lImastokestava
maatalous

TIME — Tulevaisuuden ilmastoviisas maataloustuotanto Etela-
Pohjanmaalla

NC-GRASS — Dairy and beef industries in Finland: Progressing
pathways to carbon-neutrality by 2035

Hiiletln — Peltomaan prosessit hiilensidontatoimien kohdentamisen
pohjana

VAPA — Vihempipaastdiset nurmikierrot turvepelloilla

Ikivihrea vallankumous maanpeitekasvein: hiilensidontaan parhailla
viljelykaytannailla

HiMa — Hiilensidonnan maksimointi sokerijuuripelloilla

Hiili-Laser — Laserperusteinen maaperan hiilivaraston nopeus maaritys

FIN SOIL ACTION — Kansainvalinen maaperayhteistyo — nakyvyys,
vaikuttavuus ja koordinaatiohanke

Hampusta valmistetulla hiilella ilmastoviisaita suodatinratkaisuja ja
kannattavuutta maatalouden viljelykiertoon

ORMINURMI — Orgaanisten ja mineraalimaiden ilmastovaikutukset
nurmituotannossa

Kysyntalahtoiset, hiiltd sitovat ja monimuotoisuutta lisdavat
viljelykierrot

SoildiverAgro — Soil biodiversity enhancement in European
agroecosystems to promote their stability and resilience by external
inputs reduction and crop performance increase

LEX4BIO — Optimising bio-based fertilisers in agriculture — Providing a
knowledge basis for new policies

PAPILLONS — Plastic in Agricultural Production: Impacts, Lifestyles and
Long-term Sustainability

WATERAGRI — Water retention and nutrient recycling in soils and
streams for improved agricultural production

EJP SOIL INSURE — Turvepeltojen vettdmiselld saavutettavan
hiilensidonnan ja kasvihuonekaasupaastojen vahentymisen
indikaattorit

EcoStack — Stacking of ecosystem services: mechanisms and
interactions for optimal crop protection, pollination enhancement and
productivity

Diverfarming — Viljelyn monipuolistaminen Euroopassa

PEATWISE — kuivatut turvemaat biotaloudessa

SysteemiHiili — IlImastotoimenpiteiden kokonaisvaltainen arviointi
valuma-alueilla — Systeemianalyysilla kohti hiilineutraalia maankayttoa

Maaperapilotti

TUIMA — Tuuppausta ilmastoviisaaseen maankaytt66n maa- ja
metsataloudessa

MaaTi — Maaperatiedon kehittdminen

TIIMA — Tietopohjaa ilmastoviisaaseen maankayttéon

IImastokestava
metsatalous

SUO — Kokonaiskestavaa ja hyvaksyttavaa puuntuotantoa turvemailta

TURNEE — Metsat turvemailla — ratkaisuja paastojen hillintaan ja
hiilinielujen kasvattamiseen

HILMARI — Hiilinieluja ja ilmastohyotyja hallituin riskein: Metsia ja
puutuotteita koskevat ohjauskeinot

LandUseZero — Tuuli, metsat ja suot — maankaytolla kohti
hiilineutraalia yhteiskuntaa

JatKa — Jatkuvapeitteisen metsankasittelyn kasvatusmallit

TUKEME — Turvemaiden kestdvdan metsanhoidon talouspaketti

ILMAVA — LULUCF ilmastotoimien vaikuttavuusarviointi

Suometsaosaaja

HoliSoils — Holistic management practices, modelling and monitoring
for European forest soils

Forest Flux — Metsavarojen ja hiilitaseen kartoituspalvelu
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Taulukko 2: Tutkimus-, kehittdmis-, innovaatio- ja koordinaatiohankkeet

knowledge basis for new policies
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Diverfarming — Viljelyn monipuolistaminen Euroopassa X X X
NC-GRASS — Dairy and beef industries in Finland: Progressing pathways to X X
carbon-neutrality by 2035
VIIVI - Viljava vihannesmaa — kestdvd tuotanto X X
GRAZE-WEL — Laiduntamismenetelmien ja viljelijéiden asenteiden vaikutukset X X
lypsylehmien hyvinvointiin ja maaperdn hiilen sidontaan
FOMARE — Fosfori, maaperd ja ilmastonmuutos rehuntuotannossa X X
TUKEVA — Tulevaisuuden kestdvit karkearehuvalinnat X X
HYKERRYS-hankkeet — Hyvdn sadon kierrdtyslannoitus X X
KASKI — Kasvukuntoa kiertotaloudesta X X
CARBOCREDIT-hanke, CARBO — Nurmen hiilen sidonnan todentaminen X X X
Ravinnekuituhanke X X
Mikrobikunto X X
INF — Tensiointifiltrometrimittauksilla tarkempi kuva maan toiminnallisesta X X
rakenteesta
Voiko maatalous toimia ilmastonmuutoksen hidastajana? X X
SUO-PPP — Kestdvdd metsdnhoitoa turvemaille — ratkaisuja taloudellisiin ja X X
ekologisiin ongelmiin
MEPO — Metsdtalouden pohjavesivaikutukset
Puutuhkan kéyttd kivennéismaiden metsien lannoituksessa
Hampusta valmistetulla hiilelld ilmastoviisaita suodatinratkaisuja ja X X
kannattavuutta maatalouden viljelykiertoon
VAPA — Vihempipddstdiset nurmikierrot turvepelloilla X X
HiMa — Hiilensidonnan maksimointi sokerijuuripelloilla X X
BIOHILA — Tarkkaa tietoa peltojen biomassasta maatalouden hiilitaselaskennan X X
sovelluksiin yhdistdmdllé sateliitti- ja maastomittauksia seké
ekosysteemimallitusta
OMAIHKA — Orgaanisten maiden ilmastopddstéjen hillintd nautakarjatiloilla X X
RaKi— Ravinteiden kierrétyksen Idpimurto -lifketoimintaekosysteemi X X
Maaperdpilotti X X
LIFE CarbonFarmingScheme X X
SoildiverAgro — Soil biodiversity enhancement in European agroecosystems to X
promote their stability and resilience by external inputs reduction and crop
performance increase
LEX4BIO — Optimising bio-based fertilisers in agriculture — Providing a X
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PAPILLONS — Plastic in Agricultural Production: Impacts, Lifestyles and Long- X

term Sustainability

WATERAGRI — Water retention and nutrient recycling in soils and streams for X

improved agricultural production

EJP SOIL INSURE — Turvepeltojen vettdmiselld saavutettavan hiilensidonnan ja X

kasvihuonekaasupddstojen vihentymisen indikaattorit

EcoStack — Stacking of ecosystem services: mechanisms and interactions for X

optimal crop protection, pollination enhancement and productivity

PEATWISE — kuivatut turvemaat biotaloudessa

Hiiletin — Peltomaan prosessit hiilensidontatoimien kohdentamisen pohjana

ORMINURMI — Orgaanisten ja mineraalimaiden ilmastovaikutukset X

nurmituotannossa

Regeneratiivisen maatalouden tutkimushanke — Ndkymdtoén tys, ndkymdttéomdt | X

suhteet — regeneratiivinen maanviljely ja vahvan kestdvyyden arvonluonti

Havsmanualen 2 & 3 -— Tutkitusta tiedosta tehokkaisiin toimiin

DEEP-SOM — Maaperdin syvien kerrosten hiilivaraston muodostuminen ja

dynamiikka

TURVECONTROL — Turvemaan sddtésalaojitus 01 X

PRINCESS — Turvemaiden vettdminen typen kuormittamissa ympdristoissd: X

luonnon monimuotoisuus, ilmasto, veden laatu ja yhteiskunta fokuksessa

HiGrass — Maidontuotannon ilmastokuormituksen pienentdminen ja sen X

talousvaikutukset

ACCC-lippulaivahanke (Atmosphere and Climate Competence Center) X

VESIHIISI — Turvepeltojen hiilipédstét kuriin innovatiivisella vesienhallinnalla X

MAAHINEN — Maan hiilté viljelytoimilla, satovarmuutta maan hiilestd X

MicrAgri — Mikromuovit maatalousmaassa — Pddistét, vaikutukset ja X

vdhentdminen

Kysyntdléhtdiset, hiiltd sitovat ja monimuotoisuutta lisddvdt viljelykierrot X

PesResValse — Peltomaiden kasvinsuojeluaineijédmdét pohjoisessa ilmastossa X

LIFE OrgBalt — Demonstration of climate change mitigation measures in X

nutrients rich drained organic soils in Baltic States

Porkkanamaa — Porkkanan varastohdvikin pienentdminen maaperdn mikrobien | X X

ja uuden tauti tunnistustekniikan avulla

TWINWIN — Luonnon monimuotoisuuden vaikutus pellon hiilensidontaan X

INARI RI Agriculture X

JuuriHiili — Nurmi hiilinieluna X

ILMASTOSOTURIT X X

Turvemaiden kédytdn tulevaisuuden vaihtoehdot hiilineutraalissa Suomessa X

53



N 3

© L L S 2 3
~ [ = < S 5
= S S [e) x T
3 < < = S 3
< ] .9 [} & g
wn E ) S g
> ] S Ko e]
S 5 S 3 23

Hanke S E § S g
S N S < NS

DIVERACTION — Diversifying production systems for resilience X

OPAL-Life — Maatalousmaankdytén optimointi ilmastonmuutoksen X X

hillintdkeinona

PUUKUJANNE — Puiden mahdollisuudet hillitd ilmastonmuutosta pohjoisilla X

vilielymailla

VALSE V — Peltomaiden kemiallisen tilan valtakunnallinen seurantatutkimus X

TURVEPAASTO- JA ELOPAASTO — Turvemaiden viljelyn haitallisten X

ympdiristévaikutusten

CLIMSAGE — Climate Smart Northern Agriculture X

TUPA — Turvepelloilta pdédstévdhennyksid paikkatieto avuksi X

BioEvddt X

BioValse X

Virome — Virukset ekosysteemitason mikrobiprosesseissa X

Lumolaidun — Luonnonlaitumien maaperdeliéstén monimuotoisuus Lumolaidun- | X

hankkeen tiloilla selvitystyé ja tiedonvalitys

HYFO — Orgaanisen aineen ja orgaanisten maanparannusaineiden vaikutukset X

maaperdn vedenhylkivyyteen

PERA — Perusparannukset ja ravinnetase suomalaisessa peltoviljelyssd X

BIOKAASUAPILA — Maatilan ilmastopddtét ja ravinnekierrot parempaan X

hallintaan biokaasun ja apilanurmen tuotannon yhdistdmiselld

PELTOKUITU — Kuitulietetté peltoon ravinteiden vdlittdjiksi syksystd seuraavalle | X

kasvukaudelle

Samassa vedessd X

TiMaKo — Tietopohjainen maaperdn kosteudenhallinta perunanviljelyssd X

KVKarvo — Maan kationinvaihtokapasiteetin mddrityksestd lisdarvoa viljelijéille X

MAANPARANNUSAINEET — Hiilen sitominen peltomaahan X

maanparannusaineiden vaikutus mikrobiologiaan

BEFCASS-Kuusisto Il — Kestévd kasvinviljely happamilla sulfaattimailla X

MAGGE-pH — Mitigating Agricultural Greenhouse Gas Emissions by Improved pH | X

management of soils

CROCuS — Climate-smart Organic Cropping Systems X

Vantaanjoen kipsihanke X

MYTTEHO — Maatalouden ympdristétoimenpiteiden ympdristo6- ja X

kustannustehokkuus

MAHTAVA — Maanparannusaineiden hiilitasevaikutuksen mallinnus X

ORANKI — Orgaaninen aines maaperdn tuottokyvyn kulmakivend X
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VILKASMAA — Viljelykierron ja karjanlannan hyédyt peltomaan rakenteelle ja X

biologisille ominaisuuksille

KiertoVesi — Ravinteiden kierrdtus alkutuotannossa ja sen vaikutukset vesien X

tilaan

BEFCASS Salaojituksen tukisddtio — Maatalouden parhaiden viljelymenetelmien X

kehittdmishanke happamilla sulfaattimailla

YMPPI-hanke — Pirkanmaan maatalousympdristén haasteet X

PeltoOptimi X

MAAESP — Maatalousympdristéjen ekosysteemipalvelut maatalouspolitiikassa X

TURNEE — Metsdt turvemailla — ratkaisuja pédstéjen hillintddn ja hiilinielujen X

kasvattamiseen

TUKEME — Turvemaiden kestdvin metsdnhoidon talouspaketti X

ILMAVA — LULUCF ilmastotoimien vaikuttavuusarviointi X

Suometsdosaaja X

Metka-pilotti — Suometsdnhoidon suunnittelun pilotointi X

Kohti kestdvdd maataloutta: biohiili maanparannusaineena Suomessa X

Maantutkimus metsien kdytén ek — Tieteenalojen toiminta, metsien kdytén X

ekologinen kestévyys

FUNPOTENTIAL — Metsien rakenteellisen ja toiminnallisen monimuotoisuuden X

vaikutukset metsédtuhoriskeihin sekd metsétalouden kestdvyyteen

Pohjoisten ekosysteemien orgaanisen aineksen muodostuminen ja hajoaminen X

maaperdssd — puuttuvat tiedonpalat kasvi-maa-mikrobi vuorovaikutuksessa

BiBiFe — Biogeochemical and biophysical feedbacks from forest harvesting to X

climate change

TaimiCO2 — Taimikonhoidon vaikutus kuusentaimikoiden hiilitaseeseen

UPFORMET — Kangasmaametsien vaikutus alueellisiin metaanitaseisiin:

maisematasosta globaaliin mittakaavaan

MetsdVesi — Metsistd ja soilta tuleva vesistékuormitus 2020 X

CarBe — Hiilen kierron dynamiikka hieskoivuvaltaisilla turvemailla

Kasvihuonekaasudynamiikka ja maaperdn ja kasvillisuuden hiilitase 1COS-

verkoston yhteistutkimuskohteilla

Hiilivapaa Eteld-Savo X

Metsdympdristén tilan seuranta X

MARAHYOTY Il — Maatalouden ravinteet hyétykédyttéén Il X

SysteemiHiili — llmastotoimenpiteiden kokonaisvaltainen arviointi valuma- X X

alueilla — Systeemianalyysillé kohti hiilineutraalia maankdytt6d

TUIMA — Tuuppausta ilmastoviisaaseen maankdyttéon maa- ja X

metsdtaloudessa
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SOMPA — Uudet maatalous- ja metsémaan viljely- ja hoitomenetelmdét — avain X X
kestdvddn biotalouteen ja ilmastonmuutoksen hillintdén
TURVESOPU — Maa- ja metsétalouden turvemaiden vesien yhteishallinta X
ravinnekuormituksen ja valunnan mddrdén nékékulmasta
KHKI — Kasvihuonekaasuinventaario aikaisempi nimi Kasvihuonekaasujen X
laskenta ja raportointi
TIIMA — Tietopohjaa ilmastoviisaaseen maankdytt66n X
RATKU — Ratkaisuja turvemaiden eri maankdyttémuotojen X
ympdristévaikutusten vihentdmiseen
LuMiReCi — Maaperdn mikrobiologia ja kestdvd kasvintuotanto
GlyFos Il — Glyfosaatin ympdristékuormituksen véhentdminen X
CarbonMarket — Innovative cropping systems for carbon market X
TIME — Tulevaisuuden ilmastoviisas maataloustuotanto Eteld-Pohjanmaalla X
Ikivihred vallankumous maanpeitekasvein: hiilensidontaan parhailla X
vilielykdytdnndilld
Hiili-Laser — Laserperusteinen maaperdn hiilivaraston nopeus mddritys X
FIN SOIL ACTION — Kansainvdélinen maaperdyhteistyé — nékyvyys, vaikuttavuus X
ja koordinaatiohanke
FluCS Tool — Ratkaisuja maaperdn hiilensidonnan luotettavaan mdérittémiseen X
JARKI ja Carbon Action viljelijidyhteisty X
TURINA — Turvepeltojen ilmastokestévad viljely — viljelijén ndkékulma X
STN MULTA — Maanviljelyn monihyétyiset ratkaisut ilmastokestdvédn X
ruokajérjestelmddn
TYVI —Tietoa ja tydkaluja viljelyvarmuuden parantamiseksi
NATinvent — Developing harmonized methodology for Finnish national cattle
GHG emissions inventory and smart farm tools for the measurement and robust
models for prediction of GHG emissions
MAANEUVO — Kestévd maaperdn hoito ja hiiliviljely laajasti kdytté6n X
tutkimustiedon ja neuvonnan avulla
Carbon Action Svenskfinland X
RATU — Rahanarvoisia vaihtoehtoja syvdturpeisten viljelymaiden késittelyyn X
TALOUSTOHTORI-C 01 — Hiililaskuri Taloustohtoriin 01 X
VILLE — llmastonmuutokseen varautuminen maataloudessa — valtakunnallinen X
kooridnaatiohanke
Rakka — Rakennekalkki maatalouden vesien suojelukeinoina X
P-KERROQS — Fosforin kerrostumisen nopeus matalaan muokattujen peltojen X
pintamaahan ja sen vaikutukset fosforihuuhtoutumaan
MaVeKa — Maan vesitalous ja kasvukunto -hanke X

56



g ]
(%]

N L L : 2 g
~ < < < S S
= s) s} o x T
S < < = S o
< 2 .9 S s g
1) E - S g
> A S He e}
E |8 S |5 |gs

Hanke = = ) = > %
s S S T3
B < £ N = 8

BoostIA — Boosting Integrated Assessment modelling in Luke for sustainability X

analysis

VILKKU Plus — Viljelijdldhtéistd tiedonvdlitystd maatalouden vesiensuojelusta X

Keski-Uudellamaalla

Maatalouden valumavesien kuormituksen véhentdminen X

TYPPITASELASKURI — Ravinnetaseilla typpitalous kuntoon X

VesiHave — Vesitalouden hallinta vesiensuojelussa X

UusiRaHa — Uudenmaan peltojen ravinnekierto kuntoon — vesistdt hyvdén tilaan X

VILKAS — Viljelykiertojen monipuolistamiseen kannustava vuorovaikutteinen X

suunnittelutyékalu

OSMO - Osaamista maan kasvukunnon hoitoon X

Ravinnelaskuri — Alueellisen ravinnekierron suunnittelun tyékalu X

HIILIPOLKU — Hiilipoluilta hiilihighwaylle X

NESTERAVINNE — Nestemdiisten kierrdtysravinteiden kdytté maataloudessa X

VILKKU — Viljelijdldhtéistd tiedonvdlitystd maatalouden vesiensuojelusta Keski- X

Uudellamaalla

DivCSA — Viljelyjdrjestelmien monimuotoistaminen ilmastoviisaasti X

OpenForData — Avoimen metsd- ja luontotiedon ldpimurto tietomassasta X

tuotteiksi ja tehokkaan toiminnan tyévdlineeksi

PeltoAl X

HoliSoils — Holistic management practices, modelling and monitoring for X

European forest soils

Forest Flux — Metsdvarojen ja hiilitaseen kartoituspalvelu X

SUO — Kokonaiskestdivdd ja hyvdksyttdvdd puuntuotantoa turvemailta

HILMARI — Hiilinieluja ja ilmastohyétyjé hallituin riskein: Metsid ja puutuotteita

koskevat ohjauskeinot

LandUseZero — Tuuli, metsdt ja suot — maankdytélld kohti hiilineutraalia X

yhteiskuntaa

JatKa — Jatkuvapeitteisen metsdnkdsittelyn kasvatusmallit X

CLIMATE-NUDGE - Kasvihuonepddstéjen vihentdminen ja hiilinielujen X

vahvistaminen yhteiséllisesti kdyttdytymistieteellisin ohjauskeinoin

Vesistokuormitus seurantaverkko — Metséitalouden vesistékuormituksen X

seurantaverkon toiminta

TurVi — Tyékaluja ja menetelmid turvemaiden metsien kéytén vesisto- ja X

ilmastovaikutusten torjuntaan

HIHAT — Hiili hallintaan, ravinne ruokkimaan X

WAMBAF Tool Box X

PPP-Hiili — Metsien hiilensidonta, hiilivarastot ja niiden kehitys X

SoilFert — Sustainable improvement of soil productivity in intensive forestry by X

means of fertilization
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Hanke

Tutkimushanke

Innovaatiohanke

Koordinaatiohanke

Yrityksié mukana

hankekonsortiossa

FORCLIMIT — Mobilizing and monitoring climate positive efforts in forests and
forestry

X | Kehittdmishanke

MaaTi— Maaperdtiedon kehittdminen

CANEMURE — Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia

KLIVA — Vesitase, ekosysteemipalvelut ja metallikulkeutuma muuttuvassa
ilmastossa

Peltoheitot ja suonpohjat metsittimdlld hiilinieluiksi

Yassol5test — Yassol5 maaperdmallin kalibrointi ja testaaminen

AccuSoil — Accumulation pathways of stable organic carbon in soil

VILMA — limastoviisaita ratkaisuja maaseudulle pdéprojekti
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Taulukko 3: Nurmeen liittyvéit hankkeet

Hanke

FOMARE — Fosfori, maaperd ja ilmastonmuutos rehuntuotannossa

VAPA — Vihempipddstdiset nurmikierrot turvepelloilla

ORMINURMI — Orgaanisten ja mineraalimaiden ilmastovaikutukset nurmituotannossa

JuuriHiili — Nurmi hiilinieluna

CARBOCREDIT-hanke, CARBO — Nurmen hiilen sidonnan todentaminen

Taulukko 4: Taloudellisen nékékulman siséltdvdt hankkeet

Hanke

Diverfarming — Viljelyn monipuolistaminen Euroopassa

ILMASTOSOTURIT

OPAL-Life — Maatalousmaankdytén optimointi ilmastonmuutoksen hillintdkeinona

BIOKAASUAPILA — Maatilan ilmastopddtét ja ravinnekierrot parempaan hallintaan biokaasun ja apilanurmen tuotannon
yhdistdmisellé

PAPILLONS — Plastic in Agricultural Production: Impacts, Lifestyles and Long-term Sustainability

EcoStack — Stacking of ecosystem services: mechanisms and interactions for optimal crop protection, pollination enhancement
and productivity

Regeneratiivisen maatalouden tutkimushanke — Nédkymdtén ty6, ndkymdttémdt suhteet — regeneratiivinen maanviljely ja vahvan
kestdvyyden arvonluonti

HYKERRYS-hankkeet — Hyvdn sadon kierrétyslannoitus

TUKEME — Turvemaiden kestdvdn metsdnhoidon talouspaketti

Taulukko 5: Monimuotoisuutta kdsittelevit hankkeet

Hanke

OPAL-Life — Maatalousmaankdytén optimointi ilmastonmuutoksen hillintdkeinona

Turvemaiden kéytdn tulevaisuuden vaihtoehdot hiilineutraalissa Suomessa

Diverfarming — Viljelyn monipuolistaminen Euroopassa

SoildiverAgro — Soil biodiversity enhancement in European agroecosystems to promote their stability and resilience by external
inputs reduction and crop performance increase

TWINWIN — Luonnon monimuotoisuuden vaikutus pellon hiilensidontaan

DIVERACTION — Diversifying production systems for resilience

PRINCESS — Turvemaiden vettdminen typen kuormittamissa ympdrist6issd: luonnon monimuotoisuus, ilmasto, veden laatu ja
yhteiskunta fokuksessa

Regeneratiivisen maatalouden tutkimushanke — Ndkymdtén ty6, ndkymdttémdt suhteet — regeneratiivinen maanviljely ja vahvan
kestdvyyden arvonluonti

PesResValse — Peltomaiden kasvinsuojeluaineijédmdét pohjoisessa ilmastossa

TUKEVA - Tulevaisuuden kestdvdt karkearehuvalinnat

BioValse

Lumolaidun — Luonnonlaitumien maaperdeliéstén monimuotoisuus Lumolaidun-hankkeen tiloilla selvitystyé ja tiedonvdlitys

YMPPI-hanke — Pirkanmaan maatalousympdristén haasteet

SUO — Kokonaiskestdvdd ja hyvdksyttdvdd puuntuotantoa turvemailta

LandUseZero — Tuuli, metsdt ja suot — maankdytélld kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa

TUKEME — Turvemaiden kestdvén metsdnhoidon talouspaketti

TURNEE — Metsdt turvemailla — ratkaisuja pddstdjen hillintédn ja hiilinielujen kasvattamiseen
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Taulukko 6: Koulutuksen, menetelmien, ohjauskeinojen kehittémistd siséltdvit hankkeet.

Hanke

Koulutus ja ohjaus

Menetelmd, malli,
jérjestelmd ym.

Ohjauskeinot

Hiiletin — Peltomaan prosessit hiilensidontatoimien X
kohdentamisen pohjana

STN MULTA — Maanviljelyn monihyétyiset ratkaisut X
ilmastokestdvddn ruokajérjestelmddn

HILMARI — Hiilinieluja ja ilmastohyétyjd hallituin riskein: X
Metsid ja puutuotteita koskevat ohjauskeinot

CLIMATE-NUDGE - Kasvihuonepddstéjen vihentdminen ja X

hiilinielujen vahvistaminen yhteiséllisesti
kdyttdytymistieteellisin ohjauskeinoin

VAPA — Vidhempipddstoiset nurmikierrot turvepelloilla

CARBOCREDIT-hanke, CARBO — Nurmen hiilen sidonnan
todentaminen

VESIHIISI — Turvepeltojen hiilipddstét kuriin innovatiivisella
vesienhallinnalla

OPAL-Life — Maatalousmaankdyton optimointi
ilmastonmuutoksen hillintdkeinona

Hiili-Laser — Laserperusteinen maaperdn hiilivaraston
nopeus mddritys

ACCC-lippulaivahanke (Atmosphere and Climate
Competence Center)

FluCS Tool — Ratkaisuja maaperdn hiilensidonnan
luotettavaan mddrittdmiseen

BIOHILA — Tarkkaa tietoa peltojen biomassasta
maatalouden hiilitaselaskennan sovelluksiin yhdistémdlld
sateliitti- ja maastomittauksia sekd ekosysteemimallitusta

NATinvent — Developing harmonized methodology for
Finnish national cattle GHG emissions inventory and smart
farm tools for the measurement and robust models for
prediction of GHG emissions

TALOUSTOHTORI-C 01 — Hiililaskuri Taloustohtoriin 01

BoostlA — Boosting Integrated Assessment modelling in
Luke for sustainability analysis

DivCSA — Viljelyjdrjestelmien monimuotoistaminen
ilmastoviisaasti

KVKarvo — Maan kationinvaihtokapasiteetin mddrityksestd
lisdarvoa viljelijéille

Maatalouden valumavesien kuormituksen vihentdminen

P-KERRQS — Fosforin kerrostumisen nopeus matalaan
muokattujen peltojen pintamaahan ja sen vaikutukset
fosforihuuhtoutumaan

TYPPITASELASKURI — Ravinnetaseilla typpitalous kuntoon

VILKAS — Viljelykiertojen monipuolistamiseen kannustava
vuorovaikutteinen suunnittelutyékalu

Ravinnelaskuri — Alueellisen ravinnekierron suunnittelun
tyokalu

PeltoOptimi
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Hanke

Koulutus ja ohjaus

Menetelmd, malli,
jérjestelmé ym.

Ohjauskeinot

SysteemiHiili — lImastotoimenpiteiden kokonaisvaltainen X
arviointi valuma-alueilla — Systeemianalyysilld kohti

hiilineutraalia maankdyttod

LIFE CarbonFarmingScheme X
Yassol5test — Yassol5 maaperdmallin kalibrointi ja X
testaaminen

MaaTi— Maaperdtiedon kehittdminen X
Maaperdpilotti X
Peltoheitot ja suonpohjat metsittdmdlld hiilinieluiksi X
AccuSoil — Accumulation pathways of stable organic X
carbon in soil

SUO — Kokonaiskestdvdd ja hyvéksyttdvdd puuntuotantoa X
turvemailta

Forest Flux — Metsdvarojen ja hiilitaseen kartoituspalvelu X
LandUseZero — Tuuli, metsdt ja suot — maankdytéllé kohti X
hiilineutraalia yhteiskuntaa

PPP-Hiili — Metsien hiilensidonta, hiilivarastot ja niiden X
kehitys

TurVi — Tybkaluja ja menetelmid turvemaiden metsien X

kdytén vesisté- ja ilmastovaikutusten torjuntaan

Suometsdosaaja

JatKa — Jatkuvapeitteisen metsdnkdsittelyn kasvatusmallit

Vesistékuormitus seurantaverkko — Metsdtalouden
vesistékuormituksen seurantaverkon toiminta

TIME — Tulevaisuuden ilmastoviisas maataloustuotanto X
Eteld-Pohjanmaalla

RATU — Rahanarvoisia vaihtoehtoja syvdturpeisten X
vilielymaiden kdsittelyyn

JARKI ja Carbon Action viljelijéyhteistyé X
Carbon Action Svenskfinland X
HIILIPOLKU — Hiilipoluilta hiilihighwaylle X
MAANEUVO — Kestévd maaperdn hoito ja hiiliviljely X
laajasti kédytt6on tutkimustiedon ja neuvonnan avulla

VILLE — llmastonmuutokseen varautuminen X
maataloudessa — valtakunnallinen kooridnaatiohanke

Rakka — Rakennekalkki maatalouden vesien X
suojelukeinoina

PELTOKUITU — Kuitulietettd peltoon ravinteiden vidlittdjdksi | X
syksystd seuraavalle kasvukaudelle

VILKKU Plus — Viljelijéldhtdéistd tiedonvdlitystd X
maatalouden vesiensuojelusta Keski-Uudellamaalla

UusiRaHa — Uudenmaan peltojen ravinnekierto kuntoon — X
vesistét hyvddn tilaan

OSMO — Osaamista maan kasvukunnon hoitoon X
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Hanke

Koulutus ja ohjaus

Menetelmd, malli ym.

Ohjauskeinot

VILKKU — Viljelijéldhtéistd tiedonvdlitystd maatalouden
vesiensuojelusta Keski-Uudellamaalla

HIHAT — Hiili hallintaan, ravinne ruokkimaan

WAMBAF Tool Box

SoilFert — Sustainable improvement of soil productivity in
intensive forestry by means of fertilization
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Taulukko 7: Vesistévaikutuksiin seké kasvihuonekaasuihin ja hiilen kiertoon keskittyvit hankkeet.

optimointi ilmastonmuutoksen
hillintékeinona

Hanke Nurmi | Maalaji Kasvihuonekaasut Vesistévaikutukset
ja hiilen kierto

VAPA — Viéhempipddstéiset nurmikierrot X turve X

turvepelloilla

ORMINURMI — Orgaanisten ja X orgaaniset ja X

mineraalimaiden ilmastovaikutukset mineraalimaat

nurmituotannossa

JuuriHiili = Nurmi hiilinieluna X X

CARBOCREDIT-hanke, CARBO — Nurmen X X

hiilen sidonnan todentaminen

TUPA — Turvepelloilta pddstévidhennyksid turve X

paikkatieto avuksi

EJP SOIL INSURE — Turvepeltojen turve X X

vettdmisellé saavutettavan hiilensidonnan

ja kasvihuonekaasupddstdjen

vdhentymisen indikaattorit

VESIHIISI — Turvepeltojen hiilipddstot turve X

kuriin innovatiivisella vesienhallinnalla

PEATWISE — kuivatut turvemaat turve X

biotaloudessa

Turvemaiden kdytén tulevaisuuden turve X X

vaihtoehdot hiilineutraalissa Suomessa

TIME — Tulevaisuuden ilmastoviisas turve X

maataloustuotanto Eteld-Pohjanmaalla

TURVECONTROL — Turvemaan turve X

sddtdsalaojitus

RATU — Rahanarvoisia vaihtoehtoja turve X

syviéturpeisten viljelymaiden kdsittelyyn

TURVEPAASTO- JA ELOPAASTO - turve X

Turvemaiden viljelyn haitallisten

ympdristévaikutusten

LIFE OrgBalt — Demonstration of climate runsasravinteiset | X

change mitigation measures in nutrients orgaaniset maat

rich drained organic soils in Baltic States

OMAIHKA — Orgaanisten maiden orgaaninen X

ilmastopddstdjen hillinté nautakarjatiloilla peltomaa

Hiiletin — Peltomaan prosessit kivennais X

hiilensidontatoimien kohdentamisen

pohjana

Diverfarming — Viljelyn monipuolistaminen X

Euroopassa

ILMASTOSOTURIT X

OPAL-Life — Maatalousmaankéytén X
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Hanke

Nurmi

Maalaji

Kasvihuonekaasut
ja hiilen kierto

Vesistovaikutukset

BIOKAASUAPILA — Maatilan ilmastopddtét ja
ravinnekierrot parempaan hallintaan biokaasun ja
apilanurmen tuotannon yhdistdmisellé

X

SoildiverAgro — Soil biodiversity enhancement in X
European agroecosystems to promote their stability

and resilience by external inputs reduction and crop

performance increase

NC-GRASS — Dairy and beef industries in Finland: X
Progressing pathways to carbon-neutrality by 2035

Ikivihred vallankumous maanpeitekasvein: X
hiilensidontaan parhailla viljelykdyténnéilld

HiMa — Hiilensidonnan maksimointi sokerijuuripelloilla X
Hiili-Laser — Laserperusteinen maaperdn hiilivaraston X
nopeus mddritys

FIN SOIL ACTION — Kansainvdélinen maaperdyhteistyé — X
ndkyvyys, vaikuttavuus ja koordinaatiohanke

Hampusta valmistetulla hiilelld ilmastoviisaita X
suodatinratkaisuja ja kannattavuutta maatalouden

viljelykiertoon

Havsmanualen 2 & 3 -— Tutkitusta tiedosta X
tehokkaisiin toimiin

DEEP-SOM — Maaperiin syvien kerrosten hiilivaraston X
muodostuminen ja dynamiikka

GRAZE-WEL — Laiduntamismenetelmien ja viljelijbiden X
asenteiden vaikutukset lypsylehmien hyvinvointiin ja

maaperdn hiilen sidontaan

HiGrass — Maidontuotannon ilmastokuormituksen X
pienentdminen ja sen talousvaikutukset

ACCC-lippulaivahanke (Atmosphere and Climate X
Competence Center)

MAAHINEN — Maan hiiltd viljelytoimilla, X
satovarmuutta maan hiilesté

Kysyntdldhtéiset, hiilté sitovat ja monimuotoisuutta X
lisddvdit viljelykierrot

FluCS Tool — Ratkaisuja maaperdn hiilensidonnan X
luotettavaan mddrittdmiseen

JARKI ja Carbon Action viljelijdyhteistyé X
TWINWIN — Luonnon monimuotoisuuden vaikutus

pellon hiilensidontaan

INARI RI Agriculture X
BIOHILA — Tarkkaa tietoa peltojen biomassasta X

maatalouden hiilitaselaskennan sovelluksiin
yhdistdmdlld sateliitti- ja maastomittauksia sekd
ekosysteemimallitusta

64



Hanke Nurmi | Maalaji | Kasvihuonekaasut | Vesistévaikutukset
ja hiilen kierto

STN MULTA — Maanviljelyn monihyétyiset ratkaisut X

ilmastokestdvddn ruokajérjestelmddn

DIVERACTION - Diversifying production systems for X

resilience

NATinvent — Developing harmonized methodology for X

Finnish national cattle GHG emissions inventory and

smart farm tools for the measurement and robust

models for prediction of GHG emissions

PUUKUJANNE — Puiden mahdollisuudet hillité X

ilmastonmuutosta pohjoisilla viljelymailla

Carbon Action Svenskfinland X

VALSE V — Peltomaiden kemiallisen tilan X

valtakunnallinen seurantatutkimus

TALOUSTOHTORI-C 01 — Hiililaskuri Taloustohtoriin 01 X

CLIMSAGE — Climate Smart Northern Agriculture X

Virome — Virukset ekosysteemitason X

mikrobiprosesseissa

MaVeKa — Maan vesitalous ja kasvukunto -hanke X

BoostlA — Boosting Integrated Assessment modelling X X

in Luke for sustainability analysis

MAANPARANNUSAINEET — Hiilen sitominen X

peltomaahan maanparannusaineiden vaikutus

mikrobiologiaan

MAGGE-pH — Mitigating Agricultural Greenhouse Gas X

Emissions by Improved pH management of soils

CROCuS — Climate-smart Organic Cropping Systems X

CarbonMarket — Innovative cropping systems for X

carbon market

MAHTAVA — Maanparannusaineiden X

hiilitasevaikutuksen mallinnus

Ravinnekuituhanke X X

Mikrobikunto X

HIILIPOLKU — Hiilipoluilta hiilihighwaylle X

DivCSA — Viljelyjérjestelmien monimuotoistaminen X

ilmastoviisaasti

CANEMURE — Kohti hiilineutraaleja kuntia ja turve X

maakuntia
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SysteemiHiili — IImastotoimenpiteiden X X

kokonaisvaltainen arviointi valuma-alueilla —

Systeemianalyysilld kohti hiilineutraalia maankdyttéd

TUIMA — Tuuppausta ilmastoviisaaseen X

maankdytté6n maa- ja metsdtaloudessa

KHKI — Kasvihuonekaasuinventaario aikaisempi nimi X

Kasvihuonekaasujen laskenta ja raportointi

LIFE CarbonFarmingScheme X

Yassol5test — Yassol5 maaperdmallin kalibrointi ja X

testaaminen

LuMiReCi — Maaperén mikrobiologia ja kestévd X

kasvintuotanto

TUKEME — Turvemaiden kestdvidn metsédnhoidon turve X X

talouspaketti

SUO-PPP — Kestdviié metsénhoitoa turvemaille — turve X

ratkaisuja taloudellisiin ja ekologisiin ongelmiin

CarBe — Hiilen kierron dynamiikka hieskoivuvaltaisilla turve X

turvemailla

TURNEE — Metsdit turvemailla — ratkaisuja pdédistéjen turve X X

hillintddn ja hiilinielujen kasvattamiseen

SUO — Kokonaiskestdvdd ja hyvdksyttdvdd X X

puuntuotantoa turvemailta

Metka-pilotti — Suometsénhoidon suunnittelun X

pilotointi

UPFORMET — Kangasmaametsien vaikutus alueellisiin X

metaanitaseisiin: maisematasosta globaaliin

mittakaavaan

HoliSoils — Holistic management practices, modelling X

and monitoring for European forest soils

Forest Flux — Metsdvarojen ja hiilitaseen X

kartoituspalvelu

LandUseZero — Tuuli, metsdt ja suot — maankdytélld X

kohti hiilineutraalia yhteiskuntaa

ILMAVA — LULUCF ilmastotoimien X

vaikuttavuusarviointi

Maantutkimus metsien kdytén ek — Tieteenalojen X

toiminta, metsien kédytén ekologinen kestdvyys

Vesistékuormitus seurantaverkko — Metsdtalouden X

vesistékuormituksen seurantaverkon toiminta

WAMBAF Tool Box X

MetsdVesi — Metsistd ja soilta tuleva vesist6kuormitus X

2020
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FUNPOTENTIAL — Metsien rakenteellisen ja
toiminnallisen monimuotoisuuden vaikutukset
metsdtuhoriskeihin sekd metsdtalouden
kestdvyyteen

X

Pohjoisten ekosysteemien orgaanisen aineksen
muodostuminen ja hajoaminen maaperdssd —
puuttuvat tiedonpalat kasvi-maa-mikrobi
vuorovaikutuksessa

TaimiCO2 — Taimikonhoidon vaikutus
kuusentaimikoiden hiilitaseeseen

OpenForData — Avoimen metsd- ja luontotiedon
ldpimurto tietomassasta tuotteiksi ja tehokkaan
toiminnan tyévdlineeksi

HIHAT — Hiili hallintaan, ravinne ruokkimaan

PPP-Hiili — Metsien hiilensidonta, hiilivarastot ja
niiden kehitys

Kasvihuonekaasudynamiikka ja maaperdén ja
kasvillisuuden hiilitase ICOS-verkoston
yhteistutkimuskohteilla

FORCLIMIT — Mobilizing and monitoring climate
positive efforts in forests and forestry

Metsdympdriston tilan seuranta

FOMARE — Fosfori, maaperd ja ilmastonmuutos

Maatalouden valumavesien kuormituksen
véhentdminen

Happamat
sulffaattimaat

YMPPI-hanke — Pirkanmaan
maatalousympdristén haasteet

VesiHave — Vesitalouden hallinta
vesiensuojelussa

P-KERROS — Fosforin kerrostumisen nopeus
matalaan muokattujen peltojen pintamaahan
ja sen vaikutukset fosforihuuhtoutumaan

Rakka — Rakennekalkki maatalouden vesien
suojelukeinoina

PELTOKUITU — Kuitulietettd peltoon ravinteiden
vdlittdjdksi syksystd seuraavalle kasvukaudelle

VILKKU Plus — Viljelijéléhtéistd tiedonvdlitystd
maatalouden vesiensuojelusta Keski-
Uudellamaalla

VILKKU — Viljelijdlédhtéisté tiedonvdlitystd
maatalouden vesiensuojelusta Keski-
Uudellamaalla

WATERAGRI — Water retention and nutrient
recycling in soils and streams for improved
agricultural production
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Vesistovaikutukset

PERA — Perusparannukset ja ravinnetase
suomalaisessa peltoviljelyssd

Samassa vedessd

KiertoVesi — Ravinteiden kierrdtus
alkutuotannossa ja sen vaikutukset vesien tilaan

TurVi — Tyékaluja ja menetelmid turvemaiden
metsien kéyton vesisto- ja ilmastovaikutusten
torjuntaan

turve

Suometsdosaaja
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