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Hankkeen tavoitteet ja tyopaketit

« Lannan kestavan kaytdn edistaminen ammoniakkipaastdjen
hillitsemisen avulla

* Bio- ja kiertotalouden edistaminen luomalla pyrolyysituotteille
kayttomahdollisuuksia maataloudessa

TP 1 Lainsaadannollisten edellytysten selvittaminen
https://www.luke.fi/wp-content/uploads/2019/06/PYSTI-Lainsaadantoselvitys-FINAL final.pdf

TP 2 Koemittakaavan testaus TP 3 Kenttakoetoiminta

TP 4 Toksisuusvaikutukset TP 5 Lisayslaskurin luominen
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https://www.luke.fi/wp-content/uploads/2019/06/PYSTI-Lainsaadantoselvitys-FINAL_final.pdf

Pyrolyysinesteen ominaisuudet vaihtelevat

lahtomateriaalin mukaan

» Kokonaishappovahvuus etikkahappona 7,5 %
(mannyn kuori) — 23,6 % (haapa)

« Orgaaniset haitta-aineet, esim. furfuraali 0,85
g I'" (koivu) = 12,4 g I (haapa)

« Tarvittavat lisdysmaarat lietelantojen
happamoittamiseen tasolle pH 5,5

« Rikkihappo 3-7 |t
*  Pyrolyysineste 45-300 | t"

Lisayslaskuri:
Liséiysmééiréi Heo [t~1 = e(5,8233+0,0938 xKuiva—aine (%) —0,2758 x Happovahvuus (%)+0,0066 X Happovahvuus (%)?)
prio,
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Pyrolyysinesteen kayttokelpoisuus naudan
lietelannan hapottamisessa - kenttiakoe nurmella

Kasittelyt:
« Kasittelematon naudan
lietelanta

» Rikkihapolla hapotettu
naudan lietelanta (pH 5,1)

* Pyrolyysinesteella (koivu)
hapotettu naudan lietelanta
(pH 5,3)

* Mineraalityppilannoitus: 0,
40ja 70 kg N ha™!
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Pyrolyysinesteella hapotetun lietelannan vaikutus
ammoniakin haihtumiseen

* Pyrolyysineste vahensi
ammoniakin haihtumista
rikkihapon tavoin

« Tarkastelujaksolla (49 h)
ammoniakkityppea
haihtui kasittelematonta
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Aika, tuntia levityksesta
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Pyrolyysinesteella hapotetun lietelannan vaikutus
nurmen kasvuun ja maaperaekosysteemiin

3500

» Rikkihappokasittelyssa saastynyt typpi lisasi
nurmisatoa 3000

* Pyrolyysinestekasittelyssa sato ja typen 2500

hyvaksikayttoaste jaivat heikommiksi kuin
kasittelematonta lantaa saaneissa ruuduissa

2000

1500

Kuiva-ainesato kg/ha

* Maan typen seurannassa ei havaittu eroja 1000

kasittelyjen valilla 500
« Kasvukauden lopussa sukkulamatojen ja 0
ankyrimatojen maarassa ja sukkulamatojen & & &
.o . . . & & &
yhteisdrakenteessa ei havaittu eroja & & &
e e . TR & >
kasittelyjen valilla & &%
oS
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Pyrolyysinestelisayksen vaikutus maan typen
dynamiikkaan - lisakokeet laboratoriossa

« Kenttakokeen kasittelyilla (maa + liete 10,
tehdyissa laboratorio-inkuboinneissa
havaittiin:
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 Pyrolyysinestekasittelyssa typen
immobilisaatiota
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Epdorgaaninen N (mg/kg maata k-a)

» Typpikdyhan nesteen sisaltamien
orgaanisten yhdisteiden hajotustoiminta
sitoi typpea mikrobibiomassaan
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Aika, paivaa lietteen sekoittamisesta maahan

» Mikrobiaktiivisuuden kasvu nakyi myos
o aeee v ] eepe qe T —A—Kasittelematén —-Rikkihappohapotus =~ —®—Pyrolyysinestehapotus
lisdantyneena hiilidioksidintuottona
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Pyrolyysinesteen fytotoksinen vaikutus krassilla

« Krassin itavyystesti osoitti, etta 30
valittomasti lietelantojen maahan
sekoittamisen jalkeen
pyrolyysinesteella kasitelty lanta
esti siementen itamisen taysin
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« Kaksi viikkoa lietteen maahan = KyIv6 14 vrk
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kylvéssa ei itdmista estavaa O S
vaikutusta enad havaittu & & & &
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Johtopaatokset

Pyrolyysineste on kaasumaisen ammoniakkihavikin estamisessa rikkihapon
veroinen, mutta sen tarvittava kayttomaara on moninkertainen

Pyrolyysinesteiden sisaltamilla orgaanisilla yhdisteilla saattaa olla lyhytaikaisia
fytotoksisia vaikutuksia, minka vuoksi varoaika lietteen levityksesta kontaktiin
kasvin kanssa tarvitaan (kayttosuositukset kasvilajien ja varoaikojen suhteen)

Pyrolyysinesteen sisaltamien yhdisteiden hajoaminen saattaa aiheuttaa typen
immobilisoitumista maassa ja siten heikentaa lietteen typen kayttokelpoisuutta

Pyrolyysinesteen kayton etuina tyoturvallisuuden paraneminen ja helppo pH:n
saato seka lietteen hajuhaitan ja karpasten vaheneminen

Jatkotutkimuksia nesteiden orgaanisten yhdisteiden mahdollisista
negatiivisista vaikutuksista kasvuun ja maan typen dynamiikkaan tarvitaan
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Kiitos!




