Kimalaisseurannan vuoden 2022 tulokset
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Tama raportti esittelee kimalaisseurannan tulokset kesalta 2022. Vastaava raportti on aiemmin
tuotettu vuosilta 2019, 2020 ja 2021. Seurannan tausta, tavoitteet ja vuosien 2019-2021 tulok-
set on lisaksi raportoitu POLYHYOTY-hankkeen loppuraportissa (Syke raportteja 34/2022).

1 Seurannan pilotointi 2019-2020

Kimalaisseurannan pilotointi on toteutettu osana Maa- ja metsétalousministerion rahoittamaa POLY-
HYOTY-hanketta ("Suomen pélyttijihyonteiskantojen tila, seuranta ja hyonteispdlytyksen taloudelli-
nen merkitys maataloudelle”; 2019-2021; Heliola ym. 2022a). Hankkeen yleinen rakenne seka seuran-
nassa kaytettavat menetelmat on esitelty hankkeen verkkosivulla www.syke.fi/hankkeet/polyhyoty.
Vuosina 2021 ja 2022 seurantaa jatkettiin MMM:n erillisrahoituksella, silld hankkeessa pilotointi oli
suunniteltu vain kaksivuotiseksi.

Ennen pilotin k&ynnistdmista paatettiin seurannassa kaytettavat menetelmat. Tassa voitiin hyddyn-
td&4 mm. Iso-Britanniassa ja Irlannissa jo pitkaan toimineiden, tavoitteiltaan vastaavien kimalaisseuranto-
jen malleja. Lisaksi tukena oli Pistidistydryhman, SYKEnR ja Luomuksen vuonna 2016 tekema esiselvi-
tys, jossa vertailtiin maastossa kahta vaihtoehtoista havainnointimenetelméaa: linja- seka pistelaskentaa.
Taman vertailun tulosten sek& muiden maiden kokemusten perusteella menetelmaksi valittiin linjalas-
kenta, jota kuvaillaan lyhyesti alla.

Alusta alkaen oli selvéd, ettd kustannussyista pilottiseuranta voi toteutua vain vapaaehtoisten luontohar-
rastajien maastotydpanoksen avulla. Tamén vuoksi Kriittisin tyvaihe oli havainnoijien rekrytointi.
Heité etsittiin helmi-huhtikuussa 2019 aktiivisesti useista eri kohderyhmista. Tarkeimpié néista olivat
perhosharrastajat, mehildistarhaajat seka luontojarjestdjen jasenet. Kevaan aikana seurantaa esiteltiin
noin kymmenessa yleisotilaisuudessa ja siitd levitettiin tietoa monien lehtiartikkelien sekd some-kana-
vien valitykselld. Ensimmaisen vuoden odotettua paremman menestyksen jalkeen kevaalla 2020 uusia
havainnoijia ei etsitty end4 aktiivisesti, mutta monia tarjoutui itse mukaan. My6sk&an vuosina 2021 tai
2022 ei tehty aktiivista rekrytointia, mutta mukaan ilmoittautui oma-aloitteisesti monia uusia havainnoi-
jia.

2 Seurannan menetelma

Kimalaisia on havainnoitu ns. linjalaskentamenetelmalla. Se on alun perin kehitetty paivaperhosten seu-
rantaa varten, mutta soveltuu sellaisenaan myds kimalaisille. Paivéperhosilla menetelméaa on Suomessa
kaytetty vuodesta 1999 l&htien toimineessa Maatalousympériston paivaperhosseurannassa (Heliold ym.
2010, 2022b; www.ymparisto.fi/paivaperhosseuranta). Seurantamenetelmén tarkempi kuvaus ja ha-
vainto- seka tallennuslomake loytyvat POLYHYOTY -hankkeen verkkosivulta.

Uutta havaintopaikkaa perustettaessa ensimmaisend tydvaiheena on suunnitella kdvellen Kierrettava
laskentareitti, jolta havainnot tullaan jatkossa kerddméén. Kukin havainnoija saa valita havainnointialu-
een mielenséd mukaan. Kun paikka on valittuna, seurannan koordinaattori suunnittelee yhdessé havain-
noijan kanssa tarkemman kavelyreitin (Kuva 1). Suositeltu pituus reitille on noin 500-1000 metrié,
mutta havainnoijan toiveen mukaan se voi olla myds lyhyempi tai pitempi.

Laskentareitti pilkotaan edelleen pienempiin osiin eli laskentalohkoihin sen perusteella, miten eri
elinympadristot reitilla vaihtuvat. Kuvan 1 esimerkkilinjalla lohko 1 on pihapiiri, lohko 2 hylattyé niit-
tyd, lohko 3 pellonreunaa jne. Laskennassa havaittavat kimalaiset Kirjataan kultakin laskentalohkolta
erikseen, minka johdosta kuhunkin havaintoon on liitettdviss tieto sen elinympéristdtyypistd. N&in on
mahdollista analysoida vaikkapa kimalaislajien valisi& eroja niiden elinympéristdjen kaytdssa.


http://hdl.handle.net/10138/349726
http://www.syke.fi/hankkeet/polyhyoty
http://www.ymparisto.fi/paivaperhosseuranta

Laskentareitti kierretadn kesén aikana rauhallista vauhtia kavellen toistuvasti, séanndllisin véliajoin.
Suosituksena oli nyt, ettd kukin reitti tulisi laskea vahint&aan 7-8 kertaa, eli noin kahdesti kuussa.
Vuonna 2019 suosituksena nelja kertaa, kerran seka touko-, kesa-, heiné- ettd elokuussa. Laskentoja saa
mieluusti tehda tatd enemmankin, jopa viikoittain.

Kaikki laskennassa havaitut kimalaiset kirjataan kultakin laskentalohkolta erikseen. Havainnoita-
essa huomioidaan vain edessa 5x5x5 metrin havainnointialueella ndhdyt kimalaiset (Kuva 2). Kauem-
pana havaitut jatetadn laskematta. Havainnointi tapahtuu aina kavelyn aikana, ei paikallaan olevilta
nédytealoilta’ (t&sté oli joitain vaarinymmarryksid). Havainnot kirjataan mieluiten lajeittain, tai ainakin
lajiryhmén tarkkuudella (keskendan vaikeasti erotettavat lajit). Ndma lajiryhmat on kuvattu tarkemmin
toimintaohjeissa. Tarvittaessa osan tai jopa kaikki yksildista voi kirjata myds *kimalaislajina’. Lajin-
tuntemuksen kehittyessé havainnoijan odotetaan siirtyvén askel kerrallaan kohti havaintojen yha tar-
kempaa erittelya.

Kuva 2. 5x5x5 metrin havainnointialue, jolla nahdyt
kimalaiset kirjataan muistiin. Muut jatetaan laske-

Kuva 1. Esimerkki laskentalinjasta. Viisi laskentaloh-
matta.

koa, joilla on pituutta yhteensa 850 metria.

Alla kuvassa 7B on tarkasteltu kimalaisten kokonaismé&darien muutoksia vuosina 2019-2022 poimi-
malla kunkin vuoden aineistoista linjat, joilta oli tehty ainakin yksi laskenta sek& touko-, kesa- heina-
ettd elokuussa. Néilta linjoilta poimittiin edelleen kultakin kesalta tasan neljan laskentakerran havainnot,
yksi laskenta kultakin em. kesdkuukaudelta. Ndin vertailuun saatiin 2-4 vuodelta kimalaisméaarat yh-
teensd 65 eri laskentalinjalta. N&iden otosten vuosittaisia kimalaisten yhteismaérid analysoitiin paivaper-
hosillakin kaytetyllda TRIM-ohjelmalla (Heliclda ym. 2010). Jatkossa vastaavilla periaatteilla on mahdol-
lista analysoida myos yksittaisten kimalaislajien tai lajiryhmien runsauksien muutoksia.




3 Vuoden 2022 tulokset

Kesélla 2022 kimalaisia havainnoitiin yhteensa
66 laskentalinjalla, mikd on tuntuvasti kahta
edellisvuotta vahemman (Kuva 3; Taulukko 1).
Liséksi Helsingin kaupunki kerasi alueellaan ha-
vaintoja seitsemalta linjalta. Mukaan saatiin yh-
teensd 4 uutta laskentalinjaa. Liitteessé 1 on lue-
teltu kaikki vuoden 2022 havaintopaikat seké
tunnuslukuja kunkin aineistoista. Havainnointi
painottui edelleen maan eteldosiin, mutta myos
pohjoisemmas on perustettu viime vuosina ilah-
duttavan monta laskentalinjaa. Liitteessa 2 on li-
séksi lueteltu kaikki seurantaan eri vuosina osal-
listuneet yhteensa 94 henkil6éa.

Linjojen havainnointiaktiivisuus nousi hieman
edellisvuodesta (Kuva 4; Taulukko 1). Etenkin
heikosti, vain 1-4 kertaa havainnoituja laskenta-
linjoja oli nyt vdhemman. Kattavasti havainnoi-
tujen reittien méaaré pysyi lahes ennallaan. Vaih-
tuvuus havainnoijien joukossa on kuitenkin ollut
suurta kaikkina vuosina.

Kesén 2022 laskennoissa havaittiin yhteensé 10
418 kimalaisyksiléd. Tama oli tuntuvasti kahta
edelliskesda vahemman, vaikka huomioidaan
my0s laskentareittien pienempi méaérd. Linjaa
kohden havaittiin nyt keskimaarin 158 kima-
laista, eli ldhes puolet edelliskesad vahemmaén
(Taulukko 1). Nama luvut eivét silti suoraan ku-

vasta kimalaiskantojen muutoksia, silla lasken-
tareittien joukko on vuosien vélilla suuresti vaih-
dellut.

Kuva 3. Kimalaisseurannassa vuonna 2022 havain-
noidut laskentalinjat.
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Kuva 4. Laskentalinjojen jakautuminen havaintoaktiivisuudeltaan erilaisiin luokkiin vuosina 2019-2022.



Lajilleen maéritettyjen havaintojen osuus kasvoi entisestadn (nyt jo 69 %). Kimalaislajeja tavattiin yh-
teensd 26, uutena lajina isokimalainen (B. magnus) Porvoosta. Lajista oli tosin jo edellisvuonna vahvis-
tettu laskennan ulkopuolinen havainto Heinolan linjalta.

Taulukko 1. Yhteenveto vuosien 2019-2022 laskentalinjoista, havainnointiaktiivisuudesta ja havaintoaineistoista.

2019 2020 2021 2022 Yhteensd

Laskentalinjoja 70 95 81 66 129
- joista uusia - 40 13 4 -
- ainakin 4 laskentaa 57 83 60 55 -

Laskentakertoja 381 631 457 407 1876
- keskimaarin / linja 5,4 6,6 5,6 6,2 6,0

Kimalaisia yhteensé 8691 23225 23347 10418 65681
- maarittamattémia kimalaisia 2030 5149 5335 1239 13753
- lajiryhmalleen maaritettyja 3603 9443 5740 1989 20775
- lajilleen maaritettyja 3058 8633 12272 7190 31153
- yksil6ita per linja 124 244 288 158 211
- lajeja yhteensa 25 24 26 26 28
- lajilleen maaritettyja kimalaisia 35 % 37 % 53 % 69 % 47 %

Tarhamehilaisia 4907 7482 3386 4277 20052

Erakkomehildisia 628 1223 1089 794 3734

Erittain hyvan edelliskesén jalkeen havaitut kimalaisméaarat laskivat nyt tuntuvasti. Kun kesélla 2021
laskentalinjoilla havaittiin tyypillisesti yli 200 yksilé4, niin talla kertaa jaatiin yleisimmin alle sataan yk-
siloon (Kuva 6A). Kimalaisméaaréat olivat siis laajalti kahta edellisvuotta alhaisempia, ja lahelld vuoden
2019 tasoja. Myos havaitut (tai tarkemmin sanoen, tunnistetut) lajimadréat laskivat hieman edellisvuo-
desta (Kuva 6B). Vain muutamia lajeja ilmoittaneiden havainnoijien mééara jatkoi silti laskuaan, joten
oppiminen on jatkunut edelleen. Tekemista on silti viel& etenkin loiskimalaisten ja mantukimalaisen su-
kulaislajien kanssa.
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Kuva 6. Laskentalinjojen lukumaéarat jaoteltuna kimalaisten A) yhteisyksilémaaran ja B) lajimaaran mukaan vuosina
2019-2022. B-paneelissa on huomioitu vain lajilleen méaéritetyt havainnot, ei ryhméatason maarityksia.

Yleisin ja runsaslukuisin lajiryhma@ oli edelleen mantukimalaisen kaltaiset lajit, todenndkaisesti 1&hinné
mantukimalainen (B. lucorum; Taulukko 2), kangaskimalainen (B. cryptarum) ja maan eteldosissa myds
kontukimalainen (B. terrestris). Kivikkokimalaisen (B. lapidarius) kaltaisten lajien havaintoméaérat pu-
tosivat viime vuoden tavoin rajusti, kuten myos kivikkokimalaisen méaaréat. L&hilaji mustakimalainen (B.
ruderarius) ei kuitenkaan vahentynyt yhta jyrkasti. Peltokimalaisia (B. pascuorum), kartanokimalaisia
(B. hypnorum) ja pensaskimalaisia (B. pratorum) havaittiin alle puolet edellisvuoden maarasta. Useim-



mista lajeista poiketen kontukimalainen (B. terrestris) piti hyvin pintansa, silla havaintopaikkojen véhe-
neminen huomioiden lajin havaintomé&ara jopa nousi. Mantuloiskimalaista (B. bohemicus) havaittiin nyt
aiempia vuosia enemman, mika saattaa osaltaan selittdd heikkoa kimalaisvuotta. Yleisimmista lajeista
poiketen ketokimalainen (B. sylvarum) ja maakimalainen (B. subterraneus) olivat edellisvuotta run-
saampia.

Taulukko 2. Vuosina 2019-2022 havaitut yhteisyksilomaarat kustakin lajista tai lajiryhmasta.

2019 2020 2021 2022 Yhteensd

Yidtasolle maaritetyt

Kimalaizia (ei maaritetty) 2030 5149 5335 1238 13753
Tarhamehildisid 4807 T482 3386 42TT 20052
Erakkomehildisid 628 1223 1089 794 3734
Lajiryhmadlleen mairitetyt

Mantukimalaizen kaltaizet 1945 4431 3440 1350 11675
Kartanckimalaizen kaltaiset 310 745 528 342 1925
Tarhakimalaizen kaltaizet 169 432 282 91 1024
Loizkimalaizet 203 465 204 23 1045
Pettokimalaizen kattaiset 265 o665 699 56 1886
Kivikkokimalaizen kaltaiset 660 1808 437 46 2851
Hewvoskimalaizen kaltaiset 68 142 31 21 282

Lajilleen méadritetyt

Mantukimalainen (Bombus lucorum) 6287 1755 2822 2182 7445
Peftokimalainen (Bombus pascuorum) 471 1858 2214 1037 5620
Keontukimalainen (Bombus terrestris) 162 316 1005 836 23159
Kartanckimalainen (Bombus hypnorum) 387 670 1967 834 3050
Pensaskimalainen (Bombus pratorum} 207 441 1025 2 2185
Mantulpizkimalainen (Bombusz bohemicus) 16 324 305 389 1034
Kivikkokimalainen (Bombus lapidarius} 431 1684 1134 &lir) 3606
Mustakimalainen (Boembus ruderarius) 43 184 341 23 a0z
Sorokimalainen (Bombug soroeensis) 36 207 239 153 7S
Tarhakimalainen (Boembus hortorum} 76 277 435 141 933
Ketokimalainen (Bombus syivarum) 13 33 32 126 224
IMaakimalainen (Bombus subterraneus) 17 153 g2 108 370
Kanervakimalainen (Bombus jonelus) 65 22 43 64 226
Hewvoskimalainen (Bombus veteranus} 128 165 188 55 535
Pitkaziipikimalainen (Bombus sporadicus) 21 50 g2 44 217
Kangaskimalainen (Bombus cryptarum) 58 38 55 41 192
Kaakonkimalainen {Bombus schrencki) 16 53 66 36 171
Uralinkimalainen (Bombus semenoviellus) 1 12 30 27 70
Kartanoloizkimalainen (Bombus norvegicus) & 3 32 19 62
Peltoloiskimalainen (Bombus campestris) 5 70 a7 12 124
Kivikkoleiskimalainen (Bombus rupestris) 15 63 31 10 119
Kirjokimalainen (Bombus distinguendus) i 22 27 5 66
Pensasloiskimalainen (Bombus sylvestris) 1 39 27 8 TS
Kirjoloizkimalainen (Bombus quadricolor) 0 0 > 4 )
Juhannuszkimalainen (Bombug humilis) 0 4 14 1 19
lzokimalainen (Bombus magnus) 0 0 0 1 1
Kanervaloizskimalainen (Bombus flavidus) 3 0 T 0 10
Lapinkimalaingn (Bombus lapponicus) 66 0 0 0 65
Kimalaisia yhteensi 8691 23225 23347 10418 65 681

Tulokaslajit kaakon- ja uralinkimalainen (B. schrencki, B. semenoviellus) olivat edelleen vahalukuisia,
mutta selvisivét heikosta kimalaiskesésté keskimaardista paremmin (Taulukko 2). Useimpia loiskimalai-
sia havaittiin selvasti edellisvuotta vahalukuisempina. Loiskimalaisten kohdalla lajinmaarityksissa voi
silti olla vield merkittaviakin puutteita.



Kevaalla 2022 kimalaistiheydet olivat aluksi jokseenkin edellisvuosien tasolla, mutta jaivat juhan-
nuksesta alkaen tuntuvasti alhaisemmiksi (Kuva 7A). Hyvésta tyolaistuotannosta kertova heindkuun
runsauspiikki jai nyt huomattavan matalaksi. Tdma viittaa siihen, ettd toukkavaiheen aikana pesien kehi-
tyksessa oli suuria ongelmia. Vasta aivan kesén lopulla kimalaistiheydet ylsivat taas edellisvuosien ta-
solle. Toivottavasti tdma kertoi siitg, ettd heikosta tydlaistuotannosta huolimatta uusia kuningattaria saa-
tiin silti lentoon kohtalaisen runsaasti.
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Kuva 7. A) Kimalaisten keskimaaraiset havaintomaarat kalenteriviikoittain vuosina 2019-2022, seka B) vertailukel-
poisista otoksista (ks. Luku 2) laskettuna kimalaisten kokonaisrunsauden kehitys vuosina 2019-2022. Vertailun
vuoksi mukana my@s vastaava indeksi paivaperhosten kokonaismaérille (Heliola ym. 2022b).

Kimalaisten kokonaismadarat olivat kesalla 2022 selvésti alhaisempia kuin kahtena edellisvuotena
(Kuva 7B). Vuoteen 2019 verrattuna ero ei kuitenkaan ollut suuren suuri, joten varsinaisesta kantojen
romahduksesta ei voida puhua. Vastaava indeksi péivaperhosten kokonaismaarista on saatavilla jo vuo-
desta 1999 alkaen (Heliold ym. 2021, 2022b). Kesa 2022 oli my0s paivaperhosille selvasti edellisté hei-
kompi.

5 Jatkosuunnitelmat

Kimalaisseuranta jatkuu aiempaan tapaansa mygs vuonna 2023. Tata kirjoittaessa toiminnan rahoitus
vuodesta 2023 alkaen oli kuitenkin viela hdmaran peitossa. Keskustelut asiasta jatkuvat, ja uskomme

mydnteiseen lopputulokseen. Seurannan kaikki kdytanteet, toimintachjeet ja tekniset rakenteet ovat jo
valmiina, joten toimintaa on sindnsd mutkatonta jatkaa.

Kimalaishavaintojen sahkdinen tallennus tapahtuu jatkossakin Luonnontieteellisen keskusmuseon
yllapitdméan www.L aji.fi -palvelun kautta. Syksylla 2022 palvelussa saatiin kayttoon myos tulospalvelu,
jonka kautta jokainen havainnoija voi seké tarkistaa ettd ladata kdytt6én omia havaintojaan. Onkin toi-
vottavaa, ettd mahdollisimman moni ottaisi tdméan palvelun kayttoon ja tarkistaisi sen kautta syotta-
miensé tietojen oikeellisuuden.

Kesékaudella 2023 tarvittavat ohjeet ja lomakkeet ladataan sekd POLYHYOTY-hankkeen verkko-
sivulle ettd seurannan tulevalle omalle verkkosivulle viimeistdan huhtikuussa. Pyydettdessa lomakkeet
saa my0s paperisina postitse. Seurannan koordinaattori Janne Heli6l4 (janne.heliola@syke.fi, puh. 040-
0148 654) neuvoo kaikkia havainnoijia lapi kesén tarpeen mukaan. Kevaén aikana viime kesan laskenta-
reitteihin voidaan myos tehdd muutoksia, tai suunnitella tarvittaessa kokonaan uusi reitti, jos aiempi ei
tunnu toimivalta.



http://www.laji.fi/
mailto:janne.heliola@syke.fi
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Liite 1. Vuonna 2022 havainnoidut 66 laskentalinjaa. * Vain lajilleen méaaritettyja; lajiryhman tarkkuu-
della mééritetyt eivat sisally lukuun.

ID- Kunta, paikka Kimalaisten yksilomaarat Kimalaisia Kimalais- Tarha- Erakko- Laskenta-
nro Lajit* | Ryhmat | "Kimalaiset" | yhteensa lajeja mehilaisia mehilaisia kertoja
1 Helsinki, Annala 9 6 15 0 15 3
4 Karkkila, Pyhajarvi 34 12 43 89 6 46 7
8  Kirkkonummi, Hvittrask 41 19 12 72 4 3 6 11
9  Pélkéane, Sappee 25 5 9 39 5 5
10 lisalmi, Ruosteentie 199 5 7 211 15 8 37 9
13  Kesélahti, Alakyla 534 386 920 9 16
14  Kirkkonummi, Masala 28 9 4 41 7 17 5 7
15 Porvoo, Stenshole 828 12 840 13 421 48 14
17  Sipoo, Nikkila 103 3 106 12 44 56 8
18 Orivesi, Siitama 23 43 10 76 4 29 8
20 Tyrnava, Temmes 41 3 44 6 5 5
28  Siikajoki, Merikyla 63 63 2 9
33  Helsinki, Kaisaniemi 133 1 134 8 93 88 9
42  Toivakka, Soimaharju 88 88 5 8
48 Kitee, Potoskavaara 35 17 52 0 68 1 4
54  Kitee, Pihlajalammentie 76 76 5 145 4
55 Kitee, Korteojantie 89 89 5 160 5
56  Savonlinna, Sdimen 56 56 5 10 4
59  Sipoo, Blekdal 13 45 46 104 4 17 5 4
62 Héameenlinna, Murrontie 31 41 6 78 7 52 24 5
63 Loppi, Rayskala 20 43 3 66 8 1 9 5
64  Heinola, Onali 75 244 82 401 5 471 5 8
69 Lohja, Kontolanniemi 2 14 8 24 2 22 2 6
75 lkaalinen, Sisattd 72 17 89 5 5
80  Utajarvi, Palli 112 112 9 25 4
81 Keuruu, Vuorela 94 5 6 105 5 5
82 Keuruu, Kangasjarvi 42 8 50 3 5
83 Vantaa, Sahamaki 22 3 25 4 4
89 Pyhtaa 132 74 135 341 15 17 63 6
90 Espoo, Lukupuro 73 55 4 132 7 24 23 5
97  Jarvenpaa, Terioja 1 24 25 1 32 4
101 Raasepori, Bromarv 231 231 13 10
102 Sipoo, Brobole 101 1 102 8 22 35 11
103 Leppéavirta, Kerma 47 27 74 6 1149 11
105 Mantsala, Salinkaa 77 42 17 136 15 23 1 6
111 Kokkola, Ventus 58 2 6 66 10 6
112  Vihti, Linnanniittu 3 1 4 0 1
113 Kotka, Sapokka 60 84 80 224 8 1 11 3
114 Mustasaari, Jungsund 20 7 9 36 5 8 3 3
116 Keuruu, Ruokonen 253 8 61 322 6 5
117 Keuruu, Petéisjarvi 12 47 8 67 2 19 3 6
118 Keuruu, Haapamaki 32 29 8 69 7 27 1 6
122 Riihimaki, Huhtimo 45 5 50 0 2 6
127 Liperi, Vaivio a7 13 11 71 5 5
129 Inari, Saariselka 1 1 2 1 1
131 lisalmi, Leipamaki 303 18 321 11 8
132 Multia, Paijanteenmaki 38 1 12 51 5 5
133 Helsinki, Toukola 46 103 18 167 7 35 6
140 Hailuoto, Huilunnokka 148 1 6 155 5 6
141 Porvoo, Linnamaki 839 7 846 14 858 337 21
142  Sipoo, Myyras 51 3 54 5 4
144 Loviisa, Pernaja kk 476 47 20 543 17 18 6
145 Rautalampi, Pakarila 77 77 0 1
149 Espoo, Laajalahti 1 1 2 0 1
151 Espoo, Miilukorpi 114 132 15 261 8 373 17
154 Rovaniemi, Meltaus 20 379 1 400 2 7
156 Kittil&, keskusta 6 26 5 37 2 1
158 Oulu, Pellonpaa 16 16 3 35 3 5
161 Kempele, Ala-Murto 2 2 0 2
163 Rovaniemi, Pullinranta 162 24 17 203 7 6
164 Salla, Karhujarvi 176 41 37 254 5 4
165 Ivalo, Kevajarvi 655 655 1 3
167 Tornio, Laivaniemi 13 46 21 80 3 2 5 7
175 Oulu, Kiiminki 34 13 34 81 5 5 3
176 Sotkamo, Tipasjoki 54 11 65 10 1 4
1064 Helsinki, Myllypuro 50 62 112 7 20 15 8
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Liite 2. Seurantaan vuosina 2019-2022 osallistuneet havainnoijat seké kunkin havaintokunta/kunnat.
Suluissa linjojen lukumaaré, jos niita on ollut useampikin.

Havainnoija Kunta/kunnat Havainnoija Kunta/kunnat
Ala-Poikela Lemmikki (2) Rovaniemi, Salla Nuora Marja Lohja
Englund Mikael Jarvenpaa Nappa Annikki Tyrnava
Haakana Anna-Mari Hamina Olin Mikko Vihti
Hagelberg Eija Salo Olli Markku Rovaniemi
Heikkila Anneli (2) Siikajoki, Oulu Pakarinen Leena Rautalampi
Heikkinen Tiina Kirkkonummi Paukkunen Juho (2) Helsinki, Parikkala
Heino Tiina Tuusula Peltotalo Pekka Janakkala
Heliéla Janne (3) Orivesi, Vihti, Espoo Peschkow Sonja (3) Espoo, Salo
Hinkkanen Erja Lohja Pietila Ari-Pekka Kempele
Hirvonen Marja Espoo Pihlainen Jouko Keuruu
Hirvonen Sirpa (3) Kitee, Savonlinna Pulli Laura Helsinki
Huikkonen lda-Maria (2) Hameenlinna, Loppi Pynnoénen Kirsi Helsinki
Isotalo Anna (2) Juupajoki, Voyri Rajanen Hanne Kerava

Jauni Miia Helsinki Ranki Saila Sipoo
Junninen Kaisa Liperi Ranne Anne-Mari Muonio
Juutilainen limari lisalmi Riitakorpi Matti Virrat

Jylkka Vilma Jamsa Rintala Teemu Hameenlinna
Jarvi Jani Mantsala Rundgren Eerikki Inari

Kaila Lotta Lohja Ronka Tarja lisalmi
Kantola Liisa Oulu Saatsi Helena (2) Mantsala
Karttunen Mika Kesélahti Salminen Jere Loviisa
Kaukonen Hannu Parainen Sampo Elisabeth (2) Vantaa, Sipoo
Keskisaari Oona Juupajoki Savolainen Markku Loppi
Koivunen Christina (2) Helsinki Siikamaki Pirkko Kuopio
Kontula Tytti Espoo Silventoinen Eija Ivalo

Kuhno Petri Jyvaskyla Sirén Ritva Riihimaki
Kukkamaa Pentti Aanekoski Sjostedt Emmi Hollola
Kurttio Paivi Sipoo Sorola Vesa (2) llomantsi
Kuussaari Mikko (2) Sipoo Sorri Mikael & Arvid Hailuoto
Kyllénen Sari (2) Pyhtaa, Kotka Suomalainen Hilkka Kittila
Kéaariainen Tuomo (2) Keuruu Syrjanen Sampo lkaalinen
Laatikainen Marja (2) Kiiminki, Sotkamo Saila Hannu Pernio

Laine Ari Toivakka Tamminen Kaiu Kaarina
Laine Jere Helsinki Taskila Tea Tornio
Lamminmaki Kristiina Karkkila Terés llkka Espoo
Laurentz Minna Lohja Tuominen Anne Helsinki
Lindgren Eero Utajarvi Tuominen Aura Harjavalta
Lindgren Sami Kirkkonummi van Roosendaal Tuula Leppavirta
Lindholm Mirva Parainen Vantanen Pekka Urjala
Lundstrom Eriika Turku Veistola Tapani Péalkane
Lahde Anna (2) Keuruu Viitanen Johanna Loppi

Malve Riitta Helsinki von Bagh Peter (2) Porvoo
Mantere Jyrki Multia Vuorinen Tupu Kitee
Marttinen Heidi lvalo Vakimies Pirkko (2) Mikkeli, Vantaa
Montanari Satu Heinola Wermundsen Terhi Raasepori
M&enpaa Mari Kokkola Aystd Hannu littala
Nikkinen Lauri Kirkkonummi Osterblad lka Mustasaari




