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1. Hankkeen esittely

1.1. Perustiedot hankkeesta

Asteittain tarkentuva ennustepalvelu seuraamaan saa- ja ilmastoriskeista aiheutuneita
sadonmenetyksia kevatmuotoisilla viljoilla ja 6ljykasveilla (RISKIKARTTA) oli
Luonnovarakeskuksen (Luke) yksin toteuttama hanke.

1.2. Hankkeen ja maankayttosektorin
ilmastotoimenpidekokonaisuuden tavoitteet

Hiilineutraali Suomi 2035 -tavoitteen saavuttaminen vaatii merkittévid ja nopeita
pddstovihennystoimia kaikilla sektoreilla. Maankdyttosektorin ilmastosuunnitelman
pddmddrdnd on kestdvdn kehityksen tavoitteiden mukaisesti edistdd maankdyton,
metsdtalouden ja maatalouden pddstdjen vahentdmistd, nielujen aikaansaamien poistumien
vahvistamista sekd sopeutumista ilmastonmuutokseen. Maankdyttosektorilla toteutettavien
lisdtoimien tavoiteltu vuosittainen nettovaikutus on vdhintédn kolme miljoonaa
hiilidioksidiekvivalenttitonnia vuoteen 2035 mennessd. Maankdyttdsektorin
ilmastosuunnitelma edistdd osaltaan kansallisen hiilineutraaliustavoitteen saavuttamista
vuoteen 2035 mennessd sekd EU:n ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Maa- ja metsdtaloudessa vihennetddn kasvihuonekaasujen pddstdjd ja lisétédn hiilinieluja ja —
varastoja. Maankdyttosektorilla kasvihuonekaasujen pddstdjd voidaan vdhentdd erityisesti
turvemaiden kdytdssd sekd ehkdisemdilld metsien muuttumista muuhun maankdyttéon
(metscikato). Metsien hiilensidontaa voidaan vahvistaa metsien kasvukyvystd ja terveydestd
huolehtimalla. Myds joutokdytdssd olevien alueiden metsittdminen on yksi keino liscité
metsdpinta-alaa ja siten myds hiilensidontaa.

Hiilinielujen ja -varastojen sdilyttdmiseksi on tdrkedd varautua myds lisddntyviin riskeihin,
kuten kasvitauteihin ja metsdtuhoihin. Useat riskit ovat sddsidonnaisia, myods pitkittynyt
kuivuus on itsessddn riski.

Hankkeen tavoitteena on tuottaa alueelliset karttapohjaiset ennustepalvelut kevatmuotoisten
viljojen ja Oljykasvien sadolle seka viljojen itavyydelle. Ennustemallit laskevat kasvukauden
sadolojen, alueellinen sademaara ja lampdtila, perusteella riskin sato- ja itavyysmenetyksille.
Lisaksi hanke tuottaa Luken julkaisemaan satotilastoon ennusteen kevatviljojen ja 6ljykasvien
satopotentiaalista. Saa- ja ilmastoriskien aiheuttamia sadonmenetyksia mallitettaessa on
havaittu useiden eri saatekijéiden vaikuttavan kasvien satoon. Kuitenkin samat, yhteiset
saatekijat ovat potentiaalisia selittdjia useilla eri kasveilla, esimerkiksi kevatmuotoisilla viljoilla
(ainakin ohra, kaura ja kevatvehna).
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Hankkeessa toteutetut ennustepalvelut kytkeytyvat Iahimmin maankayttdsektorin
ilmastotoimenpidekokonaisuuden tavoitteeseen Hiilinielujen ja -varastojen sdilyttimiseksi on
tdrkedd varautua myos lisddntyviin riskeihin, kuten kasvitauteihin ja metsdtuhoihin. Useat
riskit ovat sddsidonnaisia, myds pitkittynyt kuivuus on itsessddn riski. Palvelu tuottaa
ennusteen saatekijoiden, erityisesti saan aari-ilmididen, kuten pitkittyneiden kuivuusjaksojen
vaikutuksen yleisimpien viljelykasvien satotasoon ja sita kautta hiilensidontaan. Kuivuudesta
johtuvat sato- ja hiilensidontamenetykset olisivat monessa tapauksessa estettavissa oikea-
aikaisilla sadetuksilla. Talldin myds pinta-ala- ja tuotantopanoskohtainen kayténtehokkuus
nousisivat, kun tuotantopanokset ohjautuisivat mahdollisimman taysimaaraisesti kasvin
kasvun edistamiseen.

Hankkeella oli kolme yksityiskohtaista tavoitetta:

1. Tuottaa ennustepalvelu kevatmuotoisten viljojen ja 6ljykasvien sadolle. Palvelu ennustaa
sadon tai matalan sadon riskin kasvukauden sadolojen perusteella. Mallit perustuvat pitkalti
aikaisemmin julkaistuihin tuloksiin siitd, milla kasvuvaiheilla ja milla sddolosuhteilla on
merkitys sadonmuodostuksessa. Mallit rakennetaan lajikekokeiden datan ja limatieteen
laitoksen saadatojen perusteella. Palvelu on jatkossa kaikkien saatavilla eika palvelun kaytto
edellyta kirjautumista. Palvelu tuottaa uuden paivitetyn kartan joka paiva alkaen siita, kun
viljakasvustot ovat tulleet tahkalle ja 6ljykasvien kukinta alkaa.

2.Tuottaa satotilastoon keskisatojen lisaksi satopotentiaali (kg/ha) kustakin hankkeen
kasvista. Tiedot julkaistaan lopullisen satotilaston valmistuessa samalla aluejaolla (maakunta)
kuin muutkin satotilaston tiedot.

3. Tuottaa ennustepalvelu viljojen itdvyydesta. Palvelu ennustaa itavyyden kasvukauden
sadolojen perusteella. Palvelun taustalla olevat mallit on luotu MMM:n rahoittamassa
Stressisiemen-hankkeessa. RISKIKARTTA-hankkeessa mallit muunnetaan sellaiseen muotoon,
mika on verkkopalvelun kannalta toimiva.

1.3 Yhteenveto hankkeesta

Hanketta toteuttavat keskeiset toimijat Luonnonvarakeskuksessa. Peltokasvien tuotanto -
ryhma vastasi lajikekokeista, kehitysvaiheiden mallittamisesta, satomalleista ja laskenta-
algoritmista seka hankkeen vetamisesta (vastuuhenkilot Lauri Jauhiainen, Ari Rajala, Mari
Niemi, Pirjo Peltonen-Sainio). IT ja digitalisaatio -ryhma (Digi) vastasi lImatieteenlaitoksen
hilasaadatan siirrosta ja muokkauksesta verkkopalvelun hyddynnettavaksi seka
Luonnonvaratieto-palveluun liittyvista toiminnallisuuksista ja kayttoliittymista (Virpi Mantyla,
Tero Ovaskainen, Petri Seppald, Anil Maharjan, Henri Napara). Tilastoyksikkd vastasi
satopotentiaalin julkaisusta ja siihen liittyvasta PxWeb-tilastotietokannasta (Anneli Partala,
Mirva Kokkinen, Pekka Korhonen).

2. Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi
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2.1. Menetelmat ja aineisto

Hankkeessa tehtyjen mallinnusten kannalta tarkein aineisto oli Luken virallisten
lajikekokeiden koeaineisto vuosilta 1999-2023. Aineistossa oli lajikekohtaista tietoa
yksittaisista ohran, kauran, kevatvehnan, kevatrypsin ja kevatrapsin lajikekokeista. Koska
lajikkeet vaihtelivat kokeesta toiseen, aineistosta mallinnettiin tilastollisesti erilleen kokeen ja
lajikkeen vaikutus, joista ensiksi mainittua kaytettiin myohemmissa saavastemallituksissa.

Lajikekokeiden satotietoihin liitettiin saatiedot. Saatietoina kaytettiin limatieteen laitoksen
Lukelle toimittamia paivakohtaisia saatietoja vuosilta 1999-2023 niilta pakkakunnilta, missa
lajikekokeita oli tehty. Saatietojen perusteella laskettiin eri kehitysvaiheisiin liittyvat
sadesummat, keskilampdtilat ja maksimilampotilat kokeittain. Naita tietoja kaytettiin
selittdamaan kokeissa havaittuja keskisatoja. Muutamia poikkeavia kokeita jatettiin pois,
erityisesti ohran happaman maan kokeet Ylistaron koeasemalta.

Luken satotilasto kuvaa tarkeimpien viljelykasvien satotietoja Suomessa. Satotiedot ovat
erikseen tavanomaisesta ja luomutuotannosta. Viljelykasvien sato on ilmoitettu seka
hehtaaria kohti kiloina etta valtakunnan kokonaissatona. Vuosittain tiedot kysytaan noin
5500 tavanomaisen tuotannon tilalta ja 700 luomutilalta. Jokaisen tilalla viljellyn kasvin
satotieto kysytaan erikseen.

Itdvyysaineistoja hankkeessa ei varsinaisesti kaytetty. Aikaisemman Stressisiemen-hankkeessa
tehtyjen mallitusten perusteella tehtiin verkkopalvelu itdvyysennusteeksi.

Hankkeen hyodyntamat aineistot 16ytyvat Kuvasta 1. Kuvassa 1 on lisaksi prosessikaavio, joka
esittaa kuinka kukin aineisto liittyy lopputuloksiin.
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Kuva 1: Hankkeen prosessikaavio. Ylimmadisena on kolme aineistoa, joita hankkeessa

Vaihe 6: satoennusteen ja
satokyselyjen keskindinen
vertailu

hyddynnettiin. Vihrealld pohjavarilld on vaiheet, missa hyddynnettiin muissa hankkeissa saatuja
tuloksia. Prosessikaaviossa tieto etenee nuolien suuntaiseksi, lopputulokset ovat Outputs-rivilla.

2.2. Aikataulu ja resurssit

Hanke oli kokonaan Luken toteuttama. Keskisato ja satopotentiaalien mallituksesta vastasi
Luva-yksikon Peltokasvituotanto-ryhma. Varsinaisista Luken Satotilastoista vastasi Tipa-
yksikkd. Verkkopalvelun kayttoliittymasta ja saddatasta vastasi Luken Digi-ryhma.
Peltokasvituotantoryhma teki yhteistyota seka Digi-ryhman etta Tipa-yksikon kanssa.
Yhteisty6 oli hedelmallistd ja padosin epavirallista. Etenkin karttapalvelun osalta olennaista oli
jatkuva yhteydenpito palveluiden kehitys- ja kdynnistysvaiheissa. Olennaista oli my®&s, etta
Peltokasvituotanto -ryhma pystyi ymmartamaan digitaalisen ympariston rajoitteet ja
mahdollisuudet.
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2.3. Kustannukset ja rahoitus

Kokonaiskustannukset 379 098 euroa
MMM:lta saatu kokonaisrahoitus 260 000 euroa
Hankkeen toteuttajan oma rahoitus 119 098 euroa

2.4. Raportointi, julkaisut ja seuranta

Hankkeen tavoitteena oli julkaista kolme verkkopalvelua, jotka on kuvattu luvussa Tulokset ja
niiden arviointi. Lisaksi yhteistydssa “Luomuviljelyn viljelyvarmuuden ja ilmastokestavyyden
parantaminen sekaviljelyn ja syyskylvoisten valkuaiskasvien avulla” -hankkeen kanssa syntyi
tieteellinen artikkeli, missa on kuvattu satopotentiaalin maaritelma ja satopotentiaalitietoja
seka luomussa ettd tavanomaisessa viljelyssa. Samaa satopotentiaalin maaritelmaa kayttaa
seka satopotentiaalin karttapalvelu etta Satotilastot.

Julkaisu:

livonen, S, Niemeladinen, O, Kokkinen, M & Jauhiainen, L. 2024. Yield variation and yield
potential of organic arable crops in Finland derived from statistical data. Agricultural and
Food Science 33: 212-222, https://doi.org/10.23986/afsci. 146579

2.5. Toteutusvaiheen arviointi

Satopotentiaalin maaritelma oli ratkaisevassa asemassa hankkeen onnistumisen kannalta.
Satopotentiaalia Luke on tutkittu pilotissa (Jauhiainen ja Niemeldinen, 2016), joten ennen
hanketta oli tiedossa, miten satopotentiaali kannattanee maaritella. Satopotentiaalilaskelmia
pystyimme tekemaan ennen hankkeen kaynnistysta "Luomuviljelyn viljelyvarmuuden ja
ilmastokestavyyden parantaminen sekaviljelyn ja syyskylvdisten valkuaiskasvien avulla” -
hankkeessa, mita kautta saimme riittavasti tietoa satopotentiaalin ominaisuuksista myds
luomutuotannossa ja arvokasta kokemusta satopotentiaalin vaihtelusta Suomessa eri
vuosina, eri alueilla ja eri kasveilla. IlIman tata mahdollisuutta, hankkeen aikataulu ei olisi
riittanyt karttapalveluiden toteuttamiseksi.

Selvitimme Suomessa aikaisemmin luotujen satomallien maarittelyja ja toimintakykya.
Tallainen satomalli oli mm. Kotimaisen mallasohran kehittdamishankkeessa luotu satomalli
mallasohralle. Mallasohran mallissa suurin kompastuskivi oli sateen vaikutus. Sateen
vaikutusta oli useassa kasvuvaiheissa mallinnettu toisen asteen polynomilla. Jos sademaara
ylitti selvasti kasvuvaiheen tyypillisen sademaaran, toisen asteen polynomi saattoi johtaa
jarjettdmiin satoihin, jopa negatiivisiin satoihin. Tata ongelmaa taklattiin RISKIKARTTA-
hankkeessa rakentamalla mallit niin, ettei toisen asteen polynomeja tarvittu. Koska saatekijan
ja sadon yhteys on usein ei-lineaarinen, ongelma ratkaistiin mm. broken-line tyylisilla
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malleilla (segmentoitu regressio) eli regressioanalyysin menetelmalld, jossa riippumaton
muuttuja, kuten kasvuvaiheen sademaara, jaetaan intervalleiksi ja jokaiseen intervalliin
sovitetaan erillinen suora. Talla tavoin malli saadaan toimimaan myds alueella, mista ei ole
havaintoja tai ainakaan malli ei missaan tilanteessa johda aivan eparealistiseen ennusteeseen.

Karttapalvelu vaatii paljon laskentaa, etenkin kun ennuste halutaan laskea joka vuorokausi
uudestaan ja laskentaan vaikuttaa useat kasvuvaiheet. Jotta laskenta ei vie liikaa
tietokoneaikaa, paadyimme koodaamaan algoritmin, joka ei laske joka y6 ennusteita taysin
uudestaan vaan jatkaa edellisen paivan ennusteesta. Koska ennuste lasketaan erikseen
jokaiseen noin 400 000 hilapisteeseen (a 10x10 km). Jokaisen hilapisteen osalta taytyy tietaa
kuinka montako vuorokautta mallissa parhaillaan laskettavissa olevaa kasvuvaihetta on jo
takana ja mika on naiden vuorokausien aikana toteutunut saatekijan keskiarvo tai summa.
Taman jalkeen joka vuorokausi tulee uusi havainto, jonka avulla saatekijan keskiarvoa tai
summaa paivitetaan, kuten myds takana olleiden vuorokausien maaraa. Kaikki tama silla
oletuksella, etta kyseinen kasvuvaihe on alkanut kyseissa hilapisteessa eika se ole vield
paattynyt. Kasvuvaiheen alku maaraytyy hilapisteen lampdsumman perusteella ottaen
huomioon kayttajan valitsema kylvoviikko. Kasvuvaiheen paattyminen on joko
lamp&summasidonnainen tai kesto on etukdteen paatetty (esimerkiksi kaksi viikkoa). Lopuksi
joka vuorokausi lasketaan painotettu keskiarvo hilapisteen takana olleiden paivien seka
pitkan ajan keskiarvon tietojen avulla. Kun kasvuvaihe on hilapisteessa ohi, hilapisteeseen jaa
kyseisen kasvukauden saatietojen mukainen arvo. Ennen kuin kasvuvaihe on hilapisteessa
alkanut, kaytetaan pelkastaan pitkan ajan keskiarvotiedon mukaista arvoa.

Hilapisteita on noin 400 000, erilaisia kasvuvaiheita 3-5 kpl, kylvéaikoja 5 kpl ja kasvilajeja
etta lajikkeiden aikaisuusluokkia yhteen 7 kpl. Laskettavaa on paljon, kuten myds laskennassa
tarvittavia muuttujia. Kasvuvaiheiden alku maaraytyy erikseen kullekin kasville,
aikaisuusluokalle ja kylvoviikolle. Vaikka laskentaa on paljon, oletus oli, etta talla tavoin
toteutettuna yksittdisen paivan laskentatarve on vain muutamia minuutteja ja laskennassa
tarvitaan vain uusin saatieto. Jos laskennassa tarvittaisiin koko kasvukauden saatieto ja
mallitus tehtaisiin joka vuorokausi aloittaen puhtaalta poydalta, laskenta veisi ainakin tunteja,
pahimmassa tapauksessa siita tulisi pullonkaula koko palvelulle.

Hankeen aikataulu oli todella tiukka, alun perin hanke oli suunniteltu vuotta pidemmaksi.
Aikataulu olisi pettanyt varmasti, mikali alkuperdinen suunnitelma ei olisi ollut niin toimiva
kuin se lopulta oli. Silti luodun algoritmin ohjelmakoodista, noin 4000 rivia koodia, 10ytyi
useita virheita kasvukauden 2024 aikana ja koko kasvukauden ennusteet piti laskea
uudestaan kolme kertaa. Jarjestelmassa oli varauduttu uudelleenlaskentaan ja se toimi
suunnitellusti eika hairinnyt palvelun toimintaa. Jatkossakin uudelleenlaskentaan voi tulla
tarpeita, erityisesti jos limatieteen laitokselta tulevassa saadatassa on selkeita virheita tai
aineisto jaa jonain paivana tulematta. Tammoisia ongelmia ei ollut kasvukaudella 2024, mika
lupaa hyvaa tuleville vuosille, mutta tammoisiin ongelmiin on jarjestelmassa varauduttu ja
sita paastiin testaamaan kasvukaudella 2024.
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3. Tulokset ja niiden arviointi

3.1. Tulosten esittely

Hankkeen tavoitteena oli tuottaa kolme palvelua: kaksi karttapalvelua seka yksi laajennus
olemassa olevaan Luken tilastoyksikon Satotilastoon.

3.1.1. Satotilasto

Julkisesti kaytossa olevien satotilastojen avulla ei saada kasitysta satojen vaihtelusta tilojen
valilla. Tama vaihtelu on suurta (Kuva 2). Satopotentiaalin ja viljelyvarmuuden arvioimiseksi
tarvitaan satotilastojen tarkempaa tarkastelua. Luken tilastotietokannassa on satotilastoja
ELY-keskusalueittain vuosilta 1999 - 2022. Vuodesta 2023 satotilastot esitetaan
maakunnittain. Satotilasto on laskettu viljelijoiden ilmoittamien maatilakohtaisten
satotietojen perusteella, josta tilastotietokannassa on julkisesti saatavilla kasvikohtaiset
keskiarvot (kg/ha). Tavanomaisesta viljelysta tiedetaan, etta mediaanitilan satotaso on 30-34
% matalampi kuin parhaiden tilojen, kun parhaiksi tiloiksi valitaan sellaiset tilat, joiden
keskisato on 10 % parhaan joukossa omalla alueella. Nurmella mediaanitila jaa parhaista jopa
40-45 % (Jauhiainen & Niemeldinen, 2016). Satovaihtelu luomussa on hieman suurempaa ja
sita selvitettiin toisessa Hiilesta Kiinni-hankkeessa: “Luomuviljelyn viljelyvarmuuden ja
ilmastokestavyyden parantaminen sekaviljelyn ja syyskylvdisten valkuaiskasvien avulla”.
Satopotentiaalin julkaiseminen antaa viljelijalle tarkemman kuvan siita, onko hanen
saavuttama satotaso oman alueensa parhaimmistoa tai kuinka paljon satotasoa voi
realistisesti kasvattaa. Keinot satopotentiaalin saavuttamiksi jaa viljelijalle, mahdollisia keinoja
ovat mm. siirtyminen uusiin lajikkeisiin, peltomaan kasvukunnon parantaminen ja
monipuoliset viljelykierrot.

Satotilaston laajennus eli satopotentiaalin lisadminen keskisadon rinnalle toteutui
suunnitellusti 14.2.2024 alkaen. Tasta tehtiin myds uutinen 22.2.2024 Luken julkisena blogina.
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Kuva 2: Kauran sato vaihtelee paljon alueen sisdlla. Kuvassa yhden vuoden ja alueen
tavanomaisten tilojen kaurasatojen jakauma.

3.1.2. Karttapalvelu sadosta

Tavoitteena oli tuottaa ennustepalvelu kevatmuotoisten viljojen ja dljykasvien
sadolle. Palvelun tulisi ennustaa keskisadon lisaksi satopotentiaalia tai matalan sadon riskia.

Karttapalvelua varten toteutettiin satomallitukset. Kaytettavat mallit perustuivat pitkalti
aikaisemmin julkaistuihin tuloksiin siitd, milla kasvuvaiheilla ja millad sddolosuhteilla on
merkitys sadonmuodostuksessa Suomessa vallitsevassa ilmastossa. Mallit rakennetaan Luken
virallisten lajikekokeiden datan ja limatieteen laitoksen saadatojen perusteella. Koetoiminnan
sadot ovat usein korkeampia kuin mita viljelijoilla. Taten Luken Satotilaston avulla
koetoiminnan satomallit kalibroitiin a) keskimaaraisen viljelijan satotasolle, seka b)
satopotentiaaliksi eli parhaan 10 % viljelijoiden satotasoksi.

Varsinainen palvelu julkaistiin Luonnonvaratieto-portaalisssa (Kuva 3)
(https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=peltomaat). Alkuperdinen suunnitelma oli

julkaista karttapalvelu Maatalousinfossa, mutta Luke siirsi kaikki Maatalousinfon palvelut
sellaisenaan Luonnonvaratieto-palveluun. Nyt luotu karttapalvelu on jatkossa kaikkien
saatavilla, eika palvelun kaytto edellyta kirjautumista ja se on maksuton. Palvelu tuottaa
uuden paivitetyn kartan joka paiva alkaen siita, kun viljakasvustot ovat tulleet tahkalle ja
Oljykasvien kukinta alkaa. Keskivertovuosina ensimmaiset ennustepalvelun tiedot ovat
saatavilla 10.7. viljoille ja 28.6. dljykasveille. Vuonna 2024 alkukasvikausi oli poikkeuksellisen
lammin ja palvelut kdynnistyivat 19.6.2024.


https://luonnonvaratieto.luke.fi/kartat?panel=peltomaat
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SELITTEET

SATOENNUSTE | OHRA

B > 6600 kg/ha

B 6000-6600 kg/ha

B 5400-6000 kg/ha
4800-5400 kg/ha
4200-4800 kg/ha
3600-4200 kg/ha

B 3000-3600 kg/ha

B < 3000 kg/ha

Kuva 3: Havainnekuva karttapalvelusta. Myohaisen ohran ennuste kylvoviikolle 15.5.-21.5.2024.
Kuvassa on satopotentiaalin ennuste, kirkkaan punainen vari ennustaa alle 3000 kg/ha
satopotentiaalia, vastaavasti tumman sininen ennustaa 6000-6600 kg/ha satopotentiaalia.

Palvelussa kayttaja valitsee kasvin (ohra, kaura, kevatvehna, kevatrypsi, kevatrapsi). Lisaksi
ohrassa ja kaurassa on valittava aikaisempi tai myohaisempi lajike. Taman jalkeen palvelussa
valitaan, halutaanko kartalla esitettédvan keskisato vai satopotentiaali. Lopuksi kayttaja
valitsee kylvoviikon. Valittavia kylvéviikkoja oli kasvukauden 2024 alussa nelja kappaletta,
syyskuussa palveluun koodattiin viides kylvoviikko touko-kesdakuun vaihteeseen. Historian
valossa naiden viiden kylvéviikon pitéisi kattaa lahes kaikki sédolosuhteiltaan erilaiset kevaat.

Karttapalvelun ulkoasua kohennettiin syksylla 2024. Osa muutoksista nakyy vasta
kasvukaudella 2025: ennusteita ei tulla tekemaan merialueille ja maa-alueilla ennusteita ei
etenkaan kevatvehnalla ja oljykasveilla vieda Oulua pohjoisemmaksi (Kuva 3 ja Kuva 4). Myos
karttapalvelun selitysosuuksia tullaan laajentamaan ja tdsmentamaan.
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Kuva 4: Karttapalvelussa kuvaa voi zoomata ja taustakartan voi valita useammasta mahdollisesta.

Syksylla 2024 palvelua on hiottu niin, ettei ennusteita tule jatkossa merialueille, minka liséksi on
alueellisia rajoituksia, esimerkiksi kuvassa kevatrypsin ennuste paattyy lannessa Ouluun, itdisessa
Suomessa 100 km etelampana.

3.1.2. Karttapalvelu itavyydesta

Tavoitteena oli tuottaa ennustepalvelu viljojen itdvyydesta. Palvelun taustalla olevat mallit oli
luotu Stressisiemen-hankkeessa.

Itavyydelle tehtiin vastaavanlainen karttapalvelu kuin keskisadolle ja satopotentiaali.
Aikaisemmin luodut mallit muunnetaan sellaiseen muotoon, mika oli karttapalvelun kannalta
toimiva. Esimerkiksi kategoriset selittdjan (kuiva/normaali/sateinen) muutetaan jatkuviksi
selittdjiksi. Palvelu alkoi 19.6.2024 ja toimi moitteettomasti koko kasvukauden.

Syksylla 2024 karttapalvelua muokattiin siten, ettd kasvukaudella 2025 palvelu ei tuota
ennusteita erilaisilla lajikkeille vaan erilaisille siemenerille. Samalla karttojen varitysta
kehitetaan, jotta alueelliset erot tulevat paremmin nakyviin. Kasvukaudella 2024 kartassa
kukin vari kattoi 2 %-yksikkda itavyytta (..., 94-96 %, 96-98 % ja >98 %), kasvukaudelle 2025
kukin vari tulee kattamaan vain 1 %-yksikon itavyytta (....94-95 %, 95-96 %,...).

11



RISKIKARTTA Loppuraportti marraskuu 2024

3.2. Tulosten vieminen kaytantoon

Hankkeessa tuotetut ennustemallit tuottavat viljelijille alueellisen tason ennusteita
satotasoista ja siemenen itavyydesta. Lisaksi raaka-ainetta kayttavaa teollisuus ja
maatalouskauppa pystyvat varautumaan alueellisiin tai valtakuntatason
tuotantotasopoikkeamiin. Hankkeessa perustetut palvelut ovat tarkoitettu pitkaikaiseksi,
jolloin ne tulevat tuottamaan vuosien saatossa yha tarkentuvia ennusteita, siita miten
saatekijat vaikuttavat satotasoon. Lisaksi uusien lajikkeiden ja uusien mallien ja datalahteiden
(mm. kaukokartoitus) integrointi osaksi palvelua tulee olemaan mahdollista erillisten
kehitysprojektien kautta.

Ennustemallit tuottavat ennusteen saatekijoiden, erityisesti saan aari-ilmididen, kuten
pitkittyneiden kuivuusjaksojen vaikutuksen yleisimpien viljelykasvien satotasoon ja sita kautta
hiilensidontaan. Kuivuudesta johtuvat sato- ja hiilensidontamenetykset olisivat monessa
tapauksessa estettavissa oikea-aikaisilla sadetuksilla. Talldin myos pinta-ala- ja
tuotantopanoskohtainen kaytontehokkuus nousisivat, kun tuotantopanokset ohjautuisivat
mahdollisimman tdysimaaraisesti kasvin kasvun edistamiseen. Ennustepalvelu palvelee
lahinna maankayttdsektorin ilmastotoimenpidekokonaisuuden tavoitetta hiilinielujen ja -
varastojen sdilyttamisesta ja saariskien vaikutuksesta niihin.

3.3. Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet

Hankkeen paaasialliset tulokset olivat kaksi uutta verkkopalvelua seka Satotilastopalvelun
laajentaminen. Satotilastopalvelun osalta 22.2.2024 uudistuksesta tehtiin uutinen Luken
blogeihin. Uudet verkkopalvelut ovat olleet kasvukauden 2024 ajan kokeellisena versiona
eika niita ole laajamittaisesti markkinoitu. Tulevina vuosina palvelua tullaan markkinoimaan
esimerkiksi Kestava Vilja-hankkeen viljelijatilaisuuksissa ja Farmari-messuilla. Ennustepalvelun
esittely ProAgrian neuvojille on sovittu pidettavaksi 16.1.2025. Heidan kauttaan tietoisuus
palvelusta valittyy tehokkaasti viljelijoille. Ennustemalleja voivat hyddyntaa viljelijat, neuvojat,
raaka-ainetta kayttavaa teollisuus sekd maatalouskauppa. Ennustemalleja voidaan tulevina
vuosina edelleen kehittaa ja tarkentaa, esimerkiksi hyddyntamalla satelliittidataa. Tama tulee
tapahtumaan erillisten kehitysprojektien kautta.

Yhdessa “Luomuviljelyn viljelyvarmuuden ja ilmastokestavyyden parantaminen sekaviljelyn ja
syyskylvoisten valkuaiskasvien avulla”-hankkeen kanssa tehty artikkeli ja siihen liittyva
viestinta on herattanyt kiinnostusta tavastamme maaritella satopotentiaali. Talla hetkella
ainakin yksi tieteellinen artikkeli on julkaistu, missa puutarhakasveilla hydédynnetaan
kehittamaamme tapaa maaritella satopotentiaali. Satopotentiaalin tulkinnallisesti mielekas
madritelma on olennainen osa kokonaisuutta, kun puhutaan tuotannon kestavasta
tehostamisesta. Tata tietoa ja maaritelmaa voi hyddyntaa niin tutkijat kuin yksittainen
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viljelijakin, joka tavoittelee samanaikaisesti tuotantokyvyn kasvua, ymparistohyotyjen
saavuttamista seka parempaa taloudellista kannattavuutta.
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