\v p&‘AN T0 W

Y

4 <

Q s Y %

k s b e E

UKe z 4\ 2
NATURAL RESOURCES < Q
INSTITUTE FINLAND 7 v

/ Lyke \

Tuhotilanne
vuonna 2024

Tiina Ylioja

Metsien terveys ja biodiversiteetti — ryhma Luonnonvarat,
Luonnonvarakeskus

Metsatuhoihin varautuminen Suomessa — webinaari
27.1.2024

Esitys pohjautuu useiden Luken tutkijoiden ja
yhteistydokumppaneiden tybhon vuoden 2024 aikana.

Kiitos kaikille!

Okakaarnakuoriaisen syontikuvioita

paljastumassa mannyn hilsekaarnan alta
©OT. Ylioja / Luke




Puustotuhojen seuranta Lukessa
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* Luonnonvarakeskus (Luke) seuraa puustoon kohdistuvia tuhoja

ja tuhonaiheuttajia valtakunnallisesti
 Valtakunnan metsien inventointi VMI
* "lImoita metsatuhosta” -lomake (uudistuu maastokaudeksi 2025)
* Kirjanpainajan- ja havununnan kannanseuranta
* Myyrien kannanseuranta (taimituhoennuste)
* Muiden projektien toteutuksessa saadut havainnot

* Jatkuvakestoinen viranomais- ja asiantuntijaprojekti
puustotuhojen seuranta (PUTSE), jossa 3 osiota:

» Tuhotiedon tuottaminen, mm. vuotuinen metsatuhoraportti
« Pitkaaikaiset seurannat: kirjanpainaja & havununna nykyisellaan

* Muuttuva tuhoteema (vuosittain) : Kirjanpainajan'(Ips

; + Kaikki naissa teemoissa tydskentelevat ovat tutkijoita, joilla on myos typgelaphigieyomakuvigita

- maahan tippuneen kuusen

omat sitoumukset tutkimusprojekteihin. Se on vahvuus. Ei ole yhtaan kaarnan sisipinnalla. . |

Llee henkil6a, joka tekisi seurantaa kokoaikaisesti.

| , © T. Ylioja / Luke



VMI valtakunnan metsien inventointi

* Puustomittausten ohella kerataan tuhohavaintoja koealoilta.
 Luotettava otanta ja voidaan laskea tuho-pinta-aloja.

* Yksi VMI-kierros kestdaa useamman vuoden eika jokaista
koealaa inventoida vuosittain: tuhot eivat valttamatta ole
tuoreita.

» Toimii parhaiten laaja-alaisten ja yleisten tuhojen tapauksessa,
kuten tuuli- ja lumituhot seka hirvien aiheuttamat vioitukset
taimikkovaiheessa.

« Jotkin yleiset tuhonaiheuttajat vaikea tunnistaa: esim.

kuusentyvilahoa aiheuttava juurikaapa Lo

* Pienialaiset, paikalliset ja/tai ajallisesti lyhytaikaiset ilmiot
havaitaan heikommin.

Luk%

Huom. VMI14 v. 2024 tuhojen pinta-alatiedot eivat viela
valmistuneet: raportoidaan metsatuhoraportissa.

Hirvi

VMI14 v. 2024

Tuulituho (aste vah. todettava)

A

<]

© manty- ja lehtipuuvaltaiset X f 6%

kuusivaltainen, alle 2v. sitten
kuusivaltainen, vanhempi tuho

Koeala mitattu, ei ko. tuhoa

Kartat: M. Strandstrom /
VMI, Luke




Metsanuudistamiseen liittyv

* Hirvella ja muilla hirvieldimilld on vaikutus
puulajikirjoon uudistusaloilla: koivun
uudistaminen.

* VMI14 vuoden 2024 tulokset julkaistaan
metsatuhoraportissa; luvut eivat viela
valmiit, mittakaava sadoissa tuhansissa
hehtaareissa.

* Lumisuus vaikuttaa hirvituhoihin:
talvilaitumilla vioitukset kohdistuvat
mantyyn, jos vahaluminen, liikkuminen
laajemmalla alueella, paikallinen paine
pienempi.

Lukce)

dd

* Mm. PUUVA - ja SEKAVA koealoilla havaintoja
lehtikuusella ja douglaskuusella
tukkimiehentain aiheuttamasta
taimivioituksista.

* Metsataimitarhoilla tuhoja:

* Eristetty Phoma sp., joka Ruotsin tarhoilla
luokitellaan jo patogeeniksi
eenisienia |oydetty

e A g BN W

« Ei varsinaisia patog
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Myyrakannat ja —-tuhot seurannan ja VMI:n mukaan

Otso Huitu, Heikki Henttonen & Luken tiedote

Myyrien runsaus syksy 2023

e Myyrat

Koeala mitattu, ei ko. tuhoa 4 -~ 5’

VMI13 — Tuhoseuranta 2024

myyrat aiheuttavat taimituhoja lumiseen aikaan
hangen alla; syksyn myyramaara ennustaa hyvin
seuraavan talven taimituhoriskia

Oulun seudulta Kainuuseen ja Pohjois-Karjalaan
ulottuvalla vyohykkeella runsaasti myyria syksylla
2023
o johti taimituhoihin
o kannat romahtaneet vuonna 2024, ei tuhoja
odotettavissa lahivuosina

Lantisessa Suomessa yksittaisia taimituho-
havaintoja v. 2024
o myyrat runsastuivat vuonna 2023, alueella edelleen

kohtalaisesti myyria
o lisaa taimituhoja talvella 2024/25?

© Luke



Tyypillista, etta tunnistettavista ja

I Im iat metSissa 2024 tavallisista tuhoista ei ilmoiteta

erikseen.

* Luken saamia tuhoilmoituksia (koonnut Aarnio L. ja Terhonen E.)

mustakoro, 5%

MannyntyviMantykirva_ PystynavertdjaBRuskomanty Versosurma kuusentahtikirja
ikikarsakas 2% istidinen 1% aja, 3%
1% Myyra kuusentuomiru
[v)
— 2% oste, 3%
Hirvi

2%

Neulaskato
18%

Okakaarnaku

orianen (+
kirjanpainaja,
mahd 86%
havuparikas)
66%

O

Luke Minty (114 + 4 kpl) Kuusi (37 + 4kpl)



VMI14 - Tuhoseuranta v. 2024

Mantypistiaiset -
yp S
~\ / |
+ Kaakkois-Suomessa, etenkin Eteld-Savossa jatkui L g
. o geese .o . -~
ruskomantypistidisesiintymat. \L-»\_ : LA
 Ei torjuta, joten el tarvetta ennustaa esiintymia [ o ' >
nykyisellaan. A
. i e . Mantypistiaiset SR
* Ruskomantypistidisen monisarmiovirus ei EU:n . zﬁ(kumémypisﬁéinen

o Ruskomantypistidinen
e Mantypistidinen, ei tunnistettu

Mitattu ennen 1.7, ei ko. tuhoa

tehoainetietokannassa. ¥ ™

Mitattu 1.7 jalkeen, ei ko. tuhoa

“
s L

Ruskomantypistidisen
Q aiheuttamaa neulaskatoa

Lu ke Enonkoskella 2024 © T.

Ylioja

© Luke



Kirjanpainaja vuonna 2024

Kirjanpainajien
parveilun
seuranta

feromonipyydyk

sin vuonna
2024.

Kartassa

taustalla tehoisa
lamposumma ja

metsatuholain
aluerajat.

Nk. Riskiraja >
15 000
kirjanpainajaa

O

Luke

\“ p.SlAN Ta W

\V%
%

/ Luke \

@
4

&

Y, )
P13p196s®

TEHOISAN LAMPOSUMMAN SEURAMNTA
B < 100 °Cvrk
B 100-200 °Cwrk
B zo0-300 *Cwrk
I z00-400 °Cvrk
71 200-500 °Cwrk
500-600 *Cyrk
600-700 °Cyrk
700-800 °Curk
800-900 °Cyrk
900-1000 *Cwrk
1000-1100 °Cwrk
1100-1200 °Cwrk
1200-1300 °Cwrk
1300-1400 °Cwrk
[ 1400-1500°Cvrk
I 1500-1600°Cwyrk
B = 1600°Curk

KIRJANPAINAJA | PARVEILUSEURANTA |
SAALISMAARA, KUMULATIIVINEN

o < 5000 kpl

O 5001 - 10000 kpl
) 10001 - 15000 kpl
@ 15001 - 20000 kpl

. > 20000 kpl

¥ eitietoa
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Kirjanpainaja vuonna 2024

Kirjanpainajien
parveilun
seuranta
feromonipyydyk
sin vuonna
2024.

Kartassa
taustalla tehoisa
lamposumma ja
metsatuholain
aluerajat.

Nk. Riskiraja >
15 000
kirjanpainajaa

Luk%

TEHOISAN LAMPOSUMMAN SEURAMNTA
B < 100 °Cvrk
B 100-200 °Cwrk
B zo0-300 *Cwrk
I z00-400 °Cvrk
71 200-500 °Cwrk
500-600 *Cyrk
600-700 °Cyrk
700-800 °Curk
800-900 °Cyrk
900-1000 *Cwrk
1000-1100 °Cwrk
1100-1200 °Cwrk
1200-1300 °Cwrk
1300-1400 °Cwrk
[ 1400-1500°Cvrk
I 1500-1600°Cwyrk
B = 1600°Curk

KIRJANPAINAJA | PARVEILUSEURANTA |
SAALISMAARA, KUMULATIIVINEN

o < 5000 kpl

O 5001 - 10000 kpl
) 10001 - 15000 kpl
@ 15001 - 20000 kpl

. > 20000 kpl

¥ eitietoa

VMI14 - Tuhoseuranta v. 2024

Useilla vuonna 2024
mitatuilla koealoilla

havaittu kirjanpainajan i\ |
ja muiden |
( . A~

kaarnakuoriaisten)
aiheuttamia
puustotuhoja

Kirjanpainaja
4 tuho alkanut < 2 v. sitten
e vanhemmat tuhot
Mitattu ennen 1.8, ei ko. tuhoa

Mitattu 1.8 jalkeen, ei ko. tuhoa




Huom. 2024 perustettiin seurantapisteet Oulun ja
Rovaniemen seudulle, se ei tarkoita, etta siella olisi

Parveilua kasvukaudella 2024  c:ion kianpainajia

Toukokuussa: Kesakuussa: Heinakuussa: Elokuussa:
o o o o
o (@] o o
o () o o
[o) o o [e]
(@] 2 ® o % . o % . (o) . o
‘ o ® (@] © (@) P o
° 5 ) ) o Q © @ ® Q ® @ $ Bl gy WO °
(¢] @ .‘ ‘ e} o @] A3 (@) @ (0] @ @ & ° o 5 o) fo} ? 3
‘OO oo @0 OOO olo @0 .‘. oc@ 9@"0 OO" oo 970
‘3000000 O\ eEgle SO O“Oio’. " 850 80 ° @
o® & ° 000 @°""0 0 @ ® <@ ¢®
Acljku”kesan pall;\./ti!!u. Kirianoainaiat Runsasta parveilua T?'?fntSUk:Flplv?? Syyskuun alku:
edelleen merkittavin . aloitusta etelassa?
Janpainaj : juhannuksesta
kuoren alla valtaosin heins
_ ) einakuun
KIRJANPAINAJA | PARVEILUSEURANTA | ennenJuhannusta o e
SAALISMAARA HAVAINTOJAKSOLLA puoI ivaliin
o = 1000 kpl ‘ o
o 1001 - 3000 kpl P 9o 2
@ 3001 - 5000 kpl .. ) "M A A8,
Q ’ Kuoriaiset joko a L ) B
o o

@ soo1 - 7000 kpl ;
maassa tai kuoren

Lu ke . > 7000 kpl
alla puissa

% el tietoa
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Hyonteisten vuoksi ilmoitetut hakkuut 2024
Metsakeskus: 1.kesakuuta - 31. joulukuuta 2024

Verrattuna vastaavaan aikaan
vuonna 2023 (2673 ha)
hydnteistuhon vuoksi hakkuita
on ilmoitettu nyt vdhemman
(2207 ha). limoituskaytantda
muutettiin v. 2024: jos vain
muutama tuhopuu, ei
ilmoiteta tuhohakkuuna. Osin
syy vahenemiseen?

W EEL 1] 2023 2024

Uusimaa 504ha 345ha
Eteld-Karjala 399ha 413 ha 1
Kymenlaakso 385ha 319ha |
Pirkanmaa 301ha 373ha 1

Lukqe?

Metsdkeskus ‘ Perustiedot, maakunta

Paivamaara

1.6.2024

e

|:G p

Kunta Metsédtuho

v Kaikki N Hydnteistuho

Metsdtuho @ Hyénteistuho

Ftela-Karjala
Pirkanmaa |
Uusimaa
Kymenlaakso |
Pohjois-Savo |
Pohjois-Karjala |
Eteld-Savo
Keski-Suomi
Paijat-Hame |
Kanta-Hame |

Maakunta

Satakunta ]
Varsinais-Suomi
Pohjanmaa |
Lappi |
Keski-Pohjanmaa |
Etela-Pohjanmaa i

Padpuulaji (MKI) Hakkuuntarkoitus
e Kaikki v Kaikki g
100 200 300 400

Pinta-ala, ha

21 188

Kokonaispinta-ala, ha

*

Kaikki tuhohakkuut yhteensa
(mika tahansa syy)

Powered by Esr

2 207

Pinta-ala, ha

*

Joista 10% on
hyonteistuhon vuoksi.

lietoldhteen paivamadrd: 6.1.2025

© Luke



Yhteenveto :
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* Metsakeskus saa vield

tuhohakkuuilmoituksia alkaneen vuoden : L

. . Luonnonvaratieto
2025 puolella. Todennakdisesti toista L R
.. . . . uonnonvaratieto-palvelu sisaltaa Luken
Su ku pO|Vea On etelassa pU|Ssa Ja pu ut luonnonvaraseurantojen, tutkimushankkeiden ja =
. e . . asiantuntijatehtavien tuottamia tuloksia. Siséltoja
saattavat kuivua vasta kevaan tullen, jolloin eses tarasolrasnsekortan i A *
sivulla. Tuloksia esitellaan monipuolisesti karttojen, S N ¥\ -
tu hot huomataan. graafien ja tekstien avulla. |
.. . . . Loyda, yhdistele ja tarkastele sektorikohtaista tietoa
 Kirjanpainajat aiheuttavat edelleen e
kuolemia ellei tule pidempiaikai :
puustokuolemia eflel tule p dempiaikaista » Valitse karttapalvelu
kaannetta kesasaissa koleiksi ja sateisiksi.
KARTTAPALVELU

* Kirjanpainajaseuranta alkoi vuonna 2012.

Nykyisin sita voi seurata Luken * Karttapalvelusta valitse aihealue: metsa- ja

luonnonvaratietopalvelusta kesan aikana. maatalous, josta alakohta Metsatuhot
https://www.luonnonvaratieto.luke.fi

Lukqe?

« Ja siita edelleen Kirjanpainajaseuranta.

" © Luke
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limaston lampeneminen ja puuston ongelmat lisaantyvat

Lapin neulaskato 2024: uudet vuosikasvaimet =~ Okakaarnakuoriaisepidemia ja tulokaslaji
ovat tiputtaneet neulaset heindkuussa 2024 havuparikas 2019 ->

g

A

AT

Kuvat: Fredrik Granberg/ Vastabolands skogsvardsférening 26.- 27.8.2024

Q Kuva 30.7.2024: Pekka Narhi / Luke

Luke



Rovaniemi 30.7.2024
Kuva © Pekka Narhi, Luke

© PUTSE, Terhonen E, Sutela S, Ylioja T.

Sodankyla Juuka
Salla, 11% 5 %

Maélavaara
5%

Rovaniemi
32%

Posio
5% 5%

20 ilmoitusta pohjoisesta
ja yksi Pohjois-Karjalasta,
kokonaishehtaarimaara ei
selvilla

VMI14 - Tuhoseuranta v. 2024

L] [
[ ] .
L
Neulaskatoa [fe® e®
f L s
® maénty, kasvukauden neulaset [ °e ¢
Mitattu ennen 1.7, ei ko. tuhoa \ “, S
A
Mitattu 1.7 jalkeen, ei ko. tuhoa ' /_/l -
I -



© PUTSE, Terhonen E, Sutela S, Yligja T.
Mantyjen neulaskato Pohjois-Suomessa

© Luke

* Heinakuun lopussa, etta viimeisimman * Naytteet neulasista, kasvaimesta, silmusta
vuosikasvun neulaset ovat karisseet
' Sienet: DNA:han

perustuva tunnistus

 Silmut ja verson nila elossa

>
+ Kasvu ol lahtenyt kéyntiin alkukesalld 2024 sl
=

normaalisti. Tippuneet neulaset olivat
tayskasvuisia.

!
!

i

I

 Ei yhtenainen alue, ei kaikki alueen puut.

« Seuraa kasvutappiota * Yleisimmat sienet: Sydowia polyspora,
Lophodermium pinastrt yleisimpia mannyn
endofyyttisia sienia, jotka aktivoituvat kuolleessa
puuaineksessa saprotrofeiksi.

 Vaikutus kapysatoon:
« 2024 pikkukavyt

* Lisaksi loydettiin yleinen saprotrofi Cenangium
ferruginosum (mannynnahkapikari)

Luk%

© PUTSE, Terhonen E, Sutela S, Yligja T.



Vuoden 2024 saatilastoa

« Lampdtila ollut pitkaaikaista keskiarvoa
korkeampi (Rovaniemi, Sodankyla)

Lamp@otila, C°
17.5-

—
15.0- — o |=I'=|

12.5- ]

10.0-

Touko Kesa Heina elo

#® Rovaniemikeskiarvo C* 1991-2020
Q ® Sodankyla keskiarvo C° 1991-2020
Luke

« Sademaara kevaalla keskiarvoa vahaisempaa,
kesalla runsaampaa (Sodankyla)

Sademaara, mm

125-

100 -

75-

50-
[ ]

o

Touko Kesa Heina elo

® Sodankyla sademaara mm 1991-2020

Data: llImatieteen laitos

© Luke
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Pohjois-Karjalasta tiedossa yksi




© PUTSE, Terhonen E, Sutela S, Ylioja T. ym.

Pohjois-Karjalassa: kaikenikadiset mannyt karsivat
neulaskadosta (vain 2024 vuosikasvu)

Silmu ja ”F_'a ?'?553, . Neulastuppi ja pala Neulanen joka lahtee Sienten eristys tyvesta
neulaset lahtivét helposti neulasta helposti irti; nekroosia jossa nekroosia ja
irti tyvessa neulasista.
Luke Eristetty vain Sydowia polyspora sienta nekroosista, yleisin sieni kaikesta

materiaalista.

© Luke




© PUTSE, Terhonen E, Sutela S, Ylioja T. ym.

Mannyn neulaskato

 Laaja-alaisessa ilmidssa taustalla abioottiset « Euroopassa S. polyspora yhdistetty pihtojen
syyt: ymparistosta johtuva stressi “current year needle cast”
edesauttanut yleisimpia sienia muuttumaan

: .7 N e  Uusien tuhonaiheuttajien tunnistaminen
harmittomista “taudinaiheuttajiksi

pitkdjanteista toimintaa, koska

« Manty stressaantunut ja se on edesauttanut ilmastonmuutos muuttaa tata sieni-
sienta ylittdmaan mannyn puolustuksen -> isantakasvi dynamiikkaa arvaamattomaan
sienet aktivoituneet saprotrofeiksi liilan suuntaan.
aikaisin.  [Imidta on seurattava ja selvitettava, vaikka

« Jos mannyn yleisin sieni Sydowia polyspora se el toistuisi 2025
muuttuu ilmaston lammetessa Ja kuivuuden e Puiden toipuminen ja vaikutus kasvuun
lisadntyessa taudinaiheuttajaksi, olemme + Vaikutus puiden lisaantymiseen

pulassa, koska sieni on jo mannyissa. « Sienia ja niiden kyka tuottaa havaittuja

oireita on selvitettava
Q « Mitka olosuhteet laukaisevat neulaskadon?

Luke

© Luke
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Okakaarnakuoriaisen (Ips
acuminatus) valtaamia
mantyja Korppoossa
2024.

Lounais-Suomen mantykuolemat e

Vuosina 2019 ja 2021 havaittiin okakaarnakuoriaisen (Ips
acuminatus) tappavan mantyja: yhteydenotot
metsdaammattilaisilta.

Okakaarnakuoriainen iskeytyy aluksi heikentyneisiin §
mantyihin: kuivuus ja kuumuus ja taudit hyodyttaa
okakaarnakuoriaista -> runsastuu

Erikokoiset ja eri-ikaiset mannyt kelpaavat

Etenkin aluksi valtaosin puukuolemat erittain kuivilla
kasvupaikoilla saaristossa ja rannikolla: ei kuitenkaan kaikki.

Okakaarnakuoriaisen kannat ovat kasvaneet ja nyt alkaa
nakya ongelmia, joista metsatalouden kaytannot tarvitsevat
lisatietoa.

O
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Okakaarnakuoriaisesiintymat 2024 A0

Varsinais-Suomessa ja lounaissaaristossa runsaasti okakaarnakuoriaisesiintymia
edelleen vuonna 2024. Ei laantumisen merkkeja.

S,

& Precilience

4\Qk“o”‘ﬂl
<
M3n7969°

Alku-

Loppu-
kesalla

kesalla

BB Kiitos pyydysten hoitajille:
metsanomistajat Mats Vesterlund,
Dick Blomberg, Malin Wanstrom ja
Risto Kalliola (UTU)

© Luke




Terhonen E ym. 2025. New saga in
ALFRED

e
- -eq Finland: the rise of Diplodia
Havu pa i kaS \' It(gll}ND[Ell\lTl\llﬂN sapinea in Scots pine. Fungal

genetics and biology 176: 1039558

 Tulokassieni havuparikas (Diplodia sapinea) aiheuttaa

etelanversosurma nimisen taudin Ha’vupai‘ikas fappa

vuosikasvai _Qen kesin
alussa ja'vioitus etenee
oksassa koht.yanOa

/' CJ: "Fer[hone /leeo g

» Endofyyttina piilevana, saprofyyttina: itidi kuolleissa
kasvinosissa, esim. kavyt

» Patogeeni: aiheuttaa versojen kuolemaa, havaittiin Uudessa
Kaupungissa 2021 mantykuolemien yhteydessa

» Kansalaisseuranta:

® Ei havuparikasta Ep——
° Neg_qtive
o Havupar|kas e Positive

havaittu

Lukce)




Terhonen E ym. 2025. New saga in

e W
Havuparikas - RORoI Finland: the rise of Diplodia

\5 FOUNDATION sapinea (n Scots pine. Fungal 4

genetics and biology 176: 10395 5 o

 Etelanversosurman oireet versojen, oksien ja pahimmillaan
kokonaisten puiden kuolemia.
» Hydtyy kuumista ja kuivista oloista.

» Todennakdisesti osatekija mantyjen kuolemissa.

Touko — elokuu 2023 Touko — elokuu 2023
Sadanta

Keskilampotila

& ]

Havuparikkaan
atheuttamaa ™
eteldnversosurmaa
© T. Ylioja / Luke.




Mita muuta tulevassa metsatuhoraportissa:

« Okakaarnakuoriaisen aiheuttamaa
puukuolleisuutta havaittu KivaMetsa-
projektin yhteydessa myds Keski-Suomessa.
(Ylioja, Melin, Siitonen. Aarnio)

MetuKKa-projektin kuusien kuolemansyita
Kaakkois-Suomessa selvitettaessa saatiin
tietoa, etta kuusentahtikirjaajan ja
aitomonikirjaajan tappamia kuusia on noin
puolet siitd maarasta mita kirjanpainaja on
tappanut. (Koivula)

Tulokaslaji havununna on levinnyt pohjoiseen,
mutta ei ole aiheuttanut tuhoja 2024.
Koirasperhosen lentoa seurattu 2019 -> (Melin)

Palot: Puustoinen metsa 936 kpl,
hakkuualue/aukea 253 kpl (Loponen,
Pelastusopisto 13.11.2024)

Saarnipistiaisia ollut Helsingissa runsaasti
(Nuorteva)

Uudet tutkimustulokset juurikaavasta ja
mesisienesta turvemailla (Vainio)

© Luke



<« » C M 25 metsainfo.luke fi/fi/metsatuholomake

' limoitus puustoon
& kohdistuneesta tuhosta
¥ (testi)

Ilmoita tuhosta

Tayta ilmoituslomake niin taydellisend kuin pystyt, mutta ala anna puuttuvan tiedon olla esteena ilmoituksen
tekemiselle. limoittajan nimi ja yhteystiedot seké perustiedot tuhosta on kuitenkin taytettévé joka tuhosta.

limoitathan havaintosi, kiitos!

OO0

luke.fi
Q © Luonnonvarakeskus

Lu ke © Natural Resources Institute Finland
© Naturresursinstitutet

© Luke


https://www.facebook.com/Luonnonvarakeskus
https://www.instagram.com/luonnonvarakeskus
https://www.linkedin.com/company/lukefinland
https://twitter.com/LukeFinland
https://www.youtube.com/channel/UC7xHn3uDhLTQc-RwLVqDPuA
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