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HIILESTA KIINNI
Maankayttosektorin tieto-ohjelma

Taustaa

Osana maankayttdsektorin ilmastotoimenpiteiden kokonaisuutta on 14.4.2020 asetettu tieto-ohjelman
yhteistyéryhma (VN/4389/2020), jonka tehtavana on ollut laatia maankayttdsektorin tieto-ohjelma, jossa
kartoitetaan maankayttosektorin tietoaineistojen nykytila seka tunnistetaan kehittamistarpeet ottaen
huomioon YK:n ilmastosopimuksen ja EU:n ilmastoraportoinnin velvoitteet.

Tieto-ohjelman yhteistydoryhma on vuoden 2020 aikana tehnyt tietoaineistojen nykytilan kuvauksen seka
kartoittanut tietotarpeita maankayttdsektorin ilmastotoimenpiteiden toteuttamisen tueksi. Vuonna
2020 tieto-ohjelman yhteistydéryhma on kokoontunut kaikkiaan 7 kertaa ja lisaksi on jarjestetty yhteensa
5 avointa tydpajaa tietotarpeiden ja toimenpiteiden kartoittamiseksi.

Nykyiset tietoaineistot

Tieto-ohjelman laatimisen yhteydessa on kuvattu maankayttdsektorin nykyiset tieto-aineistot,
jotka sisaltavat kansallisen kasvihuonekaasujen inventaariojarjestelman (kasvihuonekaasujen

paastdinventaario), maaperatiedon tieto-aineistot, maataloudessa kaytettavat tieto-aineistot,

metsatalouden tieto-aineistot seka maankaytdn muutoksien seurantaan liittyvat aineistot.

Tietotarpeet

Maankayttosektoriin liittyvia tietoja sijaitsee hajallaan eri toimijoiden aineistoissa. Toimijoilla ei
valttamatta ole tietoa toistensa aineistojen sisalldista ja aineistot eivat ole aina yhteensopivia keskenaan.
Organisaatioiden valista yhteistydta tulee kehittaa ja tarkeaa olisi myds pyrkia yhtenaistamaan
maankayttosektorin tietopohjaan liittyvia kasitteita ja maaritelmia. Tietotarpeita tunnistettiin
raportointiin, tietoon perustuvaan paatdksentekoon ja toimijoiden tietotuotteiden toteuttamiseen
liittyen.

Toimenpide-esitykset ja tieto-ohjelman toteutus

Tassa dokumentissa esitetaan tieto-ohjelman yhteistydryhman laatimat toimenpide-ehdotukset
maankayttosektorin tietoaineistojen hankkimiseksi, niiden kayton kehittamiseksi ja tehokkaan
hyodyntamisen edistamiseksi sisaltaen tietotuotteet ja —palvelut seka mallinnukset. Esitetyt
toimenpiteet tukevat seuraavia paaministeri Sanna Marinin hallitusohjelman mukaisen
maankayttosektorin ilmastotoimenpidekokonaisuuden tavoitteita:

1) yllapitaa ja vahvistaa hiilinieluja ja -varastoja lyhyella ja pitkalla aikavalilla;

2) vahentaa kasvihuonekaasujen paastoja;

3) edistaa maa- ja metsatalouden sopeutumista ilmastonmuutokseen.

Tieto-ohjelman roolina on tuottaa ilmastotoimenpiteiden tueksi tietoa ja edistaa sen kayttoa.
Asettamispaatoksen mukaisesti tieto-ohjelman tulee olla valmis vuoden 2020 loppuun mennessa.
Tieto-ohjelman yhteistydryhmassa tunnistetaan kuitenkin, etta tieto-ohjelmaa voi olla tarpeen paivittaa
maankayttosektorin ilmastotoimenpiteiden toteutuksen edistyessa ja ilmastosuunnitelman laatimisen
myota. Tieto-ohjelman teemakokonaisuuksissa tarkeassa roolissa on myos tiedontuotanto mahdollisten
uusien ilmastonmuutokseen liittyvien hillintatoimien vaikutusten seurantaan.
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Tieto-ohjelman hankkeet toteutetaan vuosien 2021-2023 aikana ja ne tukevat maankayttosektorin
ilmastosuunnitelman toteuttamista. Tieto-ohjelman yhteistydéryhma seuraa ohjelman toteutumista.
Yhteistyoryhma on asetuspaatoksen mukaisesti toiminnassa 30.6.2023 saakka.

Tieto-ohjelman toimenpide-ehdotukset jakautuvat seuraaviin osioihin:
1. maaperatieto
2. biomassan estimointi, kartoitus ja mallinnus
3. maankayton muutoksen seuranta
4. sopeutuminen ja riskit muuttuvassa ilmastossa
5. hiilimarkkinat

Osana hankkeita toteutetaan maankayttdsektorin terminologian ja kasitteiden yhtenaistamiseen
tahtaavaa semanttista tyota yhteisen kasitteiston muodostamiseksi. Tavoitteena on hankkeiden
puitteissa tuottaa kasitteistdn maarittelya Digi- ja vaestotietoviraston yhteentoimivuusalustalle. Lisaksi
teemakokonaisuuksissa toteutetaan maankayttosektorin ilmastotoimenpiteiden seurantaa tukevia
hankkeita ja toimenpide-ehdotuksia on myds mahdollista taydentaa tiedon karttuessa. Tieto-ohjelman
valitarkastelu tehdaan vuoden paatteeksi yhteistydryhmassa.

Tieto-ohjelmaa laadittaessa maaperatietoon ja maankaytén muutoksiin liittyvan tiedon
kehittamistarpeet nousivat hyvin vahvasti esille, ja siksi niista on valmisteltu hankkeet jo vuoden 2020
aikana. Hankkeita valitaan paasaantdisesti hankehauissa, joista ensimmainen avataan alkuvuodesta
2021. Lisaksi hankkeita voidaan tapauskohtaisesti edistaa hallinnonalan laitosten tulosohjauksen osana
seka valtion sisaisilla hankinnoilla. Tiedontuotantoon toivotaan panosta myds yksityiselta sektorilta ja
voidaan tukea hankehakujen kautta EU:n valtiontukisdaantdjen puitteissa.

Hankkeiden toteuttajiksi toivotaan useista toimijoista koostuvia konsortioita. Hankkeisiin voidaan
myontaa rahoitusta tutkimuslaitoksille seka kehittajayhteisdille muuhun kuin taloudelliseen toimintaan
seka yrityksille taloudelliseen toimintaan. Lisaksi voidaan toteuttaa tieto-ohjelmaa tukevia hankintoja.

Maaperatieto

IImastokestavan maa- ja metsatalouden politiikkatoimien ja taloudellisen kehittdmisen rajoitteeksi on
muodostumassa maaperatiedon puutteellisuus. Maaperatiedon kattavuuden, tarkkuuden ja laadun
kehittaminen on avainasemassa maankayttosektorin ilmastotavoitteiden saavuttamisessa seka maa- ja
metsatalouden sopeutumisessa ilmastonmuutokseen.

Tavoite:

Maaperatietoa tarvitaan maaperan paastdjen ja nielujen raportoinnin tarkentamiseen,
ilmastotoimenpiteiden kohdentamiseen seka maa- ja metsatalouden kaytantdjen
sopeutumiseen muuttuvassa ilmastossa. Kattavammalla ja tarkemmalla maaperatiedolla
voidaan myos edistaa esimerkiksi monimuotoisuustavoitteita. Maaperan ominaisuudet,
esimerkiksi maalaji, ravinteisuus, turpeen paksuus ja maaperan sisaltama hiilimaara
vaikuttavat mm. kasvu- ja hiilensidontapotentiaaliin, maaston ja tieston kantavuuteen,
kasvihuonekaasupaastoihin, vesistokuormitukseen, monimuotoisuustoimien kohdentamiseen
seka politiikan suunnitteluun. Tieto-ohjelman puitteissa rahoitettavissa hankkeissa kehitetaan
tietopohjaa seka turvemaiden etta kivennaismaiden osalta. Kiireellisin tarve on tunnistettu
turvemaiden osalta.
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Toiminta:

Maaperatiedon tarkentamiseksi ja laadun parantamiseksi on tarpeen tehda useita eri toimenpiteita.
Tieto-ohjelman puitteissa rahoitettavat hankkeet taydentavat toisiaan ja hyddyntavat myds muita
meneillaan olevia hankkeita. Toteutettavien hankkeiden suunnitelmiin tulee kirjata liittymapinnat
meneillaan oleviin maaperatietoa kehittaviin hankkeisiin. Tieto-ohjelmassa toteutettavilla hankkeilla
pyritdan vastaamaan seuraaviin tarpeisiin:
e Peltojen maalajien kartoitus, joka erottelee kivennais-, multa- ja turvemaat.
e Peltolohkokohtainen maaperatieto ja turvepeltojen sijaintitieto.
e Kattava ja resoluutioltaan mahdollisimman tarkka lahtdtieto maaperan ominaisuuksista
kivennais- ja turvemailla.
e Suomen kasvihuonekaasuraportoinnin tietotarpeet, joista kriittisin on metsatalouskaytossa
olevien ojitettujen turvemaiden maaperatieto.

Maaperatiedon osalta tieto-ohjelmassa haetaan hankkeita, joiden puitteissa voidaan kehittaa
toimintamalleja maaperatiedon kustannustehokkaalle maanlaajuiselle tuottamiselle ja tuotetaan
tarkennettua maaperatietoa. Maaperatiedon keraaminen kenttatyolla on kallista, joten hankkeissa
tulee etsia keinoja teknologian hyddyntamiseen riittavan luotettavan tiedon tuottamisessa.
Maaperatiedon tarkentamiseen tahtaavia toimenpiteita ja menetelmakehityksen kohteita voivat olla
referenssimittausten yhdistaminen maastossa, erilaisten kaukokartoitusmenetelmien hydédyntaminen
(mm. matalalentogeofysiikan aineistot, LIiDAR, optiset- ja tutkasatelliittikuvat), seka nykyaikaiset
tekoalysovellukset, kuten hahmontunnistus ja koneoppiminen seka geofysiikan menetelmakehitys.
Hankkeissa on kuitenkin tarpeen toteuttaa maastotydta esimerkiksi referenssiaineistojen keraamiseksi
ja pilottiluontoisten kartoitusten toteuttamiseksi. Hyva referenssiaineisto, jadkauden synnyttamien
muotojen tulkinta ja tulkinnan automatisointi seka tekoalypohjainen datafuusio eri aineistolahteiden
kanssa pystyisivat tuottamaan laadukkaita aineistoja kustannustehokkaasti toimijoiden kayttoon.

Maataloudessa tarkeaa on maalajimaaritelma, jonka avulla tunnistetaan turve[maa]llohkot. Hankkeiden
avulla voidaan tarkentaa turve[maallohkon maaritelma ja kehittaa kriteereja sille, miten maaritellaan,
onko maalaji orgaaninen vai ei, ja milloin turvemaa muuttuu multamaaksi. Maaritelman on oltava
yhdenmukainen hallitustenvalisen ilmastopaneelin (IPCC) raportointiohjeiden kanssa. Hankkeissa
edistetaan myds jo olemassa olevan maaperaaineiston julkaisemista ja saatavuutta.

Valittavat hankkeet voivat sisaltaa menetelmakehityksen lisaksi toimijoiden tietotarpeiden tasmallista
kartoitusta, jonka pohjalta voidaan raataloida suunnattuja pilottiluonteisia maaperakartoituksia, jota
hyodynnetaan maaperatiedon tarkennuksessa. Olemassa olevia maaperaaineistoja hydodynnetaan

ja niiden avulla parannetaan tietopohjaa metsien maaperan hiilivaraston muutoksista ja niihin
vaikuttavista tekijoista. Hankkeilla tuetaan KHK-raportointiin liittyvia tietotarpeita, huomioida maa-

ja metsatalouden toimijoiden tietotarpeita kuten maalaji, pintakivisyys, pinnan alainen Kivisyys,
turvekerroksen paksuus, humuskerroksen paksuus ja vesipitoisuus seka tuotetaan maatalouden
ilmastotoimenpiteiden tueksi soveltuvaa maaperatietoa.

Tieto-ohjelman hankkeilla voidaan myos osaltaan mahdollistaa osallistumista laajempiin kansainvalisiin
projekteihin seka tiedonkeruuseen. Tata kautta mahdollistetaan tiedon tuotantoa ja aineistojen
yhdistamista.

Hankkeiden tulokset:

Tieto-ohjelman hankkeiden tuloksena on saatu/tuotettu (1) menetelmat maaperatiedon tehokkaaseen
tuottamiseen. Menetelmien avulla on saatu tuotettua maaperatietoa, jota voidaan hyddyntaa

maa- ja metsatalouden toimijoiden tarpeisiin niin turvemailla kuin kivennaismailla. Valittavilla
hankkeilla (2) parannetaan tietopohjaa maaperan ominaisuuksista, jotka vaikuttavat maaperan
hiilensidontaan tai paastoihin seka sopeutumisen tarpeisiin. Tarkennettua maaperatietoa hyddynnetaan
kasvihuonekaasuraportoinnin tarkennuksessa seka (3) maa- ja metsatalouden toimenpiteiden
suunnittelussa seka niiden vaikuttavassa ja kustannustehokkaassa kohdentamisessa. Tarkemman
tiedon pohjalta on tuotettu (4) kartta-aineistoja ja sovelluksia toimijoiden tarpeisiin. Esimerkiksi koko
maan kattava paikkatietoaineisto turvemaiden ravinteisuustasosta, ajantasainen paikkatietokanta
maaperan hiilivarastoista ja hiilitaseista. Maatalouden paastovahennysten kohdentamiseksi ja
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toteuttamisen tueksi on koostettu (5) tieto peltolohkokohtaisesta maaperatiedosta, turvelohkojen
sijainnista seka maalajien kartoitus, joka erottelee multa- ja turvemaat. Maatalouslohkojen hiilivarastojen
arvioimisen mahdollistaminen tunnistamalla turpeen paksuus (luokittelemalla lohkot paksu ja ohut
turpeisiin). Aineisto, jolla voidaan todentaa peltolohkojen maapera.

Hankkeiden puitteissa (6) kehitetddn maaperaa kuvaavia tietotuotteita esim. kivennaismaa/turvemaa,
maalaji, pintakivisyys, pinnan alainen kivisyys, turvekerroksen paksuus, humuskerroksen paksuus

ja vesipitoisuus. Mahdollisia tietotuotteita voivat olla mm. kulkukelpoisuuskartat metsatalouteen
(korjuuajankohta, korjuuvauriot, resurssi- energia- ja ymparistotehokkuus, maan kosteus, routaolot);
aineistot korkean eroosioriskin alueiden tunnistamiseen ja tydkalut eroosioriskin hallintaan;
karttatyokalut, jolla voidaan havainnollistaa eri toimenpiteiden vaikutuksia maaperan hiilensidontaan
vksittaisen metsikkdkuvion tai laajempien alueiden kohdalla; tai tieto metsien uomaverkoston sijainnista
ja kunnosta.

Hankkeissa tuotetut tiedot ja menetelmat tulee olla avoimesti saatavilla ja kaytettavissa. Osana
hankkeita toimijat sitoutuvat myos osallistumaan maankayttdsektorin terminologian ja kasitteiden
yhtenaistamiseen tahtaavaan semanttiseen tyohon.

Biomassan estimointi, kartoitus ja mallinnus

Uusiutuvia luonnonvaroja hyddyntamalla tuotetaan ruokaa seka raaka-ainetta moneen eri
tarkoitukseen, mm. korvaamaan fossiilisia raaka-aineita. Biomassalla tarkoitetaan tassa yhteydessa
luonnonvaroja kuten peltokasvit ja puut. Maanpaallinen biomassa sitoo kasvaessaan hiilidioksidia

ja toisaalta voi sailya hiilivarastona pitkaikaisissa tuotteissa. Osiolla on vahvat linkit maaperatiedon
kehittamiseen liittyvaan osioon ja ne taydentavat toisiaan, silld maaperan hiilivaraston koko ja sen
kehitys riippuvat karikesyotteesta maaperaan ja orgaanisen aineksen hajoamisnopeudesta, eroosiosta
ja huuhtoutumisesta. Karikesyote koostuu elavista puista, muusta kasvillisuudesta ja sienirihmastoista
peraisin olevasta karikesyotteesta kuten oksista, lehdistd, neulasista ja hienojuurista seka kuolleista
puista, hakkuutahteista kuten oksista, neulasista, kannoista ja juurista, peltokasveista tai sankipellon
kasviaineksesta. Sienirihmastolla on tarkea merkitys karikkeen tuottajana ja maan orgaanisen aineksen
stabiloijana.

Tavoite:

Hankkeissa parannetaan biomassan estimointiin, kartoitukseen ja mallinnukseen liittyvaa
tietopohjaa paatdksenteon ja toiminnan tueksi huomioiden karikesydte maaperaan.

Toiminta:

Tieto-ohjelmassa on tunnistettu tarve kehittaa ja pilotoida metsavaroihin ja maatalouteen liittyvaa
biomassan hiilitaselaskentaa. Hankkeissa voidaan tuottaa maa- ja metsatilatason hiilitaselaskelmille
lahtotietoa seka kehittaa menetelmia naiden toteutukseen. Hankkeissa voidaan mitata ja tarkentaa
kasvihuonekaasuraportoinnissa kivennais-, multa- ja turvemailla kaytettavia kasvihnuonekaasujen
paasto- ja sidontakertoimia yksi- ja monivuotisten kasvien viljelyssa viljelyn satotason ja peitteisyyden
mukaan. Hankkeissa voidaan kehittaa satelliittikuva-aineiston hydodyntamista peltojen seka metsien
biomassan estimoinnissa. Esimerkiksi voidaan analysoida kivennaismaalla ja turvemaalla kasvavien
puiden biomassan eroja (esim. maaraa, laatua, jakaumaa, allometriaa jne.) laserkeilausaineiston
avulla. Hankkeissa voidaan toteuttaa metsakasvillisuuden kartoitusta seka mallinnusta tarkentamaan
arvioita pintakasvillisuuden ja sen tuottaman karikkeen merkityksesta metsamaan paastoihin ja
nieluihin. Kattavalla metsakasvillisuuden kartoituksella voitaisiin selvittaa myos ilmastonmuutoksen
vaikutuksia metsiin kasviyhteisojen ja kasvilajien levinneisyysaluemuutosten perusteella ja tuottaa
esim. ennakoivaa tietoa ilmastonmuutoksesta ja tietoa siihen sopeutumisen tueksi. Hankkeissa
voidaan paikata myds muita tietopuutteita puusto- ja peltobiomassan osalta (esimerkiksi peltokasvien
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juuristo tai sankipelto). Biomassan osalta tarkeita huomioon otettavia asioita ovat sydtteen maara,
pysywyys, laatu ja hajoamisnopeus. Hankkeissa/hankekokonaisuudessa voidaan parantaa tietopohjaa
ja kartta-aineistoa metsatalouden toimenpiteissa esimerkiksi sdastdpuuryhmien suunnitteluun, joka
tukisi sekd monimuotoisuus, ettd ilmastotoimia. Hankkeissa on tarkea suunnitella tuotetun tiedon
hyddynnettavyytta maa- ja metsatalouden operatiivisessa toiminnassa paastojen vahentamiseksi ja
hiilinielujen yllapitamiseksi seka kasvattamiseksi. Kokonaisuuden puitteissa voidaan toteuttaa myos
esimerkiksi tydkaluja erilaisten mallien epavarmuuksien arviointiin.

Tieto-ohjelman hankkeilla voidaan myds osaltaan mahdollistaa osallistumista laajempiin kansainvalisiin
projekteihin seka tiedonkeruuseen. Tata kautta mahdollistetaan tiedon tuotantoa ja aineistojen
yhdistamista.

Tulokset:

Lopputuloksena tieto-ohjelman hankkeissa tuotetaan tarkentunutta tietoa biomassan merkityksesta
osana maankayttdsektorin ilmastotoimenpiteiden toteutusta. Tietopohja puustobiomassan,
peltobiomassan seka esimerkiksi kasvillisuuden ja karikkeen hiilisyotteesta on tarkentunut ja se on
toimijoiden seka KHK-raportoinnin kaytettavissa. Hankkeiden myéta kivennais-, multa- ja turvemailta
on tarkennettu kasvihuonekaasujen paasto- ja sidontakertoimia eri viljelymenetelmilla. Maatalouden
tarpeisiin on tuotettu lahtdtietoa vuotuisesta kasvukehityksesta lohkotasolla satelliittikuvia hyddyntaen.
IImastokestavan metsatalouden tarpeisiin on tuotettu kaytettavaa lahtdtietoa metsasuunnittelun
tueksi ja kuviokohtaisten toimenpiteiden suositteluun. Toteutettu kasvillisuusinventointi tukisi
ilmastonmuutosten vaikutusten seurantaa ja sopeutumistoimien suunnittelua. Tarkemman tiedon
pohjalta tuotetaan kartta-aineistoja ja sovelluksia tai naiden tarvitsemia lahtotietoja erilaisiin toimijoiden
tarpeisiin, esimerkiksi tilakohtaiseen puuston ja maaperan hiilitaselaskentaan.

Hankkeissa tuotetut tiedot ja menetelmat tulee olla avoimesti saatavilla ja kdytettavissa. Hankkeen
puitteissa tuotettu tarkennettu tieto tulee olla avoimessa muodossa ja ladattavissa. Osana
hankkeita toimijat sitoutuvat myos osallistumaan maankayttdsektorin terminologian ja kasitteiden
yhtenadistamiseen tahtaavaan semanttiseen tyohon.

Maankayton muutoksen seuranta

Tietoa maankaytdsta ja sen muutoksista tarvitaan mm. metsalain valvontaan ja maankayttosektorin
ilmastotavoitteiden seurantaan, kuten metsakadon ja metsityksen ajantasaisen tilannekuvan
muodostamiseen. Maankaytdn muutokseen liittyvia tietoja kaytetaan kasvihuonekaasuraportoinnissa
seka esimerkiksi raportoitaessa YK:n kansainvaliselle aavikoitumissopimukselle. Alueellisesti
maankayttotieto on tarpeen maakuntien ja kuntien hiilineutraaliustavoitteiden ja —-tiekarttojen
laadinnassa ja toimeenpanossa. Hankekohtaisesti maankayttdtietoa tarvitaan mm. yksityisen sektorin
metsitys- ja kosteikkohankkeiden suunnittelussa. Suomessa maankayttd- ja maanpeitetietoa kerataan
jayllapidetaan eri lahtékohdista ja menetelmilla useissa organisaatioissa. Tiedot on tallennettu eri
jarjestelmiin ja niiden yhdistaminen kattavaksi maankayttdaineistoksi on haastavaa. Toimijoilla ei
valttamatta ole tietoa toistensa aineistojen sisalldista ja aineistot eivat ole aina yhteensopivia keskenaan.
Eri tarpeisiin tehtyja luokituksia ja arvioita on useita, ja naissa on usein yhdistettyna seka maankaytto-
etta maanpeitetietoa (land use vs. land cover). Muun muassa naista syista johtuen kattavaa maankayttoa
ja maankaytdn muutosta kuvaavaa paikkatietoaineistoa ei ole Suomesta valtakunnallisesti saatavilla.

Tavoite:

Parannetaan maankayttoa ja sen muutoksia kuvaavaa tietopohjaa (kattavuutta,

tarkkuutta, ajantasaisuutta ja kaytettavyytta) raportoinnin, suunnittelun, seurannan ja
paatoksenteon pohjaksi. Maankaytén muutokseen liittyvan tietopohjan parantaminen
kasvihuonekaasuraportoinnin tarkentamiseksi. Tavoitteena on myos tuottaa aineistoa, jota
voidaan hyodyntaa esimerkiksipuuntuotannon, maatalouden ja rakennettujen alueiden
ilmasto- ja vesistovaikutusten hallintaan, suuraluetason suunnittelu seka monimuotoisuuden
lisaamiseen liittyvien tavoitteiden yhteensovittamisen parantamiseksi.
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Toiminta:

Luodaan maankayttotietoa tuottaville organisaatioille yhteinen toimintamalli, joka mahdollistaa
maankayton ja sen muutostiedon saannollisen seurannan. Tuotetaan maankayttda ja sen
muutoksia kuvaavia tietotuotteita, joissa yhdistetaan ja jatkojalostetaan eri toimijoiden tuottamia
aineistoja. Edistetaan maankaytdn muutosten vaikutusten arviointia satelliittihavainnoista ja sen
kehittamista. Valuma-aluetason suunnitteluun voidaan tuottaa toimintamalleja ja tyokaluja, joilla
eri maankayttosektorin viranomaisille ja toimijoille saadaan riittavan yhdenmukaisia, sujuvia ja
vaikuttavuudeltaan nykyista parempia kaytantoja tietojen vaihtoon, tietojen kayttdon ja asiointiin
operatiivisten toimijoiden kanssa. Tuotetaan maankayttda ja sen muutoksia kuvaavia tietotuotteita,
joissa yhdistetaan ja jatkojalostetaan eri toimijoiden tuottamia aineistoja. Kasvihnuonekaasuraportoinnin
tarkentaminen maankaytdn muutoksen osalta edellyttaa maankaytéon muutostiedon

tuottamista vuodesta 1990 alkaen ja taman historiallisen aikasarjan tuottamista ja siihen liittyvaa
menetelmakehittamista.

Tieto-ohjelman hankkeilla voidaan myds osaltaan mahdollistaa osallistumista laajempiin kansainvalisiin
projekteihin seka tiedonkeruuseen. Tata kautta mahdollistetaan osaltaan tiedon tuotantoa ja aineistojen
yhdistamista.

Tulokset:

Parannettu maankayttda ja sen muutoksia kuvaavaa tietopohjaa (tarkkuutta, ajantasaisuutta ja
kaytettavyytta) raportoinnin, suunnittelun, seurannan ja paatéksenteon pohjaksi. Maankayton
muutoksesta saatavaa tietoa hyddynnetaan metsakadon ehkaisemiseen liittyvissa toimenpiteissa, niiden
suunnittelussa ja seurannassa. Maankaytén muutosta seuraavien viranomaisten ja muiden toimijoiden
seuranta tehostuu. Hankkeissa on luotu tydkaluja ja lahestymistapoja, jotka arvioivat maankayton
vaikutuksia yhdenmukaisilla perusteilla, toimialasta riippumatta.

Hankkeissa tuotetut tiedot ja menetelmat tulee olla avoimesti saatavilla ja kaytettavissa. Hankkeen
puitteissa tuotettu tarkennettu tieto tulee olla avoimessa muodossa ja ladattavissa. Osana

hankkeita toimijat sitoutuvat myos osallistumaan maankayttosektorin terminologian ja kasitteiden
yhtenaistamiseen tahtaavaan semanttiseen tyohdon. Kasitteiden yhtenaistamiseen liittyvaa tyota
rakennetun maan osalta tehdaan Ymparistoministerion RYHTI-hankkeessa ja tieto-ohjelman puitteissa
tunnistetaan yhteistydn merkitys taman tyon kanssa.

Sopeutuminen ja riskit
muuttuvassa ilmastossa

Maankayttosektorin tietojarjestelmia kehittamalla ja tiedon tuotantoa parantamalla, voidaan tukea maa-
ja metsatalouden sopeutumista ilmastonmuutokseen.

Tavoite:

Osiossa edistetaan ilmastonmuutokseen varautumista ja sopeutumista maa- ja
metsataloudessa vahvistamalla tietopohjaa seka kehittamalla keinoja ja tydkaluja, joiden avulla
metsanomistajat, maataloustuottajat ja muut toimijat voivat entistd paremmin huomioida
ilmastoon liittyvat riskitekijat paatoksenteossaan ja hallita toimintansa ilmastoriskeja.
Tuhoriskien arvioinnin, ennakoinnin ja hallinnan menetelmat parantavat ilmastonmuutoksen
kielteisiin vaikutuksiin varautumista.
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Toiminta:

Hankkeissa parannetaan tietopohjaa ja kehitetaan toimintamalleja, jotka hyddyntavat olemassa

olevaa tietoa ja jalostavat sita toimijoiden kayttoon. Hankkeissa voidaan esimerkiksi kehittaa tarkkaan
informaatioon tai malleihin perustuvaa metsien kuivuuteen liittyvien hydnteistuhoriskien arviointia
seka maastopalojen torjuntaa hyddyntaen avointa metsatietoa ja tuottaa palojen torjuntaan liittyvia
paikkatietopohjaisia malleja. Metsatuhoihin liittyen voitaisiin tuottaa ajantasaista ja tarkennettua tietoa
myrsky-, lumi-, hyonteis- ja juurikaapariskista metsanhoidon tueksi. Tarkea olisi myos yhdistaa erilaisia
riskikartoituksia. Kehitetdan alemman tieverkon ja yksityisteiden kunnon arvioinnin ja kuntotiedon
yllapidon menetelmia tietojarjestelmiin ja kartoitusmenetelmiin perustuen. Tama edistaisi esimerkiksi
maa- ja metsatalouden kuljetusten suunnittelua ja teiden ennakoivaa kunnossapitoa. Tuloksena voi olla
esimerkiksi tyokalu, jolla tietoa teiden kunnossapitotarpeista voidaan maaritella ennakkoon huomioiden
esim. muuttuvat sadolosuhteet.

Hankkeissa voidaan selvittaa ja testata potentiaalisia uuden teknologian mahdollisuuksia
maankayttosektorin saa- ja ilmastoriskeja tai tuhonaiheuttajia kuvaavan tiedon tuotannossa. Kyse voi
olla paikkatietoaineistosta ja myds siihen liittyvasta ennustemallista, esim. luonnontuhon jalkeisen
tilannekuvan muodostamiseksi. Kayttokelpoiseksi osoittautuneiden menetelmien osalta hankkeissa
voidaan tuottaa tietoa tuotantoprosessista seka laskelmat tiedontuotannon kustannus-hyotysuhteesta.
Saa- ja ilmastoriskitiedon seka kaukokartoitusaineistojen parempi hyddyntaminen kaytanndn tyodssa
voi toteutua esimerkiksi toteuttamalla ilmastoriskeja kuvaavia (dynaamisia) paikkatietoaineistoja ja
ennustemalleja.

Tuotetaan peltoviljelyn tarpeisiin raatalditya avointa paikkatietoaineistoa haitallisten saailmididen
esiintymisesta seka viljelijoiden saataville ajantasaisten kaukokartoitusmenetelmien avulla hankittua
tietoa kasvustoista ja vallitsevista olosuhteista. Kartoitettavia saailmioita voivat olla esimerkiksi

kuivuus, raekuurot, liiallinen sade, jatkuva sade, liian korkeat lampatilat, liian alhainen lampdtila, halla,
kasvukauden lyhyys, myrskyt, jne. Eri kaukokartoitusmenetelmien avulla voidaan hankkia tietoa muun
muassa satomaaran kehittymisestd, kasvuston vahingoittumisesta tai kasvilajien tunnistamisesta.
Metsataloudessa esimerkiksi korkeus- ja topografiatietoihin seka hydrologian mallintamiseen perustuva
hallanvaarakarttatason tuottaminen helpottaisi hakkuiden ja metsanhoitotdiden suunnittelussa
tiedostamaan ja ottamaan entista paremmin huomioon riskialttiit alueet.

Tieto-ohjelman hankkeilla voidaan myds osaltaan mahdollistaa osallistumista laajempiin kansainvalisiin
projekteihin seka tiedonkeruuseen. Tata kautta mahdollistetaan osaltaan tiedon tuotantoa ja aineistojen
yhdistamista.

Tulokset:

Parantunut tieto ja tyokalut tukevat metsanomistajien, maataloustuottajien ja muiden toimijoiden
paatoksentekoa, erityisesti ilmastonmuutokseen liittyvien riskien arvioimiseksi seka niiden hallintaan
liittyen. Tietoa on kaytettavissa toimenpiteiden kohdentamiseksi ja ajoittamiseksi oikein. [Imastoriskeihin
varautuminen turvaa myos hillintatoimien vaikuttavuutta ja hiilivarastoja tulevaisuudessa.

Hankkeissa tuotetut tiedot ja menetelmat tulee olla avoimesti saatavilla ja kaytettavissa. Hankkeen
puitteissa tuotettu tarkennettu tieto tulee olla avoimessa muodossa ja ladattavissa. Osana

hankkeita toimijat sitoutuvat myos osallistumaan maankayttésektorin terminologian ja kasitteiden
yhtenaistamiseen tahtaavaan semanttiseen tydohon.
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Hiilimarkkinat

Hallitusohjelman mukaisesti edistetaan vapaaehtoisia metsia, maatalousmaata ja kosteikkoja koskevia
hiilimarkkinoita edistamalla maankayttdsektoria koskevan tiedon luotettavuutta ja avoimuutta.

Tavoite:

Tietoa tuotetaan seka kompensaatiopalveluja tuottavien toimijoiden seka niiden
hankintaa suunnittelevien tahojen tarpeisiin. Sisalto ja tietotarpeet tulevat tarkentumaan
maankayttosektorin hiilikompensaatiota koskevien esiselvityksen myota.

Toiminta:

Tieto-ohjelmassa varaudutaan vapaaehtoisten hiilimarkkinoiden tietotarpeisiin vastaamiseen ja
lahtdtiedon tuottamiseen, silloin kun se on tarkoituksenmukaista ja tukee ilmastotavoitteiden
kokonaiskestavaa toteutumista. Tieto-ohjelman puitteissa tuotetaan tarkennettua tietoa hiilinieluja

ja -varastoja lisdavista toimenpiteista ja niiden vaikutuksista. Tunnistetaan, etta toimintaymparisto

ja tietotarpeet ovat jatkuvassa muutoksessa. Hankkeet tuottavat tietoa, prosesseja seka menetelmia
kompensaatiokehikon/-mekanismin kehittdmisen tueksi. On tarkeda huomata, etti osassa
kompensaatiohankkeiden toimenpiteissa voidaan maarittaa ilmastovaikutukset melko tasmallisesti ja
osassa toimenpiteita on viela merkittavia tietotarpeita.

Tulokset:

Tuloksina tietopohjan tarkentaminen ja kehittaminen seka yhteisten tietopalveluiden tarvitsemien
lahtdtietojen tuottaminen. Hankkeiden tuloksia ovat hyvan kompensaation kriteerit, kompensaatioiden
laskentamenetelmat, mitattavuus ja todennettavuus. Tuotettu tietoa ja kaytantdja hiilivuodon ja
kaksoislaskennan valttamiseksi. Lahtotietojen pohjalta voidaan toteuttaa esimerkiksi kokonaisvaltaisia
hiililaskureita, joilla alan toimijat voivat arvioida peltojen ja puuston vuotuisen hiilensidonnan maaran.
Hankkeissa tuotetut tiedot ja menetelmat tulee olla avoimesti saatavilla ja kaytettavissa. Hankkeen
puitteissa tuotettu tarkennettu tieto tulee olla avoimessa muodossa ja ladattavissa. Osana

hankkeita toimijat sitoutuvat myos osallistumaan maankayttosektorin terminologian ja kasitteiden
yhtenaistamiseen tahtaavaan semanttiseen tydohon.
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