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Hakkuukoneen CAN-bus tieto uran kulkukelpoisuuden
" mittaamisessa
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Periaate

« Hakkuukoneen kulkuvastus voidaan mitata CAN-bus vaylan
tietojen perusteella tavoitteena leimikon urien
Kulkukelpoisuuskartta urilla seuraavaksi liikkuvaa
raskaampaa kuormatraktoria varten:

— Vakionopeudella tasamaalla moottoriteho kaytetaan voimansiirron
valityksella kulkuvastuksen voittamiseen

— Kulkuvastus riippuu lahinna pyorien uppoamasta

— PyoOrien uppoama riippuu maan lujuudesta suhteessa siihen
kohdistettuun kuormitukseen Q
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— Kulutettua tehoa seurataan CAN-bus vaylan tiedoista
« Joko hydraulisen voimansiirron teho

tai moottorin teho
— Moottorin tehoa kaytettaessa erillista anturointia ei tarvita
— Voimansiirron hyotysuhde selvitettava

« Etenemisnopeus tunnettava (esim. GPS:1Ia)
« Korjaustekijoita:

— Kiihtyvyys

— Ajouran pituuskaltevuus

— Tarkastellaan kulkuvastuskerrointa=

kulkuvastus
metsakoneen paino

* Erilaiset koneet suoraan verrattavissa Q
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Jarjestetyt kokeet: 2016 tulokset

Vihdissa hienojakoisilla mineraalimailla
Harvesterissa ei teloja, voimansiirron tehonmittaus anturoimalla
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Jarjestetyt kokeet: 2017 tulokset

» Kurussa keskikarkeilla mineraalimailla

« Harvesterissa takana telat (kulkuvastuskerroin +0,026),
voimansiirron tehonmittaus anturoimalla
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Kokeet kaytannon puunkorjuutyomaalla joulukuu 2018
-alustavia tuloksia

Kokeet Siuntiossa viivastyneella
ensiharvennuksella

Maasto-olot vaihtelivat
kalliomaasta kosteikkoon

Maapera hyvin kuiva, ei routaa

Kokeiden ajoitus ja toteutus
onnistui hyvin

Leimikolle tehtiin 7 koeuraa
osaksi normaalia ajouraverkkoa

Koeurilta mitattiin maaperan
tunkeutumisvastus, kosteus ja
raekokojakauma seka
raiteensyvyys hakkuun ja
maastokuljetuksen jalkeen

Yhteistyokumppanit Ponsse Oyj,
Metsa Group, Metsatyo Eskola
Oy, Tuomo Lundell ja
Gardskulla gard
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Hakkuu kaltevuusanturmdulla Ponsse Fox hakkuukoneella

3 paria pyoraketjuja
Voimansiirtoa ei anturoitu tehon mlttaamlsek5| kaytannon tyomaa
Moottoriteho tallennettiin CAN-vaylasta

Moottori- ja voimansiirtotehon suhde mallinnettiin-tiella aikaisempien
kokeiden perusteella arvioidulla kulkuvastuskertoimella 0,08

Kasittelyssa'nopeusalue yli 0,5 m/s, datan'maara vahentyi noin 95%




o T R D . < I 5 i

Yy

Maastokuljetus Ponsse Wisent 8-p kuormatraktorilla

2 paria pyoraketjuja edessa, takana Ecotelat

Moottoriteho tallennettiin CAN-vaylasta

Koeurilla ajokertojen lukumaara ja kuormatilan tayttoaste rekisteraitiin




« Korjuu hyvin suunniteltu
» Ajourilla runsaasti hakkuutahteita

« Kuivuuden ja hakkuutahteiden johdosta odotettavissa oli vain vahaista
raiteistumista

* Kuva hakkuun jalkeen, keskim. raiteensyvyys koeurilla 1,4 cm
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« Korjuu hyvin suunniteltu
» Ajourilla runsaasti hakkuutahteita

« Kuivuuden ja hakkuutahteiden johdosta odotettavissa oli vain vahaista
raiteistumista

Kuva metsakuljetuksen ja
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. raiteensyvyys koeurilla 2,6 cm
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Koko leimikolta176 000 havaintoa, kulkuvastuskertoimen keskiarvo noin 0,2
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Heikosti kantava risteys

Kantavaa kalliomaata

Soistunut NOtKO =

Kantavat koeurat 6 ja 7
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« Koeviikon jalkeisena viikonloppuna satoi runsaasti vetta ja
olosuhteet varastolle johtavalla metsatiella muuttuivat




* Muutos nakyi myos mitatuissa kulkuvastuskertoimissa
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Edellytykset kaytantoon soveltamiseksi

17

GPS+Glonass paikannus 10 kertaa sekunnissa

Hakkuukoneen kaltevuusanturointi (helpottaa
laskentaa)

Hakkuukoneen kiihtyvyysanturointi (tarkentaa
laskentaa, lisaa aineiston maaraa)

CAN-vaylatiedon
« tallennus
* esikasittely (nopeusrajaus ym.)
* lahetys pilveen tms. ja prosessointi

Varikoodatun kulkukelpoisuuskartan lahetys
kuormatraktoriin

Jatkotutkimus mm. paikannuksen ja kiihtyvyysanturin
osalta, standardisointi, Big Data
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