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1 Tutkimuksen tavoitteet

Metsasektorin toimijat hyvaksyivat 12. huhtikuuta 2018 suosituksen metsatdiden toteutustiedon
toimittamisesta Suomen metsakeskukselle. Tama toteutustieto koostuu ensimmaisessa vaiheessa
metsdnhoitotdiden yhteydessa mitatusta omavalvontatiedosta, ja korjuun yhteydessa keratysta
hakkuukonetiedosta muodostetuista hakkuukuvioiden tiedoista. Taman raportin aiheena olevan hankkeen

tavoitteena oli saada toteutustiedon siirtoon liittyva kehitystyo kdyntiin.

Hakkuukonetiedon toimittamisen osalta tavoitteena oli kehittda hakkuukonedatasta paivitystietoa
muokkaavan algoritmin maarittelyt sille tasolle, etta algoritmista voidaan kehittda laajamittaiseen
tuotantokdyttoon soveltuva tietojarjestelman osa. Tama tietojarjestelman osa kykenee vastaanottamaan ja
prosessoimaan eri toimijoilta saapuvaa hakkuukonetietoa tuotanto-olosuhteissa. Tavoitteena ei tassa
hankkeessa ollut viela kuitenkaan tehda itse tietojarjestelmakomponenttia valmiiksi, vaan ainoastaan tehda
komponentin maarittelyt. Hakkuukonetiedon toimittamisen osalta on myds sovittava toimijoiden kanssa
hakkuukonetiedon toimittamisen, laskennan ja tuloksena syntyvan hakkuukuviotiedon jakelun toiminta- ja
organisointimalleista. Talla tarkoitetaan selvitysta siitd, minkalaisia toimenpiteita toimijoiden tulee
kdytdannossa tehda hakkuukonetiedon toimituksen mahdollistumiseksi, onko hakkuukonetiedolla keskitetty
tietovarasto vaiko jokaisella toimijalla omansa ja kuinka hakkuukonetiedon toimittaminen onnistuu pienten

toimijoiden osalta.

Metsanhoitotoiden toteutustiedon (omavalvontatiedon) osalta oli tarkoituksena laatia keskeisimpien
kanssa yhteistydssa toimijakohtaiset selvitykset, mitka ovat kunkin toimijan omavalvontatiedon keruun
kdytannot, kuinka niita pitdisi muuttaa maastossa kerattdvan omavalvontatiedon yhtendistamiseksi, ja
minkalaisia toimenpiteita toimijan tulee tehda tietojarjestelmadnsa omavalvontatiedon toimittamisen
mahdollistamiseksi. Tydmenetelmana olivat toimijoiden avainhenkildiden kanssa jarjestettavat
toimijakohtaiset tydpajat. Tavoitteena oli my6s saada jonkun toimijan kanssa pilotoitua omavalvontatiedon
lahetysta Metsakeskuksen uuteen Tiedonsiirtopalveluun. Pilotoinnissa haasteena voi olla kuitenkin
toimijoiden liittymisaikataulu uuteen Tiedonsiirtopalveluun. Monilla toimijoilla liittymisajankohta oli
suunniteltuna reilusti vuoden 2019 puolelle (tai sita ei oltu vield paatetty lainkaan). Kevyempi vaihtoehto
pilotoinnissa olisi hyddyntaa Metsdkeskuksen Laatumetsa-sovellusta omavalvontatiedon toimittamisessa.
Suoraan toimijan tietojarjestelman kautta tehtava pilotointi olisi kuitenkin pitkan aikavalin kehitysta

pohtien parempi ja toimijoita sitouttavampi ratkaisu.
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Projektin lopuksi arvioidaan missa vaiheessa toteutustiedon toimittamisen ja hyodyntamisen suhteen
ollaan menossa, ja valitaan seuraavat askelmerkit toteutustiedon toimittamisen tiekartan mukaisesti.

Valittujen askelmerkkien pohjalta laaditaan suunnitelma seuraavasta projektista.

2 Tutkimusosapuolet ja yhteistyo

Karkihankkeen resursseilla oli jo aiemmin kehitetty toteutustiedon tuottamisessa ja siirrossa olennaisia
asioita. Suomen metsakeskuksella vietiin 1api laaja metsanhoitotdiden omavalvontaa kehittanyt ja
omavalvontatiedon keruukadytantdja yhtendistamaan pyrkinyt hanke. Metsakeskuksen sahkoisia rajapintoja
kehitettiin siten, ettd metsatietostandardin mukainen omavalvontasanoma voidaan ottaa vastaan.
Hakkuukonetiedon osalta Metsateho Oy:ssa oli taas tutkittu hakkuukonetiedon kayttoa toteutustiedon
tietoldhteend, ja kehitetty hakkuukoneen tuottamasta runko- ja lohkotiedosta toteutustietoa tuottava

algoritmi.

Tyo6ta paatettiin lahted edistdmaan siten, ettd Metsakeskuksella keskityttaisiin metsanhoitotdiden

omavalvontatietoon liittyviin asioihin, ja Metsdteho Oy:n kanssa solmittiin sopimus hakkuukonetiedon
jalostusalgoritmin jatkokehittdmisesta. Projektisuunnitelma laadittiin Metsakeskuksen ja Metsatehon
yhteistyona. Metsakeskus teki toimijatydpajojen jarjestelyjen saralla yhteisty6ta Tieto Oyj:n kanssa, ja

Metsateholla algoritmin maarittelyjen teknisend kumppanina toimi Trimble Forestry Europe Oy.
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3 Tutkimuksen tulokset

3.1 Tutkimusmenetelmat ja aineisto

Metsanhoitotéiden omavalvonnan osalta paatettiin omavalvonnan kdytantoja lahtea selvittdmaan suorilla
yhteydenotoilla toimijoiden avainhenkil6ihin. Toimijoilla tarkoitetaan tassa tapauksessa Metsa Groupia,
Stora Ensoa, UPM:34, MHY-kenttad/MHYP:ta sekd metsipalveluyrittajistd koottua ryhméaa. Ensimmaisessa
vaiheessa toimijoista pyrittiin tunnistamaan avainhenkilot, jotka toisaalta tuntisivat metsanhoitotdiden
omavalvonnan kaytantoja, ja toisaalta kykenisivat myos edistdmaan toteutustiedon siirtoa omissa
organisaatioissaan. Avainhenkiléiden tunnistamisen ja yhteydenoton jalkeen sovittiin kunkin organisaation
kanssa tyOpajasarja, joissa lahdettiin selvittdm&an kolmea asiaa - 1) Omavalvontatiedon keruun
nykykaytantojen kartoitus, 2) Yhtendisen otanta-ja mittausmenetelman kayttoonotto, seka 3) Menettely
metsdanomistajan luvan hankintaan. Kaikki tyopajat eri toimijoiden kanssa oli suunniteltu saman
sisaltoisiksi. Omavalvonnan kaytannoista tehtdvaa tiedonkeruuta varten laadittiin kysymyspatteristo, joilla
selvitettiin mm. omavalvonnan yleisyytta, suoritustapaa, mittaushenkil6stda ja tietosisaltoa. Tama

kysymyspatteristo kaytiin lapi jokaisen toimijan kanssa toimijoiden tiloissa jarjestetyissa tyopajoissa.

Kun ensimmainen tyopajaakierros oli kdyty lapi kaikkien toimijoiden kanssa, analysoitiin ensimmaisesta
tyOpajasta saatu aineisto kunkin toimijan kohdalla erikseen, ja laadittiin seuraavaa ty6pajaa varten
toimijakohtaiset suositukset omavalvonnan tietosisallon muuttamisesta yhtendiseen muotoon. Toisessa
tyOpajassa toimijoiden kanssa kaytiin [api otanta- ja mittausmenetelmia, ja kaytiin lapi mahdollinen
tietosisallollinen yhtendistamistarve. Toisen tyOpajakierroksen jalkeen analysoitiin toimijakohtaisesti
otanta- ja mittausmenetelmien toimivuus yhtenaisen tiedontuotannon kannalta, ja viestittiin tuloksista

toimijoille.

Kolmas tyopaja kasitteli toteutustiedon suosituksessa mainittua metsanomistajan hyvaksynnan hankintaa
toteutustiedon luovuttamiselle. Toimijoiden edustajat koottiin kahteen yhteiseen tyépajaan, joissa
ensimmaisessa laadittiin ratkaisuesitys, ja toisessa hyvaksyttiin Metsdkeskuksen palaverien valissa

tarkentama esitys.
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Hakkuukonetiedosta muodostettavien toimenpidekuvioiden laskennan toiminnalliset ja tekniset maarittelyt
tehtiin hankkeessa Metsatehon kehittamien algoritmien pohjalta. Trimble Forestry Europe Oy toimi

alihankkijana maarittelytydssa ja laskentakomponentin tietoteknisen ratkaisuehdotuksen konsulttina.

Algoritmien kehittamisen tavoitteena alun perin on ollut luoda automaattinen menetelma hakkuualueen
rajaukseen hakkuukoneen sijaintitietoon perustuen. Aineistona menetelmakehityksessa on kaytetty
kuudelta hakkuukoneelta kerattya operatiivista leimikkoaineistoa Suomen metsakeskuksen
paakaupunkiseudun inventointialueelta. Kehitetty menetelma on moniosainen kokonaisuus, joka erottaa

kuviot ja niille johtavat ajourat, sekd muodostaa hakkuualueiden rajaukset huomioiden vierekkaiset alueet.

Metsatehossa algoritmit on tehty QGIS -ohjelmistolla ja sen toimintoja on jouduttu tdydentdamaan
tekemalld ohjelmia omana koodaustyona. Tassd hankkeessa tavoitteena oli tehda tekniset maarittelyt
siten, etta jatkossa toteutettava tuotannollinen laskentapalvelu voitaisiin toteuttaa niihin perustuen

pilvipalveluteknologiaa ja avointa lahdekoodia kayttaen.

Madarittelyissa kaytiin |api seuraavat osakokonaisuudet:
— palvelun rajaukset
— laskentaan siirrettavat tiedot (tietosisaltd, esitystapa, rajapinnat, tietojen validointi ja parserointi)
— palvelumalli (sanomien kasittelyt, kyselyt ja viestit)
— tietomalli ja tietokannan taulut
— tietojen prosessointi hakkuukuvioiden ja ajourien muodostuksen algoritmeilla (mm. paikkatieto-
operaatiot sekéa laskennan parametrit ja funktiot)
— tulosten kasittely, jakelu ja sailytys

— palvelun lokitus, monitorointi ja tietoturva.

Kokonaispalvelu on suunniteltu niin, etta se koostuu kahdesta isommasta palvelusta. Ne puolestaan
koostuvat erillisista pienemmista mikropalveluista, jotka toimivat loogisessa jonossa keskenaan. Palvelun
rajapinnoissa ei rajauduta mihinkaan tiettyyn teknologiaan. Maarittely on referoitu Postgres -tietokantaan,

mutta siihen ei kuitenkaan toteutuksessa rajauduta.

Madarittelyt dokumentoitiin ja Metsdteho on ne hyvaksynyt huhtikuussa 2019. Maarittelydokumentin

perusteella voidaan pyytaa tarjous laskentapalvelun toteuttamisesta. Maarittelydokumentti on saatavissa
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Metsatehosta. Maarittelyt on testattu ja todennettu Metsatehon erikseen Trimblelta tilaamassa

pilottiversion toteutuksessa, mutta se ei kuulunut tahan hankkeeseen.

Hakkuun toteutustietojen palautuksen seka hakkuukuvioinnin laskentapalvelun toimintamallin ja
organisoinnin vaihtoehtojen osalta Metsateho kavi isoimpien osakkaidensa kanssa toimijakohtaiset
keskustelut. Tilaisuuksissa esiteltiin hankkeen tavoitteet, laskentapalvelun toiminnallisuudet ja kartoitettiin
toimijan valmiudet hankkia ja siirtda hakkuukone- ja korjuulohkotietoja palveluun. Niissa keskusteltiin myos
palvelun tulosten kaytosta toimijoiden liiketoiminnassa. Toimijakohtaisten keskustelujen lisaksi jarjestettiin
yhteinen maarittelyvaiheen tulosten esittelytilaisuus, jossa hahmoteltiin toteutettavaa laskentapalvelua ja
sen toimintamallia. Toimijoiden yhteinen ndkemys oli, ettd hakkuukuvioinnin laskennan tulisi olla Suomen
metsdkeskuksen organisoima ja yllapitama keskitetty palvelu tietovarastoineen. Toimijoiden omiin
tietojarjestelmiin tarvitaan muutoksia mm. laskentaan siirrettavien tietojen konversion, henkil6tietojen

kasittelyn sekd metsanomistajan luvan hallinnan vuoksi.

3.2 Tutkimustulokset

Omavalvonta-asioiden osalta kaikki tyopajat yhtididen ja metsdanhoitoyhdistysten osalta saatiin pidettya
suunnitellusti. Metsapalveluyrittdjien osalta tydpajat tiivistettiin yhteen, ja samassa ty0pajassa esiteltiin
myo6s omavalvontatiedon keruuseen tarkoitettua Laatumetsa-sovellusta. Jarjestettyjen tyopajojen
tuloksena saatiin kuva metsanhoitotéiden omavalvonnan toteuttamisesta kentall3, ja saatiin kerattya tieto
omavalvonnan tietosisallosta ja otanta- ja mittausmenetelmista. Metsanomistajan luvan hankintaan saatiin
mukana olleen toimijajoukon kanssa sovittua menettely, jota |ahdettiin kevaalla 2019 edelleen

kehittamaan.

Hakkuukonetietopuolella saatiin tuotettua tekninen maarittely yhteiselle hakkuukonetiedon
laskentapalvelulle ja tietovarastolle. Lisdksi jarjestettiin tydpajoja Metsatehon osakkaiden (joiden joukosta
|6ytyvat suurimmat ja potentiaalisimmat hakkuukonetiedon laskentapalvelun pilottikayttdjat), joissa saatiin
kaytya lapi toimijoiden nakemyksia hakkuukonetiedon laskentapalvelun sijainnista ja toiminnallisuuksista.
TyOpajoissa syntyi nakemys siitd, ettd hakkuukonetiedon laskentapalvelun yllapitdvana tahona toimisi

erinomaisesti Suomen metsakeskus.

7 (10)



Loppuraportti 8 (10)

metsakeskus 7.6.2019

3.3 Toteutusvaiheen arviointi

Projektin tavoitteet saavutettiin kohtalaisen hyvalla tasolla, vaikka projekti hieman venyi suunnitellusta
aikataulusta. Taloudelliselta kannalta katsottuna kustannukset pysyivat melko tarkasti suunnitellussa

budjetissa.

Omavalvonta-asioiden osalta toimijoiden kanssa pidetyt tydpajat onnistuivat hyvin.
Metsanpalveluyrittdjakunnan kanssa ei onnistututtu pitimaan samanlaista tyopajaa kuin muiden
toimijoiden kanssa, mutta jalkikdteenkin arvioituna metsapalveluyrittdjakunta on siind maarin hajanainen,
ettd tyopajalla tuskin olisi saatu kattavaa tietoa omavalvontakdytdanndistd metsdpalveluyrittdjien

keskuudessa.

Hakkuukonetiedon osalta toteutusvaihe eteni hyvin ja suunnitellusti, ainoana poikkeamana aikataulun lieva

venyminen.

3.4 Julkaisut

Metsateholla tehdyn tyon tuloksena syntyi dokumentti “Toimenpidekuvion muodostus
hakkuukonetiedosta - Madrittely”, jossa kuvataan hakkuukonetiedon jalostusalgoritmien ja niita

hyddyntavan laskentapalvelun tekninen toiminta. Tama dokumentti on saatavilla Metsatehosta.

Metsanhoitotdiden omavalvontaan liittyvien selvitysten tulokset koostuvat joukosta erilaisia lyhyita
yhteenvetoja ja muistioita, jotka raportin kirjoittaja arvioi tarpeettomiksi liittda tahan yhteyteen. Ne ovat

kuitenkin luonnollisesti pyynnosta saatavilla Metsakeskuksesta.

4 Tulosten arviointi

Kokonaisuudessaan projektissa saavutettiin ne tulokset, joita etukdteen oletettiin ja toivottiinkin saatavan.
Toteutustiedon siirto on kokonaisuudessaan hyvin mittava hanke, ja saatujen tulosten pohjalta tyolla on

hyvat jatkomahdollisuudet.

Omavalvontapuolella toimijoiden kanssa pidettyjen, omavalvontatiedon tietosisaltoa ja otanta- ja

mittausmenetelmien kasitelleiden tyopajojen tuloksena selvisi tiivistetysti sanoen se, etta mukana olleissa
8
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toimijaorganisaatioissa tehdaan metsanhoitotéiden omavalvontaa kattavasti, tietosisaltd on paaosin
metsatietostandardin mukaista ja mittauksista syntyva tieto soveltuu metsavaratietojen paivittdmiseen.
Useimpien toimijoiden tapauksessa tieto tallennetaan maastossa suoraan sahkdiseen muotoon, mika
edesauttaa sahkoista tiedonsiirtoa merkittavasti. Toimijoiden kanssa saatiin kdytya lapi tiedonsiirtoon
tarvittavaa tietojarjestelmapuolen kehitystd, ja sovittua alustavista aikatauluista omavalvontasanomien

kayttéonottoon tiedonsiirrossa.

Metsdanomistajan luvan hankintaa koskevassa yhteisessa ty0pajassa toimijoiden kanssa saatiin
luonnosteltua metsanomistajan kanssa tehtaviin sopimuksiin lisattava ehto, jonka mukaisesti
metsdanomistaja hyvaksyy toteutustiedon siirron Metsakeskukseen ellei tasta erikseen kieltaydy. Tyopajan
jalkeen sovittiin, ettd toimijat tarkistavat kevaalla 2018 sovitun sopimusehdon soveltumisen viela

tarkemmin lakimiestensa kanssa.

Hakkuukonetiedon osalta laskentapalvelun tekniset maarittelyt seka toimijoiden kanssa kdydyt keskustelut
mahdollistavat siirtymisen hakkuukonetiedon siirron seuraavaan vaiheeseen, eli hakkuukonetiedon
tietovaraston ja laskentapalvelun konkreettisen teknisen toteutuksen suunnitteluun. Metsakeskus voi
hyodyntaa laskentapalvelun teknistd maarittelydokumenttia pienin muutoksin suoraan laskentapalvelun

kilpailutuksen asiakirjana.

5 Jatkotoimet

Omavalvontatiedon osalta perusteet toteutustiedon siirron etenemiselle ovat kunnossa siltd osin, etta
kentalla syntyva tieto on padosiltaan soveltuvaa yhtendisella tavalla mitattua ja soveltuvaa
metsdvaratiedon ajantasaistamiseen. Keskeisimmat seuraavat haasteet liittyvat itse tekniseen
tiedonsiirtoon. Metsdkeskuksella on talla hetkelld valmius vastaanottaa metsatietostandardin mukaista
omavalvontasanomaa uudessa Tiedonsiirtopalvelussaan. Toimijoiden padssa tulee ensimmaisessa
vaiheessa rakentaa yhteys Metsakeskuksen uuteen Tiedonsiirtopalveluun. Tdman jalkeen toimijoiden tulisi
rakentaa omassa jarjestelmassaan metsatietostandardin mukaisen omavalvontasanoman kirjoitustoiminto,

jonka jalkeen tiedonsiirto voidaan kaynnistaa.

Metsdanomistajan hyvdaksynnan hankintaan on kevatkaudella 2019 selvitetty lisda toimijoiden kanssa, ja on
kdynyt ilmi, etta loppuvuodesta 2018 sovittu niin sanottuun metsanomistajan “oletuksena p&alla olevaan”

hyvaksyntaan perustuva malli sopimusehdosta ei kaikille toimijoille kdy. Metsanomistajan hyvaksynnan
9
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hankinta toteutustiedon luovuttamiseen tulee olemaan yksi keskeisista selvitettavista asioista ennen kuin

toteutustieto saadaan liikkeelle.

Hakkuukonetiedon osalta tarvitaan keskitetty laskentapalvelu ja tietovarasto, johon toimijat voivat ldhettaa
hakkuukonetiedon, ja joka edelleen hakkuukonetiedon jalostusalgoritmia hyédyntden laskee
toteutustietokuviot. Taman tietovaraston sijainniksi ja haltijaksi on kaavailtu Suomen metsakeskusta, ja
valmistelevat tyot tietovaraston ja laskentapalvelun perustamiseksi ovat parhaillaan tadydessa vauhdissa.
Valmistelevissa toissa selvitetddn seka teknisia rajapintojen toteutuksiin liittyvia kysymyksia, etta
lakiteknisia kysymyksia mm. laskentapalveluun ldhetetyn tiedon julkisuuteen liittyen, seka

metsdanomistajan hyvaksynnan hankintaa.

Liitteet

Ei liitteita.
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