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1 HANKKEEN TAVOITTEET

Metsakeskuksen Metsétieto ja sahkdiset palvelut -osahankkeen tavoitteet on johdettu
paaosin sitd edeltdneen Metsatieto 2020 -selvityksen tavoitetilasta ja kehittAmissuun-
nitelmasta.

Tiivistettynd Metsakeskuksen tavoitteena oli vieda kehittamistyon tulokset mahdolli-
simman tehokkaasti kaytantoon.

1.1 Metsatiedon tavoitetila - metsatietoekosysteemi 2020-luvulla

Hankkeen suunnitteluvaiheen (pohjana syksy 2015) tavoitetila:

Metsakeskus tuottaa tehokkaat julkiset metsatieto- ja hallintopalvelut, mika luo perus-
tan yksityisille kaupallisille palveluille ja toimivalle metsatietoekosysteemille

Metsaan.fi-palvelu on asiointiportaali, jonka kautta metsanomistaja pystyy asioimaan
kattavasti metsaasioissa yhden palvelun kautta ja ndkee omaan metsaansa kohdistu-
van julkisen tiedon kootusti ja ajantasaisena

Toimija voi metsanomistajan valtuuttamana hoitaa Metsaan.fi-palvelussa sahkoisesti
samat asiat kuin metsanomistaja

Asiakkaille tarjotaan kattavat metsatietopalvelut, joiden kautta avoin metsatieto on se-
lattavissa, ladattavissa ja haettavasti joustavasti

Yksityismetsien metsatieto keratdén kustannustehokkaasti ja se paivittyy kattavasti
omavalvonta- ja hakkuukonetiedolla

1.2 Sahkdisten palvelujen kokonaisuus

Hankkeella tavoiteltiin sdhkdisten palvelujen kokonaisuutta:

1)

2)

3)

Mets&an.fi — Metsdnomistaja: Metsaan.fi-palvelussa vahvan tunnistautumisen takana
oman metsan kuvioittainen metsavaratieto (henkildtieto), hilatieto ja julkisesti tuotettu
muu tieto

Metsaan.fi — Toimija: Metsaan.fi-palvelussa vahvan tunnistautumisen takana kuvioit-
tainen metsdnomistajien suostumukseen tai asiakassuhteen perusteella kaytettavissa
oleva metsévaratieto (henkil6tieto), hilatieto ja julkisesti tuotettu muu tieto

Avoin metsatieto: Ymparistotiedoksi luettava metséatieto ladattavissa, selattavissa ja
hyddynnettavissa rajapintojen avulla Metséan. fi-verkkosivuilla seké erilaiset tietotuot-
teet.
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2 HANKEKUMPPANIT

Hanke toteutettiin yhteistyona laajan kumppaniverkoston kanssa. Mukana eri hank-

keissa oli tutkimusorganisaatioita kuten Luonnonvarakeskus, kehittdmisorhganisaa-

tioita kuten Metsateho ry, yliopistoja kuten Helsingin ja Itd&-Suomen yliopisto, Maan-

mittauslaitos, VTT, metséteollisuusyrityksid, Metsanhoitoyhdistyksia seka tietojarjes-
telmatoimittajia.

Kumppaneiden yksityiskohtainen osallistuminen eri osahankkeisiin kay ilmi projekti-
suunnitelmista ja hankkeen tulosdokumenteista.

3 TULOKSET

Hankkeessa toteutettiin useita projekteja ja kehittdmishankkeita. Tassa loppurapor-
tissa on keskeiset tulokset esitetty projekteittain. Yksityiskohtaiset tulokset on jul-
kaistu kunkin projetin osalta erikseen.

Projektien tulosdokumentit julkaistaan sivulla https://www.metsakeskus.fi/paat-
tyneet-hankkeet.

3.1 MENETELMAT

Metsakeskukselle karkihankkeessa osoitettujen tehtavien tavoitteena oli saada kehit-
tamistoimilla saavutetut hyddyt kayttoon mahdollisimman nopeasti. Hanke koostuu
tiedon hankinnan ja hyddyntdmisen menetelmien ja tietojarjestelmien kehittdmisesta
seka niiden kayttoootosta.

Metséavaratiedon keruun ja ajantasaistuksen kehittdmisprojektien tuloksena saatiin
maaritelteltya uusi metsatiedon yllapidon konsepti, jonka kayttddnotto ajoittuu vuosille
2019-21. Inventointiohjelma toteutetaan vuosina 2020-25.

3.2 METSATIETOEKOSYSTEEMIN RAKENTAMINEN
3.2.1 Metsitietostandardien ylldpito ja kehittaminen
Yhteenveto hankkeesta/projektista

Vuoden 2016 toukokuussa tyo siirrettin Suomen metsékeskukselle, ja tyosta vastaa-
maan rekrytoitiin uusi henkild. Tyon kaynnistaminen Metsakeskuksella sujui hyvin, ja
standardointity¢ jatkui keskeytyksetta. Karkihankkeen aikana isoja sanomakokonai-
suuksia ovat olleet puukaupan, puunkorjuun ja metsénhoidon toiminnanohjauksen,
metsakeskussanomien, metsatilastojen sekd omavalvonnan sanomat. Naissa kai-
kissa sanomissa on saavutettu tilanne, jossa sanoma on virallistettu ja otettu kayttdon
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jossain tietojarjestelmassa. Lisaksi vanhinta ja laajimmin kaytdssa olevaa standardi-
sanomaa eli metsavaratiedon sanomaa on yllapidetty, ja metséatiedon avautumisen
my6ta luotiin uudet sanomatyypit avoimen tiedon massajakeluun. Standardointi on
luonteeltaan jatkuva prosessi, ja kaikkien sanomien osalta yllapitoty6 jatkuu. Varsinai-
sen sanomakehityksen lisaksi tehtiin erilaisia kehitystoita ja selvityksia, jotka liittyivéat
mm. ontologiaan, koodistojen kehitykseen ja kaannoksiin. Vuoden 2018 aikana paa-
tettiin, ettd metsatietostandardointityd jatkuu Metsékeskuksella karkihankkeen jal-
keenkin.

Tulokset 2016

Metséatietostandardity0 siirretty Metsakeskukseen

Kemera-hakemuksen standardisanomat on virallistettu
Kemera-toteutusilmoituksen sanomat ja MKI-sanomat on saatu tuotantokelpoisiksi
ja virallistetaan syyskuussa.

Omavalvontastandardien runko on luotu

Metséatietostandardointia esitelladn Paikkatietomarkkinoilla marraskuussa
Metsétilastostandardi on virallistettu.

Tulokset 2017

Metsakeskussanomia kehitetty laajasti ja virallistettu paivitetyt sanomat.
Puukauppastandardin muutostarpeet on tunnistettu ja standardi virallistettu vuoden
2017 loppuun mennessa.

Omavalvontastandardit saadaan valmiiksi ja virallistetaan. JATKUU 2018
Puunkorjuun ja metsanhoidon toiminnanohjauksen sanoma saadaan virallistetuksi
vuoden 2017 loppuun mennessa. JATKUU 2018

Luontolaatustandardit on luotu ja virallistettu. JATKUU 2018

Tulokset 2018

Metsatietolain muutoksesta aiheutuvat tarpeet standardoinnille tunnistettu ja taytetty
(avoimen mv-tiedon sanomat).

Metsavaratiedon paivityspyyntdsanoma luotu ja virallistettu.

Omavalvonnan sanomat viimeistelty ja virallistettu, seka otettu kayttoon.
Kemera-paatdssanoma ja kemera-maksatussanoma paivitetty ja virallistettu.
Puunkorjuun ja metsanhoidon toiminnanohjauksen metsanparannuksen osio Vvii-
meistelty, ja toiminnanohjauksen sanomakokonaisuus virallistettu.

Puukaupan sanomien yllapitoa jatkettu, ja uusi versio virallistettu.

Tapion metsanhoitotdiden digitalisoinnin standardointiliittymé& selvityksessa, jatkuu
yha.

Luontolaatustandardit kirjoitettu skeemaan, virallistamisty® odottaa toistaiseksi.

Lista hankkeessa/projektissa syntyneistd dokumenteista

Keskeiset tuotokset 16ytyvat metsatietostandardoinnin julkaisusivustolta https://bit-
comp.com/metsatietostandardit/?lang=fi



https://bitcomp.com/metsatietostandardit/?lang=fi
https://bitcomp.com/metsatietostandardit/?lang=fi

Suomen metsékeskus
Metsétieto ja sdhkoiset palvelut

3.2.2 Tietojdrjestelmien ja rajapintojen kehittiminen
Yhteenveto hankkeen/projektin etenemisesta

Tietojarjestelmien ja rajapintojen kehittdminen -projekti yhdisti useita aihepiiriltdan
laaja-alaisia tietojarjestelmiin liittyvia hankkeita yhden projektin alle. Paapiirteisena
tavoitteena oli vieda menetelmékehityksen tuloksia kaytantdéon ja luoda uusia tapoja
metsatietojen hyodyntamiseen. Projektissa kehitettiin Metsékeskuksen tietojarjestel-
mi&, tuotettiin uutta metséatietoa, reagoitiin osaltaan metsatietolain muutokseen ja pa-
rannettiin nykyisen tiedon laatua.

Tulokset 2016
- Hila-aineistojen siirto ja uudelleen tulkinta

- Hila-aineistojen siirto (sovitettu karttalehtijakoon) ja siihen liittyvat sovellus-
muutokset on toteutettu (02/2016)
— Uudelleen tulkitut hilat on tilattu, toimitettu ja luettu SMK:n tietojérjestelma&an
(05/2016)
- Metsavaratietojen tietosisallon laajennokset
- Valtapituus-muuttuja on otettu kayttéon koealoilla, hiloilla ja mikrokuvioilla.
- Kasvulaskentaydin (Luke)
- Sopimusneuvottelut LUKE:n kanssa on kayty ja sopimus allekirjoitettu.
- Kasvunlaskentaytimen suunnittelu ja maarittely on aloitettu.

Tulokset 2017
- Tiedonsiirtopalvelun uudistaminen

- Palvelun teknologia on uudistettu.
- Palvelu on liitetty osaksi kansallista palveluvaylaa.
- Kasvulaskentaydin (Luke)
- Kasvunlaskentaytimen suunnittelu ja maarittely on toteutettu.
- Metsavaratietojen tietosisallon laajennokset
- Runkolukusarjan tuottaminen hiloille —pilotti on toteutettu (04/2017).
- Korjuukelpoisuusluokitukset on laskettu valikoidusti 2013-2016 tulkituille
hankkeille.
- Korjuukelpoisuuskarttojen aineistopalvelut on toteutettu ja otettu kayttoon.
- Metsahallituksen hila-aineisto on uudelleentulkittu (2013 jalkeen tulkittujen hilojen
osalta) ja luettu SMK:n tietojarjestelmaan.
- Metsalain tarkeiden elinympaéristtjen tietohuoltokohteiden kartoituksen ja tietohuol-
totydn pilotti on aloitettu ja osin toteutettu.
- Metsatietolain muutosten vaatimat tietojarjestelmatyot on aloitettu ja osin toteutettu
- Automaattisen kuvioinnin tydkalun kehittdminen on aloitettu ja osin toteutettu.

Tulokset 2018
- Tiedonsiirtopalvelun uudistaminen

- Uudistettu palvelu on otettu kayttoon.



Suomen metsékeskus
Metsétieto ja sdhkoiset palvelut

- Uudet viestityyppit (esim. tarkastus- ja omavalvontatiedot) on otettu kayt-
toon.
- Kasvulaskentaydin (Luke)
- Ydin on toteutettu ja integroitu SIMO-sovellukseen, ja on talla hetkella
SMK:n testattavana
- Korjuukelpoisuuskartat tuotettiin 39 laserkeilausblokille ja ne ovat saatavilla tiedos-
topaketteina, wms-rajapinnasta seké selainsovelluksena. Valtapituus laskettu hi-
loille.
- Metsalain tarkeiden elinympaéristtjen tietohuoltokohteiden kartoituksen ja tietohuol-

lon prosessi on otettu kayttdon osaksi jatkuvaa toimintaa.
- Metsatietolain muutosten vaatimat tietojarjestelmatyot on toteutettu ja otettu kayt-
toon.
- Osa automaattisen kuvioinnin tytkaluista kehitettiin loppuun ja otettiin kayttéon,
osaa viela viimeistellaan.
- Metsavaratiedon yllapidon automatisointitykaluja (mm. MV-kuvioiden automaatti-
nen puuston nykytilan laskenta) on kehitetty eteenpain.
- Metsankayttdilmoitusten kasittelyn automatisointi
- Uusia automaattitarkastuksia on otettu kayttéon ja olemassa olevia on pa-
rannettu.
- Automaattitarkastusten tulosten nayttdaminen seké kuviotietojen muokkaami-
nen on kehitetty tehokkaammaksi.
- Metsankayttoilmoituksesta eri viranomaisille [&hetettavien tulosteiden muo-
dostaminen on automatisoitu.
- Automaattiprosessissa vaadittavien tietojen pakollisuudet on lisatty sovelluk-
seen.
- Tuplakuvio-tarkistus on muutettu automaattisesti tapahtuvaksi metsankayt-
téilmoituksen saapuessa sahkoisesti / tallennettaessa paperilla saapunutta.
- Metsankayttdilmoituksen automaattiprosessi on méaaritelty ja otettu kayttoon.

- Metsatietojarjestelman teknologiakartoitus
- Saatiin katsaukset tulevaisuuden nakymistd mm. Esriltd ja Arbonautilta sekd OS
ympaéristoista Gispolta
- Tehtiin karkean tason vertailu Esri / OS ominaisuuksista ja mahdollisuuksista
- Listattiin erilaisia vaihtoehtoja ymparistoista

3.3 METSATIEDON HANKINNAN, LAADUN JA SISALLON KEHITTAMI-
NEN

3.3.1 Metsdvaratiedon keruun ja ajantasaistuksen kehittiminen

Yhteenveto ja tulokset:
Suomen metsakeskuksen metsdvaratiedon kehittAmisessa keskityttiin aiheisiin, joilla
arvioitiin olevan eniten potentiaalia parantaa kustannustehokkuutta seka tiedon laa-

tua, sisaltda ja ajantasaisuutta kaytanndn metsatalouden nakokulmasta.

1. Laserinventointi
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Inventoinnin kehittamiseen kuuluvat yliopistotutkimukset: Runkolukusarjat, Monikana-
vakeilaus ja Tiheapulssilaser. Lisaksi tahan liittyvat: Laser 2020 testityd, Taimikkotul-
kinnan mallinnustesti ja Puulajisuhteiden varmentaminen satelliittikuvilta. Kaikista on

omat raportit liitteena.

Tulokset 2016-18

2. Koealat

- Tulosten mukaisesti inventoinnissa hyddynnetdan jatkossa tihedmpipulssista la-
seria, joka on maaritelty myos tulevaan kansalliseen keilausohjelmaan. Teknii-
koista testattiin single photon- ja lineaarikeilausta, joista tuotantoon valittiin jalkim-
mainen. Mytdskaan monikanavakeilaus ei ole viela metsaan sopivaa tekniikkaa,
joten puulajitulkinta tarvitsee edelleen laadukkaan ilmakuvan. Pilveton satelliitti-
kuva voi tuoda lisdarvoa inventoinnin puulajeihin, mutta ei korvaa ilmakuvaa. Il-
mainen Sentinel on resoluutioltaan tédhén tarkoitukseen karkeaa ja tarkemmilta
satelliiteilta on vaikea saada laajojen alueiden pilveténta mosaiikkia ja niiden kus-
tannukset ovat ilmakuvan luokkaa.

- Tulevassa puustotulkinnassa otetaan huomioon latvusrajaukset, jolloin saadaan
terdvampia laserpiirteita ja vahennetaan mallinnuksen kohinaa. Toisin sanoen ra-
jataan laserilta samat rungot ja latvukset. Nykyisin hilaruutu leikkaa laserpiirteet
suoraan, jolloin sisalla olevan puun latvus voi jAdda osin ulos tai vastaavasti ulko-
puolella olevan rungon latvus voi tulla osin hilaruudun sisélle. Kyseinen hybridi-
menetelma on edelleen alueperusteinen, mutta latvukset huomioiden askeleen
[Ahempdana yksittaisia puita. Varsinainen yksinpuintulkinta on tulevallakin laserilla
edelleen harhainen, eli se ei kaytdnndssa tunnista kaikkia puita.

- Puustotulkinnassa voidaan kayttaa suoraan koealoilta mitattuja puulistoja teoreet-
tisten jakaumamallien laskennan sijaan. Eli jos puulajitulkinta paranee, on mah-
dollista parantaa myds jakaumaennusteita. Hilaruuduille lisattiin linkit koealoille,
joilla puusto on laskettu. Nain on mahdollista hyddyntéé koealojen puulistoja ja
paastd myos parempiin runkolukusarjoihin. Tama vaatii kuitenkin uudentyyppista
laskentaa ja voi olla osana uutta metsatietojarjestelmaa.

- Taimikkotulkintaa voidaan parantaa tiheampipulssisen laserin myota. Kyse on kui-
tenkin edelleen varttuneista, 2-7 metrin taimikoista. Pienille taimikoille ei ole ole-
massa kayttokelpoista kaukokartoitusinventointia. Jatkossa uuden laserin myo6ta
kannattaa testata tuotannossa myos taimikonhoitotarpeen suoratulkintaa, joka ei
ole toiminut harvapulssilaserilla.

- Kéarkihankkeen perusteella Metsakeskuksessa toteutetaan 2019-20 koetuotanto-
pilotit ja niitd tukeva kehittamisprojekti, joilla maaritellaan ja testataan tuleva in-
ventointimenetelma kaytantdon soveltuvaksi. Yhteistyota tehdaan tiiviisti puusto-
tulkintaa tekevien yritysten kanssa.

Koealojen kehittamiseen kuuluvat projektit Koealamittaus 2020 ja Lennokkipilotti, Jal-
kimmaiseen liittyy myos opinnayte drone-koealojen tarkkuudesta. Kaikista edella mai-
nituista on raportit liitteena.
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Tulokset 2016-18

- Tavoitteena on paasta aidosti tarkempiin puustotunnuksiin, jolloin keskitssa ovat
yksittéaiset puut. Talldin mallinnukseen ja puustotulkintaan tarvitaan maastosta
my0s koealan puiden sijainnit ja laserilta pitaa pystya erottamaan vastaavien pui-
den latvusten piirteet. Nain ollen tarvitaan entista tarkempi koealapaikannus, seka
koealan puiden mittaus mukaan lukien niiden sijainti.

- Maastolaser ei ole viela kaytannon koealamittauksiin soveltuvaa tekniikkaa.
Maastotestien perusteella valittiin puustotulkintaa tekevan yrityksen kehittama
pseudoliittipaikannukseen perustuva menetelma. Varsinainen prototyyppilaite,
jossa on mittasaksiin yhdistetty puupaikannin, valmistuu 2019 koetuotantopilottei-
hin. Koealojen GPS-paikannuksessa siirrytaan RTK-laitteisiin, jotka ovat tarkem-
pia ja tehokkaampia.

- Jatkossa kaytetddn puukarttakoealamittausta, joka soveltuu tulevaan latvuspiir-
teet huomioon ottavaan puustotulkintaan. Menetelm& mahdollistaa nykyista isom-
pien koealojen (1000-2000 m?) mittaamisen, joille voidaan generoida useita puus-
totulkintakoealoja eri puilla. Tama lisaa vaihtelua ja tehostaa mittausta vahenta-
malla siirtymisia. Haasteena on koeala-aineiston edustavuus koko populaatiossa,
johon tarvitaan kattavuustarkastelu ja tarvittaessa tadydennyskoealojen mittaus
(esim. harvinaisemmat kohteet). Puukarttoja ei kannata mitata taimikoista tai nuo-
rista tiheistd metsistd, joissa sovelletaan nykyisen kaltaisia ympyrakoealoja.

- Kehitetyn koealaprosessin vaiheet ovat kokonaisuudessaan: koealojen sijoittelu,
maastomittaus, seuranta ja laadunvarmistus, puukartan laskenta, koeala-aineis-
ton kasittely (mm. puukartan tdsmaytys laseriin ja latvusrajaukset) sekéa varsinai-
nen koealalaskenta.

- Jotta saadaan hyoty irti tiheammasta laserista, taimikkotulkintaan tarvitaan ny-
kyista edustavampi mallinnuksen referenssiaineisto. Tama tarkoittaa tehokkaam-
paa maastomittausta tai tiedonkeruuta dronella (kuvaus/keilaus). Taimikkokoealo-
jen dronetulkintaa kehitettiin yritysyhteistyona ja se on hyvin lupaava. Menetel-
maa selvitetddn edelleen kaytanndn nakokulmasta ja otetaan ostopalveluna tuo-
tantokayttéon 2020, jos tarkkuus vastaa tarpeita ja kustannushyéty on positiivi-
nen.

3. Ajantasaistus

Tahan kuuluvat Mototietopilotti, Mv-tiedon Sentinel-testi ja IlImakuvapistepilvi, joista
on omat raportit liitteena.

Tulokset 2016-18

- Mototietopilotissa kehitettiin hakkuukonetietoon perustuva menetelma ja tytkalut,
joilla saadaan automaattisesti riittavan tarkka leimikon rajaus metsavaratiedon
ajantasaistukseen. Lisdksi tarvitaan hakkuun ajankohta ja hakkuutapa. Nama
kolme tietoa riittavat. Harvennushakkuiden paivityksessa paastaan riittdvaan tark-
kuuteen harvennusmalleilla, koska oleellisin tieto esimerkiksi ostotoiminnan kan-
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nalta on se, ettd hakkuu on toteutettu. Seuraava laserinventointi tismentaa jal-
leen puustotietoa tarkemmalle tasolle. Hakkuukonetiedon perusteella on mahdol-
lista paikallistaa myds saastopuuryhmia.

Kéarkihankkeen loppupuolella laitettiin liikkeelle testi Sentinelin erotuskuvatulkin-
nan kaytosta metsavaratiedon paatehakkuiden ajantasaistuksessa, jossa tarkas-
tellaan myo6s kuviorajauksia. Riittavan tarkat kuviogeometriat ovat haaste keskire-
soluution satelliittikuville. Harvennusten paivitys ei mydskaan onnistu satelliittiku-
vilta. Liséksi on pienimuotoinen tarkastelu ilmakuvien pistepilvesta. Vaikka ik-pil-
ven prosessointi laajoille alueille on vield raskasta, menetelmat kehittyvat. Paivi-
tysta ja erityisesti rajauksia ajatellen ik-pilvi on parempi kuin ilmakuva, jossa on
aina esimerkiksi varjoista johtuvia ongelmia. Naitd, osin jo karkihankkeessa teh-
tyja testeja jatketaan ja tarkastellaan kaytantdon soveltuvuuden ja ajantasaistus-
prosessin nakoékulmasta.

4. Laadunvarmistus

Tahan kehittamiseen liittyy Mobiilipilotti, josta on erillinen loppuraportti litteena.

Tulokset 2016-18

5. Luontotieto

Tavoitteena oli uudistaa metsavaratiedon kuviotason laatukontrolli ja vieda se
Metsakeskuksessa tiimitasolle, jossa mitataan vuosittain sopivalla otannalla eri
tietol&hteiden kuvioita erityyppisistd metsista. Nain saadaan tarvittavaa tietoa
koko metsavaratiedon laadusta.

Jarjestelma on kehitetty ja otetaan kayttoon 2019. Valineena toimii Trestima, joka
on valokuvaukseen ja konend&kddn perustuva metsanmittausjarjestelma. Trestima
on kuviotason laatukontrolliin riittdvan tarkka ja objektiivinen tydkalu. Kun verra-
taan erikseen eri muuttujia, pystytddn seuraamaan pidemmallékin aikavalilla eri
tietolahteiden ja metsikkdtunnusten luotettavuutta, raportoimaan kattavammin
myds ulospain metsdvaratiedon laadusta seka erityisesti [0ytamaan ongelmakoh-
dat omassa prosessissa, mita pitaisi kehittaa. Karkinankkeessa suunniteltiin myos
laatutietojen yhteenvetoja ja raportointia, mutta tarkempi méaarittely ja jarjestelma-
kehitys tehd&an seuraavaksi. Tama ei kuitenkaan estéa laatutiedon keruun aloitta-
mista.

Trestimaa testattiin pienimuotoisesti myds varttuneiden taimikoiden mittauksessa.
Potentiaalia on erityisesti hoidettujen taimikoiden osalta, eli tydkalua kannattaa
testata kaytannodssa esimerkiksi erilaisten tarkastuskohteiden mittaamisessa.
Trestima on nopea verrattuna perinteisiin koealaperusteisiin arviointimenetelmiin,
koska silla tarvitsee vain valokuvata kuvion puustoa riittavan monesta kohtaa.

Tahan kuuluu Potentiaalisten luontokohteiden kartoitus, jonka raportti on liitteena.

Tulokset 2016-18
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Metsékeskuksen tiedonkeruun muutokset ja metsélain 10 8:n erityisten arvokkai-
den elinymparistdjen tietohuolto vaikuttavat merkittavasti nykyisten metsalakikoh-
teiden maaraan ja uusien kohteiden l6ytymiseen. Tietohuollon yhteydessa metsa-
lakikohteita haviaa muuttuneiden kriteerien ja tulkintojen takia. Uusia kohteita taas
I8ytyy vain vahaisen maastotyon yhteydessé tai muualta tulevan tiedon perus-
teella. TAma on kuitenkin riittmaton. Liséksi metsalain muutos 2014 toi muka-
naan uusia erityisen tarkeita elinymparist6ja: metséakorte- ja muurainkorvet, lahde-
korpi, Lapin maakunnan alueen letot ja jyrkanteet (ilmansuuntaa ei endé huomi-
oida). Metsakeskuksella ei ole systemaattista omaa prosessia, jolla I6ydettaisiin
uusia arvokkaita metsaluontokohteita.

Kehittdmisen tavoitteena oli selvittdd, mita kayttokelpoisia paikkatietoaineistoja on
ja mita uusia tulisi tuottaa esimerkiksi kaukokartoituksen avulla, sek& miten naita
aineistoja voitaisiin hyddyntaa uusien potentiaalisten luontokohteiden |0yta-
miseksi. Kaytannodssa tavoitteena niin tassa kuin jatkossakin on kehittaa menetel-
mi&, prosesseja ja tyokaluja, joilla voitaisiin 16ytaa mahdollisia uusiakin luontokoh-
teita ja joista kaikkein potentiaalisimmat valittaisiin maastotarkastukseen.

Projektin aikana tutkittiin erityisesti kosteusindeksi- ja LS-tekija-aineistoja, jotka
osoittautuivat hyodyntamiskelpoisiksi kosteiden, rehevien elinymparistéjen seka
pienvesien paikantamisessa. Liséksi tihedpulssilaseria tutkittiin alustavasti met-
san kerroksellisuuden ja erirakenteisuuden mallintamiseksi. Potentiaalisten luon-
tokohteiden kartoituksessa maantieteellinen vaihtelevuus ja ymparistotekijoiden
erilaisuus tuovat omat haasteensa yhtenaisen, koko Suomeen kehitettavan mallin
luomiseksi. Liséksi metsalain arvokkaat elinympéristdt ovat keskenaan hyvin eri-
laisia. Projekti oli hyva avaus laajaan ja vaikeaankin kokonaisuuteen, mutta jatko-
kehittAmista tarvitaan.

Tahan liittyvat Aineistojen digitalisointi (raportti liitteend) ja Mv-tietohuolto. Jalkimmai-
nen, johon on kohdistettu Metséakeskuksen omaa tydta, on enempi jatkuvaa teknista
kehittamistd, joka on metsavaratiedon osalta kuvattu lyhyesti alla.

Tulokset 2016-18

Lakien toimeenpanon jarjestelmien yksi tavoite on automatisoida rutiinityota. Esi-
merkiksi automaattitarkastukset edellyttavét hyvia pohja-aineistoja. Vanha Ke-
mera-jarjestelma ei ollut tdysin sahkoinen. Vanhat hankkeet digitalisoitiin ja ovat
nyt kaytettavissa lakien toimeenpanossa ja kehittdmisessa.

Metsavaratiedon tietohuollon tavoitteena on parantaa tiedon teknista laatua ja
kaytettavyytta. Eli tasséa on kyse erityisesti teknisesta laadusta, ei niink&én sisal-
|6std, vastaako se luontoa. Asiaa selvitettiin mm. Metsakeskuksen sisaisella tieto-
huoltokyselylla. Esille nousi esimerkiksi koodiston ulkopuoliset arvot, eri tunnus-
ten mahdottomat tai keskendan epéaloogiset arvot seka spatiaaliset ristiriidat. Ky-
selyn pohjalta toteutettiin muiden maankayttéluokkien kuvioiden siivous. Lisaksi
metsikkokuvioille on kehitetty tietokantahakuja virheiden I6ytamiseksi.

Tahan nimetty asiantuntijatydéryhma jatkaa valtakunnallisen prosessin kehitta-
mistd, jonka tavoitteena on tietokannan virheiden ja epaloogisuuksien korjaus ja
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tietohuolto jatkossa mahdollisimman automaattisesti jarjestelmien kautta, jotta
metsavaratietoon ei paasisi edes kertymaan merkittavia virheita. Lisaksi tassa yh-
teydessa tulee maaritella mita voidaan korjata automaattisesti ja mitka vaativat
manuaalista tarkastelua. Keskeista on I0ytdd myds virheiden syyt ja johtuvatko ne
prosessista, sovelluksista vai jostain inhimillisesta.

Lista dokumenteista

Metsavaratiedon osahankkeesta on 14 erillista raporttia (ml. 2 opinnaytetta). Liséksi
alla mainittu ja tahan liittyva tutkimusjulkaisu on saatavissa esimerkiksi tekijoilta Ita-
Suomen yliopistosta.

1. Laserinventointi
- Runkolukusarjat, Monikanavakeilaus, Tiheapulssilaser KH_3.1_liitel SMK_metsa-
varatiedon_kéarkihanke UEF _loppuraportti 2019.pdf KH_3.1_liite2_Lasertulkin-
nan_ennustevirheen_selittdminen_gradu_Aaltonen_2019.pdf

- Laser 2020 testityd KH_3.1_liite3_Laser2020_raportti_Terra-
tec_15032019.pdf
- Taimikkotulkinnan mallinnustesti KH_3.1_liite4_taimikkotul-

kinnan_mallinnustesti_raportti_ 15042019

- Puulajisuhteiden varmentaminen satelliittikuvilta KH_3.1_liite5_VTT_satku_MKpuu-
lajiRaporttiSigned_2018.pdf

- Julkaisu satelliittikuvista laserinventoinnissa
Kukkonen, M. Korhonen, L. Maltamo, M. Suvanto, A. ja Packalen, P. 2018. How
much can airborne laser scanning based forest inventory by tree species benefit
from auxiliary optical data? International Journal of Applied Earth Observations and
Geoinformation 72: 91-98.

2. Koealat
- Koealamittaus 2020 KH_3.1 liite6_Koealamittaus2020_loppura-
portti_2019
- Lennokkipilotti KH_3.1_liite7_Taimikkodrone_karkihankera-
portti_ver10042019 KH_3.1 liite7.2_Taimikkokoealad-

ronen_tarkkuus_opinnayte Pihkala_2019.pdf
3. Ajantasaistus
- Mototietopilotti KH_3.1 liite8 Mototietopilotti SMK_Metsateho_loppura-
portti_31082018.pdf
- Muv-tiedon Sentinel-testi KH_3.1 liite9_ Terramonitor_Metsakeskus_erotuskuvatul-
kintaraportti_130219.pdf
- limakuvapistepilvi
- KH_3.1_liite9.2_limakuvapistepilvitesti_Terratec_raportti_15042019.pdf
4. Laadunvarmistus
- Mobiilipilotti KH_3.1_liitel0_Kuviotason_laadunvarmistus_loppura-
portti_2019
5. Luontotieto
- Potentiaalisten luontokohteiden kartoitus KH_3.1 liitell Potentiaaliset luontokoh-
teet_loppuraportti_2019
6. Tietohuolto
- Aineistojen digitalisointi KH_3.1_liite12_SMK_aineistojen_digitalisointi_ra-
portti_14092018.pdf
- Muv-tietohuolto, kuvattu yhteenvedossa, ei erillista raporttia.
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3.3.2 Omavalvonta metsillisen laatutiedon perustaksi
Yhteenveto osahankkeesta:

Omavalvonnalla yhtenaistetaan eri toimijoiden kaytantoja, tehostetaan omavalvonta-
tiedon hyodyntamista seka pyritdédn saamaan omavalvontatieto metsévaratiedon
ajantasaistuksen tietoldhteeksi.

Tulokset 2016
- Sitoutettu toimijakenttéé ja haettu pilottikumppanit
Omavalvontamenettelyjen toimintasuositusten laatiminen ja testaus
o Prosessimaaritykset sovitulla tarkkuustasolla dokumentoituna
o Johtopaatokset maastotesteistd dokumentoituna
o Yhdenmukaiset omavalvonnan suositukset dokumentoituna
- Omavalvonta- ja paivitystiedon siirron standardointi
o Omavalvontastandardi maéaritelty (versio 1)
o Liiketoiminnan kayttétapaukset méaaritelty
o Sidosryhmat osallistuneet ja sitoutuneet tydn tuloksiin
- Omavalvonta- ja paivitystiedon kasittelyn ja hyédyntamisen prosessin maarittely
o Prosessimaaritykset sovitulla tarkkuustasolla dokumentoituna
- Omavalvonta- ja paivitystiedon keruun ja tiedonsiirron jarjestelmakehitys
o Omavalvontatiedon keruun ja tiedonsiirron prosessinmaaritys jarjestelmatoi-
mintal&htdisesti
o Toiminnalliset vaatimukset
- Omavalvonnan suosituksiin ja standardeihin liittyva viestinta toimijoille
o Sidosryhmatilaisuudet
- Metsanomistajahaastattelut ja niiden analysointi seka johtopaatokset
o metsadnomistajien tarpeet ja toiveet tydn laadun raportoinnille
- Omavalvontatiedon keruun pilotointi suometsan hoidon ja metsatien tekemisen ja
perusparannuksen hankkeilla
o urakoitsijoiden ndkemykset ja palaute
- Maastoty6ohjeiden ensimmainen versio kaytettavissa

Tulokset 2017
Tuotokset koskevat lahtokohtaisesti seuraavia valvontalajeja (nuoren metsan hoito,
taimikon varhaishoito, istutus ja maanmuokkaus, korjuujalki, suometsien kunnostus-
ojitus seké teiden perusparannus ja uusien teiden tekeminen)

1. Koulutussuunnitelman laadinta ja sen toteutus, toimijat, metsédnomistajat, SMK:n hen-
kilosto
o Sahkoisen oppimisympariston hyddyntaminen
o Koulutusmateriaalin tuottaminen
2. Maastoty6ohjeen muokkaus palautteen perusteella
3. Tiedonkeruun testaus ja pilotoinnin jatkaminen
o Urakoitsijapalaute
4. Tiedonkeruun kehittdminen
o Esim. kantavuusmittaukset
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5. Mahdollisesti mobiilisovelluksen pilotointi seka tarvittavat kehityssuositusten dokumen-
tointi.

Tulokset 2018

1. Omavalvonnan mobiilisovelluksen testaus ja kayttdonottaminen
Risutec / ASTA pilotti
. Informaatio- ja koulutusmateriaali Suomen metsakeskuksen sadhkoiseen oppimisymparis-
téon
Laatupalautteeseen perustuvien palveluiden maarittely ja konseptointi
Omavalvontahankkeen tulosten hyddyntadmisen varmistaminen
Omavalvontahankkeen tulosten mittaaminen ja arviointi
Mobiilikartoitus metséatiehankkeiden tarkastuksissa
Hankkeen viestinta
KantoRiihi Maasto -jarjestelmassa kehitetaan:
o Omavalvontatietojen tietorakenteet (tietokannan taulujen suunnittelu ja perustami-
nen)
o Omavalvontakuvioiden karttataso
o Omavalvontatietojen purku tiedonsiirtopalvelusta (xml + liitteet) seka business-kuit-
taus lahettgjalle
o Sovelluksen nayttdlomakkeet omavalvontatietojen esittdamiseen kayttajalle
o Omavalvontatietojen asettaminen maastotarkastukseen.

w N
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Tulokset 2019

Tuotokset liittyvat hankkeen tulosten hyédyntamisen varmistamiseen KantoRiihi Maasto -jarjestel-
massa. KantoRiihi Maasto -jarjestelmassa kehitetaan:

. Manuaalinen maanomistajan kohdistus Ahjoon

. Omavalvontatiedon maastotarkastus (siirrot ja kasittely maastossa)

. Liitteiden kasittely (kuvioon liittyvia, koealaan liittyvia liitteita tms.)

. Raporttien toteutus, lahetys kasin ja automaattisesti

. Omavalvontatiedon ja hankkeelle tulevan toteutusilmoituksen vertailu.

G wWNE

Omavalvonta hankkeen sahkoisen Gimlet koulutusympariston koulutuksiin on Metsa-
keskuksen sisalta osallistunut noin 100 henkilda. Toimijoita ja metsanomistajia koulu-
tuksen kayttajiksi on kirjautunut yhteensa noin 400 henkil6a.

Omavalvontahankkeen tulosten mittaamista ja arviointia tehtiin kuudesta hankkeen
osa-alueesta.
1. Metsatietostandardi ja tiedon keruun automatisointi
¢ Standardointi on edistdnyt omavalvontaa ja toteutustiedon siirtoa.
Edellytyksia tiedon siirrolle on luotu, vaikka tieto ei viela liiku suu-
ressa mittakaavassa. Olisiko tiedon siirtoa voitu edistaé viela jolla-
kin tapaa?
e Astan tietoja voidaan hyddyntdé uudistamisen valvonnassa ja
luontotietojen kerddmisessa niilta osin, mitd ei ole muokattu uudis-
tamisen yhteydessa.
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e Laatumetsan sovelluksen markkinointia Metsakeskuksessa tulee
tehostaa.
2. Omavalvonnan koulutuspaketit
e Miten koulutuksen vaikuttavuutta voidaan parantaa? Yhteinen kou-
lutusmateriaali toimijoiden kanssa seké tiedotus ja markkinointi eri
kanavissa uusien metsanomistajien tavoittamiseksi esim. Met-

saan.fi.
¢ Omavalvonnan koulutuksen markkinointia Metsakeskuksessa tulee
tehostaa.
3. Maarittelyt

¢ Wouudiksen arvio Laatumetsan vaatimusmaadrittelyn laadusta:
"Maarittely on paapiirteittdin kattava ja laaja. Sovelluksen vaati-
mukset olivat kuvattuina. Kayttétapaukset on kuvattu riittavan tar-
kasti ja kayttoliittyman prototyyppi helpotti kehittdjien tyota. Proses-
sikuvaus olisi ollut hyva lisa.”
e Maaritellyille omavalvonnan raporteille on tarve, mutta niiden toteu-
tuksesta on tehtava erillinen paatos.
4. Laatumetsan kaytettavyys
¢ Laatumetsan kayttdonotto tapahtui marraskuun puolivélissa 2018.
Palautekysely toteutetaan, kun saadaan enemman kayttajia.
5. Metsateiden mobiilikartoitus
¢ Pilotin voidaan katsoa onnistuneen, koska se heréatti ideoita metsa-
teitd koskevan tiedon keraamisesta uusilla menetelmilla ja tiedon
jalostamisesta eri kayttotarkoituksiin.
¢ Pilotointi ja kokeilut ovat oikea lahestymistapa. Mobiilikartoitus ja pu-
dotuspainomittaus ovat lisdnneet tietoisuutta uusien menetelmien
mahdollisuuksista Metsakeskuksen henkildstossa.
6. Metsatdiden toteutustiedon palautus
¢ Omavalvonnan tietosisaltd seka otanta- ja mittausmenetelmat ovat
yhtenaisia metsavaratiedon paivittamisen nakokulmasta. Kehitta-
miskohteiksi tunnistettiin:
1) Omavalvonnan tietojarjestelmien, erityisesti maastosovelluksen, kayttbonotto
metsanhoitoyhdistyksissa ja metsapalveluyrityksissa.
2) Koealojen ennakkosijoittelu lisaa omavalvontatiedon luotettavuutta.
3) Sovittujen toimintamallien jalkauttamisen varmistaminen.
¢ Metsanomistajan lupamenettelyn perusteet on luotu yhdessa toimi-
joiden kanssa.
¢ Toimijat ovat sitoutuneita yhteiseen tavoitteeseen ja kehittamistar-
peet on kommunikoitu.
e Toteutustiedon vastaanotto, sen kehittdminen ja toimijoiden kan-
nustaminen tiedon toimittamiseen tulee vastuuttaa Metsakeskuk-
sessa nykyistd paremmin osaksi jokapaivaista toimintaa.

Laatumetsa sovellus on ladattavissa sovelluskaupoista Android ja iOS mobiilikéaytto-
jarjestelmille. Sovelluksen toimittaja on Wuudis Oy. Heidan nettisivuiltaan [6ytyvat
kayttoohjeet ja kayton tukipalvelut. Sovellus oli ladattu 30.5.2019 mennessa noin 500
kertaa.
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Lista hankkeessa/projektissa syntyneistd dokumenteista:
- Laatumetsa mobiilisovelluksen maéarittelydokumentit:

Vaatimusmaarittely - Omavalvontatiedon keruun mobiilisovellus seka liitteet
o Liite 1 Kayttgjatarinat

Liite 2 Kayttajatarinat - Visualisointi

Liite 3 Kayttajatarinat - Mallinnus

Liite 4 Vaatimusluettelo

Liite 5 Kasitemalli

Liite 6 Liittymat

Liite 7 Arkkitehtuuri

Liite 8 Sanasto

O O O O O O O

- Kantavuusmittaus pudotuspainomittauksella - Pilotin tulosesitys
- Metsateiden mobiilikartoitus - Pilotin yhteenvetoesitys

- Mobiilikartoitus yhteenveto

- Omavalvonnan maastolomakkeet metsaojitus

- Omavalvonnan maastolomakkeet metsaojitus tayttbohje

- Omavalvonnan maastolomakkeet metséatiet

- Omavalvonnan maastolomakkeet metsétiet tayttdohje

- Omavalvontaraportti metsanomistajalle raporttimalli

- Omavalvontaraportti metsdnomistajalle ohje

- Omavalvonta referenssiraportti yrittajalle raporttimalli

- Omavalvonta referenssiraportti yrittajalle ohje

- Omavalvonta referenssiraportti yrittajalle liite KuvionArvostelutJaSyykoodit
- Arvio omavalvontahankkeen onnistumisesta

- Omavalvonta projekti - Loppuraportti esitys

3.3.3 Joukkoistetun tiedonkeruun kehittaminen
Yhteenveto osahankkeesta/projektista:

Joukkoistaminen on yksi keino metsatiedon hankinnan tehostamiseksi. Myrskytuho-
jen tienvarsi-inventoinnin pilottihankkeessa pyrittiin kehittdamaan menetelma, jonka
avulla myrskytuhon jalkeinen tilannekuva saadaan muodostettua nopeasti ja syste-
maattisesti joukkoistamalla tiedonkeruu useille, jopa kymmenille henkil6ille. Tiedon-
keruu suunniteltiin tehtavaksi ajamalla autolla tuhoalueen tiesttd soveltuvin osin [&pi
ja kirjaamalla paikkatiedon siséltavat tuhohavainnot selainpohjaiseen sovellukseen.
Tavoitteena oli laskea paikkaan sidottu tuhoarvio reaaliajassa havaintojen kertymisen
myota.

Tulokset 2016
- Sopimus LUKEN kanssa

- Tienvarsi-inventoinnin ohje havaintojen kirjaamisesta internet-sovellukseen
- Internet-sovelluksen kehittdminen vastaamaan maastossa kerattavia tietoja
- Luonnos tuhoarvion laskentaohjelmasta
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- Myrskytuhon tienvarsi-inventoinnin maasto-osuuden ja internet-sovelluksen pilotointi
Pohjois-Karjalassa ja Keski-Suomessa

Tulokset 2017
- LUKEnN osuuden tekeminen valmiiksi

o Laskentamallien tarkentaminen
- Mallin testaaminen todellisessa tuhotilanteessa
- Internet-sovelluksen ja maastoinventointiohjeen viimeistely

Tulokset 2018
- LUKEnN osuuden loppuraportin teko ja hankkeen paattaminen

- Internet-sovelluksen ja maastoinventointiohjeen viimeistely

Lista osahankkeessa/projektissa syntyneista dokumenteista:

- Myrskytuhon tienvarsi-inventoinnin ohje havaintojen arvioinnista ja kirjaamisesta in-
ternet-sovellukseen
- LUKERN loppuraportti tienvarsi-inventoinnin menetelmasta ja tarkkuudesta.

3.3.4 Tarkastustoiminnan digitalisointi
Yhteenveto osahankkeesta/projektista:

Satelliittiteknologian tuottama tulkintatieto analysoitiin automaattisesti Metsdkeskuk-
sen tietoaineistojen kanssa. Tarkastajille muodostui automaattisesti valvontatehtévia
paikkatietoanalysoinnin tulosten perusteella poc-tasolla. Pyrittiin korvaamaan kemera
uudistamisten jalkihoitovelvoitteen noudattamisen maastotarkastukset aineistotulkin-
nan tuloksilla. Metsankayttoilmoituskuvioiden ja vesakkoindeksin avulla metsanomis-
tajille tuotettiin taimikon varhaishoidon yksiloityja markkinointikirjeitd maanomistajille
ja niiden perusteella neuvottiin metsanomistajia henkildkohtaisesti kahden kunnan
muodostamalla pilottialueella

Tulokset 2018 - 2019

- Erotuskuvatulkinnan tulokset hakkuista siirtyvat automaattisesti Metsdkeskuksen
tietokantaan

- Tulokset analysoidaan automaattisesti yndessa Metsdkeskuksen aineistojen kanssa

- Neuvojille syntyy automaattisesti ehdotuksia maastossa valvottavista kohteista

- Aineistoilla pystytdan paivittamaan metsavaratietoa

- Vesakoitumistulkinnan kayttokelpoisuudesta jalkihoitovelvoitetarkastusten kohden-
tamisessa saadaan nékemys

- Vesakoitumistulkinnan menetelmakehitysté tuetaan tarkastushavainnoilla

- Mahdollisuus Kemera -uudistamisen jalkihoitovelvoitteen maastotarkastusten kor-
vaamisesta analysoinnin tuloksilla selvitetty

- Vesakkoindeksilla on lisdaarvoa metsdnomistajaneuvonnan kohdentamisessa
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Tarkastustoiminnan digitaalisointi tuottaa ndkemyksen vesakoitumisindeksin kaytto-
kelpoisuudesta. Indeksin ja mki-aineistojen avulla tehty tana kevaana potentiaaliset
varhaishoitokohteet —tietotuote Kemera-kampanjan tueksi.

Indeksi on saatavilla avoimena datana rajapinnasta ja Metsaan.fi —palvelusta. Pidetty
webinaarit niin toimijoille kuin maanomistajille aineistoista ja varhaishoidosta. Asikas-
palaute ollut positiivista ja SMK:lta on toivottu lisda vastaavia téiden markkinoinnin
tukimateriaaleja.

Indeksia on kaytetty jalkihoitovelvoitteen tarkastusehdokkaiden valinnassa, maasto-
tarkastusta eivat viela korvaa, toimivin voisi olla kohteiden haku indeksilla ja tiedonke-
ruu dronella. Kohteita on todennékdisesti vain niin paljon, ettei SMK:n resurssit riité
kattavaan valvontaan. Peltometsitykset haasteellisia, niissa yleensa reheva pintakas-
villisuus, indeksi antaa virhehalytyksia. Samoin lehtipuulle viljellyt kohteet. Maasto-
kauden aikana selvitetdan SMK:n toimesta, kuinka indeksi reagoi tehtyihin varhais-
hoito- ja taimikonhoitotdihin, ennakkokasitys on, etta silla pystytaan seuraamaan toi-
den toteutusta ja havaitsemaan esim. tekeméattomat tyot.

Lainvalvonnan ja elinkeinopalvelujen mielesta aineistolla on lisdarvoa markkinoinnin
kohdentamisessa ja maanomistajien herattelyssa seka valvonnan kohdentamisessa,
metsatietopuolella aineistolla ei nahda juuri lisdarvoa.

Lista osahankkeessa/projektissa syntyneista dokumenteista:

- paamaarittely: V:\Rata\6. Kanto\25 Karkihanke Tarkastustietojen digitalisointi\Vaatimus-
maarittely Karkihanke Tarkastustietojen digitalisointi.doc

- Kayttotapauksiin liittyvéat prosessikaaviot: V:\Rata\6. Kanto\25 Kéarkihanke Tarkastustie-
tojen digitalisointi\

- alamaarittelydokumentit eri kayttétapauksista V:\Rata\6. Kanto\25 Karkihanke Tarkas-
tustietojen digitalisointi\.

3.4 METSATIETOON POHJAUTUVAT TIETOTUOTTEET
3.4.1 Metsadn.fi-palvelusta paikkatieto ja asiointiportaali
Yhteenveto osahankkeesta/projektista:

Metséaén.fi-palvelusta rakennettiin mets&nomistajalle ja toimijalle séhkoisen asioinnin
kanava, jossa asiakas voi hoitaa metsaan liittyvia asioita ajasta ja paikasta riippu-
matta s&hkoisesti. Metsaan.fi-palveluun koottiin eri julkisista tietolahteistd metsaan
liittyvat paikkatiedot ja Metsdkeskuksen paikkatiedosta jalostamat tilakohtaiset tietoai-
neistot asiakkaiden helposti hyddynnettavaksi.

Tulokset 2016
- Kemera-rahoitushakemus metsanomistajalle ja toimijalle (taimikonhoito ja nuoren
metsan hoito)
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Kemera-toteutusilmoitus metséanomistajalle ja toimijalle (taimikonhoito ja nuoren
metsan hoito)

Toimijapalvelussa nakyviin metsévaratiedottomat tilat

Uusien aineistojen tuominen palveluun (vaaravari-ilmakuvat, pintavesien virtaus-
malli, metséavaratiedon saatavuus, myrsky- tai hyonteistuhon vuoksi annetut met-
sankayttoilmoitukset)

Karttojen parantaminen ja yhdenmukaistaminen

Tulokset 2017

Luontokohteiden laajennus (luontokohdeaineistot nakyville Metsaan.fi-palveluun
metsénomistajalle ja toimijalle, mm. liito-oravat, muut uhanalaiset jne.)

Kansallisen palveluarkkitehtuurin kayttdonotto: Suomi.fi Tunnistus-palvelu metsan-
omistajan ja toimijan kirjautumisessa seka palveluvaylaan liittyminen
Metsanomistajan tavoitteet

Uusien aineistojen tuominen palveluun (mm. korjuukelpoisuuskartat)

Kemera hakemusten ja toteutusilmoitusten kasittelyn tilan seuranta Metsaan.fi-pal-
velussa

Karttojen parantaminen ja yhdenmukaistaminen (karttakomponentin paivitys)

Tulokset 2018

Metsétietolain aiheuttamat muutokset:

o hilat, kemera- ja metsankayttéilmoituskuviot nakyviin kartalle,

o hintojen poisto palvelusta

o Uudet suostumustyypit: Asiakkuus ja jasenyys
Katso sulautus-pilotti (Suomi.fi-valtuudet) = toimijoiden kirjautuminen Mobiilivarmen-
teella
Hirvivahinkoilmoitus (arviointipyynt6)
Kemera hakemusten ja toteutusilmoitusten kasittelyn tilan seuranta Metsaan.fi-pal-
velussa
Suomen puukauppapaikka yhteisty6: hakkuukohde myyntiin kuutioon Metsaan.fi-
palvelusta
Tarkastustulosten kuviokohtainen nayttaminen mo:lle ja tydn tehneelle toimijalle,
Suojeluselvityksen kaynnistaminen (Metso- ja ymparistotuki)
Metsankayttdilmoituksen uudistaminen (tietosisalté standardin mukaiseksi, kuvion
piirtomahdollisuuden lisdys, lahetettyjen avaaminen jalkeenpain tarkasteltavaksi)
Uusien aineistojen tuominen palveluun (mm. yleiskaavat Liiteri-palvelusta)

Metsaan.fi-palveluun oli mahdollista kehittdé uusia ominaisuuksia huomattavasti-
nopeammin ja laajemmin kuin perusrahoituksella. Metsaan.fi-palvelun kayttajamaarat
ovat kasvaneet hankkeen aikana 60 000 kayttajasta yli 100 000 kayttajaan.

Sahkdoinen asiointi Metsaan.fi -palvelun kautta on kasvanut tasaisesti. Metsankayttoil-
moituksia jatettiin 2016 3000 kappaletta ja vuonna 2018 yli 7000 kappaletta. Kemera-
toteutusilmoutusten lukumaaré on kasvanut 1000 kappaleesta 6000 kappaleeseen
hankkeen aikana. Hakemusten maara on kasvanut 4000 kappaleesta 8000 kappalee-
seen.
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3.4.2 Metsitieto tuotteiksi - metsatietotuotteet

Yhteenveto osahankkeesta/projektista:

Kaikille avoimiin sahkoéisiin karttapalveluihin kootaan yhteenvetoja metsavaratiedosta.
Tietoa analysoidaan ja yhdistetddn muiden tietolahteiden kanssa. Kayttajien tuki jar-
jestetaan tietotuotteisiin ja avoimen metsétiedon palveluihin.

Tulokset 2016

Metsatyot kartalla

Eroosioherkkyyteen liittyva tietotuote

Taustateknologian kehitysta (tietokanta ja automaatio)

Vapaalla aluerajauksella tehtava yhteenveto metsavaratiedoista

Tulokset 2017

Metsatietojen avoimen tiedon karttapalvelut, rajapinnat ja tiedostonlatausmahdolli-
suudet, 50 % siirtyy 2018

Vapaan aluerajauksen metsatiedon yhteenvedon laajentaminen, 30 % siirtyy 2018
Puunkayttdpaikkojen etéisyyksiin ja kayttdmadariin perustuvat tuote, 30 % siirtyy
2018

Taustateknologian kehitys (oma palvelin) ja nykyisten palveluiden siirto
Metsakeskuksen pdivitetyn strategian mukaisen tietotalon rakentaminen ja innovoin-
tityé on kaynnistetty

Tulokset 2018

Avoimen metsatiedon karttapalvelut, rajapinnat ja tiedostonlatausmahdollisuudet
Metsaan.fi-verkkosivujen kautta.

Kayttdjien tuki avoimen metsatiedon kayttoon

Hakkuuaikomukset tietotuotteen paivitys

Taustateknologian kehitys: avoimen metsatiedon teknisen ymparistén rakentaminen

Avoimen metsatiedon tiedostoja on ladattu 15.4.2019 mennessa yli 3,5 miljoonaa kap-
paletta. Latauspalvelun kayttd on ollut tasaista sen avaamisesta 1.3.2018 alkaen.

Lista osahankkeessa/projektissa syntyneista dokumenteista:

Sovellusdokumentaatiota ty6kansiossa V:\Metsatieto\10_Tietotiimi\Projektitoi-
misto\Kehittdmissuunnitelmat 2017\Karkihankkeen suunnitelmat\Metsatieto tuotteiksi
Viedaan Confluenceen kevaan myota.

3.4.3 Taimikonhoidon neuvonnan ja markkinoinnin digitalisointi

Yhteenveto osahankkeesta/projektista:
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Satelliittikuvilta tehdyn vesakoitumistulkinnan ja drone -kuvauksen tuloksilla kohdiste-
tiin taimikonhoitotdiden markkinointia ja hyédynnettiin tuoretta taimikkotietoa taimi-
konhoitopalvelun myynnissa. Kolme metsanhoitoyhdistysta kaakkoisesta Suomesta
pilotoivat aineistojen kayttokelpoisuutta ja merkitysta myyntityossa.

Tulokset 2018 - 2019

Vesakoitumistulkinta on luokiteltu k&ytannon hoitotarpeen mukaisiin luokkiin
Aineiston kayttokelpoisuudesta on saatu kaytannon toimijoilta palaute, sitd on analy-
sointi ja kehittamistarpeet tunnistettu
Metsékeskukselle on muodostunut kasitys aineistojen pohjalta rakennettavan tieto-
tuotteen kayttokelpoisuudesta ja lisdarvosta taimikonhoitotdiden maaran lisaami-
sessa

- suunnitelma aineistojen pohjalta tehtavan tietotuotteen tekemiseksi valmis,

aineistoa on paatetty hyddyntaa vuoden 2019 Kemera-kampanjassa

Lista osahankkeessa/projektissa syntyneista dokumenteista:

Taimikoiden vesoittuneisuuden arviointi satelliittikuvista drone -aineiston avulla,
VTT:n tutkimusraportti VTT-CR-06782-18

3.4.4 Avoimen metsatiedon hackathon

Yhteenveto osahankkeesta/projektista:

Metsétietolain muutoksen myo6téa avautui metséavaratiedosta hila, metsankayttoilmoi-
tus-, kemera- ja luontokuviot huhtikuun alusta. Metsavaratiedon avautumisen odotet-
tiin innostavan palveluntarjoajia rakentamaan metsanomistajille ja toimijoille uusia
palveluita. Avoimen metsavaratiedon kaytdn innostamiseksi MMM:n karkihanke
Metséatieto ja sdhkdiset palvelut, Metsdkeskus ja Databio-projekti jarjesti Avoi-
men metsatiedon hackathonin 18.-20.5.2018. Hackathonin tavoitteena oli saada uu-
sia avauksia avoimen metsatiedon hyédyntamiseen ja tuottaa kilpailun voittaneesta
ideasta avoin apps yleiseen kayttdon. Hackathonin jarjestamisessa oli yhteistyo-
kumppanina Ultrahack, jolla on vankka kokemus hackathonien jarjestamisestéa usei-
den merkittavien kumppanien kanssa mm. Sitra ja OP ja he ovat mukana myo6s
Slushin jarjestelyissa.

Hackathonin haaste julkistettiin k&ytannon toteuttaja Ultrahackin toimesta 30.11.
Slushissa. Hackathon jarjestettiin Helsingissa Tekniikan museolla kevaalla 2018.
Hackatahoniin ilmoittautui 23 tiimia, joista 10 kuvausten perusteella parasta kutsuttiin
paikan paalle viikonlopuksi. Viikonlopun aikana tiimit kehittivat ideoitaan kysellen pai-
kalla olleilta Metsakeskuksen ja MMM:n asiantuntijoilta lisétietoja. Sunnuntaina kukin
tiimi piti vilden minuutin pitchauksen ja esitteli siin& tyonsa. Esittelyiden perusteella
tuomaristo Jorma Jyrkil&, Niina Riissanen ja Virpi Stenman valitsivat voittajaksi
RoadsML-tiimin. Tiimin voittoisa idea oli metsatien kunnon mittaaminen ajon yhtey-
desséa kannykan antureiden avulla ja tieston hakkuupotentiaalin nayttdminen avoi-
meen metsatietoon pohjautuen. Kolme parasta joukkuetta palkittiin palkintojenjaossa
yhteensa 10 000 eurolla.
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Voittajajoukkueen idea tuotteistettiin valmiiksi appsiksi, Metséan Tie, vuoden 2018
loppuun mennessa Metsdkeskuksen ohjaamana. Appsista tuli testausvaiheessa hy-
vaa palautetta ja kayttoonoton jalkeen on tehty Metsékeskuksessa paatos, etta appsi
on metsateiden osalta kehitettava tuote, johon sijoitetaan palvelualueiden eri tiehank-
keissa saatu sovelluskehitykseen kaytettava resurssi. Metsaan Tie -appsista on ylla-
pitosopimus vuoden 2019 loppuun ja sille on nimitetty sovelluksen omistaja ja sovel-
lusvastaava (Mika Nousiainen) sek& sovelluskoordinaattori (Mikko Kesala).

Metsaan Tie -sovelluksen kehittdmisrahoitus maksettiin voittajajoukkueelle sopimuk-
sen mukaisesti kahdessa tarkistuspisteessa toteutuksen etenimisen mukaisesti.
Hackathonin my6ta avoin metséatieto sai julkisuutta ja palveluntuottajat nékivat sen
mahdollisuudet ja ovat lahteneet tuotteistamaan uusia kaupallisia palveluita.

Tulokset 2018
- Mobiilisovelluskaupassa julkaistiin apps-sovellus Metsaan Tie, jonka avulla voidaan kanny-
kan avulla arvioida metsatien kuntoa ja nahda Metsakeskuksen karttapalvelussa tieston
hakkuupotentiaali avoimeen metsatietoon perustuen.

Lista osahankkeessa/projektissa syntyneista dokumenteista:
- Metsdan Tie sovelluksen kuvaus
- Metsaan Tie sovelluksen kayttbohje
- Loppuraportti, tekija Virpi Stenman

3.5 TOTEUTUSVAIHEEN ARVIOINTI

Hanke kesti kolme yli kolme vuotta ja toimintaymparistd muuttui hankkeen aikana
merkittavasti. Suurin oli metsatietolain muutos. Metsétietolain valmistelu oli kesken
hankkeen kdynnistyessa. Taman vuoksi lain lopullinen sisalté vaikutuksineen oli
hankkeen kannalta riski. Hanketta jouduttiin toteuttamaan lain todennakdisimman si-
sallén mukaan, mika ei lopulta aiheuttanut suuria muutoksia suunniteltuun.

3.6 JULKAISUT

Hankkeessa on syntynyt paljon tutkimus-, kehittamis- ja muita raportteja, jotka on lis-
tattu kunkin osahankkeen tulosten yhteydessa.

4 TULOSTEN ARVIOINTI

4.1 TULOSTEN KAYTANNON SOVELTUVUUS

Metsakeskuksen osahankkeen nimenomaisena tavoitteena oli saada kehittamistoi-
milla tavoiteltavat hyddyt kayttoon mahdollisimman nopeasti. Tama toteutui hyvin.
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Metsakeskuksen toimien tulokset ovatkin nékyneet suoraan metsatiedon kattavuuden
kasvuna (95%) , metsatiedon sisallén laajenemisena seka tiedon laadussa. Tama to-
teutui hyvin.

Metsékeskuksen toimet nakyvat suoraan myds metséatietoon pohjautuvien tuotteiden
maarassa, sisallossa ja saavutettavuudessa, mika on edistanyt tehokkaasti puun liik-
keelle saamista.

Hankkeen tuloksena saatiin maaritelteltya uusi metsatiedon yllapidon konsepti, jonka
kayttéonotto ajoittuu vuosille 2019-21. Metsatehon vastuulla olleen Metséatiedon pal-
velualusta-konsepti siirtyi Metsakeskuksen vastuulle kevaalla 2019 ja toteutetaan
osana Metsakeskuksen digitiekarttaa vuosina 2020-21.
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TIIVISTELMA

MMM:n Metsétieto ja séhkdiset palvelut -hanke kuului paéministeri Juha Sipilan hallituksen
strategisen hallitusohjelman Puu liikkeelle ja uusia tuotteita metsasta -karkihankkeeseen. Met-
sékeskuksen osuus perustui MMM:n Metsatieto 2020 -tavoitetilaan ja kehittamissuunnitel-
maan. Hanketta suunnattiin uudelleen toimintaymparistdn muutosten tahdissa ja laaja-alaisen
ohjausryhman paatésten mukaisesti.

Voidaan todeta, ettéa hankkeen alussa maaritelty Metsatiedon tavoitetila 2020 on toteutu-
massa merkittdvimmilta osiltaan. Tavoitetilassa Metsékeskus tuottaa tehokkaat julkiset metsa-
tieto- ja hallintopalvelut, miké& luo perustan yksityisille kaupallisille palveluille ja toimivalle met-
sétietoekosysteemille.

Toisaalta Metsékeskukselle osoitettujen tehtéavien tavoitteena oli saada kehittamistoimilla ta-
voiteltavat hyddyt kayttooén mahdollisimman nopeasti. Myds siina onnistuttiin.

Metsékeskuksen toimien tulokset ovat nakyneet suoraan metsatiedon kattavuuden kasvuna,
metsatiedon sisallon laajenemisena seka tiedon laadussa. Metsékeskuksen toimet nakyvat

suoraan myos metsatietoon pohjautuvien tuotteiden maarassa, sisallossa ja saavutettavuu-

dessa, mika edistda tehokkaasti puun liikkeelle saamista.

Metsaan.fi-palveluun oli mahdollista kehittd& uusia ominaisuuksia nopeammin kuin kehittami-
sen perusrahoituksella. Metsaan.fi-palvelun kayttajamaarat ovat kasvaneet hankkeen aikana
53 000 kayttajasta yli 108 000 kayttajaan. Sahkoinen asiointi (Metsankayttéilmoitukset ja Ke-
mera-hankkeet) Metsaan.fi -palvelun kautta on kasvanut tasaisesti. Avoimen metsatiedon tie-
dostoja on ladattu yli 3,5 miljoonaa kappaletta. Markkinoille on syntynyt useita avoimeen met-
satietoon pohjautuvia sovelluksia.

Hankkeen avulla saatiin tuotettua korjuukelpoisuuskartat Arbonaut Oy:n malleilla kattavasti
osaksi hilamuotoista metsavaratietoa. VTT:n osahankkeessa kehitetyt satellittikuvien erotus-
kuvat hakkuiden tunnistamiseen ja vesakoitusmisindeksikartat saatiin myds kayttéon taimikon
varhaishoidon edistamisessa.

Hankkeen tuloksena saatiin maaritelteltyd uusi metséatiedon yllapidon konsepti, jonka kayt-
toéonotto ajoittuu vuosille 2019-21. Uudistettu inventointiprosessi perustuu MML:n laserkeilaus
ja ilmakuvausohjelmaan 2020-25. Metsatiedon ajantasaistukseen otetaan kayttdon karki-
hankkeessa kehitetyt, toteutustietoon perustuvat menetelmét. Metsanhoitotdiden omavalvon-
tatieto ja hakkuukonetieto ovat avainasemassa.

Omavalvontatiedon saamiseksi Metsakeskus kannusti toimijoita omavalvontamenettelyjen ja
ohjeistuksen yhtenaistdmiseen omassa osaprojektissa, jonka yhtena tuloksena tehtiin sovel-
lus, jota on ladattu n. 500 kertaa hankkeen paattymiseen mennessa.

Metsatehon vastuulla olleen Metsatiedon palvelualusta-konsepti siirtyi Metsékeskuksen vas-
tuulle kevaalla 2019 ja toteutetaan osana Metsékeskuksen digitiekarttaa vuosina 2020-21.
Tama tehostaa metséatiedon hyddyntamista entisestaan.

Metsakeskuksen muu kehittdminen, kuten tietojarjestelmien kehittdminen, tuki tamén hank-
keen toimia. Metsédkeskus osallistui tiiviisti myds moniin karkihankkeen avoimeen hankeha-
kuun sisaltyviin toimiin.

Metsétietolain valmistelu oli hankkeen kéaynnistyessa kesken, mika oli hankkeen kannalta
merkittava riski. Ymparistotiedoksi luettavan metsatiedon avautuminen lainmuutoksen myota
1.3.2018 osoittautui hyvin merkittdvaksi julkisin varoin yllapidetyn metséatiedon hyédyntadmisen
tehostamisessa.
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5 Liite
Tekninen loppuraportti
Tutkimushankkeen nimi: Metsatieto ja sdhkoiset palvelut
Vastuuorganisaatio Suomen metsakeskus
Jakeluosoite Aleksanterinkatu 18

15100 LAHTI
Kesto 1.1.2016-15.4.2019
Loppuraportti 15.6.2019
Rahoitus Euroa
Kokonaiskustannukset 8 673 293
MMM:It& saatu kokonaisrahoitus 6 028 123
Oma rahoitus 2645170
Muista julkisista lahteista saatu rahoitus 0
Muu ulkopuolinen rahoitus 0

Tiivistelméa

Tulokset

MMM:n Metsétieto ja sahkoiset palvelut -hanke kuului paaministeri Juha Sipilan hallituksen
strategisen hallitusohjelman Puu liikkeelle ja uusia tuotteita metsasta -karkihankkeeseen. Met-
sakeskuksen osuus perustui MMM:n Metsétieto 2020 -tavoitetilaan ja kehittamissuunnitel-
maan. Hanketta suunnattiin uudelleen toimintaymparistén muutosten tahdissa ja laaja-alaisen
ohjausryhmén paatdsten mukaisesti.

Voidaan todeta, ettd hankkeen alussa maaritelty Metsétiedon tavoitetila 2020 on toteutumassa merkitta-
vimmilta osiltaan. Tavoitetilassa Metsakeskus tuottaa tehokkaat julkiset metséatieto- ja hallintopalvelut,
miké& luo perustan yksityisille kaupallisille palveluille ja toimivalle metséatietoekosysteemille.

Metsékeskuksen toimien tulokset ovat ndkyneet suoraan metséatiedon kattavuuden kasvuna, metsétie-
don siséllon laajenemisena seka tiedon laadussa. Metsékeskuksen toimet nakyvat suoraan myds met-
satietoon pohjautuvien tuotteiden méarassa, sisélléssa ja saavutettavuudessa, mika edistéaé tehokkaasti
puun liikkeelle saamista.

Metsaan.fi-palveluun oli mahdollista kehittdd uusia ominaisuuksia nopeammin kuin perusrahoituksella.
Metséan.fi-palvelun kayttajaméaarat ovat kasvaneet hankkeen aikana 53 000 kayttajasta yli 108 000
kayttajaan. Sahkoinen asiointi Metsaan.fi -palvelun kautta on kasvanut tasaisesti. Avoimen metsatiedon
tiedostoja on ladattu yli 3,5 miljoonaa kappaletta. Markkinoille on syntynyt useita avoimeen metsatietoon
pohjautuvia sovelluksia. Hankkeen avulla saatiin muun muassa korjuukelpoisuuskartat tuotettua valta-
kunnallisesti osaksi hilamuotoista metsavaratietoa.

Hankkeen tuloksena saatiin maaritelteltyd uusi metsatiedon yllapidon konsepti, jonka kayttddnotto ajoit-
tuu vuosille 2019-21. Uudistettu inventointiprosessi perustuu MML:n laserkeilaus ja ilmakuvausohjel-
maan 2020-25. Metsatiedon ajantasaistukseen otetaan kayttéon karkihankkeessa kehitetyt, toteutustie-
toon perustuvat menetelmét. Metsénhoitotdiden omavalvontatieto ja hakkuukonetieto ovat avainase-
massa.



