Kaavoittajan karttatyokalu Hiilikartta -hankkeen loppuraportti

20.12.2023

1. Hankkeen esittely

1.1. Perustiedot hankkeesta

Hankkeen nimi oli Kaavoittajan karttatydkalu Hiilikartta. Se toteutettiin 2022-2023.
Hankkeen toteutti konsortio, johon kuuluivat Suomen ymparistokeskus (Syke),
Luonnonvarakeskus (Luke) ja Avoin ry (Avoin). Paavastuu oli Suomen
ymparistokeskuksella.

1.2. Hankkeen tavoitteet

Hankkeen paatavoite oli tukea kuntia lain edellyttdmassa kaavoituksen ilmastovaikutusten
arvioinnissa helppokayttoiselld, avoimella ja maksuttomalla valtakunnallisella
selainpohjaisella karttatyokalulla (Hiilikartta), joka toimii myds viestintatytkaluna. Tydkalun
avulla maankayton suunnittelijat — kuntien ja maakunnan liittojen kaavoittajat seka
kaavoittajakonsultit - saavat kasityksen suunnittelun kohdealueen tdménhetkisesta
hiilivaraston suuruudesta ja voivat vertailla erilaisten kaavallisten maankayttévaihtoehtojen
vaikutusta hiilivaraston muutokseen, hiilinieluun, pidemmalla aikajanteella. Vaikutusten
arviointi on mahdollista kaikilla kaavahierarkian tasoilla. Hanke tukee maankayttdsektorin
iimastotavoitteiden toteuttamista, [&péaisevan ilmastonakokulman tuomista alueidenkéyton
suunnitteluun seka nykyista tehokkaampaa tapaa arvioida ilmastovaikutuksia. Hankkeen
tavoitteena oli myos tukea ELY-keskusten kuntien kaavoituksen ohjaustehtavaa.

Hanke tukee maankayttosektorin siirtymaa kohti ilmastokestavad maankayttéa. Kuntien ja
maakunnan liittojen tekemilla alueidenkayttoratkaisuilla voidaan tukea ja edistaa
hiilinielujen vahvistamista ja varastojen sailymista pitkalla aikajanteella: hankkeessa
kehitettavilla menetelmilla voidaan vertailla eri vaihtoehtojen hiilivarasto- ja
nieluvaikutuksia jo suunnittelun ennakollisissa vaiheissa ja tuoda ne paatoksenteon
osaksi.

1.3. Yhteenveto hankkeesta

Hiilikartta-hankkeessa toteutettiin tyokalu, jolla maankayton suunnittelijat pystyvat
arvioimaan kaavan vaikutuksia hiilivarastoon ja hiilinieluun paikkatietopohjaisesti. Lisaksi
tuotettiin paikkatietoaineistoja maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastoista ja mallinnettiin
niiden kehitysta. Hankkeessa hyddynnettiin uusinta tutkimustietoa ja paikkatietoa
maaperan, kasvillisuuden hiilesta ja maankayton kehityksesta. Tutkimustiedon pohjalta
kehitettiin avoin, karttapohjainen alueidenkayton suunnittelun ilmastovaikutusten arviointia
tukeva tyokalu. Kaavoittajat voivat kayttaa sita etsiessaan hiilivaikutusten kannalta
tarkoituksenmukaisinta toimintojen yhteensovittamista.

Hankkeessa tuotetut tietoaineistot ovat merkittava lopputulos ja ne soveltuvat muihinkin
hiilineutraalisuutta tavoitteleviin kayttotarkoituksiin kuin maankaytén suunnitteluun.
Hankkeen tuottama tydkalu, Hiilikartta, toimii suunnitellusti ja on herattanyt suurta
kiinnostusta. TyOkalu palvelee myds ELY-keskuksia niiden ohjaustehtdvassa.



Hiilikartta-hanke toteutettiin Syken johdolla yhteistydssa Luken ja Avoin ry:n kanssa.
Vastuuhenkilot:

Hankkeen johtaja ja Syken vastuuhenkild Kari Oinonen.

Luken vastuuhenkil6 oli Emmi Hilasvuori ja h&nen jalkeensé Jukka Lokka.
Avoin ry:n vastuuhenkil6 oli Otso Valta.

Viestintdvastuu: Saara Sivonen (Syke)

Hanke jakaantui kolmeen tydpakettiin:

Tyokokonaisuuksien vastuuhenkil6t:
e TyoOpaketti 1: Maankayton tietoaineistot ja mallinnus (Emmi Hilasvuori (Luke),
hanen jalkeensad Jukka Lokka (Luke) / Jukka-Pekka Myllykangas (Luke))
o TyoOpaketti 2: Karttapalvelun kaytto ja kaavoittajayhteisty® (Antti Rehunen, Syke)
e TyOpaketti 3: KarttatyOkalun tekninen toteutus (Otso Valta, Avoin ry.)

Hankkeen budjetti:

KUSTANNUKSET 2022 2023 Yhteensa
Palkat 207 955 223502 431457
Matkat 7 500 7500 15000
Ostopalvelut 10 620 10620 21240
Muut kulut
Yleiskustannukset 109 642 123221 232863
Muut kulut 6 000 6000 12000
KUSTANNUKSET YHTEENSA 341 717 370843 712560
TYOPANOS
MMM:n osuus, htkk 20,5 21,9 42,4
Tyopanos yhteensa, htkk 203 31,3 60,6
Tyopanos SYKE, htkk 11 11 22
Tyopanos Luke, htkk 7 9 16
Tyopanos Avoin ry, htkk 113 11,3 22,6
RAHOITUS 2022 2023 Yhteensa
SYKE
MMM:n osuus, 70% 89 174 89691 178 865
Omarahoitus, 30% 38 218 38439 76657
Yhteensa 127 392 128130 255522
Luke
MMM:n osuus, 70% 73 220 93092 166312
Omarahoitus, 30% 31 380 39896 71276
Yhteensa 104 600 132988 237588
Avoinry
MMM:n osuus, 70% 76 808 76 808 153 615
Omarahoitus, 30% 32 918 32918 65 835
Yhteensa 109 725 109 725 219 450
MMM ja organisaatiot yhtee nsa
MMM:osuus, 70% 239 202 259580 498752
Organisaatiot, 30% 102 515 111253 213768
RAHOITUS YHTEENSA 341 717 370843 712560

Hankkeen lopputuloksina olivat:
e Hiilikartta-tyokalu
e johdettuja paikkatietoaineistoja maaperan ja kasvillisuuden hiilivarastosta seka sen
muutoksesta osin avoimena datana
¢ Dblogikirjoituksia, uutiskirjeitd, video, esityksia eri tilaisuuksissa.

Pa svenska:



Malet med Hiilikartta projektet var att skapa ett verktyg for planerare med vilket de kan
utvardera planens effekter pa kollagring och kolsanka utifran GIS data. Dessutom
producerades geospatiala datauppsattningar om mark och vegetation kollager och deras
utveckling modellerades. Projektet anvande de senaste forskningsdata och GIS data om
mark, vegetation kol och markanvandning utveckling. Baserat pa forskningsdata
utvecklades ett 6ppet, kartbaserat verktyg for att stodja bedomningen av klimateffekterna
av markanvandningsplanering. Planerare kan anvanda det nar de letar efter den mest
lampliga samordningen av funktioner nar det géller koldioxidpaverkan.

De datamangder som produceras i projektet ar ett betydande slutresultat och de ar ocksa
lampliga for andra anvandningar som syftar till koldioxidneutralitet &n
markanvandningsplanering. Verktyget som projektet tagit fram, Hiilikartta, fungerar som
planerat och har ront stort intresse. Verktyget tjanar &ven ELY-centraler i deras
vagledande roll.

Hiilikartta projektet genomférdes under ledning av Syke i samarbete med Luke och Avoin
ry. Ansvariga personer:

Kari Oinonen, projektledare och Sykes ansvariga person.

Ansvarig for Luke var Emmi Hilasvuori och efter honom Jukka Lokka.

Ansvarig person for Avoin ry var Otso Valta.

Kommunikationsansvar: Saara Sivonen (Syke)

Projektet var uppdelat i tre arbetspaket. Ansvariga for arbetspaketer:
e Arbetspaket 1: Uppsattningar av markanvandning och modellering (Emmi Hilasvuori
(Luke), efter hennes Jukka Lokka (Luke) / Jukka-Pekka Myllykangas (Luke))
e Arbetspaket 2: Anvandning av karttjanst och samarbete med planerare (Antti
Rehunen, Syke)
e Arbetspaket 3: Teknisk implementering av kartverktyget (Otso Valta, Avoin ry.)

Slutresultatet av projektet var:
e Hiilikartta verktyg
e harledda geospatiala datauppsattningar om kolférradet i mark och vegetation och
dess forandring delvis som dppna data
e blogginlagg, nyhetsbrev, video, presentationer vid olika event.

In English:

The goal of the Hiilikartta project was to create a tool for land use planners with which they
can evaluate the effects of the plan on carbon storage and carbon sink based on GIS data.
In addition, GIS datasets on soil and vegetation carbon stocks were produced and their
development was modelled. The project used the latest research data and GIS data on
soil, vegetation carbon and land use development. Based on the research data, an open,
map-based tool was developed to support the assessment of the climate effects of land
use planning. Planners can use it when looking for the most appropriate coordination of
activities in terms of carbon impacts.

The datasets produced in the project are a significant end result and they are suitable also
for other uses aiming at carbon neutrality than land use planning. The tool produced by the
project, Hiilikartta, works as planned and has attracted great interest. The tool also serves

ELY-centres in their guidance role.

The Hiilikartta project was implemented under the leadership of Syke in cooperation with
Luke and Avoin ry. Responsible persons:



Kari Oinonen, project leader and Syke's responsible person.

The person responsible for Luke was Emmi Hilasvuori and after him Jukka Lokka.
The responsible person of Avoin ry was Otso Valta.

e Communication responsibility: Saara Sivonen (Syke)

The project was divided into three work packages. Persons responsible for the work
packages:
e Work package 1: Land use datasets and modeling (Emmi Hilasvuori (Luke), after
her Jukka Lokka (Luke) / Jukka-Pekka Myllykangas (Luke))
e Work package 2: Use of map service and collaboration with planners (Antti
Rehunen, Syke)
e Work package 3: Technical implementation of the map tool (Otso Valta, Avoin ry.)

The final results of the project were:
e Hiilikartta tool
e derived GIS datasets about the carbon stock of soil and vegetation and its change
partly as open data
e blog posts, newsletters, video, presentations at various events.

2. Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi

2.1. Menetelmdat ja aineisto

Hankkeessa hyddynnettiin olemassa olevia kasvillisuuden ja maaperan hiilitietoa ja
maankayttdd kuvaavaa paikkatietoa ja jalostettiin niiden pohjalta uusia
paikkatietoaineistoja. Naista rasteripaikkatietoaineistoista muodostettiin tietokanta, johon
tehdaan kyselyja Hiilikartta-tyokalulla. Hanke keskittyy erityisesti metsien, maaperan ja
peltojen hiilen sidonnan ja varastojen arviointiin. Tydkalu huomioi myds taajamametsat,
puistomaiset alueet ja rakennusten valiin jaavéat viheralueet. Keskeisia tietolahteité olivat:

e Metsien puuston tiedot monilahteisen valtakunnan metsien inventoinnin

(MVMI) paikkatietoaineistoista /Luke

e Maaperatiedot MaaTi-hankkeen aineistoista / GTK

¢ Nykymaankayttd ja maanpeite / Syke ym.

e Kirjallisuus ja kenttatutkimukset (esim. viheralueiden osalta).

Luettelo tietolahteista:



Kohteet, joiden hiilitietoa Hiilikartta pystyy hyodyntamaan:
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Hiilinielun osalta hankkeessa hyddynnetaan paaasiassa Motti-laskennan perusteella
muodostettuja mallinnuksia eri kasvuymparistojen hiilenmuodostuksesta:



Biomassaennusteet ja hiilinie

Tietokantataulu, lahde MVMI + muu paikkatieto
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Kalvo: Emmi Hilasvuori

Kaaviokuva hankkeen keskeisista prosesseista ja arkkitehtuurista:

Yleiskuva Hiilikartan tietoarkkitehtuurista
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Itse Hiilikartta-tydkalun kayttoliittyma on intuitiivinen ja toteutettu palvelumuotoilun pohjalta:
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Toteutuksen pohjana ja priorisoinnin tukena oli hankkeen vaatimusmaarittely, joka toimi
tarkistuslistana ja tydohjelmana. Vaatimusmaarittelyn pohjalta tehtiin Trello-projekti, jonka
taulujen avulla projektin oli helppo kommunikoida tyon etenemisesta ja méaaritella tehtavia.

Tuloksia kayttaja pystyy tarkastelemaan ja vertaamaan tydkalussa ja sen raporteissa:
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Hiilivaraston muutos
suunnitelma-alueella yhteensa:

v Tulosraportti: Hiilivaraston muutos suunnitelma-alueella
nykymaankéytolld ja kaavan mukaisella maank&ytolla.

Hankkeessa osallistettiin pilotteja, ELY-keskuksia ja muita sidosryhmié. Niiden vaikutus
lopputulokseen oli merkittava.

Hankkeessa oli 5 pilottia: Porvoon, Tampereen ja Turun kaupungit, Sodankylan kunta ja
Varsinais-Suomen liitto. Pilottien kanssa jarjestettiin

— keskustelut hankkeesta, yhteistydsta ja pilottien tarpeista

— keskusteluja tyokaluun liittyvistéa tarpeista palvelumuotoilun ndkdkulmasta

— keskusteluja kayttotarpeista ja priorisoinneista

— demoon liittyvia keskusteluja

— mahdollisuuksia osallistua projektikokouksiin

— asiantuntijoiden kesken kahdenvalisiad keskusteluja ja viestittelya.

Hanke piti Pirkanmaan ELY-keskuksen aloitteesta ja organisoimana useita hankkeen ja
monen ELY-keskuksen vélisia keskusteluja hankkeen suuntaamiseen, viestintaan ja
sovellusalaan liittyvista asioista.



Hanke jarjesti ELY-keskuksille kyselyn kuntien ilmastovaikutusten arvioinnista. Kyselyn
tuloksia hyddynnettiin tyokalun toteutuksessa, hankkeen viestinndssa ja yhteistyon
kehittamisessa.

Hankkeella oli viestintastrategia ja viestintasuunnitelma.
Hankkeella on suomen- ja englanninkieliset verkkosivut. Suomenkielisilla verkkosivuilla oli
linkit hankkeen pitamien tilaisuuksien esityksiin, mutta verkkoalustan muuttuessa linkit ovat
havinneet. Hanke piti runsaasti esityksia hankkeesta mm. seuraavilla foorumeilla:

— Alueidenkayton neuvottelupaivat

— Maanmittauspaivéat

— ELY-keskusten paikkatietopaivat

— Hiilest& kiinni -ohjelma

— Pirkanmaan ilmastoakatemia

— Hinku-verkosto

— Kaavoituksen ilmastovaikutukset -webinaari

— GeoForum Summit

— Kaavoitus ja ilmasto -webinaari

— Keski-Suomen alueidenkéaytdn ajankohtaispaivat

— Pohjois-Pohjanmaan ilmastokahvit

— Greenreality: Metsat, maatalous ja hiilinielut

Hankkeessa tuotettiin video, jossa kerrottiin hankkeen tavoitteesta, tarpeesta ja kunnille
avautuvista mahdollisuuksista. Hankkeesta kirjoitettiin kaksi blogikirjoitusta, toinen Syken
ratkaisuja -blogissa. Hanke julkaisi kolme uutiskirjetta (tama, tdma ja tama), lahetti
materiaalia useaan Hiilesta kiinni -ohjelman uutiskirjeeseen seka julkaisi yhden uutisen.
Hanke viesti my0s somessa. Hanketta pidettiin esilla mm. ELY-keskusten Y-vastuualueen
johtajien tapaamisessa, YM-tapaamisissa ja toteutusorganisaatioiden sisaisilla foorumeilla.
Hanke heratti mielenkiintoa kymmenissa kunnissa ja useissa yrityksissa. Vapaaehtoisia
koekayttgjia tarjoutui n. kymmenesta kunnasta/maakunnan liitosta.

2.2. Aikataulu ja resurssit

Hanke toteutettiin vuosina 2022-2023. Hiilikartta-hanke toteutettiin Syken johdolla
yhteistydssa Luken ja Avoin ry:n kanssa. Vastuuhenkil6t:

Hankkeen johtaja ja Syken vastuuhenkilé Kari Oinonen.

e Luken vastuuhenkild oli Emmi Hilasvuori ja hanen jalkeensa Jukka Lokka.
e Avoin ry:n vastuuhenkil6 oli Otso Valta.

e Viestintdvastuu: Saara Sivonen (Syke)

Hanke jakaantui kolmeen tydpakettiin:

Tybkokonaisuuksien vastuuhenkilot:
o TyOpaketti 1. Maankayton tietoaineistot ja mallinnus (Emmi Hilasvuori (Luke),
hanen jalkeensa Jukka Lokka (Luke) / Jukka-Pekka Myllykangas (Luke))
e TyoOpaketti 2: Karttapalvelun kaytto ja kaavoittajayhteisty6 (Antti Rehunen, Syke)
o TyOpaketti 3: Karttatydkalun tekninen toteutus (Otso Valta, Avoin ry.)

Tyopaketti 1 oli Luken ja Syken yhteistyota. Tyopaketti 2 oli Syken ja Avoin ry:n
yhteisty6ta. Avoin ja Syke selvittivat kayttajatarpeita, Avoin teki palvelumuotoilun, Syke
toteutti alueidenkayttoon ja kaavatietoon liittyvia selvityksia ja ratkaisuja. Tyopaketti 3 ol
kaikkien osapuolten yhteisty6ta. Avoin ry. teki teknisen toteutuksen, mutta


https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Kaavoittajan_karttatyokalu_HIILIKARTTA
https://www.syke.fi/en-US/Research__development/Research_and_development_projects/Projects/Planners_Carbon_Tool__Carbon_Map_Hiilikartta
https://youtu.be/SCbOSrGSJ2Q
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Ratkaisujablogi/Kari_Oinonen_ja_Sampo_Pihlainen_Ilmastov(65699)
https://www.syke.fi/download/noname/%7B251B0026-2040-45FF-966F-9688C966B8DF%7D/181155
https://www.syke.fi/download/noname/%7B68AE64B9-A56F-4CBA-9014-4F374A9D84D8%7D/179300
https://www.syke.fi/download/noname/%7B68BC508A-B312-46A1-8DC4-04C7F5A5A0B2%7D/176408

tietokantaratkaisut, prosessointi, laskentaperiaatteet tehtiin yhdessa. Pilottiyhteistyo ol
laajaa, mutta varsinaiseen koekayttoon ei tytkalua saatu piloteille kuten ajateltiin
hankkeen alussa.

Y hteistyota tehtiin tiiviisti, viikoittaisissa kehityspalavereissa, tyopajoissa,
aineistopalavereissa, tiedonhallintapalavereissa, pilottikeskusteluissa ja -haastatteluissa.
Ongelma hankkeessa oli se, ettd hankkeeseen osallistuvat tutkijat Lukessa ja Sykessa
olivat varsin sidottuja muihin samanaikaisiin hankkeisiin eika kaikkia asioita saatu
eteenpain aikataulussa. Tama aiheutti painetta ja stressia. Eraat tehtavat olivat liikaa vain
yhden ihmisen vastuulla. Talléin pienikin vastoinkdyminen viivastyttaa helposti
kokonaisuutta ja riskit kasvavat.

Suunnitelman mukainen tydpakettijako ja tekemisen organisoituminen sen mukaan ei ollut
toimiva ratkaisu. Siitd luovuttiin varsin aikaisessa vaiheessa ja siirryttiin joustavampaan
ryhmittelyyn: aineistoryhmaén ja tyokaluryhmaan. Hankkeen kokouskaytantoja jouduttiin
muokkaamaan ja tihentamaan. Nailla jarjestelyilla ongelmia saatiin ratkaistua.
Riskinhallintaa tehtiin koko projektin ajan ja toimintatapoja muutettiin tarvittaessa.
Jalkikateen tarkastellen olisi kannattanut tehda kaikista paikkatietoaineistoista ja
laskentasdanndista dummy-aineistot heti alussa, kun tydkalun arkkitehtuuri oli maaritetty.
Se olisi virtaviivaistanut tyokalukehitysta ja helpottanut kommunikaatiota.

Hankkeen yhteishenki oli hyva ja auttoi saavuttamaan lopputuloksen. Hanke ei olisi voinut
onnistua ilman erinomaista yhteistyota tekijoiden valilla. Keskustelu oli avointa ja
ratkaisuhakuista. Paineita ja stressia onnistuttiin nain purkamaan.

2.3. Kustannukset ja rahoitus

Hankkeen rahoitus tuli Hiilesta kiinni -ohjelmasta, muusta rahoituksesta seka osapuolten
omarahoituksesta. Toteutuneet kustannukset ja rahoituksen jakaantuminen
rahoitusléhteittain



Kokonaiskustannukset

Syke Luke Avoin ry. YHT
palkat 140 516,47 85 988,57 204 067,00 430572,04
yleiskulut 91 335,71 75 669,94 41 829,12 208 834,77
palkat yht 231 852,18 161 658,51 245 896,12 639 406,81
ostopalvelut 17 200,00 25 000,00 14 925,80 57 125,80
matkat 246,72 246,72
muut 38,60 2 853,87 2 892,47
SUBSUM 249 337,50 186 658,51 263 675,79 699 671,80
alv 4 137,56 6 000,00 83,02 10 220,58
TOTALSUM 253 475,06 192 658,51 263 758,81 709 892,38

Hiilestd kiinni -rahoitus

Syke Luke Avoin ry. YHT
177 432,55 134 860,96 153 599,60 465 893,10
Muu rahoitus
Syke Luke Avoin ry. YHT
38 500,00 38 500,00
Omarahoitus
Syke Luke Avoin ry. YHT
76 042,52 57 797,55 71 659,59 205 499,66

2.4. Raportointi, julkaisut ja seuranta

Hankkeen lopputuloksena syntyi avoin, verkossa toimiva tydkalu. Hiilikartta-palvelu toimii
Avoin ry:n teknisessa ymparistossa. Palvelun lahtbaineistoja tuottavat paaosin Luke, Syke,
GTK ja MML. Aineistoja prosessoidaan Lukessa ja Sykessa. Sykessa tehdaan palvelun
kayttamat aineistot (tietokannat), jotka kopioidaan Hiilikartan tuotantoymparistoon.
Hankkeen tuottamat avoimet tietoaineistot tullaan julkaisemaan Syken Avoin tieto —
palvelussa sen yllapitosyklin mukaisesti (seuraava paivitys on helmikuussa 2024). Kaikki
hankekumppanit (Syke, Luke, Avoin ry.) osallistuvat hankkeen yllapitoon.

Hiilikartta-tyokalu julkaistaan tammikuussa 2024 (23.2.2024) verkko-osoitteessa
https://www.hiilikartta.avoin.org. Tyokaluun tulee linkki avoimiin laskenta-aineistoihin seka
huolellinen kuvaus laskentamenetelmista. Karttapalvelun avoin l[ahdekoodi 16ytyy
osoitteesta https://github.com/AvoinOrg/climate-map.

Hiilikartta-ty6kaluun ja sen materiaaleihin paasee kasiksi myos https://syke.fi/hiilikartta -
osoitteen kautta.

Hankkeessa on mydgs tyostetty jalostettuja paikkatietoaineistoja:
- Yhdistetty puuston ja kasvillisuuden hiilivarasto
- Yhdistetty maaperan hiilivarasto
- Hiilikartan maanpeiteluokitus (tekeill&)
- Biomassakayrat


https://www.hiilikartta.avoin.org/
https://github.com/AvoinOrg/climate-map
https://syke.fi/hiilikartta

Em. aineistojen lahtGaineistot ovat joko avointa dataa tai jalostetun aineiston kaytosta on
tehty sopimus tiedontuottajan kanssa. Aineistot tulevat ladattaviksi Syken
aineistojakelupalveluun 2024.

Hankkeessa on syntynyt prosessi maapera-, kasvillisuus- ja biomassan kehitys-
aineistojen hyddyntamiseksi Hiilikartta-tydkalussa kun lahtbaineistot paivittyvéat
tulevaisuudessa.

Hankkeesta viestittiin monikanavaisesti ja moniaanisesti. Kaikki organisaatiot osallistuivat
viestinnan suunnitteluun ja toteutukseen.

2.5. Toteutusvaiheen arviointi

Hankkeen tavoitteet saavutettiin valtaosin. Hankkeen toteuttamassa tytkalussa on ne
toiminnallisuudet, joilla kaavan tai kartalla maéaritellyn alueen hiilivarasto ja sen muutos
voidaan laskea ja viestia. Taman edellytyksena oli se, etta kayttdon saatiin maaperan ja
kasvillisuuden hiiltéa kuvaavat paikkatietoaineistot ja kasvillisuuden tulevaa kasvua kuvaa
mallinnus. Hanke toteutui suunnitellussa aikataulussa. Kaikkia suunniteltuja
toiminnallisuuksia ei pystytty toteuttamaan, mutta niiden poisjaanti ei vaikuta
perustoiminnallisuuteen. Rakennetun ympariston asemakaavatason tarkastelua — esim.
rakennusten valiin jdévat viheralueet — ei pystytty toteuttamaan niin yksityiskohtaisesti kuin
suunniteltiin. Kaavojen aluevarausten toteutumisen vaikutus hiilinieluihin on toteutettu
yleisesti, ja sitd on hyva tarkentaa jatkokehityksessa.

Hiilivarastoaineistoista ja hiilinielua kuvaavista aineistoista olisi kannattanut tehda ei-
taydelliset aineistot tydkalun toteutuksen ja laskennan tueksi projektin aikaisemmassa
vaiheessa. Nyt jouduttiin tyokalun toteutuksessa odottamaan liilan kauan lopullisia
aineistoja ja tama aiheutti ongelmia laskennan ja tydkalun koodaukseen. Tama johti my6s
siihen, etta piloteilla oli eparealistinen kuva siita, milloin ne paasevat kayttamaan tyokalua.
Tama johti siihen, etta kehitysehdotukset demovaiheissa eivat perustu laajaan
koekayttéon, vaan demotilanteiden havaintoihin.

Tyokalu toimii parhaiten yleiskaavatasolla. Asemakaavatasolla tarvittaisiin tarkempaa
tietoa rakennetun ympariston sisélla olevasta kasvillisuudesta. Maakuntatasolla taas
yksittaisten kayttétarkoituksen alueet voivat olla niin suuria, etta niiden hiilivaraston
muutoksen arviointi on vaikeaa; se vaatii kayttajalta tarkempaa tarkastelua. Tasséa olisi
jatkokehittamisen tarpeita.

Hiilivarastojen ja -nielujen, tietotarpeiden, tietojarjestelmien ja mallintamisen osaaminen ja
asiantuntemus on jakaantuneena useisiin eri organisaatioihin. Tiedot ovat
yhteismitattomissa tietoléhteissa, vaihtelevissa arkkitehtuureissa, erilaisissa
mittakaavoissa ja ne on alun alkaen koottu eri tarpeisiin. On vaatinut paljon tyota ja
keskustelua, jotta lukuisat hankkeeseen osallistuneet tutkijat, kaavoittajat ja asiantuntijat
ovat ldytaneet yhteisen ymmarryksen, jolle kokonaisuus on voitu rakentaa. Tata yhteistyon
ja jakamisen merkitysta ei voi lilkaa korostaa.

Tarkeimmat edistysaskeleet:
¢ Hiilivaikutusten tarkastelu on saatu osaksi kaavoituksen ilmastovaikutusten
arviointia
e Ainutlaatuiset, kattavat, yhteismitalliset ja tarkat paikkatietoaineistot maaperan ja
kasvillisuuden hiilivarastosta ja —nielusta



e Mietitty ja toimiva yllapidettavyys (tietoaineistot, laskentasaannot, tietoarkkitehtuuri)

e Rakennetun ympariston mallinnuksen edistyminen

e Vaihtoehtojen vertailu mahdollisuus; kaavojen vertailu, vapaavalintaisten alueiden
vertailu

e Aineistojen ja laskentasdanttjen hydédyntaminen on mahdollista myds muissa
valineissa, tydkaluissa ja prosesseissa ja muiden aineistojen kanssa

Pullonkauloja:

e Kaavan saaminen tyokaluun vaatii huolellisuutta. RYHTI-tietomallien kayttoonotto
auttaa tata ongelmaa tulevina vuosina

e Mita pienten aluevarausten tarkastelusta voi paatella? Rakennetun ymparistdn
mallinnus vaatii nykyista tarkemman lahtddatan kayttoa. Tassa on kehitettavaa

e Tulosten merkittavyys ja ymmarrettavyys. Ymmartavatkd suunnittelijat ja paattajat
tulokset? Tata ongelmaa on yritetty pienentaa palvelumuotoilulla, huolellisella
suunnittelulla ja viestinnalla.

e Tulosten suhteuttaminen muihin vaikutuksiin vaatii ymmarrysta kokonaisuudesta

e Yleistyksen aiheuttamat virheet; toisaalta aineistot ja mallinnukset muuttuvat
(paranevat) jatkuvasti

3. Tulokset ja niiden arviointi

3.1. Tulosten esittely

Hankkeessa tuotettiin alkuperaisena tavoitteena ollut selainpohjainen karttakayttoliittyméa
ja sen toiminnan perustana olevat paikkatietoaineistot. Karttakayttoliittymassa oleva
tydkalu on avoin ja maksuton, kuten myos lahes sen kaikki kayttamat aineistot. Niinpa niita
voi suunnitelman mukaisesti kayttaa kunnissa, maakunnan liitoissa ja kaavoitusta
tekevissa yrityksissa. Tyokalu soveltuu myos YVA-selvitysten tekoon.

Saavutetut lopputulokset ovat merkittavia. Tydkalu itsessaan on erinomainen, mutta
tarkeampi lopputulos on tietoaineistot, jotka kuvaavat ympariston eri osien hiilivarastoja.
Nain kattavia aineistoja ei aiemmin ole tehty. Tyd hyoddyttdd myds muita kayttotarpeita,
kuten kasvihuonekaasujen inventoinnin kehitysta ja hiilineutraalisuustavoitteiden
toteuttamista monilla sektoreilla, mm. likennejarjestelméasuunnittelussa,
energiajarjestelmasuunnittelussa, erilaisissa vaikutusten arvioinneissa seka erilaisten
vahabhiilisyyteen liittyvien erilaisten toimenpiteiden yhteensovittamisessa.

Hankkeen kuluessa tunnistettiin myos jatkokehitystarpeita. Niitd ovat mm.

- Infrastruktuurin (tiehankkeet, sdhkdlinjat) suunnittelun tuki

- Metsankasittelytapojen vaikutusten huomioon ottaminen hiilinielun laskennassa.
Talloin tydkalu palvelisi myds metsanhoitoa ja -taloutta seka esim. virkistyskaytossa
olevien metsien erilaisia hoitotoimia.

- Laajojen aluevarausten yksityiskohtaisempi laskenta (koskee I&hinna
maakuntakaavan aluevarauksia)

- Liiteri-integraatio

- Kehittyneempi ja avoimempi hiilinielujen laskenta

- Hiilineutraalisuomi.fi -integraatio

Aineistojen tunnistettuja kehittamistarpeita:
e Biomassakayrien tadydentaminen kattamaan paremmin metséalueiden ulkopuolisten
alueiden kehitysta VMVI-aineiston ulkopuolisilta alueilta.



Laskentakertoimien tarkentaminen
o Kaavamerkintéakohtaisen laskenta kehittdminen huomioimaan
hienojakoisemmin erityyppiset alueet (maan eri osat, erityyppiset
kaupunkiseudut, yhdyskuntarakenteen eri osat) sek& maakuntakaavojen
suurien aluevarausten hienojakoisempi tehokkuustyypittely
o Rakennettujen viheralueiden parempi laskenta sekd paremman (tarkemman)
lahtdaineiston aikaansaaminen erityisesti asemakaavoituksen tarpeisiin.
Paivittyvat inventaariokertoimet
Maatalousmaita koskevan tarkemman tiedon hyédyntaminen (ks.
https://www.luke.fi/fi/projektit/maatu-01)



