Toimintasuositukset

IKIVIHREA VALLANKUMOUS MAANPEITEKASVEIN

Hankkeen tiivistelma

Viljelijgiden kiinnostus maanpeitekasvien viljelyyn on lisdantynyt. He tarvitsevat
ajankohtaista, kaytannonlaheista tutkimus- ja kokemusperaista tietoa muuttaessaan
viljelykaytantéja uudistavan ja ymparistdvastuullisen viljelyn suuntaan samalla, kun
sdavaihtelu ja aari-ilmiét lisdavat peltovilielyn epavarmuutta. Hanke hyddynsi
kattavan viljelijakyselyn, tilakokeissa tehtyjen mittausten, kaukokartoituksen,
mallinnuksen seké keraajakasvikilpailun tuottamia aineistoja.

Tavoitteena tukea
maanpeitekasvien
pysyvaa lapimurtoa ja
viljelyalan
moninkertaistamista

Viljelijat suhtautuvat myonteisesti maanpeitekasvien viljelyyn osana ilmastokestavaa
maataloutta, mika on erinomainen lahtdkohta peitekasvien kayton laajentamiselle.
Nykyala on noin kymmenes potentiaalista. Kyselyn mukaan viljelijat kaipasivat liséa
tutkittua tietoa mm. kasvinsuojelusta, kylvdmenetelmistd, maapera-, typpi- ja
satovaikutuksista seka peitekasvivalikoimasta. Peitekasvit ovat keino monipuolistaa
yksipuolisia viljelykiertoja seka lisata talviaikaista ja ymparivuotista kasvipeitteisyytta.
Tarkedd peitekasvien kaytdssda on kaikkien hyotyjen kotiuttaminen, silla
sadonmenetyksiin ei ole varaa. Drone-kartoituksin voidaan todentaa kasvun
onnistuminen ja tuotetun biomassan maara.

Kuinka varmistaa
peitekasvien hallittu
kasvu ja kotiuttaa
monipuoliset hyodyt?

Peitekasvien onnistunut perustaminen on haaste, jota darevdityvat sdat voimistavat.
Niiden tulisi tuottaa runsas biomassa ja sen myota hiilisydte maahan sekéa tukea
ravinnekiertoa tasapainossa satokasvin kasvun kanssa. Olosuhteiden suuri vaikutus
niin peitekasvien kasvuun kuin vuorovaikutukseen satokasvin kanssa korostaa
laajojen tutkimus- ja tila-aineistojen tarkeytta viljelysuositusten pohjaksi.
Olosuhteiden ja peitekasvien kasvun vaihtelut seka tukiehtojen mahdollistama
aikainen kasvuston lopettaminen vaikeuttavat luotettavan satelliittipohjaisen
monitorointijarjestelman kehittdmista.

Hankkeen nimi:
Ikivihrea vallankumous
maanpeitekasvein:
hiilensidontaan
parhailla
viljelykaytannaoilla

Toimintasuositukset: 1) keraajakasvituki on merkittava kannustin kompensoimaan
alkuvaiheen epaonnistumisia, mutta kokemusten myéta kumuloituvien hyétyjen tulisi
itsessdan kannustaa peitekasvien viljelyyn, 2) keskeisimpiin tietotarpeisiin tulee
vastata tutkimuksen, neuvonnan ja viljelijdiden itsensa valisella tiedonvaihdolla, 3)

Tekijat: rahoittajien tulee tukea pitk@janteistd systeemitutkimusta 2—-3 vuoden hankkeiden
sijaan, 4) peitekasvien tuottama biomassa tulisi todentaa ja sitoa tuet

Q hiilensidontakykyyn, mika kannustaisi tavoitteelliseen viljelyyn ja vahvistaisi hyotyja,

Lu ke 5) tutkimusten ohella laajan viljelijaverkoston kokemukset ja tiedon jakaminen ovat

NATURAL RESOURCES avainasemassa peitekasvien viljelyn edistamisesséd, 6) kehitettaessa peitekasvien
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tunnistamista  satelliitti-aikasarjoista on huomioitava alueellisesti vaihtelevat

kasvuolosuhteet, joiden maarittdmisessé voidaan hyddyntad avoimia aikasarjoja ja

@NLS 7) peitekasvin hiilensidontavaikutusta voidaan seurata mittaamalla helppoliukoisia
Nt AR hiilijakeita, mutta mittaus- ja mallinnustyokaluja tulisi jalostaa viljelijdiden kayttoon.

uomen ymparistokeskus

‘ :inlundsrn!lﬁioer:lrul -
) Finnish Environment Institute Maanpeitekasveilla (cover crops) tarkoitetaan toissijaisia kasveja, jotka on kylvetty
satokasvin alle tai sadonkorjuun jalkeen. Ne voivat toimia alus-, keragja-, vali-,
‘proﬂgrla maanparannus- ja saneerauskasvina. Ne voidaan jattaa talviaikaiseksi kasvipeitteeksi.




Peitekasvit ovat
uudistavan,
ymparistovastuullisen
jailmastokestavan
viljelyn ytimessa

Yhteistyo viljelijéiden
kanssa tuotti
mittavat,
monipuoliset ja
kaytannonléheiset
tulosaineistot

Johdanto

Viljelijdiden kiinnostus maanpeitekasvien viljelyyn on lisdantynyt, mutta he tarvitsevat
ajankohtaista, kaytannénlaheista, tutkimus- ja kokemusperaista tietoa muuttaessaan
viljelykaytantéja uudistavan ja ymparistovastuullisen viljelyn suuntaan tilanteessa,
jossa saavaihtelu ja aari-ilmiot lisdavat tuotannon epavarmuutta. Peitekasvien kayttd
on laajentunut erityisesti 2020-luvulla Suomessa. Hetki onkin otollinen tuottaa uutta
tietoa ja kokemuksia peitekasveista seka vahvistaa vuoropuhelua ja toisilta oppimista.

Aineisto

Viljelijakyselylla kerattiin laaja aineisto peitekasvien koetuista hyodyista, kaytosta,
parhaista viljelykaytannoista seka kohdatuista haasteista, joille hanke etsi ratkaisuja.
Aineisto koostui 1 330 keraajakasvitukea vuonna 2020 saaneen viljelijan vastauksista
ja on kuvattu kattavasti kuudessa, kaikille avoimessa julkaisussa.

Tilakoeaineistot ovat vuosilta 2021-2023 kahdelta kokeneelta pilottitilalta (luomu ja
tavanomainen). Tavoitteena oli tunnistaa viljelymenetelmat, joilla voidaan varmistaa
mahdollisimman runsas ja monipuolinen peitekasvien biomassa paakasvin
sadonkorjuun jalkeen. Keratty aineisto sisaltaéa mm. kasvusto-, sato-, biomassa- ja
typpimittauksia.

Satelliittiaineistot kerattiin eteldisestd Suomesta ja on tallennettu CSC:n Allas-
palveluun seka edelleen jalostettu suurteholaskentaymparistossa. Aineistona syntyi
vuosien 2020 ja 2021 kasvillisuusindeksistatistikan aikasarjat kaikille alueen
kasvulohkoille, joista tavoitteena oli tunnistaa koneoppimismallein peitekasvien
olemassaolo. Tuotetuin drone-aineistoin ennustettiin peitekasvien biomassaa.

Peitekasvien vaikutusta nopeasti muuttuviin hiili- ja typpiyhdisteisiin seka maaperén
kosteuteen ja lampétilaan tutkittin hyddyntadmalla muun muassa tilakoeaineistoja.
Keraajakasvikisa tuotti lisatietoa viljelykaytanndistéa sekd satotasoista. Aineistoihin
sovitettin  kolme erilaista hiilenkiertomallia, joilla tuotettiin tietoa peitekasvien
tuottamista hiilen lisdkertymistéa seka kokonaisennusteet hiilivaraston muutoksille.



Viljelijat tunnistavat
peitekasvien hyddyt,
mutta vaikutusten
olosuhderiippuvuus
edellyttda
pitkdjanteista ja
tavoitteellista
toimintaa

Imastokestavyytta
seka biomassaa,
hiilisydtetta ja typen
kiertoa tasapainossa
satokasvin kanssa

Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtop&atbkset

Viljelijat nakivat peitekasvien vaikutukset viljelyyn ja ymparistédn myoénteisind. He
tavoittelivat maan kasvukunnon parantumista, monimuotoisuutta ja ympéaristohyotyja.
Heilla oli kokemusta monista peitekasvilajeista, mutta heista vain kymmenesosalla oli
kaytossa seoksia. Peitekasveilla voi monipuolistaa yksipuolisia viljelykiertoja seka
lisétd ymparivuotista kasvipeitteisyytta. Viljatiloilla kannattaan hyddyntaa erityisesti
palkokasveja ja syvajuurisia kasveja, joilla voidaan parantaa maan kasvukuntoa,
typpihuoltoa ja ilmastonmuutokseen sopeutumista. Tulokset kannustavat viljelijoita
peitekasvien kayton laajentamiseen. Aari-ilmiét ja ilmastonmuutos voivat tuoda
lisasysayksen kaytolle. Tutkimuksen ohella laajan viljelijaverkoston tiedon ja
kokemusten jakaminen on tarkeaa edistettaessa peitekasvien viljelya.

Kasvuolot vaihtelivat vuosittain ja tavanomaisella tilalla parhaan jyvien typpisadon
tuotti joko viljan aluskasvina kaytetty valkoapila, rehuvirna tai alsikeapila. Virnan
kasvu oli epavarmaa. Vahva juuristo puoltaa sinimailasen kaytt6a. Peitekasvi vahensi
typen huuhtoumariskia vain vuonna 2021. Riski oli suurin, kun sato jai alle 1500 kg/ha.
Luomuitilalla italianraiheind kasvoi maltillisesti, kun paakasvin kasvusto oli vahva ja
syysvilja oli seuraavana kierrossa. Raiheinan kasvu oli voimakasta 2023 ja se vahensi
nitraattitypped. Peitekasvi tulee onnistua sovittamaan osaksi tilan viljelyjarjestelmaa
niin, etta se yllapitad yhteytysta, parantaa maan kasvukuntoa ja kilpailua rikkakasveja
vastaan. Onnistuminen varmistuu useamman vuoden kayttokokemuksen myota.

Drone-kaukokartoituksella saatiin peitekasvien biomassa mallinnettua erinomaisella
tarkkuudella puintien jéalkeen, kunhan aluskasvi ei peittynyt puintijatteisiin. Satelliitti-
aikasarjat mahdollistavat valtakunnallisen peitekasvien kayton seurannan. Aikaikkuna
puinnin ja tukiehtojen mukaisen kasvuston tuhoamisen tai muokkauksen vélissé on
kuitenkin lyhyt, mika vaikeuttaa peitekasvilohkojen luotettavaa tunnistamista.

Peitekasvien viljely kerryttdd maahan nopeasti kiertavia hiiliyhdisteitd, mik&a nakyi
sekd maanaytteissa etta eri hiilenkiertomalleissa. Hiilensidontaan vaikuttaa ennen
kaikkea peitekasvin biomassan maara ja sen yhteys satokasvin kasvuun. Kokeissa ja
Keraajakasvikisassa biomassasadot olivat hyvin vaihtelevia. Peitekasvien
viljelymenetelmia tulisikin kehittdd edelleen hiilensidonnan varmistamiseksi.

Tulevaisuuden haasteet

e Peitekasvien onnistunut perustaminen ja riskienhallinta &éarevoityvissa oloissa

e Runsas biomassa ja hiilisyte maahan tasapainossa satokasvin kasvun kanssa

e Peitekasvien aiheuttama satohaitta p&aékasville, mika ei kompensoidu muilla
tuotetuilla hyddyilla

e Uusien peitekasvilajien levidmisen riski pellon ulkopuolelle, jaéntikasviksi
jddminen lohkolle sekd& ulkomaista alkuperdd olevista siemenseoksista
aiheutuva vieraslajiriski

e Biologisen typensidonnan vahvistaminen ilman typen huuhtoumariskin kasvua

e Kasvukunnon ja ravinteisuuden paranemiseen mukautuva peitekasvien kaytto

e Maanpeitekasvien tunnistamisen kehittaminen satelliittikuvista kaytanndiksi

e Kohonnut lampdtila nopeuttaa hiilen kiertoa ja vaatii suurempia hiilisyotteitd,
mutta mahdollistaa myds lajivalinnan kautta korkeammat peitekasvibiomassat



Kaytannonléheista
systeemitason
ymmarrysta,
pitkajanteisyytta ja
vahvaa
tavoitteellisuutta

Toimintasuositukset
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7)

Keraajakasvituki on merkittdva kannustin, joka kompensoi kustannuksia ja
alkuvaiheen ep&onnistumisia, kunnes kokemusten kerryttya pitkdjanteiset
hyddyt, ns. ekosysteemipalvelut voidaan arvottaa kannustimena.

Tutkimuksen, neuvonnan ja viljelijdiden tiedonvaihtoa tulee vahvistaa ja siten
vastata esiin nousseisiin tietotarpeisiin: kasvinsuojelu, maapera-, lannoitus- ja
satovaikutukset, kylvo- ja lopetusmenetelmat, seosten ja uusien lajien kaytto.
Rahoittajien tulee tukea pitkdjanteista systeemitutkimusta: 2—3 vuotta ei riita.
Tuet pitdisi sitoa kaukokartoituksella todennettuun kasvipeitteisyyteen, joka
indikoi kasvuston biomassantuotantoa, hiilensidontaa ja ravinteiden pidatysta.
Tama kannustaisi tavoitteelliseen viljelyyn ja vahvistaisi hyotyja.

Lohkojen alueellisesti vaihtelevat kasvuolosuhteet tulisi ottaa huomioon, kun
hyddynnetaén satelliittiaineistoja peitekasvien tunnistukseen. Kasvuoloerojen
maadrittdmisessd voidaan hyddyntaa esimerkiksi avoimia meteorologisia
aikasarjoja (CLIMGRID-aineisto) sekéa maaperéatietoja (GTK:n Maaperékartta).
Hiilenkiertomallien ja helppoliukoisten hiilijakeiden maaritysta tulisi kehittaa
viljelijéiden ja neuvonnan kayttdon, silla niiden avulla peitekasvien vaikutuksia
voidaan tutkia jo muutaman kokeiluvuoden jalkeen.

Tutkimustulosten ohella laajan viljelijaverkoston kokemuksia ja kertynytta tietoa
tulisi hyddyntéaa ja jakaa peitekasvien viljelyn edistamiseksi.

Tarkempi lukeminen

IKIVIHREA - Ikivihrea vallankumous maanpeitekasvein: hiilensidontaan parhailla
viljelykaytannailla. Peltonen-Sainio, Kankanen, Jauhiainen, Puttonen, Honkavaara,
Nasi, Mattila, Peltonen, Hydén & Joona 2023. Loppuraportti.

Julkaistut tieteelliset artikkelit vuosilta 2022—2023, kirjoittajina Peltonen-Sainio,
Jauhiainen, Kénkanen, Mattila, Joona & Hydén (lisaksi yksi kasikirjoitus):

https://doi.org/10.3390/su14138067
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https://doi.org/10.3390/su14053103
https://doi.org/10.3390/agronomy13020499
https://doi.org/10.3390/agronomy13092326

Blogikirjoitukset:

https://www.luke.fi/fi/blogit/luvassa-ikivihreytta-suomalaisille-pelloille

https://www.luke.fi/fi/blogit/kasvinviljelytiloilla-etsitaan-ikivihreytta-maanpeitekasvien-avulla

https://www.luke.fi/fi/blogit/maanpeitekasvien-jaljilla-toulousessa-etelaranskassa

https://www.maanmittauslaitos.fi/ajankohtaista/ensituloksia-kaukokartoitusaineistojen-
hyodyista-maanpeitekasvien-hiilensidonnan

Tietokortit:
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