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1. Maaneuvos-hankkeen esittely  
 

1.1. Perustiedot hankkeesta  
 

Hankkeen nimi:  Maan kasvukunnon täydennyskoulutus nykyisille ja tuleville 
kasvintuotannon osaajille – Maaneuvos 

Hankkeen toteuttajat:  Elävä Itämeri säätiö sr. (BSAG), Seinäjoen ammattikorkeakoulu (SeAMK), 
Peimarin koulutuskuntayhtymä (Livia) ja Luonnonvarakeskus (Luke). 

Toteutusaika:  1.7.2023-30.9.2024 

Rahoitus:  MMM:n Nappaa hiilestä kiinni -ohjelma sekä omarahoitus 

Budjetti:   350 000 € 

 

1.2. Hankkeen tavoitteet  
 

Päätavoite:  

Maan kasvukunnon osaamisen laajentaminen nykyisten ja tulevien kasvintuotannon osaajien keskuudessa.  

 

Osatavoitteet:  

1. Rakentaa jatkuvan oppimisen malli maan kasvukunnon parantamisesta oppilaitosten opetustarjontaan  

2. Kouluttaa 20 nykyistä tai tulevaa kasvintuotannon osaajaa maan kasvukunnon huippuosaajiksi 

3. Saada tietoa maan kasvukunnon hoitotoimenpiteiden taloudellisista vaikutuksista  

4. Päivittää ja täydentää koulutukseen käytettävää materiaalia 

 

Maaneuvos-hanke vahvisti kasvintuotannon asiantuntijoiden valmiuksia hyödyntää omassa työssään ja 
neuvonnassa viljelysmaiden hiilensidontaan ja kasvukuntoon liittyvää syväosaamista. Viljelijät ja neuvojat 
vaikuttavat osaltaan maankäyttösektorin ilmastotavoitteiden toteutumiseen ja heillä on myös neuvoja-
asemansa kautta hyvät mahdollisuudet vaikutusten skaalaamiseen laajemmille viljeljäjoukoille. Erilaiset 
maalajit ja kasvukunnoltaan vaihtelevat lohkot tarvitsevat ilmastotavoitteiden näkökulmasta erilaisia 
toimenpiteitä. Usein ne ovat kuitenkin linjassa viljelyllisten tavoitteiden kanssa. Näin ollen maan 
kasvukunnon suhteen valveutunut viljelijä ja neuvoja kykenee palvelemaan sekä viljelijän tavoitteita että 
edistämään maankäyttösektorin ilmastotavoitteita. Tätä neuvonnallista osaamista hanke vahvisti.  

Maankäyttösektorin ilmastosuunnitelmassa tavoitteeksi on asetettu siirtyminen ilmastokestävyyttä kohti. 
Tavoitteissa huomioidaan myös alkutuotannon kannattavuus ja huoltovarmuuden varmistaminen. 
Kotimaisen ruoantuotannon jatkuvuus on voimakkaasti sidoksissa elinkeinon kannattavuuteen.  

Edellä mainituista syistä johtuen hanke pyrki laajentamaan kasvukunto-osaamista myös talousvaikutusten 
tarkasteluun. Peltomaan hyvä kasvukunto tukee satopotentiaalin saavuttamista ja tilan tuotannon 
kannattavuutta. Eri tiloilla viljelyolosuhteet ovat erilaiset ja ne vaikuttavat varsinaisiin satokasvien 



viljelytoimenpiteisiin ja satotasoihin. Viljelijän näkökulmasta on motivoivaa, että tilan neuvoja kykenee 
huomioimaan ilmastonmuutokseen sopeutuvassa ruoantuotannossa myös toimien taloudellisia 
vaikutuksia. Pyrkimyksenä oli löytää viljelijöille konkreettisia kannustimia ilmastotavoitteisiin pyrkimiseksi 
maankasvukunnon edistämisellä. Taloustarkastelun tärkein anti oli tutkimuksen käynnistäminen ja 
simulointimallin luominen tilakohtaista tarkastelua varten. Yksi taloustarkastelun tuloksista oli, että 
tutkimusta tarvitaan aiheen ympäriltä enemmän. 

Ilmastonmuutokseen sopeutuminen edellyttää jatkuvaa oppimista kaikilta maatalousalan toimijoilta. Yksi 
hankkeen tärkeimmistä tavoitteista olikin pilotoida maankasvukunnon syventävä kurssi osaksi 
ammatillista koulutusta. Hankkeessa tuotettuihin uusiin materiaaleihin sisällytettiin ajankohtaista ja 
käytännönläheistä tietoa koulutettaville neuvojille, heidän kauttaan pyrkimyksenä tavoittaa laaja joukko 
maan kasvukuntoa parantavia viljelijöitä.  

 Maaneuvos-hanke välitti aiemmissa hankkeissa tuotettua tietoa, uusinta tutkimustietoa ja näiden pohjalta 
luotiin myös pilottikoulutukseen opetusmateriaalia, joka hyödyttää paitsi tulevia Maaneuvos-kursseja on 
myös avoimesti saatavilla kaikille aiheesta kiinnostuneille ja edistää näin osaltaan maankäyttösektorin 
ilmastotavoitteiden saavuttamista.  

1.3. Yhteenveto hankkeesta  
 

Elävä Itämeri säätiö sr (Baltic Sea Action Group, BSAG) toteutti yhdessä Seinäjoen ammattikorkeakoulun 
(SeAMK), Peimarin koulutuskuntayhtymän (Livia) ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) kanssa MMM:n 
”Nappaa hiilestä kiinni”-rahoituksella Maaneuvos-hankkeen.  

Hanke oli jatkoa aiemmalle Maaneuvo-hankkeelle ja vei sen toimintamallin maatalousoppilaitosten 
opetustyöhön. Nyt päättynyt Maaneuvos-hanke järjesti syventävän koulutuksen maan kasvukunnosta 
25:lle kasvintuotannon nykyiselle ja tulevalle asiantuntijalle. Hanke pilotoi koulutuskonseptin ja 
pilottikoulutuksen osallistujiksi valittiin henkilöitä, jotka vievät neuvonnallaan ja toimillaan osaamistaan 
laajemmalle viljelijäjoukolle. Hankkeen pilotoinnin yksi tavoitteista oli viedä koulutuskokonaisuus 
SeAMK:n ja Livian opinto-ohjelmiin. Lisäksi tuotettiin talousselvitys maan kasvukunnon hoidosta sekä 
päivitettiin ja täydennettiin koulutukseen tarvittavaa opetus- ja viestintämateriaalia.   

Hanke liittyi BSAG:n hallinnoimalle Carbon Action -alustalle. Vastuuhenkilönä toimi 30.4.2024 asti BSAG:n 
projektijohtaja Eija Hagelberg ja siitä eteenpäin hankkeen päättymiseen asti BSAG:n projektipäällikkö Katri 
Salovaara. SeAMK:n vastuuhenkilönä toimi TKI-asiantuntija Janne Heikkinen, Livian vastuuhenkilönä 
lehtori Jenna Ekman ja Luken vastuuhenkilönä tutkija Susanna Lahnamäki-Kivelä. Hankkeen 
kokonaisbudjetti oli 350 000 euroa, josta MMM:n osuus 303 000 euroa ja omarahoitusosuus 47 000 euroa.  

Maaneuvos-hankkeen päätavoite oli maan kasvukunnon osaamisen laajentaminen nykyisten ja tulevien 
kasvintuotannon osaajien keskuudessa. Osaajilla tarkoitetaan sekä neuvojia että muita maatalouden 
asiantuntijoita. Jokaisella työpaketilla oli omat tavoitteensa osana hankkeen päätavoitetta.  

 

 

 



Hanke koostui viidestä työpaketista (TP):  

TP1 Jatkuvan oppimisen koulutusmallin rakentaminen  

TP2 Nykyisten ja tulevien kasvintuotannon osaajien täydennyskoulutus -pilotti 

TP3 Maan kasvukuntoa parantavien toimenpiteiden taloudellinen tarkastelu  

TP4 Koulutusmateriaalien päivitys ja täydentäminen 

TP5 Hankkeen koordinointi ja viestintä.  

BSAG koordinoi hankekokonaisuutta, SeAMK vastasi työpaketeista 1 ja 2, Luke työpaketista 3 ja BSAG 
työpaketeista 4 ja 5. Livia osallistui useamman työpaketin toteutukseen.  

Ohjausryhmä: MMM:n Birgitta Vainio-Mattila ja Anna Salminen. 

Tulokset:  

Maaneuvos-koulutuspilotti avasi väylän kouluttaa maan kasvukuntoasiantuntijoita koordinoidusti ja 
organisoidusti koulutuksen taso varmistaen. Pilottikoulutuksen myötä onnistuttiin vakiinnuttamaan 
maatalousalan amk-opetukseen maan kasvukuntoon keskittyvä koulutus. Oppilaitosyhteistyön avulla 
koulutuksen tavoittavuus on hyvä ja koulutukseen on jatkossa mahdollista hakea kaikkien, joilla on riittävät 
perustiedot kasvintuotannosta ja maaperästä. 2.asteen opetuksen tarpeisiin tuotettiin helppotajuisempaa 

opetusmateriaalia maan kasvukunnosta, jonka avulla saadaan herätettyä asiaan kiinnostusta jo 2.asteella ja 

ohjattua sopivia opiskelijoita Väylä-opintojen kautta varsinaiselle kurssille.   

Tulosten arviointi: 

Maaneuvos-hankkeen merkittävin saavutus on maan kasvukunnon opintokokonaisuuden luominen ja 
maaperäosaamisen integroiminen osaksi SeAmkin koulutustarjontaa sekä aiheen vahvistaminen Livian 
maatalousoppilaitoksessa. Integroimisen onnistuminen mahdollistaa organisoidun ja systemaattisen 
syväosaamisen lisäämisen viljelijöiden ja neuvojien keskuudessa ja skaalautuessaan tieto tavoittaa myös 
laajemmat viljelijäjoukot. 

 Kun tavoitteita laaditaan virkamiestasolla, ne usein tuntuvat irrallisilta viljelijän näkökulmasta ja 
etäännyttävät viljelijöitä ilmastotavoitteista. Tiedon lisäämisen avulla viljelijöitä saadaan sitoutettua 
maankäyttösektorin ilmastotavoitteisiin vahvemmin ja ymmärtämään oma, usein monimutkainenkin 
roolinsa ilmastotavoitteiden saavuttamisessa.  

Julkaisut:  

Hanke poikkesi tavanomaisesta tutkimushankkeesta siten, että tieteellisten julkaisujen sijaan hankkeen 
päätuotos oli koulutuspilotti ja jatkuvan oppimisen koulutusmallin rakentaminen maan kasvukunnosta 
ammattikorkeakouluopintoihin. Lisäksi julkaisuiksi voidaan katsoa hankkeessa tuotettu oppimateriaali 
(Liite1) maan kasvukunnosta. 

Hankkeen loppuraportin yhteydessä tehtiin tiivis PowerPoint-esitys keskeisille sidosryhmille (koulutuksen 
järjestäjät, viljelijät, neuvojat). Esitystä on mahdollista välittää eteenpäin koulutustoimijoille tai hyödyntää 
muutoin opintokokonaisuuden markkinoinnissa, sen lisäksi siihen on tiivistetty hankkeen keskeiset ansiot.  



2. Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi  
2.1. Menetelmät ja aineisto  
 

TP1 Jatkuvan oppimisen koulutusmallin rakentaminen 

Työpaketti 1 päämäärä oli integroida kasvukuntoon liittyvä opetus SeAmkin ja Livian opetustyöhön ja 
varmistaa maankasvukuntoon syventävän koulutuksen jatkuvuus pilotoinnin jälkeen. Lisäksi tehtiin 
selvitystä Livian 2.asteen opiskelijoiden osallistumismahdollisuuksista SeAmkin 3.asteen 
maaperäopintojaksoille. 

SeAmk työsti pilottikoulutuksen (TP2) pohjalta syventävän Maan kasvukunto -osaamiskokonaisuuden. 
Kokonaisuuden laajuus oli 12 opintopistettä (op) ja se koostui neljästä eri kurssista:  

Maan kasvukunnon talviaikainen tarkastelu 4 op,  

Maan tiivistymisriskit 3 op,  

Maan rakenteen ja kuivatustilanteen arviointi 3 op ja 

Maan kasvukunnon hoitosuunnitelma 2 op.  

Kurssien teemat ja runko seuraavat Maaneuvos-pilottikoulutuksen aiheita. Maan kasvukunnon 
talviaikainen tarkastelu -kurssi sisältää avoimesti saatavilla olevat kartta-aineistot, pellon kemiallisen 
kasvukunnon puutteet ja suunnittelun sekä viljelykierron merkityksen maan kasvukunnon ylläpitoon. 
Maaneuvos-pilottikurssilla kerätyn palautteen pohjalta Maan tiivistymisriskit -kurssi järjestetään omanaan, 
sillä se oli pilottikoulutettaville selvästi haasteellisin ja työläin osio Maaneuvos-koulutuksessa. 

Maan kasvukunto -osaamiskokonaisuus alkaa SeAmkissa tammikuussa 2025 ja kestää syyskuun loppuun 
2025. Opiskelija voi käydä halutessaan koko osaamiskokonaisuuden tai valita mielenkiintonsa mukaan 
kolmen ensimmäisen kurssin osalta. Oppilas ei voi valita huhti-syyskuussa käytävää Maan kasvukunnon 
hoitosuunnitelma -kurssia, jos hän ei ole aiemmin suorittanut muita aiempia kursseja hyväksytysti läpi.  

Pohjatietona syventäville kursseille oppilaalla täytyy olla peltomaan rakenteen ja vesitalouden riittävät 
perustiedot, jotta opiskelija kykenee yhdistelemään asioita ja syventämään tietämystään maan 
kasvukuntoon liittyvistä asioista. Kurssit sinänsä ovat kaikille avoimia amk-opintoina. Myöhemmin 
kurssitarjonta tulee Opin.fi-sivuston tarjontaan. Kurssit tullaan arvioimaan arvosanoin 1–5. Maan 
kasvukunto –osaamiskokonaisuuteen pääsee tutustumaan tästä. 

TP2 Nykyisten ja tulevien kasvintuotannon osaajien täydennyskoulutus -pilotti 

Alun perin Livian ja SeAmkin oli tarkoitus toteuttaa työpaketit 1 ja 2 yhteistyössä. Livian 
henkilöstömuutosten vuoksi Livian opettajuus Maaneuvos-pilottiryhmän koulutuspaketissa jäi vähäiseksi 
ja SeAMKin rooli työpakettien toteuttajana korostui. Pilottikoulutukseen osallistui myös Jamkin, Sedun ja 
Riveran maatalousalan asiantuntijoita sekä Livian tilanhoitaja-opettaja. Heistä oli koulutuksen 
alkuvaiheessa tarkoitus koota oma pienryhmä, joka varmistaisi pilottikoulutuksen jatkuvuuden 2. ja 3. 
asteen koulutuksissa (TP1). Koulutuksen käynnistyttyä huomattiin aikataulutuksen olevan kuitenkin niin 
tiukka, että pienryhmätoiminnan suunnittelusta luovuttiin.  



Pilottikoulutus suunniteltiin alustavasti jo hankehakemusta tehdessä. Tarkoitus oli aloittaa koulutus 
syksyllä 2023, mutta rahoituspäätöksen venyessä syyskuulle päädyttiin koulutus aloittamaan 
tammikuussa 2024. Syys-lokakuussa suunniteltiin raamit koulutukselle ja tarkennettiin koulutuksen 
teemat. Marras-joulukuussa suunniteltiin teemojen tarkempi sisältö ja työstettiin SeAamkissa 
pilottikoulutukselle oma Moodle-oppimisalusta, johon koottiin koulutuksen kaikki tarpeellinen materiaali 
ja tehtävien palautukset.     

Koulutusta markkinoitiin partnereiden some-kanavilla hyvin aktiivisesti marras-joulukuussa 2023 
(tarkempi kuvaus kohdassa TP5). Määräpäivään mennessä hakemuksia tuli yhteensä 55 ympäri Suomea. 
Haun yhteydessä kysyttiin hakijalta maan kasvukuntoon liittyvistä mielenkiinnonaiheista ja miten hän 
aikoo jalkauttaa oppimaansa tietoa. Vastausten pohjalta valittiin pilottikurssille 25 oppilasta ympäri 
Suomea (kuva 1). Oppilaista koostettiin tarkoituksella sekalainen ryhmä, jossa oli maatalousalan 
konkareita, vasta alalle tulleita viljelijöitä ja neuvojia, sekä tavanomaisen ja luomutuotannon edustajia. 
Koulutuksen metodit perustuivat vuorovaikutteisuuteen ja yhdessä oppimiseen, joten oppilaat opettivat 
myös toisiaan jakamalla kokemuksiaan ja ajatuksiaan luennoivien opettajien lisäksi. 

Työpaketissa selvitettiin maaperän syventävän osaamisen integroimista SeAMK:n ja Livian opetustyöhön. 
Lisäksi tehtiin selvitystä Livian opiskelijoiden osallistumismahdollisuuksista SeAmkin 
maaperäopintojaksoille. Toisen asteen opiskelijoiden on mahdollista ilmoittautua 3. asteen kursseille 
Väylä-opintojen kautta. 

Livia palkkasi hankkeeseen syksyksi 2024 AMK-harjoittelijan, joka teki opetusmaatilan lohkoista kattavan 
kasvukuntoraportin. Raportin pohjalta aloitetaan hankkeen päätyttyä opetusmaatilan lohkojen 
laajamittainen kunnostustyö sekä jalkautetaan käytännön maaperän parannustyö myös ammatillisen 
tason opiskelijoiden arkeen. Raportti toimii myös pohjana mahdolliselle tulevalle Peltomappi-hankkeelle, 
jonka valmistelutyö on parhaillaan EIP-rahan avulla käynnissä. Raporttipohjasta tehdään myös viljelijöiden 
vapaasti käytettävä maan kasvukunnon analysointipohja, jossa on listattuna analysoitavat kohdat ja 
vapaata merkintätilaa. Analysointipohjan toivotaan jalkautuvan valtakunnalliseen vapaaseen käyttöön. 
SeAMK palkkasi syyskuuksi kaksi henkilöä jatkuvan oppimisen koulutusmallin rakentamisen (TP1) 
suunnitteluun ja tiedottamiseen liittyen. Hankkeen aikana Livian opetusmaatilalle on myös hankittu 
mittava maaperäanalyysilaitteisto, josta on järjestetty käyttökoulutuksia Livian opiskelijoille ja 
henkilökunnalle. Laitteistoa on käytetty opetuksessa ja mm. Livian opetusmaatilan lohkojen 
kartoituksessa niin peltoviljelylohkoilla kuin hedelmätarhallakin. Laitteistoa on jatkossa tarkoitus 
vastikkeettomasti lainata Maaneuvos-koulutettaville sekä alueen viljelijöille, jotta konkreettista maaperän 
analysointitietoutta ja -intoa saadaan jalkautettua laajemmin.  

Osana ammatillista opetusta maatalous- ja puutarhapuolella on pyritty ottamaan Maaneuvos-
pilottikoulutuksen teemoja enemmän esille. Livia loi hankkeessa maatalousalan ammatillisessa 
koulutuksessa käytettävää vapaasti jaettavaa opetusmateriaalia 4 eri aihekokonaisuuden tiimoilta. 
Aihekokonaisuudet ovat ”Maan kasvukunto”, ”Maan biologinen kasvukunto”, ”Maan kemiallinen 
kasvukunto” ja ”Maan fysikaalinen kasvukunto”. Materiaali lisätään Preziin, jotta se tavoittaa vapaasti 
jaettuna mahdollisimman paljon kohderyhmää. Maaperäosaamisen jalkauttamiseksi 
ammattioppilaitosympäristöön Livia järjesti 30.8.2024 Maaperäpäivän, jossa perehdyttiin 
kasvilajivalintoihin maaperän kasvukunnon osalta, tutustuttiin maaperäeliöstöön sekä pohdittiin 
happamien sulfaattimaiden viljelyominaisuuksia ja maaaperäanalyysituloksia.  

 



 

Kuva 1.  Maaneuvos-pilottikurssille osallistui oppilaita ympäri Suomen. 

Maaneuvos-pilottikoulutus koostui tiistai-illan luennoista. Luentoja oli viikoittain muutamia lomakausi 
lukuun ottamatta (kuva 2). Kaikki kerrat olivat Teamsin välityksellä lukuun ottamatta kahta peltopäivää. 
Opetuskokonaisuus koostui pakollisista ja vapaista Teams-kerroista. Kurssikokonaisuus jakautui 
seitsemään teemaan, joista kuusi oli talven-kevään aikana ja talouspuoli syyskuussa. Teemat olivat 

1. Kartta-aineistojen käyttö,  

2. Maan kemiallisen tilan tutkiminen,  

3. Viljelykiertojen suunnittelu,  

4. Maan tiivistymisiskit,  

5. Kuivatustilanteen kartoitus ja  

6. Maan rakenteen arviointi.  

Jokaiseen teemaan kuului tehtäviä, joissa oli teemaan liittyvää materiaalia oppilaille tutustuttavaksi ennen 
luentoa ja harjoitustehtävä, joka toimi myös pilottikurssin lopputyön osasena.  Maaneuvos-koulutuksen 
lopputyönä jokaisen opiskelijan piti laatia hyväksytty maan kasvukunnon hoitosuunnitelma valitsemalleen 
kunnostusta vaativalle peltolohkolle.  



Hoitosuunnitelmaan oppilaan piti yhdistellä kurssin aikana oppimiaan asioita ja laskureita. 
Lähiopetuspäivien aiheina olivat maaperän analysointimenetelmiin perehtyminen käytännön harjoituksin, 
maaperän aistinvarainen arviointi savimailla, sekä peltojen vesitaloustilanteen arviointia 

 

 

 

Kuva 2. Maaneuvos-pilottikoulutuksen kevätlukukauden toteutus. 

Pilottikoulutuksessa järjestettiin kaksi peltopäivää, opiskelijan oli kurssi läpäistäkseen osallistuttava 
vähintään toiseen, mutta osa opiskelijoista halusi käydä molemmissa päivissä. Peltopäivät järjestettiin 
Livian opetusmaatilalla Tuorlassa toukokuussa 2024 ja Ilmajoella Sedun koemaatilalla kesäkuussa 2024. 
Sisällöiltään lähiopetuspäivät vastasivat toisiaan, mutta Tuorlassa opiskelijat pääsivät perehtymään 
savimaiden viljelyyn ja Ilmajoella karkeiden ja turvemaiden viljelyyn. Yhdelläkään opiskelijalla 
kurssisuoritus ei jäänyt kiinni lähiopetuspäivään osallistumisesta, vaan kaikki osallistuivat 
jompaankumpaan. Tuorlan lähiopetuspäivässä kuvattiin lisäksi maaperäanalysoinnin ohjevideot, jotka 
päivän jälkeen editoitiin ja leikattiin julkisesti jaettavaksi Ohjevideot on lisätty Ammattiopisto Livian 
Youtube-kanavalle.  

Pilottikoulutukseen tehdyt ja käytetyt oppimateriaalit sekä kurssikokonaisuus tulevat aeo.fi ja AgriHub.fi -
sivustoille kaikkien käyttöön. Halutessaan muut oppilaitokset voivat vapaasti käyttää kurssimateriaalia 
opetukseensa. 

Maaneuvos-pilottikoulutuksessa opettajina toimivat SeAMKin yliopettaja Arja Nykänen, lehtori Jori Lahti ja 
TKI-asiantuntija Janne Heikkinen. Jukka Rajala toimi tuntiopettajana ostopalvelun kautta. Rajala toi hyvän 
lisän opetukseen OSMO- ja Maaneuvo-hankkeiden pohjalta. 

 
 

 



TP3 Maan kasvukunnon taloudellisten vaikutusten tarkastelu 

Talousselvitystä varten tehtiin sekä kirjallisuuskatsaus että semistrukturoituja haastatteluita. 
Kirjallisuuskatsaus sisälsi kotimaisten julkaisuiden lisäksi kansainvälisiä tieteellisiä julkaisuja, joissa oli 
perehdytty erilaisiin maaperän kasvukuntoa parantaviin toimenpiteisiin ja niiden taloudellisiin vaikutuksiin. 
Kirjallisuuskatsauksesta saatuja havaintoja hyödynnettiin simulaatiomallin viitearvoissa sekä 
pilottiopetuksen toteutuksen yhteydessä.  

Empiirinen aineisto koottiin haastattelemalla viittä (5) maatalousyrittäjää eri puolilta Suomea. Nämä 
maatalousyrittäjät olivat toteuttaneet hiiliviljelyn toimenpiteitä vähintään viiden vuoden ajan samoilla 
lohkoilla. Haastatteluita edelsi ennakkokysely, jossa kartoitettiin potentiaalisilta haastateltavilta yrittäjiltä 
taustatietoja heidän lohkoistaan, peltoviljelystään sekä maaperän kasvukunnon parantamiseen 
tähtäävistä toimenpiteistä.  

Ennakkokyselyn pohjalta haastateltavat yrittäjät valittiin ja heidät kontaktoitiin kevättalvella 2023. 
Haastattelut suoritettiin huhti-kesäkuussa huomioiden yrittäjien peltokiireet ja niitä edelsi lohkojen 
tietojen, kuten vuosittaisten satotasojen, lannoitusmäärien ja kasvukuntotoimenpiteiden täydentäminen 
exceliin. Haastatteluissa tarkennettiin excelin tietoja sekä yrittäjien havaintoja eri vuosien osalta. Samalla 
tarkennettiin käytettävissä olevaa konekalustoa ja siihen kiinnittyneitä kustannuksia. Näitä tietoja 
hyödynnettiin simulaatiomallin mallikatelaskelman testaamisessa.  

Kevään ja kesän aikana tutkija Juho Valtiala työsti katetuottolaskelman tietojen pohjalta simulaatiomallin 
exceliin. Simulaatio-excel on avoimesti saatavilla AgriHubin tietopankissa, ja käyttäjät voivat kehittää sitä 
edelleen omiin tarpeisiinsa. Simulaatiomalli mahdollistaa lohkokohtaisesti erilaisten toimenpiteiden 
odotettavissa olevien taloudellisten arvioimisen ja niiden testaamisen tilan omilla luvuilla aina 
kustannuksista ja satosatoista tehtyihin toimenpiteisiin saakka. Valittavissa olevat toimenpiteet on rajattu 
yleisimpiin maan kasvukuntoa kehittäviin toimenpiteisiin ja investointityyppisiin toimenpiteisiin kuten 
jankkurointi, salaojitus ja kalkitus. 

Maaneuvos –hankkeen pilottikoulutuksen syyskuun 2024 toteutuksissa malli esiteltiin pilottikoulutuksen 
osallistujille ja he pääsivät testaamaan exceliä oman tilansa tiedoilla. Edelleen mallia kehitettiin saadun 
palautteen pohjalta mm. varmistamalla ohjeistukset käyttäjille.  

Työpaketin 3 osalta oli jo aiempien tutkimushankkeiden pohjalta olemassa epäilys validien 
talousvaikutusten saamisesta esiin haastatteluiden pohjalta. Viisi vuotta on kohtuullisen pitkä aika, mutta 
samaan aikaan lyhyt aika, kun käsillä ovat peltolohkojen kasvukuntoon vaikuttavat asiat. Usein näiden 
korjaaminen ja parantaminen on usean vuoden prosessi. Samaan aikaan vuosien välillä viljelyolosuhteet 
vaihtelevat ja voivat vaikuttaa merkittävästi sadon määrään ja laatuun. Koska muuttujia tähän liittyen on 
paljon, on tärkeää edelleen jatkaa maan kasvukunnon talousvaikutusten arvioimista sekä tutkimustiloilla 
pitkäaikaisilla kokeilla. Lisäksi soveltavaa tutkimusta tulee lisätä käytännön tiloilla ja panostaa 
toimenpiteiden, tuotantopanosten ja sadon dokumentointiin sekä viljelymuistiinpanojen että 
kustannusten ja myyntitulojen osalta.  

 

 TP4 Koulutusmateriaalien päivitys ja täydentäminen 



Työpaketissa oli tarkoitus luoda sähköinen oppimateriaalikirjasto AgriHubiin, johon viljelijä tai muu 
aiheesta kiinnostunut pääsisi helposti tarkastelemaan maan kasvukuntoon liittyviä tietokortteja. Kyseiset 
oppimateriaalit ovat OSMO-, Maaneuvo- ja Carbon Action -hankkeissa aiemmin tuotettua materiaalia. 
Oppimateriaalikirjasto toteutettiin lopulta niin, että materiaalit pantiin esille ns. tietokortteihin, ja ne 
liitettiin Maaneuvos hankkeen sivulle Agrihubissa. 

Koska AgriHub-alusta on vielä verrattain uusi ja kehitysvaiheessa, ei kirjasto ole vielä aivan lopullisessa 
muodossaan ja erityisesti löydettävyys tulee kohentumaan vielä nykytilanteesta. Hankkeen loppuraportin 
laadintavaiheesssa kortit löytyvät AgriHubista kootusti, kun käyttäjä kirjoittaa hankerekisterihakuun 
”Maaneuvos” -hakusanan. Tämä ei kuitenkaan ole lopullinen tilanne ja kaikki tietokortit on jo varustettu 
tunnisteella ”maan kasvukunto”. AgriHubin hakutoimintoa kehitetään parhaillaan vastaamaan paremmin 
käyttäjien tarpeita ja tulevaisuudessa ”maan kasvukunto” hakusana löytää tietokortit suoraan 
päähakukentän kautta ja tietokorttien löydettävyys tulee kohentumaan tämän hetkisestä tilanteesta. 
Aiemmassa Maaneuvo-hankkeessa käytetyt materiaalit on koottu maan kasvukunto-tietokortille.  

Lisäksi työpaketissa koottiin tutkimustuloksia ja tietoa maan kasvukunnosta visuaaliseen muotoon. 
Materiaalit palvelevat sekä viestintää että tulevia Maaneuvos-koulutuksia. Materiaalit suunniteltiin 
yhdessä ammattikorkeakoulutuksen tarpeet huomioiden ja niiden materiaaleina käytettiin olemassa 
olevaa tutkimustietoa, mm. Carbon Action –hankkeiden tutkimusjulkaisuja ja muita soveltuvia 
tutkimusjulkaisuja. 

BSAG:n käynnissä olevassa Markvård-hankkeessa laadittava maan kasvukunnon hoitosuunnitelmapohja 
otettiin koekäyttöön pilottikoulutuksessa, mutta se ei soveltunut tarpeisiin riittävän hyvin, joten se jätettiin 
koulutuksen ulkopuolelle.  

TP5 Hankkeen koordinointi ja viestintä 

Työpaketin 5 päätehtävänä oli varmistaa hankkeen sujuva eteneminen ja vastata viestinnästä. Työpaketin 
toteuttaminen oli BSAG:n vastuulla. Hallinnosta, raportoinnista ja kustannusseurannasta vastasivat 
hankkeen alkuvaiheessa BSAG:n projektijohtaja Eija Hagelberg ja hallintopäällikkö Kaisa Vehkalahti. Eija 
Hagelbergin siirryttyä toisiin tehtäviin keväällä 2024 vastuun hankkeesta otti projektipäällikkö Katri 
Salovaara, joka vei hankehallinnon loppuun yhdessä Kaisa Vehkalahden kanssa. Työpakettien etenemistä 
seurattiin kuukausipalavereissa ja tarvittaessa lisäksi muun yhteydenpidon, kuten sähköpostiviestien, 
kautta. 

Rahoittajaan pidettiin yhteyttä ohjausryhmäkokouksin ja sähköpostitse. Lisäksi rahoittaja kutsuttiin 
etenkin hankkeen loppuvaiheessa myös muodoltaan keskustelevampiin kokouksiin, joilla pyrittiin 
sujuvaan tiedonkulkuun hanketyön loppuvaiheissa. Hankkeen loppuraportoinnista vastasi BSAG kuitenkin 
siten, että jokaisen työpaketin toteuttaja laatii kuvaukset työpakettiensa etenemisestä ja reflektoi oman 
työnsä osuuden loppuraporttiin erikseen.   

Viestintää olivat toteuttamassa BSAG:n viestintätiimistä Anne Nordling, Elisa Vainio ja Julia Kajas. Anne 
Nordling vastasi mediakontaktoinnista ja materiaalien kokoamisesta AgriHub alustalle. Elisa Vainion 
päävastuulla oli Julia Kajaksen kanssa viestintä- ja oppimateriaalien tuottaminen ja suunnittelu.   

 

Hankkeen pääviesteiksi määriteltiin hankesuunnitelmassa seuraavat:  



 1. Tarvitsemme Suomessa lisää erityisosaamista maan kasvukunnon parantamiseen. 

2. Maan kasvukunnon parantamisella on positiivisia ilmasto- ja ympäristövaikutuksia, minkä 
lisäksi sillä on positiivisia vaikutuksia myös viljelijälle.  

3. Maan kasvukunnon hoidon suunnittelussa tulee nostaa talousvaikutukset entistä 
paremmin esiin. 

Ulkoisen viestinnän päätavoitteena oli varmistaa, että ensimmäiseen koulutusryhmään saadaan 
motivoituneet oppilaat ja koulutuksen seuraaville kierroksille uusia kouluttautujia. Koulutuksesta viestittiin 
BSAG:n, Seinäjoen ammattikorkeakoulun sekä ammattiopisto Livian omissa kanavissa, lisäksi Carbon 
Action -alustaa hyödynnetiin taloustutkimuksen osallistujien hakemisessa. 

Koulutuksen käynnistyessä osallistujia tavoitettiin seuraavien kanavien kautta: Carbon Action -klubin 
uutiskirje ja facebook-ryhmä, SeAmkin somekanavat ja nettisivut, AgriHub, Ruokaviraston neuvojakirje, 
maaseutu.fi-alusta ja lisäksi SeAmkin kautta tietoa koulutuksen alkamisesta lähti kaikille 
agrologikoulutusta järjestäville tahoille Suomessa. Lisäksi hankkeelle tehtiin omat sivut sekä BSAG:n että 
Maa- ja metsätalousministeriön hankesivuille.  

Yhtenä viestintätavoitteena oli myös vahvistaa maaperäosaamisen kysyntää viljelijöiden ja neuvojien 
keskuudessa. Tätä varten tarjottiin artikkeleita sekä maatalousalan lehtiin, että perinteisiin sanomalehtiin. 
Viestintä kontaktoi mm. Maaseudun Tulevaisuutta ja Turun Sanomia ja pyysi heidät tekemään juttua Livian 
lähiopetuspäivästä Tuorlassa. Valitettavasti toimittajia ei kuitenkaan saatu paikalle. Opetuksesta ja 
maaperästä tuotettiin kuitenkin viestintämateriaalia oppilaitosten ja BSAG:n omiin somekanaviin.  

Huolimatta median heikosta kiinnostuksesta työvaiheessa, on hankkeen päätyttyä tulossa Käytännön 
Maamieheen Susanna Lahnamäki-Kivelän ja Juho Valtialan kirjoittama artikkeli maan kasvukunnon 
talousvaikutusten tarkastelusta. He esittelevät lisäksi aihetta Carbon Action -klubin Aamukahveilla 5.11., 
jolloin kohderyhmänä ovat viljelijät ja neuvojat. Lisäksi BSAG nostaa maan kasvukunnon talousvaikutukset 
pääkirjoituksensa teemaksi omassa uutiskirjeessään joulukuussa 2024, mikä tavoittaa laajalti 
maatalousalan asiantuntijoita, neuvojia sekä viljelijöitä. 

Carbon Action -alustalla on tehty uudistavaan viljelyyn liittyvää taloustarkastelua myös muissa hankkeissa 
ja näistä sekä Maaneuvoksen talousvaikutusten tarkastelusta kootaan synteesi blogitekstiin, joka 
julkaistaan BSAG:n nettisivuilla marraskuun 2024 aikana.  

Sisäisen viestinnän tavoitteena oli mahdollistaa hankkeen sujuva toteutus partnerien välillä. 
Hanketyöryhmän sisäinen viestintä oli tarkoitus toteuttaa yhteisellä Teams-kanavalla. Kuitenkin käytäntö 
osoitti, että sujuvinta viestintä oli kanavan sijaan suoraan sähköpostitse tai puhelimitse, sillä 
hanketyöryhmä työskenteli eri organisaatioissa, jolloin Teams osoittautui hieman kömpelöksi. 
Läsnäolokokouksia ei pidetty, mutta hanketyöryhmä tapasi toisensa kokonaisuudessaan hankkeen aikana 
Tuorlassa, jossa pidettiin Livian ja SeAmkin vastuulla ollut lähiopetuspäivä.  

2.2. Aikataulu ja resurssit (sis. toteutuksen organisaatio ja yhteistyökumppanit)  
 

Hankkeen alkuvaiheessa sovittiin vastuujako työpaketeittain. Jokaisen työpaketin vastuuhenkilö vastasi 
työpaketin sisäisestä vastuujaosta ja etenemisestä ja toimi pääasiallisena yhteyshenkilönä hankkeelle.  
Pääasialliseksi yhteydenpitokanavaksi sovittiin kuukausipalaverit, joissa oli läsnä vähintään hankkeen 
vastuuhenkilöt, mutta myös muita hankkeen parissa työskenteleviä ihmisiä.  



Palaverit järjestettiin lomakausia lukuun ottamatta joka kuun ensimmäinen keskiviikko klo 8. Teams-
kanavaa käytettiin tiedostojen säilyttämiseen ja alkuvaiheessa yhteydenpito yritettiin myös hoitaa Teams-
keskustelukanavan kautta. Kuitenkin nopeasti yhteydenpito siirtyi sieltä sähköpostiin, akuuteimmat asiat 
hoidettiin puhelimitse.  

 Voidaankin todeta, että yli organisaatiorajojen kulkevissa hankkeissa Teams ei ole luontevin 
keskustelukanava, vaikkakin tarjoaisi sähköpostia joustavamman keskusteluympäristön. Jatkossa olisi 
hyvä myös sopia pelisäännöt Teams-kokouskäytännöistä; esimerkiksi kameroiden systemaattinen 
pitäminen päällä kokouksissa olisi tuonut hanketoimijoita ja eri organisaatioita tutummiksi toisilleen.  

BSAG:n vastuulla oli myös budjettiseuranta ja siinä parantamisen varaa olisi ollut hankekumppaneiden 

budjettien seurannassa, esimerkiksi Luken budjetista jäi osa käyttämättä. Toisaalta Livia hoiti rahoittajan kanssa 

itse oman kululajinsa muutoksen. Jatkoa ajatellen onkin hyvä pohtia, olisiko tällaisissa jakautuneen 

kustannusraportoinnin hankkeissa hyvä sopia tarkempia sääntöjä koko hankkeen kustannusseurannasta, jotta 

hankkeelle varattuja rahoja ei jää käyttämättä. Toisaalta hanketoimijoita hyödyttäisi joustavampi mahdollisuus 

rahoituksen ristiinhyödyntämisessä (ks. jäljempänä kohta viljelijäpalkkiot).  

Hankkeiden kuvaukset ja vastuuhenkilöt on listattu jo aiemmin tässä loppuraportissa (ks. kohdat 1.3. ja 2). 
Yhteistyötä tehtiin kuitenkin yli työpakettirajojen. Esimerkiksi taloustarkastelun alkuvaiheessa BSAG ja 
Luke pohtivat tutkimusasetelmaa yhdessä ja Carbon Action -alustan kautta etsittiin halukkaita viljelijöitä 
osallistumaan tutkimukseen. Lisäksi Katri Salovaara toimi viljelijähaastattelujen alkuvaiheessa Luken 
apuna haastatteluissa, kunnes se kävi tehtävänkuvien muututtua vaikeaksi ajankäytöllisistä syistä.  

Livia puolestaan järjesti yhteistyössä SeAMKin kanssa Tuorlassa huhtikuussa sekä Ilmajoella kesäkuussa 
pilottikoulutettaville lähiopetuspäivän. Opiskelijat tapasivat toistensa ja opettajien kanssa ja pääsivät 
verkostoitumaan keskenään. Livia tuotti maaperäaiheisia opetusvideoita 2. asteen opiskelijoiden tarpeisiin 
yhteistyössä BSAG:n viestintätiimin kanssa. Lisäksi BSAG tuotti opetusmateriaalin koulutuksen järjestäjien 
toiveita kuunnellen ja heiltä tulikin suunnitteluvaiheessa arvokkaita ideoita oppimateriaalitarpeista. Kaiken 
kaikkiaan yhteistyö eri hankekumppaneiden kesken toimi hyvin ja sujuvasti ja kaikki sitoutuivat hankkeen 
loppuunsaattamiseen sovittujen vastuualueidensa mukaisesti.  

2.3. Kustannukset ja rahoitus  
 

Hankkeen kustannusarvio oli 350 000 euroa, josta MMM:n osuus 303 000 euroa. BSAG:n, SeAMK:n ja LIvian 
omarahoitusosuus hankkeen kustannusarviossa oli 10 % ja Luken 30 %.  

Myönnetty rahoitus:  

Kaikki yhdessä 2023 2024 yht 

Palkkakulut 75665 126740 202405 

Palkkiot  0 0 0 

Matkakulut 2128 2600 4728 

Ostopalvelut 7000 39500 46500 

Muut kustannukset: 0 0 0 

julkaisut 2000 5500 7500 

tarvikkeet  2500 900 3400 

laitteet 0 0 0 

yleiskustannukset 27468 55148 82616 



muut mahd kust 500 431  
yhteensä ilman alvia 117261 230819 348080 

ALV 720 1200 1920 

Kustannusarvio yht 117981 232019 350000 

    

    

Rahoitussuunnitelma    

  2023 2024 yht 

MMM:lltä BSAG 90% 25930,8 46069,2 72000 

MMM:ltä SEAMK 90% 37142,1 79857,9 117000 

MMM:ltä Livia 90% 23400 48600 72000 

MMM:ltä LUKE 70% 15330 26670 42000 

Yhteensä 101802,9 201197,1 303000 

    

    

Omarahoitus 2023 2024 yht 

BSAG 10 % 2881,2 5118,8 8000 

SEAMK 10 % 4126,9 8873,1 13000 

Livia 10 % 2600 5400 8000 

LUKE 30 % 6570 11430 18000 

Yhteensä 16178,1 30821,9 47000 

    

Rahoitus yhteensä, euroa 2023 2024 yht 

 117981 232019 350000 
 

Toteutuneet kustannukset:  

Hankkeen toteutuneet kustannukset yhteensä olivat 297 798,32 euroa, josta MMM:n osuus 259 324,01 
euroa.  



  

Toteutuneet kustannukset

Budjetti ja toteuma Budjetti

 Tot . Kulut 

2023 

 Tot. Kulut 

2024 

 Tot. kulut 

yhteensä 

 Käyttämättä, 

€ 

 Käyttämättä, 

% 

Palkkakulut 202 405,00     25 757,92       156 885,19       182 643,11       19 761,89       10 %

Palkkiot -                   -                   -                     -                     -                   

Matkakulut 4 728,00         361,50             1 527,00           1 888,50           2 839,50         60 %

Ostopalvelut 46 500,00       -                   40 676,12         40 676,12         5 823,88         13 %

Muut kustannukset: -                   -                   -                     -                     -                   

julkaisut 7 500,00         -                   8 194,46           8 194,46           694,46-            -9 %

tarvikkeet 3 400,00         -                   2 650,89           2 650,89           749,11            22 %

laitteet -                   -                   -                     -                     -                   

yleiskustannukset 82 616,00       8 627,06         50 546,45         59 173,51         23 442,49       28 %

muut mahd kust -                   115,07               115,07               115,07-            

yhteensä ilman alvia 348 080,00     34 746,48       260 595,18       295 341,66       52 738,34       15 %

ALV 1 920,00         -                   2 456,66           2 456,66           536,66-            -28 %

Kustannusarvio yht 350 000,00     34 746,48       263 051,84       297 798,32       52 201,68       15 %

Rahoitussuunnitelma

MMM rahoitus Rahoitus yht.

 Tot. Rahoitus 

2023 

 Tot. Rahoitus 

2024  Yhteensä 

 Käyttämättä, 

€ 

 Käyttämättä, 

% 

MMM:lltä BSAG 90% 72 000,00       3 759,47         68 682,51         72 441,98         441,98-            -1 %

MMM:ltä SEAMK 90% 117 000,00     22 899,80       87 644,32         110 544,12       6 455,88         6 %

MMM:ltä Livia 90% 72 000,00       1 096,28         44 810,96         45 907,24         26 092,76       36 %

MMM:ltä LUKE 70% 42 000,00       2 734,89         27 695,78         30 430,67         11 569,33       28 %

Yhteensä 303 000,00     30 490,43       228 833,58       259 324,01       43 675,99       14 %

Omarahoitus

 Tot. Rahoitus 

2023 

 Tot. Rahoitus 

2024  Yhteensä 

 Käyttämättä, 

€ 

 Käyttämättä, 

% 

BSAG 10 % 8 000,00         417,72             7 631,39           8 049,11           49,11-               -1 %

SEAMK 10 % 13 000,00       2 544,42         9 738,26           12 282,68         717,32            6 %

Livia 10 % 8 000,00         121,81             4 979,00           5 100,80           2 899,20         36 %

LUKE 30 % 18 000,00       1 172,09         11 869,62         13 041,71         4 958,29         28 %

Yhteensä 47 000,00       4 256,04         34 218,26         38 474,31         8 525,69         18 %

Rahoitus yhteensä 350 000,00     34 746,48       263 051,84       297 798,32       52 201,68       15 %



 

 

 

2.4. Raportointi, julkaisut ja seuranta  
 

Hankkeessa teetettiin havainnekuvia ja kuvaajia opetus- ja tiedonvälityskäyttöön, yhteensä neljä kuvaa (ks. 
Liite 1.) Teetetty materiaali on suunniteltu yhteistyössä SeAmkin ja Livian kanssa ja jää osaksi tulevaa Maan 
kasvukunto -opintokokonaisuutta.  

Kuva 1: Nurmipellon hiilitase. Hiilidioksidimittausaineistoista teetettiin yleistajuinen kuvaaja, joka 
havainnoillistaa nurmipellon hiilidioksidin vaihtoa (yhteytys, hengitys ja näistä laskettava nettovaihto) 
ja maan hiilivaraston muutosta hiilidioksidin nettovaihdon seurauksena. Mittausaineisto on Carbon 
Action -koetilalta, Qvidjan tilalla Paraisilla tehdyistä jatkuvatoimisista pyörrekovarianssimittauksista, 
ja aineisto on saatavilla Pelto-observatorio-palvelusta (www.fieldobservatory.org). 

Kuva 2: Luonnon monimuotoisuus maan alla ja päällä. Teetettiin piirroskuva, joka havainnoillistaa 
peltomaan ylä- ja alapuolisen biodiversiteetin yhteyksiä ja ravintoverkkojen kytkeytyneisyyttä. 

Kuva 3: Peltokasvien juuret. Piirroskuva, joka havainnoillistaa yhteensä 16 viljelyskäytössä olevat 
kasvin juuriston syvyyttä ja laajuutta. Kuvaan valitut kasvit edustavat viljakasveja, heiniä, typensitojia ja 
erikoiskasveja, ja ne ovat kaikki Suomessa tyypillisesti käytössä olevia kasveja. 

Kuva 4: Kasvien typensidonta. Piirroskuva, joka havainnoillistaa typensitojakasvien typensidontaa 
ilmakehästä. 

Kysymyssetit: 

Hankkeessa tehtiin opetuskäyttöön valmiita tehtäviä, jotka ovat kysymyksiä Carbon Action -alustan 
hankkeissa julkaistuista tieteellisistä artikkeleista. Tehtävien tarkoitus on, että opiskelijat voivat vastata 
kysymyksiin tieteellisten artikkelien ja niistä tehtyjen, BSAG:n kotisivuilla saatavilla olevien 
suomenkielisten tiivistelmien avulla. Tehtävät tehtiin SeAMKin tarpeisiin. Tehtäviä voidaan käyttää 
ammattikorkeakouluopetuksen lisäksi myös muussa opetuksessa ja koulutuksessa. 

Hankkeessa luotiin 4 diasarjan paketti maaperän kasvukunnosta ammatilliselle tasolle, sen olisi suotavaa 
levitä kaikkiin alan ammatillisiin oppilaitoksiin ammatillisen tason tiedon jalkauttamiseksi. Lisäksi Livia teki 
opetusvideoita 2.asteen ammatillisen koulutuksen tarpeisiin. 

2.5. Toteutusvaiheen arviointi  
 

TP1 Jatkuvan oppimisen koulutusmallin rakentaminen  

Jatkuvan oppimisen koulutusmallin suunnitteluun päästiin toden teolla, kun kevään pilottikoulutukset 
olivat päättyneet. Opetusmateriaalien ja oppilailta saadun palautteen perusteella alettiin 
suunnittelemaan kurssikokonaisuutta 3. asteen koulutukseen maan kasvukunnon huippuosaajien 
koulutukseen. Maaneuvoksen pilottikoulutus oli aikataulullisesti tiukka, ja se näkyi oppilailta 



tulleessa palautteessa. Oppimiskokonaisuutta suunniteltaessa päädyttiin kuitenkin toteuttamaan 
koulutusmalli samalla tavalla kuin Maaneuvoksen pilottikoulutus tammi-syyskuun aikana.  

Kurssien aiheet ovat suunniteltu niin, että talvikautena voidaan selvittää peltolohkon nykytila ja 
ongelmapaikat ja kasvukauden aikana päästään tarkastelemaan lohkon kasvukuntoa ja miettimään 
oikeat kunnostustoimet. Kursseille on määritetty opintopistemäärät, joiden pohjalta kursseille 
ilmoittautuvien toivotaan kiinnittävän huomiota siihen, että kurssit sisältävät paljon itseopiskelua. 
Yksi opintopiste vastaa 27 tuntia työtä. 

 Teknisesti Maan kasvukunto -osaamiskokonaisuus oli mahdollista saada kurssikokonaisuudeksi 
vasta vuoden 2025 puolella, mikä myös osin vaikutti siihen, että osaamiskokonaisuus toteutetaan 
tammi-syyskuun aikana. Ilmoittautuminen osaamiskokonaisuuteen tai yksittäisille kursseille alkaa 
1.11.2024. Koulutuksen mainonta aloitetaan ilmoittautumisen alettua. Mainosmateriaalia työstettiin 
valmiiksi hankkeessa syyskuun aikana. 

TP2 Nykyisten ja tulevien kasvintuotannon osaajien täydennyskoulutus -pilotti 

Maaneuvos-pilottikoulutuksen suurin haaste oli alusta alkaen aikataulutus. Koulutuksessa ei haluttu 
tinkiä aihekokonaisuuksista, joten oppimistahti oli hyvin tiukka. Pohjamateriaalina toimi Maaneuvo- ja 
OSMO-hankkeiden materiaalit. Maaneuvo-hankkeessa koulutettiin kasvintuotannon neuvojia yli 
kahden vuoden ajan. Nyt Maaneuvoksessa koulutusaikaa oli yhdeksän kuukautta.  

Kasvukauden kiireet haittasivat oppilaiden itseoppimista kesäkauden aikana, mikä ilmeni rästiin 
jääneiden tehtävien tekemättömyytenä kasvukauden aikana. Opiskelijapalautteen pohjalta myös 
eniten kritiikkiä tuli koulutuksen aikataulutukseen liittyen. Kaikilla ei ollut riittävästi aikaa paneutua 
haluamallaan tavalla koulutuksen aiheisiin. 

Kiireistä huolimatta tiistai-illan Teams-luennoille osallistui kiitettävän paljon väkeä, siitäkin 
huolimatta, että luennot nauhoitettiin ja tallenteen saattoi katsoa myöhemmin Moodlen kautta. 
Palautteen mukaan luennot olivat onnistuneita.  Harjoitustöiden läpikäymiseen opiskelijat olisivat 
halunneet enemmän aikaa, sillä ne olivat suuressa roolissa pilottikoulutuksen läpäisyn osalta.  

Harjoitustyöt valmistivat oppilaita koulutuksen lopputyön, maan kasvukunnon hoitosuunnitelman 
laatimiseen. Koulutuksen edetessä havaittiin opiskelijoiden välillä eroavaisuuksia tehtävien 
suorituksessa; palautusten taso vaihteli opiskelijoiden välillä ja osalla palautukset tulivat myöhässä.  

Opettajien puolelta annettu kannustus harjoitustöiden tekemiseen olisi voinut olla vielä 
voimakkaampaa koulutuksen aikana. Harjoitustöiden tärkeyttä maan kasvukunnon 
hoitosuunnitelman teolle painotettiin koko koulutuksen aikana, mutta opiskelijoilta tulleen 
palautteen pohjalta viestiä olisi pitänyt tuoda vielä painokkaammin esille. Palautetuista harjoituksista 
annettiin palautetta ja opiskelijat täydensivät niitä. Pelkkä luentoihin osallistuminen ei riittänyt 
koulutuksen läpäisemiseen, vaan vaadittiin tehtävien ja lopputyön palauttaminen riittävän tasoisina.  
Hyväksytysti Maaneuvos-pilottikoulutuksen läpäisi 15 oppilasta. 

TP3 Maan kasvukuntoa parantavien toimenpiteiden taloudellinen tarkastelu  

Talousselvityksen kunnianhimoiset tavoitteet tuottaa tietoa maan kasvukunnon toimenpiteiden 
talousvaikutuksista eivät toteutuneet täysin. Simulaatiomalli tuottaa mahdollisuuden tarkastella 
lohkotasolla kasvukuntotoimenpiteiden taloudellisia vaikutuksia. On huomattava, että tämä aiheen 
tarkastelu ja keskustelu yhdessä maatalousyrittäjien kanssa lisää yhteistä ymmärrystä ja taloudellista 
ajattelua maatilojen johtamisessa. Syyskuun 2024 luentotilaisuuksissa osa osallistujista toivoi 
selkeitä raja-arvoja, joihin nojata jatkossa omassa työssään. Tällaisia on kuitenkin hyvin vaikea antaa, 



sillä yhdenkin peltolohkon sisäinen vaihtelu voi olla suurta ja kuten tunnettua, satotasoon vaikuttavat 
useat asiat, joista kaikki ei ole yrittäjän itsensä hallittavissa täysin. 

Kurssilaisilta kysyttiin palautetta toisen luentokerran aluksi. Osa kurssilaisista oli hyvin innostunut 
simulaatiomallista välineenä tarkastella omille lohkoille ja viljelykiertoon sopivia toimenpiteitä. 
Tärkein palaute talousvaikutuksia ajatellen oli kuitenkin halu lisätä ymmärrystä taloudellisista syy-
seuraussuhteista ja tilatason monimutkaistenkin taloudellisten vaikutusten ajattelusta.   

Simulaatiomalli jää avoimesti käytettäväksi ja käyttäjien edelleen kehitettäväksi. Se on saatavilla 
AgriHubin tietopankissa, jonne kootaan määrätietoisesti laajasti erilaisten hankkeiden tuottamaa 
tietoa käyttäjien saataville. Koulutuksessa simulaatiomallin tehokas hyödyntäminen edellyttää malliin 
perehtymistä, jotta sen mahdollisuudet voi viedä käytäntöön muillekin. Tätä tukemaan excel-
taulukkoon on koottu ohjeita tilannekohtaisesti auttamaan käyttäjää. Simulaatiomalli on 
suomenkielinen.  

Työpaketin havainnoista tehdään ammattilehtiartikkeli Käytännön Maamies –lehteen. Lisäksi 
havainnoista ja tuloksista kerrotaan Carbon Action -verkoston aamukahveilla (webinaari) 
marraskuussa 2024.  

Työpaketti toteutui työmäärältään hieman ennakoitua pienemmällä volyymillä. Tästä huolimatta 
työpaketin suunnitelman mukaiset tehtävät toteutettiin ja havainnot vietiin osaksi Maaneuvos –
pilottikoulutuksen toteuttamista.  

TP4 Koulutusmateriaalien päivitys ja täydentäminen ja TP5 Hankkeen koordinointi ja viestintä 

Viestinnän suurimmaksi haasteeksi osoittautui sama seikka kuin aina ansaitun median tilaa 
tavoiteltaessa; tarjontaa on niin paljon, että väliin on erittäin vaikea päästä iskemään. Sinänsä 
palstatila kahdesta lehdestä (Turun Sanomat ja Käytännön Maamies) on siis varsin hyvä saavutus, 
mutta toki juttu Maaseudun Tulevaisuuteen olisi ollut koulutuksen jatkoa varten valtavan arvokasta 
mainosta. Jatkoa ajatellen tulevaisuudessa pääviestit tulisi hioa vieläkin terävämmiksi ja pyrkiä 
saamaan juttuihin jo suunnitteluvaiheessa jokin kiinnostava kärki mukaan.  

Hallinnon osalta on peiliin katsomisen paikka BSAG:n sisällä vastuualueiden sopimisessa. 
Esimerkiksi ohjausryhmäpöytäkirjojen stilisointi ja allekirjoituskuittausten hakeminen viivästyi ja jäi 
roikkumaan hankkeen loppumetreille, mikä aiheutti ylimääräistä kiirettä. Tätä voidaan selittää osin 
henkilöstövaihdoksilla kesken hankkeen, tieto ei aina kulkenut eteenpäin oikeille ihmisille ja 
vastuujaot olivat keväällä 2024 osin epäselviä Eija Hagelbergin siirtyessä pois hankkeen johdosta.  

Hallinnon haasteiksi voitaneen kirjata myös haasteet pilottikoulutukseen osallistuneiden Neuvo-
oikeuksien kanssa. Ruokavirasto katsoi muutaman koulutukseen osallistuvat viljelijän kohdalla, että 
heillä oli liikaa sidoksia maan kasvukuntoa edistävien yritysten kanssa ja jääväsi Neuvo-oikeudet. 
Tämä on yksittäiselle koulutettavalle merkittävä takaisku, sillä Neuvo-rahan käyttäminen on 
neuvontaa hakeville viljelijöille merkittävä kannustin neuvojan valinnassa. Tällöin vahvakin 
maaperäosaaja saattaa jäädä ilman asiakkaita.  

Hankkeen aikana pohdittiin eri toimijoiden kanssa yhteistyössä erilaisia vaihtoehtoja ja ongelma 
esiteltiin myös ohjausryhmälle. Pilottikoulutukseen osallistuneiden, ilman Neuvo-tunnuksia 
jääneiden opiskelijoiden kohdalla asia päättyi kuitenkin ikävästi, sillä Ruokavirasto ei useista 
yrityksistä huolimatta pyörtänyt kantaansa eturistiriidoista. Tulevaisuudessa olisikin alan sisällä hyvä 



käydä keskustelua sidoksista ja esteellisyyksistä, sillä maatilojen vähentymisen myötä 
maatalouskentällä aktiivisesti toimiva joukko tulee tiivistymään ja asiakkaat vähentymään sitä mukaa 
kuin tiloja lopettaa.  

Resurssien ja budjetoinnin osalta oli haasteita viljelijäpalkkioiden kanssa. Alun perin budjettiin kirjattu 
ostopalveluraha ajateltiin hanketyöryhmässä (BSAG ja Luke) käytettäväksi taloustarkasteluun 
osallistuvien viljelijöiden palkkioihin; ajatuksena oli, että viljelijät tekevät asiantuntijatyötä 
kuvatessaan oman tilansa taloutta tutkijoille ja hakiessaan sopivia lukuja taloustarkasteluun. 
Ohjausryhmä ei kuitenkaan katsonut tätä asiantuntijatyöksi, vaan viljelijäpalkkioksi, jota ei voitu 
kustantaa hankkeen budjetista. Tämä aiheutti hallinnollista lisätyötä ja työllisti hankekumppaneita ja 
ohjausryhmää, mutta ratkesi lopulta niin, että BSAG maksoi viljelijöille korvauksen omasta 
budjetistaan ja ostopalveluraha käytettiin viestintään ja oppimateriaalien tuottamiseen.  

Jatkossa mahdollisten viljelijäpalkkioiden osuus olisi hyvä huomioida jo hankehakuvaiheessa. On 
selvää, että jos halutaan tehdä relevanttia maataloustutkimusta kentällä, ei siinä voida onnistua 
ilman viljelijöiden myötävaikutusta. Viljelijäpalkkioita maksamalla ja ne budjetoimalla hankerahoihin 
varmistetaan viljelijöiden motivaatio tutkimukseen osallistumiseen. Tässä tapauksessa 
taloustutkimukseen vaadittiin vain pieni otanta, mutta laajemman viljelijäjoukon saamisessa mukaan 
tutkimukseen korostuu viljelijäpalkkioiden roolikin suuremmaksi.  

On myös tunnistettu, että viljelijät suhtautuvat ilmastotutkimukseen skeptisesti. Viljelijäpalkkioita 
hankerahoista maksamalla luotaisiin luottamusta viljelijöiden ja tutkimuskentän välille ja voitaisiin 
osaltaan näin parantaa viljelijöiden suhtautumista uuteen tutkimustietoon, silloinkin kun se on 
ristiriidassa heidän elinkeinonharjoittamisensa kanssa. Näin maankäyttösektorin ilmastotyö voisi 
jalkautua vaikuttavammin viljelijöiden arkeen ja viljelijöiden kokemus toimintamahdollisuuksistaan 
ilmastotyössä vahvistuisi.  

3. Tulokset ja niiden arviointi  
3.1. Tulosten esittely  
 

Maaneuvos-koulutuspilotti avasi väylän kouluttaa lisää maan kasvukunnon huippuosaajia koordinoidusti 
ja vakiinnuttaa sillä tavoin koulutuskentälle maan kasvukuntoon keskittyvä koulutus. Oppilaitosyhteistyön 
avulla koulutuksen tavoittavuus on hyvä ja koulutukseen on jatkossa mahdollista hakea kaikkien, joilla on 
riittävät perustiedot kasvintuotannosta ja maaperästä. Osana ammatillista opetusta maatalous- ja 

puutarhapuolella on otettu Maaneuvos-pilottikoulutuksen teemoja enemmän esille opetuksessa.  

Hankkeen aikana Livian opetusmaatilalle hankittiin mittava maaperäanalyysilaitteisto, josta on järjestetty 
käyttökoulutuksia Livian opiskelijoille ja henkilökunnalle. Laitteistoa on käytetty opetuksessa ja mm. Livian 
opetusmaatilan lohkojen kartoituksessa niin peltoviljelylohkoilla kuin hedelmätarhallakin. Laitteistoa on 
jatkossa tarkoitus vastikkeettomasti lainata tuleville Maaneuvos-koulutettaville sekä alueen viljelijöille. 
Näin madalletaan kynnystä maaperän tarkempaan analysointiin ja innostetaan viljelijöitä ja neuvojia 
kehittämään osaamistaan myös käytännön tasolla.  



Sen lisäksi, että Maaneuvos-koulutus jatkuu SeAMKissa 14.1.2025, vievät pilottikoulutuksen suorittaneet 
viljelijät ja neuvojat tietoa maan kasvukunnosta eteenpäin omissa verkostoissaan ja työssään. Osa 
koulutetuista haki Neuvo2030-tunnukset, mikä madaltaa viljelijöiden kynnystä hyödyntää Maaneuvos-
koulutettujen palveluita omalla tilallaan. Ruokaviraston neuvojarekisteriin tulee myös merkintä Maaneuvo-
kurssin suorittamisesta. AgriHubiin kootaan listaus valmistuneista Maaneuvo-henkilöistä/osaajista. 

Talousselvityksen tuloksia viedään käytäntöön useita eri reittejä. Tulosmateriaalit löytyvät AgriHubista. 
Lisäksi BSAG:n nettisivuilla julkaistaan maankasvukunnon hoitamisen talousvaikutuksiin keskittyvä 
blogikirjoitus marraskuun alussa, jossa myös Maaneuvoksen taloustutkimus on esillä. Markkinointia 
jatketaan sosiaalisessa mediassa vielä marraskuussa blogin ilmestymisen myötä.  

Hankepartnerit hyödyntävät tuloksia omassa työssään yleisestikin, ei vain maan kasvukunnon koulutusten 
yhteydessä. Tuloksia esitellään syksyn 2024 aikana Carbon Action -klubin aamukahveilla. Carbon Action -
klubi tavoittaa n. 1300 maatalouden asiantuntijaa. Tulokset hyödyttävät päätöksentekijöitä, vaikka viiden 
maatilan otos on pieni. Niistä kuitenkin saadaan selville suunta maan kasvukunnon hoidon kustannuksista 
ja taloudellisista vaikutuksista. 

AgriHubiin koottua maan kasvukunnon e-kirjastoa/Ilmastoviisas maatalous -tietokokonaisuutta 
markkinoidaan sosiaalisessa mediassa ja muille maatalousoppilaitoksille. Kirjasto muodostuu 
tietokorteista, jotka voivat sisältää yhden tai useamman pdf., word tai excel –tiedoston. Näiden lisäksi 
tietokortti voi sisältää linkkejä audiovisuaalisten materiaalien lähteisiin kuten Youtube, Vimeo, Soundcloud 
ja muut podcast –alustat. AgriHubi yhdessä Pohjois-Pohjanmaan ELY –keskuksen Ilmasto -yksikön kanssa 
jatkaa materiaalien saattamista käytäntöön ja laajasti alan yrittäjien ja toimijoiden tietoisuuteen.  

Yhdessä oppilaitosten kanssa suunniteltiin ammattikorkeakoulutukseen sopivaa materiaalia 
maaperätutkimuksesta. Tavoitteena oli madaltaa opiskelijoiden kynnystä tutkimustietoon tarttumiseksi. 
Hankkeessa teetettiin maaperän prosesseja yleistajuisesti selittäviä havainnekuvia ja kuvaajia, yhteensä 
neljä erilaista (ks. tarkempi erittely luvussa 4). Lisäksi laadittiin maaperää koskevien tutkimusartikkelien 
pohjalta kysymystehtäviä, joihin opiskelijat voivat hakea vastauksia ko. tutkimusartikkelista. Nämä 
materiaalit suunniteltiin yhteistyössä SeAMKin kanssa, heidän opetuksensa tarpeet huomioiden. Lisäksi 
huomioitiin BSAG:n jatkokäyttö materiaaleille viljelijä- ja yritysyhteistyössä, ja ehdotuksista valittiin tarpeet 
yhteensovittaen teetettävät kuvitukset.  

Hankkeen viestintäsuunnitelmassa luvattiin kolmen lehtiartikkelin tarjoaminen maatalousalan lehtiin 
talous-, koulutuspilotti- ja tiedekärjillä. Maaseudun Tulevaisuus vetäytyi viime hetkellä koulutuspilotin 
uutisoinnista, mutta Turun Sanomat teki jutun Maaneuvos-koulutuspilotista, jossa haastateltiin 
siemenviljelijä Niilo Saloa.  

(Turun Sanomat: ”Peltojen huono kasvukunto on riski huoltovarmuudelle”. Haastattelussa Niilo Salo. Digi- 
sekä printtiversion yhteenlaskettu tavoittavuus 185 500 lukijaa.) 

Ammattilehti Käytännön maamies tavoittaa 94 00 lukijaa. Maaneuvoksen talousselvityksestä julkaistaan 
lehdessä artikkeli syksyllä 2024 tai kevättalvella 2025. Artikkeli kertoo maan kasvukuntoinvestointien 
kannattavuuslaskelmien demonstroinnista simulointimallin avulla ja tarkastelee kasvukuntoinvestointien 
talousvaikutuksia myös yleisemmin. Kolmas hankkeen pääviesti koski uusista Carbon Action 
tutkimustuloksista viestimistä alan ammattilehdissä. Valitettavasti ne eivät ehtineet mukaan viestintään 
ennen hankkeen päättymistä, sillä tulosten analysointi on vielä kesken.  



3.2. Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet  
 

Maaneuvos-hankkeen merkittävin saavutus on maan kasvukunnon opintokokonaisuuden luominen ja 
maaperäosaamisen integroiminen osaksi SeAmkin koulutustarjontaa sekä aiheen vahvistaminen Livian 
maatalousoppilaitoksessa. Integroimisen onnistuminen mahdollistaa organisoidun ja systemaattisen 
syväosaamisen lisäämisen viljelijöiden ja neuvojien keskuudessa ja skaalautuessaan tieto tavoittaa myös 
laajemmat viljelijäjoukot. Kun tavoitteita laaditaan virkamiestasolla, ne usein tuntuvat irrallisilta viljelijän 
näkökulmasta ja etäännyttävät viljelijöitä ilmastotavoitteista. Tiedon lisäämisen avulla viljelijöitä saadaan 
sitoutettua maankäyttösektorin ilmastotavoitteisiin vahvemmin ja ymmärtämään oma, usein 
monimutkainenkin roolinsa ilmastotavoitteiden saavuttamisessa.  

Talousselvitystä ei ole Suomessa toteutettu nykyisellä kustannuskehityksellä, jossa 
ostopanoskustannukset ovat nousseet. Selvitys on merkittävä päänavaus maan kasvukunnon 
kustannusten ja toisaalta taloushyötyjen selvittämiseksi. Selkeää on myös, että talous tulee jatkossakin 
kytkeä osaksi maan kasvukuntoon liittyvää tutkimusta, sillä viljelijät ovat elinkeinonharjoittajia.  

Maan kasvukuntoa käsittelevä oppimateriaali on sijainnut levällään eri lähteissä, vaikka esim. OSMO- ja 
Maaneuvo-materiaalit onkin koottu yhteen osoitteeseen. Kun kaikki materiaalisivustojen linkit on nyt 
koottu yhteen paikkaan AgriHubissa, löytäminen niihin käy nopeammin kuin ennen. AgriHubissa 
tietopankissa on kattavat suodattimet käytössä, jotka auttavat tiedon hakijaa löytämään itseään 
kiinnostavaa tietoa.  

Neuvojalistaus on saatavilla marraskuun aikana myös AgriHubissa, jolloin valmistuneet neuvojat 
yhteystietoineen löytyvät samasta verkko-osoitteesta. Tämä sisältö valmistuu, kun Maaneuvos –pilotin 
kurssin käyneet ovat saaneet kurssisuorituksensa valmiiksi ja verkostoalustalle rakennetaan heidät 
kokoava sisältöosio “Kestävyys” -aihealueen alle.  

4. Toimintasuositukset ja hankkeen muut tuotokset  
 

Pilottikoulutus toteutettiin hankkeena, mutta jatkossa malli olisi hyvä vakiinnuttaa toimimaan itsenäisesti 
ilman hankepohjaa. Maaneuvos-hankkeessa luotiin jatkuvan oppimisen koulutusmalli, jonka voivat 
muutkin agrologeja koulutettavat ammattikorkeakoulut ottaa koulutukseensa. Näin tieto ja taito maan 
kasvukunnon hoitamisesta jalkautuu nopeammin tiloille. Koulutuksen laajentuessa on tärkeää kuitenkin 
varmistaa koulutuksen laatu.  

Jatkossa tulee huolehtia, että lohkokohtaisen maan kasvukunnon hoitosuunnitelman laadinnassa on 
yhteiset arviointikriteerit. Laadukkaan koulutuksen pohjalta valmistuu osaavia neuvojia, jotka ovat 
ansainneet Maaneuvos-merkinnän ja jotka voivat aidosti edistää maan kasvukunnon hyötyjä myös 
maankäyttösektorin ilmastotavoitteiden kannalta.  

Maaperäopetuksen sisällyttäminen ammatilliseen opetukseen vaatii säännöllisyyttä ja aiheiden 
rakentamista tutkinnonosien oppilaitoskohtaisiin toteutussuunnitelmiin. Oppilaitosten toivotaan niin 
teoria- kuin käytäntöopetuksessaan painottavan maaperäasioita ja ottavan käyttöön hankkeessa tuotettua 
materiaalia.  



Vahva talousvaikutusten arviointi edellyttää pitkäaikaisia peltokokeita, jotka keskittyvät maan 
kasvukuntotoimenpiteiden mittaamiseen myös talousvaikutusten osalta. Näiden rinnalla on edistettävä 
Living Lab –toimintaa, jossa aidoissa tuotantoympäristöissä tehdään tilatason seurantaa pitkäjänteisesti. 
Maakäyttösektorin ilmastotavoitteet saavutetaan vain aidolla yhteistyöllä eri tahojen välillä. Aidon 
vuorovaikutuksen ja luottamuksen synnyttämiseksi taloustarkastelun tärkeys tulee ymmärtää osana 
tutkimusta, joka edistää tavoitteiden saavuttamista.  

Yhä enenevissä määrin soveltavaa tutkimusta ohjataan tekemään yhdessä alkutuotantotilojen kanssa, 
kuten Living lab –toiminnassa, jota sekä Maaperämissio että agroekologinen kumppanuus vievät 
eteenpäin. Tämä edellyttää myös alkutuotannon yrittäjien asiantuntijuuden ja resurssien käytön 
kompensoimista asianmukaisesti. Onkin tärkeää huomata, että myös jatkossa tulevissa 
rahoitusinstrumenteissa on huomioitu alkutuotannon yrittäjien asiantuntijatyön sekä mahdollisten datan 
luovuttamisen ja muiden resurssien käytön kompensoiminen osana hyväksyttyjä kustannuksia. 

 

 

Liite 1. Maaneuvos-hankkeessa tuotetut materiaalit – kuvaajat ja 
havainnekuvat opetus- ja viestintäkäyttöön 

 

 

Kuva 1. Nurmipellon hiilitase Qvidjan tilalla Paraisilla vuosina 2018–2023. 
Hiilidioksidinvaihtoa mitataan jatkuvatoimisilla pyörrekovarianssimittauksilla. Mittausaineisto 



on saatavilla Pelto-observatorio-palvelusta (www.fieldobservatory.org), ja osa aineistosta on 
julkaistu tieteellisessä julkaisussa Heimsch ym. 2024 
(https://doi.org/10.1016/j.agee.2024.109179). (Kuva: Toivo Heinimäki) 

 

 

Kuva 2. Maanalaisen ja -päällisen luonnon monimuotoisuuden kytkökset peltoympäristössä. 
(Kuva: Núria Altimir) 

 



  

Kuva 3. Yleisesti viljelyskäytössä olevien kasvien juuriston syvyys. Kuvia on yhteensä 16 
kasvista, sekä ryhmittäin että yhdessä kuvassa. Tässä esimerkkinä typensitojakasvit (a) ja 
heinät (b). 

 

a b 



 

Kuva 4. Typensitojakasvin toiminta pellolla. Puna-apila sitoo ilmakehän typpeä juuristossaan 
olevilla Rhizobium-bakteereilla. Maassa ammoniumtyppi muuntuu maaperän bakteerien 
toiminnan seurauksena nitriitiksi ja nitraatiksi. Mineraalityppi on ohralle käyttökelpoista ja 
menee ohran kasvuun. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


