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1. Perustiedot hankkeesta
Hiilesta Kiinni pelloilla ja pientareilla
Hankkeen hallinnoija: Savonia-ammattikorkeakoulu oy
Osatoteuttajat: Savon ammattiopisto, Yla-Savon ammattiopisto

Hankkeen tavoitteet

Suomen valtion asettaman tavoitteen hiilineutraaliuden saavuttamisen vuoteen 2035 mennessa,
asetti haasteita myds ruokaketjulle, silla sen on pyrittava vahentamaan hiilipaastojaan
mahdollisimman paljon. Suomalaisilla maatiloilla on kiinnitettava yha enemman huomiota siihen,
mitenviljelytoimenpiteilla ja kasvivalinnoilla voitaisiin vaikuttaa maaperan hiilensidontaan. Uusia
ratkaisuja tarvitaan viljelykiertojen monipuolistamiseen sekad maaperan kasvukunnon
yllapitamiseen. Samalla on kuitenkin varmistettava, etta pelloilla voidaan edelleen tuottamaan
myyntikelpoista satoa kuluttajille jalostettavaksi seka rehuksi kotielaimille.

Luonnonvarakeskuksen kokoamassa Maankayttosektorin ilmastotoimenpiteet -raportissa oli
kuvattu mahdollisuudet paastovahennyksiin Suomen metsissa, turvepelloilla ja kivennaismailla.
Raportissa todettiin, etta erilaisilla viljely- ja maanparannustoimenpiteilld voitiin edistaa hiilen
sitoutumista peltomaahan ja ehkaista sen havikkia. Maankayttosektorin ilmastosuunnitelman
paamaarana oli edistda maankayton, metsatalouden ja maatalouden paastojen vahentamista,
nielujen aikaansaamien poistumien vahvistamista sekd sopeutumista ilmastonmuutokseen
kestavan kehityksen tavoitteiden mukaisesti. Suunnitelmaan oli kirjattu, etta maataloudessa
edistettiin hiilta sitoviaja varastoivia seka paastoja vahentaviaviljelytapoja, -tekniikoita, tuotteitaja
palveluja. Taman hankkeen toimenpiteet oli rakennettu tukemaan kyseista tavoitetta.

Hankkeen paatavoitteena oli luoda ilmastokestavia toimintamalleja Pohjois-Savon maatiloille ja
rohkaista viljelijoita ottamaan ne kayttoon. Tavoitteena oli, etta viljelijat voisivat sopeutua
paremminilmastonmuutoksen aiheuttamiin muutoksiin ja samalla parantaa tilojen kestavyytta ja
maaperan terveytta. Hankkeen aikana pyrittiin erityisesti monipuolistamaan viljelykiertoja,
lisaamaan maaperan hiilensidontaa seka edistamaan kokonaisvaltaisesti ilmastoviisasta
maataloutta.

Keskeisia tavoitteita olivat hyvien kaytantojen kerdaminen tiloilta, joissa hiilensidontaa edistavia
viljelymenetelmia oli jo otettu kayttoon. Naita hyvia kokemuksia jaettiin laajemmalle
viljelijayhteisolle. Lisaksi pyrittiin kehittdmaan uusia viljelykaytanteita ja toimintamalleja
pilottikokeilujen kautta, jotka lisasivat hiilensidontaa ja monipuolistivatviljelykiertoja. Hankkeessa
korostettiin myos yhteistyon tarkeytta kasvinviljely- ja karjatilojen valilla, erityisesti viljelykiertojen
suunnittelussa, lannankasittelyssa ja rehusatojen hyodyntamisessa.

Nurmen merkitysta viljelykasvina nostettiin esiin hankkeen aikana, silld nurmiviljelylla on
merkittava rooli hiilensidonnassa, maan rakenteen parantamisessa ja viljelykiertojen
monipuolistamisessa. Nurmi on myos keskeinenviljelykasvi Pohjois-Savon maidontuotannon seka
naudanlihantuotannon kannalta. Hankkeen tavoitteena oli lisata viljelijoiden tietamysta nurmen
eduista ja sen kayton mahdollisuuksista osana kestavaa viljelya. Kokonaisuudessaan hankkeen
tarkoituksena oli innostaa ja kannustaa pohjoissavolaisia maatalousyrittajia ottamaan kayttoon
ilmastokestavat toimintatavat, jotka parantaisivat seka tilojen ymparistokestavyytta etta
tuottavuutta.
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Yhteenveto hankkeesta

Savonia-ammattikorkeakoulu toimi hankkeen hallinnoijana. Savonialla on paavastuu hankkeen
toimenpiteiden toteutuksesta seka osatoteuttajien toimenpiteiden koordinoinnista. Hankkeen
projektipaallikkona toimii kasvituotantoon perehtynyt TKl-asiantuntija, ja toimenpiteiden
toteutukseen osallistuvat lisdksi ymparistotekniikan asiantuntija, viestinnan asiantuntija seka
projektisihteeri. Pilottikokeilujen toteutukseen kesaaikana osallistuu myos kesatyontekija.

Yla-Savon koulutuskuntayhtyma osallistui hankkeen pilottien suunnitteluun ja toteutukseen seka
tarjosi hankkeen kayttoon Peltoniemen koulutilan peltoja ja kalustoa hankkeen tavoitteiden ja
oman viljelysuunnitelman mahdollisuuksien mukaisesti. YSAOlta hankkeen toteutukseen
osallistuivat kasvituotannon asiantuntijat, maatilan tyonjohtaja, projektiasiantuntija seka
projektisihteeri.

Savon koulutuskuntayhtyma osallistuu pilottien suunnitteluunja toteutukseen kasvi-jakarjatilojen
kasvintuotannossa seka marja- ja vihannestiloilla, ohjemateriaalin luomiseen seka viestintaan.
Hanketta toteuttavat nurmentuotantoon ja peltoviljelyyn erikoistunut kasvituotannon asiantuntija,
luomutuotantoon ja puutarhatuotantoon erikoistunut kasvituotannon asiantuntija seka
projektiasiantuntija.

Hiilesta kiinni pelloilla ja pientareilla -hankkeen tavoitteena oli luoda ilmastokestavia
toimintamalleja pohjoissavolaisille maatiloille seka kannustaa viljelijoita niiden kayttoonottoon.
Keskeisina teemoina oliviljelykiertojen monipuolistaminen, maaperan hiilensidonnan lisdaminen
seka ilmastonmuutokseen sopeutuminen. Hankkeessa suunniteltiin Pohjois-Savon alueelle
soveltuvia ilmastokestavia toimintamalleja ja menetelmia, joista osaa kokeiltiin kdytannossa
hankkeen pilottien avulla. Pilottikokeiluihin osallistui maatiloja, jotka halusivat edelleen kehittaa
omaa osaamistaan hiiliviljelijana. Hankkeen tuloksena saatiin uutta kaytannonlaheista tietoa
viljelykiertojen monipuolistamisesta, maan kasvukunnon parantamisesta ja hiilen sidonnasta eri
maalajeilla ja viljelykasveilla. Hankkeen tuloksena syntyi myds uutta viestintamateriaalia
hiilineutraalin viljelyn tukemiseksi maatiloilla.

2. Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi
Hankkeen toteutettiin seuraavien tyopakettien avulla.

TP1 Alueelle soveltuvien ilmastokestavien toimintamallien suunnittelu

Alueelle soveltuvien ilmastokestavien toimintamallien suunnittelu toteutettiin yhteistydssa alan tutkijoiden, kehittéjien,
neuvojien ja maatalousyrittdjien kanssa. Suunnittelussa hyddynnettiin hiiliviljelystajailmastokestavasta
maataloustuotannosta saatavilla olevaa tutkimustietoa seka aiempien kokeilujen tuloksia. Alueen olosuhteet, tilojen
rakenne seka vaikutukset kannattavuuteen otettiin huolellisestihuomioon suunnitteluprosessissa.

Toimintamallien suunnittelussa keskityttiin seuraaviin aiheisiin:

1. Maan muokkauksen keinot nurmiviljelyn hiilipaastojen vahentamisessa
Kestorikkakasvien hallinta kevennetyssa muokkauksessa
Turvepeltojen viljelyn menetelmat ja vesien hallinta
Saatosalaojituksen merkitys peltojen vesien hallinnassa
Keraajakasvien ja valikasvien kayttd seka kateviljely
Karjatilojen ja kasvinviljelytilojen yhteistyon kehittdminen

oa kN
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Tyopaketin toteutukseen osallistuivat kaikki hankkeen organisaatiot.

TP2 Ilmastokestavien toimintamallien pilotointi alueen maatiloilla

Taman tyopaketin tavoitteena oli kerata kokemuksia erilaisten ilmastokestavien menetelmien kaytosta seka kokeilla
joidenkin menetelmien toimivuutta kdytdnnossa pohjoissavolaisilla maatiloilla. Kokeiluilla kerattiin tietoa siita, miten
menetelmat vaikuttivat pellon tuottokykyyn, sadon maaraan, tydmaaraan seka kannattavuuteen. Lisaksi huomioitiin
toimenpiteiden vaikutukset maan rakenteeseen ja pellon kasvukuntoon. Hankkeen pilottitiloiksi oli sitoutunut
tuotantosuunnaltaan ja maaperaltdan erilaisia maatiloja Pohjois-Savon alueelta. Kaytannon kokeilut maatiloilla
toteutettiin kahden kasvukauden aikanavuosina 2023 ja 2024.

TP3 Viestinta ja tiedottaminen

Hankkeessaviestinnalla ja tiedottamisella oli keskeinen rooli, ja ilmastoystavallisista toimintamalleista seka
pilottikokeiluista viestimalla innostettiin viljelijoita uusien viljelymenetelmien jatilojen valisen yhteistyon kokeiluun.
Pilottien etenemisesta tiedotettiin aktiivisesti, jamyods epaonnistumisista kerrottiin oppimismahdollisuuksina.
Hankkeessajarjestettiin viljelijatreffeja kokemusten vaihtoon seka virtuaalisesti etta tilaisuuksina pilottitiloillaja
yhteistyokumppaneiden luona. Pilottikokeilujen tuloksista tuotettiin sanallista ja kuvallista materiaalia, julkaistiin
lehtiartikkeleita ja blogikirjoituksia seka hydodynnettiin sovelluksiaja sosiaalista mediaa, kuten Thinglinkia. Viestinnassa
kaytettiin Savonian, Sakkyn ja YSAOn verkkosivuja, blogeja ja kanavia seka Nurmitydryhman, MTK:n, Maitoyrittajien,
Pihvikarjaliiton, Suomen Lammasyhdistyksen ja Suomen Nurmiyhdistyksen valtakunnallisia kanavia, MTK Pohjois -Savon
toimiessaviestin viejana alueellaan.

TP5 Hankkeen hallinnointi

Hankkeen kokonaishallinnoinnistaja koordinoinnista vastasi Savonia ammattikorkeakoulu. YSAO ja Sakky vastasivat
oman osuutensakoordinoinnista.

Menetelmat ja aineisto

Hankkeen paatoiminta painottui pilottitilatoimintaan. Pilottitoiminnalla testattiin hyvia kaytanteita
pohjoissavolaisilla maatiloilla. Jokaiselle pilottitilalle suunniteltiin oma toimenpidekokonaisuus
yhdessa viljelijan kanssa. Suunnitelmaa laatiessa otettiin huomioon tilan tuotantosuunta ja
keskusteltiin viljelijoiden kanssa siita, mita toimenpiteita tilalla tehdaan. Suunnitelmat laadittiin
talvella ennen kasvukauden alkua ja viljelijat toteuttivat suunnitelman kasvukauden aikana.
Hankkeen budjetista kustannettiin tiloille pilottiin liittyvia tuotantopanosten kustannuksia kuten
siemenhankintoja tai lannoitteita ja kasvinsuojeluaineita. Hankkeen toimesta autettiin viljelij6ita
myos etsimaan tilalle sopivaa urakointipalvelua.

Hankkeen toimijat seurasivat pilottilohkoille tehtyjen toimien vaikutuksia aktiivisesti koko
hankkeen toimintakauden ajan. Maaperan muutoksien dokumentointia tehtiin mm. NIR-analyysien
ja maanaytteiden perusteella. NIR-analyysit otettiin hankkeen alussa jokaiselta tilalta ja
suunnitelman mukaan hankkeen edetessa. Maaperan mikrobiaktiivisuuden mittaamisessa
hyddynnettiin myos ulkomailla hyddynnettya kalsaritestia. Tasta testista laadittiin posteri
Maataloustieteenpaiville, jossa tuloksia esiteltiin laajemmalle yleisolle.
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Kuva 1 Pilottien suunnittelu ja kdytetyt menetelmét

Hankkeen resurssit

Savonia-ammattikorkeakoulu toimi hankkeen hallinnoijana, ja silla oli paavastuu hankkeen
toimenpiteidentoteutuksesta seka osatoteuttajientoimenpiteiden koordinoinnista. Projektia johti
kasvituotannon asiantuntija TKI-puolelta, ja hankkeen toteutuksessa olivat mukana myos
ymparistotekniikan ja viestinnan asiantuntijat seka projektisihteeri. Kesaaikana kesatyontekija
osallistui pilottikokeilujen toteutukseen.

Yla-Savon koulutuskuntayhtyma osallistui pilottien suunnitteluun ja toteutukseen. Hankkeen
kaytossa oli Peltoniemen koulutilan pellot ja viljelykalusto, tukien hankkeen tavoitteita seka
Peltoniemen viljelysuunnitelmaa. YSAO:n tiimissa olivat mukana kasvituotannon asiantuntijat,
maatilan tyonjohtaja, projektiasiantuntija seka projektisihteeri.

Savon koulutuskuntayhtyma osallistui hankkeeseen erityisesti kasvi- ja karjatilojen
kasvintuotannon osalta seka marja- ja vihannestilojen pilottien suunnittelussa. Lisaksi he
vastasivat ohjemateriaalin luomisesta javiestinnasta. Hanketta veivat eteenpain organisaation eri
alojen asiantuntijat, jotka olivat erikoistuneet muun muassa nurmentuotantoon, peltoviljelyyn,
luomutuotantoon ja puutarhatuotantoon.

Aikataulu

Pilottien suunnittelu aloitettiin syksylla 2022 yhteistyossa tilojen kanssa. Pilotit suunniteltiin tilan
kanssa tilan omientarpeiden mukaaneli mita tila haluasi kehittaa peltoviljelyssa. Jokaisella tilalla
valittiin lohko, johon pilotti suunniteltiin.

Talvella 2023 Peltomaan laatutestin tulosten ja tilojen tarpeiden kartoittamisen jalkeen
pilottikohteisiin suunniteltiin toimenpiteet. Tarvittavat materiaalit (esim. nurmisiemenseosten
hankinta), analyysit (viljavuus- ja NIR-analyysit) ja urakoitsijat kilpailutettiin talven aikana. Kevaalla
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ennen pilottien aloitusta otettiin viljavuus- ja NIR-naytteet alkutilanteen selvittamiseksi. Lisaksi
alkunaytteita voidaan verrata pilotin lopussa otettaviin naytteisiin, jolloin mahdollisesti voitaisiin
verrata miten toimenpiteet piloteilla ovat vaikuttaneet peltomaahan.

Kevaallajakesalla 2024 suunniteltiin ja toteutettiin pilottienjatkotoimenpiteita. Lisaksi mukaan tuli
yksi uusi pilottikohde. Osalla pilottikohteista maa- NIR-naytteita kerattiin lisda seka jatkettiin
kesalla 2023 aloitettua kalsarikoetta.

Hankkeen aikana toteutettiin seuraavat pilotit:
Pilotti 1 (Lypsykarjatila 1)
Tavoite
Maan multavuuden lisdaminen erilaisten nurmisiemenseosten avulla
Toimenpiteetja havainnot

Kasvukausi 2023 Pilottilohkolle perustettiin kolme kaistaa: Retu-hiilinurmiseos, viherlannoitusnurmija
heinanurmiseos. Ennen kylvoa otettiin maanaytteet ja tehtiin analyysit (NIR-analyysi ja Peltomaan laatutesti)

jokaiselta kaistalta. Kesakuussa kaikille kaistoille haudattiin kolmet puuvillakalsarit, jois ta kaksi paria nostettiin
syksylla ja kolmannet seuraavana kevaana. Syyskuussa lohkolle tehtiin puhdistusniitto.

Maalaji oli karkeaa kivennaismaata, multavuus oli korkeaja maan happamuus vaihteli kaistojen valilla
tyydyttavan ja valttavan valilla. Viljavuusluokat olivat paaosin heikot ja kationinvaihtokapasiteetti matala.
Kuoppatestissa maa oli kuivaa, eika tiivistymia tai kasvustojatteita havaittu. Lierokaytavia oli niukasti, osin
viilean kevatilman vaikutuksesta.

NIR-analyysitulokset osoittivat mikrobiaktiivisuuden ja sieni/bakteerisuhteen olevan hyvat, mutta siita
huolimatta maan mikrobitoiminnassaoli parantamisen varaa kalsaritestin perusteella.

Kasvukausi2024 Kevaalla 2024 otettiin uudet NIR-naytteet jokaiselta koekaistalta, eika kaistoille tehty
taydennyskylvoa. Alkukesalld kasvusto oli harvaa, ja edellisen syksyn kasvijate peitti lohkoa. Botaaninen
analyysi tehtiin 13. kesakuuta, jossajokaiselta kaistalta kerattiin kolme 50 cm x 50 cm koeruutua. Kasvusto
niitettiin, punnittiin kokonaisuudessaan ja lajit erikseen, tulokset esitettiin ympyréakaavioina.

Kesakuussakasvusto oli harvaa; etenkin kaistan 3 heinanurmi olivaalea ja heikko. Heindkuussa kasvusto oli
vahvistunut merkittavasti, erityisesti sikuri ja apila olivat kasvaneet hyvin jahoukuttelivat polyttajia. Kaistan 3
rehuseoskasvusto oli edelleen harva ja olisi hydtynyt lannoituksesta seka taydennyskylvosta.

Kesan 2024 kalsarikokeessakaistoilla 1 ja2 oli hajonnut enemman puuvillaa kuin kesalla 2023, kun taas
kaistalla 3 hajoaminen oli edelleen vahaista.

Tuloksia

Mikrobiaktiivisuus nousijokaisella kaistalla kevaasta 2023 syksyyn 2024 kuten NIR-analyysien perusteella.
Kalsaritestin tuloksissa ndkyy muutos parempaan suuntaan Retu-hiilinurmi- ja Viherlannoitusnurmikaistoilla
(kaistat 1 ja 2). Maan pintakerroksissa selluloosan (puuvillan) hajoaminen on selkeasti parantunut ja vaikutusta
nakyy hieman myos syvemmalla. Vastaavaa parannustaei ole havaittavissa sailorehuseoskaistalla (kaista 3).
Mita vahemman kalsareista on jaljella, sitd tehokkaampaa maan mikrobien ja sienten hajotustoimintaon ollut.
Hajotustoimintaa heikentda maan tiivistymat, vettyminen (huono kuivatus), kuivuus seka pienelidille
haitallisten kasvinsuojeluaineiden kaytto. Myos lohkon viljelyhistorialla on merkitysta. Maaperaan taytyy paatya
hajotettavaa orgaanista ainestavuosittain, jotta eliokanta voi muodostua sellaiseksi, etta se pystyy
hajottamaan orgaanista ainesta. Talla lohkolla on ollut aiemmin pitka historia mansikanviljelysta. NIR-analyysin
tulosten ja kuoppatestien sekayleisen havainnoinnin perusteella voisi olettaa kalsareiden hajoamisen olevan
nopeampaa mita se on pilotin aikana ollut. Selluloosaa hajottaa maaperassa etenkin sienet. Olisiko
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mahdollista, ettd maaperassa olisi edelleen jaédmia mansikan homeentorjunta-aineista, jotka vaikuttaisivat
orgaanisen aineksen hajottajiin edelleen.

Monipuolisella nurmiseoksella (kaista 1) on ollut taman pilotin mukaan eniten vaikutuksia NIR-analyysin
perusteella muun muassa mikrobiaktiivisuuteen jamaan rakenteeseen. Lisaksi silmamaaraisesti polyttajiin,
vaikka sita ei tassa pilotissa havainnoitu. Lohkokaynnilla kaistalla 1. oli selkeasti eniten polyttajia lilkkenteessa.
Monipuolisilla nurmiseoksillaoli tarkoitus lisatd maan multavuutta ja sitoa hiilta maaperaan. NIR-analyysissa
kokonaishiilen maara ei juurikaan muuttunut pilotin aikana yhdellakaan kaistalla. Taman pilotin perusteella

muilta osin voisi kuitenkin ajatella, ettd mitd monipuolisempinurmiseos sita monipuolisemmat hyodyt siitdon
kokonaisuudessaan.

Pilotti 2 (Lypsykarjatila 2)

Tavoite

Maan rakenteen parantaminen syvajuuristen kasvien, salaojahuuhtelun jajankkuroinnin avulla.
Toimenpiteetja havainnot

Kasvukausi 2023 Pilottilohkolla tehtiin kolme kuoppahavaintoaja arvioitiin maan rakennetta silmamaaraisesti,
mutta varsinaista Peltomaan laatutestia ei suoritettu. Maan rakenne todettiin tiiviiksi, ja paikoin pelto oli
selkeasti tiivistynyt. Kuoppia kaivettaessa vetta tihkui ymparoivasta maasta. Viljelykierrossa on ollut nurmiaja

viljaa, ja nurmiseokset ovat sisaltdneet vain heinadkasveja, kuten timoteitaja nurminataa, ruokinnallisen
helppouden vuoksi. Jankkurointi siirrettiin vuodelle 2024 markyyden vuoksi.

Kasvukausi 2024

Kevaalla 2024 lohkolta otettiin NIR-nayte, ja lohko jankkuroitiin 23.5.2024. Syvyydeksi suunniteltiin yli30cm,
mutta suurten kivien vuoksi se madallettiin 25-37 cm. Keskelle jatettiin jankkuroimaton kaista, ja lohko
taydennys kylvettiin 5.6.2024 timotei-nurminataseoksella (15 kg/ha), pois lukien nollaruutu. Tdydennyskylvon
jalkeen kalsarit haudattiin sekajankkuroidulle ettd jankkuroimattomalle alueelle.

Tuloksia

NIR-analyysi osoitti, ettd maan rakenne ja kationinvaihtokapasiteetti (KVK) kaipaavat parannusta, mika olisi
saavutettavissa mm. nostamalla maan pH:ta. Taydennyskylvetty nurmiseos kasvoi kesalla 2024 runsaana.
Visuaalisesti eroa ei ollut, mutta drone kuvissa jankkuroimattomalla kaistalla havaittiin heikompaa kasvua,

mika osoittaajankkuroinnin hyodyn. Syyskuussa kalsareita nostaessa maa oli murustuvaa, lieroja oli runsaasti
ja kalsarit olivat hajonneet merkittavasti paremmin kuin edeltavana keséan

Tilalla testattiin myds niittokorkeuden vaikutusta nurmen kasvuun, niittdmalla nurmi5cm ja 10 cm korkeuteen.
Ensimmaisessaniitossa5 cm korkeudella rehua saatiin noin 11 000 kg/haja 10 cm korkeudellanoin 10 000
kg/ha. Molemmat niittokorkeudet lahtivat hyvin kasvuun, mutta 10 cm korkeudella kasvu oli hieman parempaa
alusta alkaen. Ennen toista niittoa 10 cm korkeuteen niitetty lohko oli noin 10 cm korkeampi kuin 5 cm niitetty
ala, jasiinaolienemman tahkia. Toisessaniitossa 10 cm korkeudelta saatiin rehua noin 12000 kg/haja 5 cm
korkeudeltanoin 11 000 kg/ha. Tulokset viittaavat siihen, ettd 10 cm niittokorkeus on hieman satoisampi.
Kokeen tuloksiin vaikutti kuiva kesé javaunun vaa’an rikkoutuminen, mika saattoi aiheuttaa virheita sadon
arvioinnissa.

Pilotti 3 (Lypsykarjatila 3)
Tavoite

Nurmen uusiminen ilman glyfosaattia, torjunta mekaanisesti (laidun) ja multavuuden lisdaminen.
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Toimenpiteetja havainnot

Kasvukausi 2023 Kesalla 2023 tilalla toteutettiin kaksi pilottia. Ensimmaisessa pilotissa kokeiltiin nurmen
uusimistailman glyfosaattia, joka on ollut kdytdssajuolavehnan torjunnassa. Koealueena oli kivikkoinen,
juolavehnan vallassa oleva laidunlohko. Juolavehnan torjuntaatehtiin KwickFinn-juolannostimella, mutta
sateet hairitsivat kokeilua. Juolannostimella tehtdvassa mekaanisessa juolantorjunnassasopivilla
sddolosuhteilla on erityisen paljon merkitystaja tama kokeilu ei onnistunut sateisuuden vuoksi koska
juolavehna ei kuivunut vaan lahtii uudelleen kasvuun.

Toisessa pilotissa keskityttiin multavuuden lisddmiseen levittamalla karjanlantaa ja rehujatetta osalle lohkoa,
kun taas toiselle kaistalle ei levitetty mitdan. Kummaltakin kaistalta otettiin maanaytteet, NIR-analyysi ja

ohranaytteet, seka haudattiin kolmet kalsarit kalsaritestia varten multavuuden ja kasvukunnon seurantaan.
Koelohkolla kasvoi Bredo-ohra nurmen paalla.

Kasvukausi 2024 Kevaalla 2024 pilotin molemmilta kaistoilta otettiin NIR-naytteet, joissa havaittiin
eroavaisuuksia. Kokonaistyppivarat olivat nousseet, mutta kasvusto oli osin vaaleaa, mika viittasi typen
puutteeseen. Viljelija teki tdydennyskylvon seoksella, joka sisalsi sinimailasta, apilaa, juurivoimaseostaja
ruokonataa, 15-20 kg/ha. Kasvukauden aikana arvioitiin rikkakasvien maara, tdydennyskylvon tarve ja maan
kasvukunto. Lisaksi kalsaritesti tehtiin uudelleen. Kesdkuun alussatehdyt havainnot osoittivat kasvuston
epatasaisuutta: lohkollaoli seka paljaita etta tiheampia kohtia. Koeruuduista arvioitiin nurmen jarikkakasvien
maaraa, jakalsarit, jotka nostettiin heina- ja elokuussa, olivat hajonneet hyvin, kuten aiempanakin vuotena.
Koska lohko on suorakylvossa, maan pintakerros saa olla rauhassa muokkaukselta. Voiko silla olla vaikutusta
aktiiviseen mikrobitoimintaan jahyvaan maanrakenteeseen?

Tulokset

Pilotin alkaessa NIR-analyysi ei osoittanut eroja koekaistojen valilla. Heindkuussa havaittiin, etta karjanlanta +
kate -kaistan kasvusto olinoin 10-15 cm lyhyempaa kuin nollakaistalla, mutta muita merkittavia erojaei ollut.
Rehujatteet olivat hajonneet pellon pinnalta, eika eroja hajoamattomassa aineksessa ilmennyt kuoppatestissa.
Puuvillaiset kalsarit hajosivat molemmilla kaistoilla kahdessa kuukaudessa, ja mikrobien biomassaoli
tasainen, vaikka mikrobiaktiivisuus oli alhaisempi karjanlanta + kate -kaistalla. Ohran laatumittauksissa
todettiin eroa: karjanlanta + kate -kaistan valkuaispitoisuus oli korkeampi kuin nollakaistalla.

Pilotti 4 (Naudanlihantuotantotila)
Tavoite
Karkean kivennaismaan multavuuden lisaédminen.

Toimenpiteet Pilottilohkolla oli aluksi havaittu puutteita multavuudessa seka tiivistymia ja hajoamatonta
kasvijatetta, minka perusteella suunniteltiin kasvinviljelytoimista pidattaytyminen lohkon olosuhteiden
parantamiseksi. Kevaalla 2023 lohko kalkittiin ja kylvettiin Naturcomin maanparannusseos, joka koostui eri
sywyisiin kerroksiin juurtuvista kasveista maan rakenteen muokkaamiseksi. Lohkolle haudattiin lisdksi kolmet
kalsarit mikrobiaktiivisuuden selvittamista varten ja niista kahdet nostettiin syksylla. Kasvukauden lopulla 2023
tila niittomurskasi kasvuston ja lohko kynnettiin. Kevaalla 2024 lohkolta otettiin uudet NIR-naytteet, jalohko
kylvettiin kevatvehnalle, mahdollisesti syvajuurisia kasveja sisaltdvan nurmiseoksen alle.

Tulokset Peltomaan laatutestissa todettiin tiivistymaa ja hajoamatonta kasvijatetta, ja myos lierojen maara oli
vahainen, mika viittasi heikkoon maan rakenteeseen. Kahden kuukauden jalkeen haudatut kalsarit olivat
sdilyneet ldhes ennallaan, mika edelleen osoitti rakenteellisia haasteita, vaikka NIR-analyysin mukaan
mikrobiaktiivisuus oli korkea. Uusimman NIR-analyysin tulokset olivat positiivisia lahes kaikkien arvojen
parantuessa, erityisesti mikrobien aktiivisuuden jabiomassan osalta. Kokonaistyppivarann ossa tapahtui selkea
parannus, vaikka muutetut tavoitearvot vahensivat sanallisten tulosten merkittavia muutoksia.

Pilotti 5 (Kasvinviljelytila (luomu)
Tavoite Maanparannuksen tasmalevitys
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Toimenpiteet Tilalla havaittiin lohkon epatasainen pH-taso, joka johtui lohkolla tehdyista eri aikaisista
raivauksista. Taman ongelman ratkaisemiseksi paatettiin kokeilla lohkolla tasmakalkitusta. Kesalla 2023
otettiin nelja maanaytetta eri lohkon eriaikaan raivatuista kohdista, ja naytteiden analyysien perusteella
suoritettiin kalkituksen tasmalevitys. Valittu kalkitusaine sisalsi paaasiassa kalsiumia javain vahan
magnesiumia suosituksen mukaisesti. Seuraavaksi kasvukaudeksi 2024 suunniteltiin hernekasvuston
perustaminen, jota seuraisi rukiin kylvo talveksi. Kevaalla 2024 otettiin uudet maanaytteet kalkituksen
vaikutuksen havaitsemiseksi.

Tulokset

Tasmakalkituksella saatiin tasattualohkon pH-eroja ainakin kasvukaudelle 2024. Sen sijaan hernetta ei kylvetty
lohkolle vuonna 2024 vaan lohko oli kesannolla syksylla 2023 ilmenneen rikkakasviongelman vuoksi.
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Pilotti 6 (Marjatila 1)
Tavoite Maanparannusaineen (kompostoitu kuitu) vaikutus maan rakenteeseen, multavuuteen ja hiilen
maaraan

Toimenpiteet

Pilotin toteutuksessa lohko jaettiin kahteen osaan: toiselle levitettiin kompostoituakuituajatoiselle ei.
Molemmille kaistoille annettiin myos karjanlantaa lannoitteeksi. Kesan alussa lohkolle istutettiin mansikan
taimet, ja asennettiin tihkukastelu mansikkamuovin alle. Soil Scout maaperaanturit asennettiin
mansikkamuovin alle kesakuussa 2023. Kummallekin pilottilohkolle asennettiin kolme anturia
mansikkapenkkiin jayhdet anturit kummallekin pilotille rivivaliin 15 sm syvyyteen. Antureiden avulla pystyttiin
seuraamaan lampotilaa, kosteutta ja suolapitoisuutta. Koska lohkolle haluttiin lisdd multavuuttaja se oli
aiemmin karsinyt kuivuudesta, haluttiin testata miten Soil Scout anturit soveltuisivat kosteuden tarkkailuun
mansikkapenkissa ja voisiko niiden avulla ennakoida kastelutarvetta. Lisaksi kuidunlisdyksen pitaisi auttaa
maaperan vedenpidatyskykyyn. Mansikka on vaativa kasvi maan riittavan kosteusolon suhteen ja sen merkitys
on suuri marjan satoon jalaatuun

Tulokset Koekaistoilla ei ollut isoja eroja NIR-analyysien perusteella. Pilottilohkon mikrobiaktiivisuus oli melko
korkea molemmilla kaistoilla. Kesalla 2023 istutetut mansikat taimettuivat hyvin. Peltomaan laatutestin
mukaan lohkolla ei ollut tiivistymia ja kasvinjatteet olivat hajonneet hyvin. Rakennekolmio on molemmilla
kaistoilla tyydyttavalla tasolla.

Kasvukaudella 2023 tihkukastelua ei tarvittu ollenkaan. Kesan 2024 aikana tihkukasteluatehtiin kolmestijaosa
kastelukerroista nakyi myos antureiden tuloksissa. Kuitukaistalla maaperaantureiden mittaamat
kosteusprosentit olivat lahes koko pilotin ajan noin 10 % suuremmat kuin verrokkilohkolla. Antureiden avulla
seurattiin myos talviaikaisia lampotiloja. Talven 2023-2024 valilla lampodtila mansikkapenkeissa ei laskenut
nollan alle kertaakaan, vaikka talvella oli kovia, yli -30 asteen pakkasia.

Pilotti 7 (Marjatila 2)

Tavoite Selvitys mita vaihtoehtoja pellolle olisi paastojen vahentamiseksi
Toimenpiteet Hanke toimijat aloittivat suunnittelemaan tilan tarpeisiin soveltuvaa tyokalua/ laskuria

Tulokset Hankkeessa suunniteltiin jatoteutettiin Turvepellon kayton arviointi tydkalu. Tydkalua testattiin
hanketoimijoiden toimesta. Testaamisen jalkeen se ladattiin Laari.info sivustolle, missa se on kaikkien asiasta
kiinnostuneiden hydodynnettavissa.

Pilotti 8 (Kasvinviljelytila)
Tavoite Alykas saatdsalaojitus (yhteistyd SMAGRI-hankkeen kanssa)

Toimenpiteet Lapinlahdella toteutettiin SMAGRI- ja Hiilta peltoon -hankkeiden yhteispilotti, jonka tavoitteena
oli alykkaan saatosalaojituksen kayttoonotto valmiiksi sdatosalaojitetulle lohkolle. SMAGRI-hanke hankki jo
mittauslaitteistoa (sddasema ja vedenvirtaamamittarit) sdatdsalaojituksen valvontaan. Kasvukaudella 2023
lohkolle tehtiin peltomaan laatutesti, ja kevaalla 2024 asennettiin kymmenen Soil Scout -maaperaanturia seka
otettiin NIR-nayte. Lohkolle upotettiin puuvillakalsarit 18.5. NIR-naytteet analysoitiin, ja lohkolle kylvettiin ohra
30.5. jasen kasvua seurattiin kesan ajan dronekuvauksilla. Saatosalaojituksen etdohjattavan saatdkaivon
venttiilin avulla oli tarkoitus sdataa vedenpinnan korkeutta saatdkaivossa, ja Soil Scout -antureilla tarkkailtiin
maan kosteuspitoisuutta.

Tulokset Peltomaan laatutestin perusteella pellon fysikaaliset ominaisuudet olivat hyvat, mutta biologiset
ominaisuudet kaipasivat parannusta. Lohkollaoli juolavehndongelmaja paikoin seisovaa vetta. Kahdessa
kuukaudessakalsareiden puuvillasta suurin osa hajosi, mika indikoi hyvaa maaperamikrobien aktiivisuutta.
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NIR-naytteet olivat hyvia, ja ohran sato oli laadukas, kuivakiloin laskettuna kokonaissato oli 70 961 kg (5025
kg/ha). Grainsense-analyysin mukaan ohran proteiinipitoisuus oli keskimaarin 13,31 %, hiilihydraattipitoisuus
85,67 %, ja oljypitoisuus 1,02 %. Hehtolitrapaino oli tuoreena 69 kg. Etdohjattavan saatdkaivon
vedenpinnankorkeuden saadon avulla ei kuitenkaan saatu nousemaan vetta niin korkealle, etta sita olisi saatu
salaojaverkostoon saakka.

Pilotti 9 (Vihannestila):

Tavoite Maanparannuskasvien vaikutus pellon kuntoon

Toimenpiteet Tilalta valittiin kaksi lohkoa, joille oli tarkoitus kylvad maanparannusseokset. Lohkoilta otettiin
NIR-naytteet. Muutosten vuoksi toiselle lohkolle istuttiinkin sipulia ja maanparannusseoksen kylvaminen
toiselle lohkolle viivastyi. Maanparannusseos kylvettiin kesdkuun 2024 lopussa. Pilotin tarkoituksen oli tehda
vertailua kahden hyvin maalajiltaan samantyyppisen lohkon kasvukunnosta ja siita, miten maanparannuskasvin
viljely vaikuttaa siihen. Lohkoilla oli erilainen viljelyhistoria toisella ollut kaksi vuotta saneerauskasvi ja toisella
viljelty kaksi viimeisinta kasvukautta sipulia.

Tulokset Pilotti ei ehtinyt tuottaa hankkeelle juurikaan tuloksia,johtuen lyhyeksijdaneesta ajasta mita tila ehti
olla mukanahankkeen toiminnassa. Kuitenkin syksylla 2024 tehtyjen kuoppatestien perusteella kummallakin

lohkollaoli edelleen ongelmia maanrakenteessa, vaikka toisella lohkolla oli ollut maanparannuskasviseos
kasvukauden 2024 ajan.

Pilotti 10 (Keraaja- ja valikasvien kaytto vilja-, vihannes- ja marjatiloilla)
Toimenpiteet

Selvitys tyon toteutus tapahtui opiskelijatyona kevaalla 2024. Opiskelijoille annettiin tehtavananto
tutkimusmenetelméat opintojaksolla. Opiskelijoiden suorittaman kyselytutkimuksen avulla saimme seuraavat

tulokset liittyen Keraajakasvien ja valikasvien kaytosta vilja-, vihannes- ja marjatiloilla. Kysely toteutettiin koko
Suomen alueella.

Kyselyn tulokset
Kyselyyn vastasi 49 henkiloa. Vastanneet henkilot olivat kyselyn perusteella kiinnostuneet erityisesti
keraajakasveista seka kateviljelysta.

Tulosten mukaan 44 henkiloa oli kokeillut keraajakasveja, ja kokeilijoita loytyi eri puolilta Suomea. Sen sijaan
valikasvien jakateviljelyn kokeilijoitaoli hyvin vahan, joten ndiden osalta merkittavia johtopaatoksia ei voitu
tehda. Vastauksissa painottuivat suuret tilat, ja erityisesti isojen tilojen viljelijat olivat kokeilleet keraajakasveja.
Tuotantosuunnan (esimerkiksi luomutuotanto tai tavanomainen tuotanto) vaikutusta ei pystytty yleistdamaan
luotettavasti.

Vastaajat olivat enimmakseen Lansi- (49 %) ja Etela-Suomesta (30,6 %). Yleisin tuotantosuuntaoli
tavanomainen kasvintuotanto (63,3 %), jasuurin osatiloistaoliyli 100 hehtaarin kokoisia (49 %). Kivennaismaa
oliyleisin maalaji (46,9 %).

Keraajakasveja oli kokeillut 89,8 % vastaajista, eniten kaytettyja olivat heinat (55,8 %). Valikasvien kaytto oli
vahaisempaa (6,1 %). Kateviljelya oli kokeillut 19 % marja- javihannestuottajista, ja yleisimmat materiaalit
olivat nurmisilppu jasahanpuru.

Tarkeimmat syyt naiden menetelmien kayttoon olivat maanparannus (82,9 %) ja tuet (65,9 %). Tilojen sijainnilla,
koollatai tuotantosuunnalla ei ollut merkittavaa vaikutusta kokeilujen toteutukseen.
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Raportointi, julkaisut ja seuranta

Hankkeen aikana on julkaistu monipuolista materiaalia eri formaateissa. Julkaisujen tavoitteena on
ollut jakaa tietoa maaperan hyvinvoinnista, hiilensidonnasta ja kestavasta maataloudesta.
Viestintaa on toteutettu blogitekstien, webinaarien, videoiden, ammattilehtiartikkelien ja
tietokorttien kautta.

Alla on esitelty kaikki hankkeen aikana tuotetut julkaisut ja osallistumiset tapahtumiin.

Ammattilehti artikkelit
Otsikko Julkaisupaikka Hankeyhteistyo

Taydennyskylvolla nurmi teraskuntoon Pihvikarja lehti

Kalsarit pellossa kertovat maaperan

Pihvikarja lehti
aktiivisuudesta )

Syvakuohkeutuksella puhtia nurmen

kasvuun ja hiilensidontaan Pihvikarja lehti

Lannan typen hyodyntamiseen tarvitaan Kesta ta nurmesta, Hiilta peltoon, Resilience for dair
kzinoz;a ypen hyddyntamiseen tarvitaa Maatilan Pellervo Meusruavyyta urmesta, Hiilta peltoon, Resilience for dairy,

Ammattilehtiartikkeli Pihvikarja -lehteen

Webinaarit ja webinaari tallenteet

Otsikko Julkaisupaikka Hankeyhteistyo

Nir-analyysi haltuun! Hankkeen Youtube
Peltomaa paremmak§| Hankkeen Youtube
maanparannuskasvein
Maaperd |l.mastonmuutokseen Hankkeen Youtube Salinjoki, Ilmastoturvallisuus
sopeutumisessa
Uudistavaa viljelya maan parhaaksi Hankkeen Youtube Salinjoki, Ilmastoturvallisuus
Yhteistyolla peltoj italoutt

e.els"yo.'? pettojen ve§| ? outta Hankkeen Youtube Salinjoki, Ilmastoturvallisuus
kehittdamaan, Case -Salinjoen valuma-alue
Savolainen sadetanssi webinaarisarja Hankkeen Youtube Salinjoki, Ilmastoturvallisuus
Savolainen peltopolkka Laarin Youtube Vaku, Smagri
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Blogitekstit
Otsikko Julkaisupaikka Hankeyhteistyo

Maa- ja metsatalousministeri Sari
Essayah tutustui Savonian Savonia-artikkelit Smagri
peltopilottikohteeseen Nerkoolla

Mahtava maapera maata viljellen hiilineutraalipohjoissavo.fi

Tietokortit
Otsikko Julkaisupaikka Hankeyhteistyo

Nurmen taydennyskylvon merkitys .

- . Laari
hiilensidonnalle
Jankkuroinnin vaikutus nurmipellon .

» . Laari
hiilensidontaan
Varo rikkakananhirssia! Laari
Monimuotoisuuskasvit Laari
Suorakylvd Laari
Kalsarikoe peltomaan Laari
pienelidtoiminnan testaamiseen
Hiilen sidontaan tahtaava laidunnus |[Laari

Videot
Otsikko Julkaisupaikka Hankeyhteistyo
Maan kasvukunto
ilmastonmuutokseen . . N
. - Hankkeen Youtube Ilmastoturvallisuus, Tulevaisuuden viljelijat

varautumisessa - kaikki alkaa
havainnoista
Jankkurointi ja hiilensidonta Hankkeen Youtube
Kalsarlk(?e maan pieneliétoiminnan Hankkeen Youtube
testaamiseen
Nain napataan hiilesta kiinni:

" . . Hankkeen Youtube
Hiilensidonnan keinot pellolla
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Tapahtumat
Tapahtuman nimi Kuvaus Paikka Tyyppi Hankeyhteistyo
Luentoja maan kasvukunnosta ja
Mahtava maapera! hiilensidonnasta. Etana Webinaari Salinjoki, llmastoturva ja Hiilta Peltoon
Agrifuture Hankkeen esittely messuosastolla |lisalmi Seminaari ja messut Useita hankkeita
Hiilta peltoon-monipuoliset
Agrifuture hyodyt pellon kasvukuntoon lisalmi Puheenvuoro seminaarigUseita hankkeita
Savolainen sadetanssi-osal Varautuminen kuivuuteen Etana Webinaari Salinjoki, llmastoturva ja Hiilta Peltoon
Savolainen sadetanssi-osall Varautuminen markyyteen Etana Webinaari Salinjoki, llmastoturva ja Hiilta Peltoon
Savolainen sadetanssi-osa lll Vesienhallinta valuma-aluetasolla |Etana Webinaari Salinjoki, llmastoturva ja Hiilta Peltoon
Taydennyskylvokoneen tyonaytos
ja juuristo- seka maan
kasvukuntoasiaa
Pellonpiennarpaiva nurmen tayde|kaytannonlaheisesti lisalmi Pellonpiennarpaiva Hiilta Peltoon
Peltomaa paremmaksi
maanparannuskasvein Luentoja maanparannuskasveista |Etana Webinaari Hiilta Peltoon
Nir -analyysi haltuun! Luento Nir-analyysin tulkinnasta |Etana Webinaari Hiilta peltoon
Luentoja hiilensidonnasta ja Kestavyytta nurmesta, Hiilta peltoon,
Lantaralli hallintaan lannanlevityksesta Hybriditilaisuus Seminaari/webinaari Resilience for dairy ja Muru
Ilmastoviisaat askelsarjat
varautumiseen ja sopeutumiseen -
Savolainen peltopolkka seminaari lisalmi Seminaari Smagri, Hiilta peltoon, Vaku
Maataloustieteenpaivat 2024 Posteri kongressi Posteri Hiilta Peltoon
Farmarit 2024 Hankkeen esittely messuosastolla |Seinajoki Maatalousalan messut
Nivalan maataseutunayttely Hankkeen esittely messuosastolla |Nivala Maatalousalan messut

Hiilta Peltoon -hankkeen tuloksia ja tuotoksia on julkaistu laajasti eri alustoilla, mika on
mahdollistanut tiedon jakamisen laajalle kohdeyleisolle. Hankkeen oma YouTube-kanava on
toiminut keskeisena tiedotuskanavana, jossa on jaettu videoita muun muassa hankkeen
tapahtumista, tyopajoista ja asiantuntijahaastatteluista. Lisaksi hankkeen tuloksia on julkaistu
alan ammattilehdissa, kuten Pihvikarja-lehdessa ja Maaseudun Pellervo -lehdessé, joissa on
kasitelty hankkeen vaikutuksia ja tarjoamia ratkaisuja erityisesti naudanlihantuotantoon ja
maatalouden kestavyyteen liittyen.

Hankkeen tuotokset on myos koottu keskitetysti Laari.info-sivustolle, josta kaikki materiaali on
helposti lOydettavissa ja hyodynnettavissa eri toimijoiden tarpeisiin. Lisaksi hankkeen tuloksia on
jaettu Laarin YouTube-kanavalla, mika on tuonut hankkeelle nakyvyytta ja tavoittanut erityisesti
niita toimijoita, jotka hyodyntavat videomuotoista oppimismateriaalia.

Hankkeestakirjoitetiin myos loppuraportti mihin koottiin hankkeentoimet tiivistetysti. Pilottitilojen
toimista kirjoitetaan erillinen raportti. Hankkeen toimesta syntyi myos toimintasuositus eli policy
brief joka liitettiin loppuraporttiin ja julkaistaan Savonia artikkeleissa.

Hankeyhteistyo

Hiilta Peltoon -hanke on tehnyt tiivista yhteistyota useiden muiden hankkeiden ja toimijoiden
kanssa. Esimerkiksi Salinjoki, Ilmastoturvallisuus, Tulevaisuuden viljelijat, Kestavyytta nurmesta,
Resilience for Dairy, Muru, Vaku ja Smagri -hankkeiden kanssa yhteistyo on mahdollistanut
laajemmantiedonja kaytantojenjakamisen. Yhteistyota on toteutettu muun muassa tapahtumien
kautta, kuten Lantaralli hallintaan, Savolainen peltopolkka, Mahtava maapera! ja Savolainen
sadetanssi. Naissa tapahtumissa viljelijoille ja muille maaseudun toimijoille tarjottiin
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mahdollisuuksia syventaa osaamistaan erityisesti kestavien viljelykaytantojen ja
ilmastokestavyyden saralla.

Julkaisuyhteistyota ontehty myos esimerkiksi artikkelissa "Lannan typen hyodyntamiseentarvitaan
keinoja" seka Savolainen sadetanssi -webinaarisarjassa, jossa kasiteltiin vedenhallintaan liittyvia
kysymyksia maataloudessa. Naiden hankkeiden kanssa tehdyn yhteistyon ansiosta on saavutettu
merkittavia edistysaskelia viljelyyn ja maaperan kestavyyteen liittyvissa kysymyksissa, ja ndin on
tuettu viljelijoita ja maaseudun elinkeinoja kohti entista kestdvampaa ja ilmastoturvallisempaa
tulevaisuutta.

Turvepellon kdyton arviointityokalu

Hiilta Peltoon -hankkeessa kehitettiin tyokaluturvepeltojen kayton arviointiin, jonka avulla voidaan
tutkia erilaisia vaihtoehtoja paastojen vahentamiseksi samalla kun pellot sailytetaan
ruuantuotannossa. Eraan pilottitilan osalta, jossa mansikan viljely oli loppunut ja lohkot
siirtymassa vuokralle, keskusteltiin hankkeen aikana mahdollisuuksista arvioida turvepellon
vaihtoehtoisia kayttotapoja. Tilanne heratti tarpeen viljelijalle selvittaa, kuinka turvepeltoja
voitaisiin hyddyntaa kestavammin, ja millaisia viljelykasveja voitaisiin ottaa kayttoon paastojen
vahentamiseksi.

Tyokalun avulla arvioitiin erilaisia viljelykasveja ja toimenpiteita, joiden avulla pellon paastoja
voitaisiinvahentaailman, etta ruuantuotantoavaarannetaan. Tama arviointitydkalu on viljelijoiden
ja asiantuntijoiden kaytettavissa, ja se loytyy Laari.info-sivustolta. Tyokalun avulla voidaan tehda
tietoon perustuvia paatoksia turvepeltojen kaytosta, mika tukee ilmastovaikutusten pienentamista
ja kestavyyden lisdamista maataloudessa.

Toteutusvaiheen arviointi

Kalsarikokeissailmeni haasteitakalsareidensijoittelun osalta, silla kevaalla piilotetut kalsarit eivat
loytyneet loppukesasta enaa helposti, sijaintitiedoista huolimatta. Yhdet kalsarit jaivat kokonaan
loytymatta Peltoniemen pilottitilalta.

Kaikilta pilottitiloilta ei saatu suoraan tuloksia hiilen sitoutumisesta tai maan rakenteen
paranemisesta. Tahan vaikutti hankkeen suhteellisen lyhyt toteutusaika. Osalla pilottitiloista
tuloksia saatiin kahdelta vuodelta, osalla vain yhdelta kesalta, johtuen erinaisista haasteista
kokeiden jarjestamisessa (pilottiviljelijoiden terveysongelmat, haasteelliset sdaolot, kalusto-
ongelmat). Osaa pilottitiloista oli myds haastava tavoittaa.

3. Tulokset ja niiden arviointi
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Hankkeen tulokset tukevat maankayttosektorin ilmastotoimenpiteita, kuten hiilidioksidin
sitomista, biodiversiteetin suojelemista ja vesivarojen kestavaa kayttoa. Tulokset edistavat
kansallisten seka paikallisten ilmastotavoitteiden saavuttamista.

Tiloilla tehdyista pilotoinneista laadittiin kattava raportti, joka kertoo piloteissa tehdyista
toimenpiteista ja tuloksista. Hankkeen julkaisut ovat saatavilla hankkeen jalkeen laari.info
nettisivuilla, jolloin alan eri toimijat pystyvat hyodyntamaan niita vapaasti.

Hankeen tuloksista voidaan paatella, etta hiilensidonta maaperaan kiinnostaa maanviljelijoita.
Tietouden lisdaminen aiheesta vaatii viela paljon tyota mutta onneksi asia kiinnostaa
kohderyhmalaisia.

Maaperan kunnostaminen ilman koneellista muokkausta on pitkan aikavalin prosessi, joka vaatii
huolellista suunnittelua ja monipuolisia toimenpiteita useiden vuosien ajan. Kaytannon
kokemuksista tiloilla on saatu arvokkaita tuloksia, jotka osoittavat tehokkaita kdytanteita
maaperan rakenteen ja kasvukunnon parantamiseksi. Esimerkiksi niittokorkeuden tarkka mittaus
on osoittautunut tarkeaksi tekijaksi maaperan suojelussa; oikea korkeus vahentaa kasvien stressia
jatukee juurten kehitysta, mika puolestaan parantaa maan biologista aktiivisuutta ja edistaa hiilen
sitoutumista.

Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet

Hiilta Peltoon -hankkeen tuloksilla on merkittava lisdarvo aiempaan tieteelliseen tietovarannon
lisaksi, silla ne perustuvat ajankohtaisiin tutkimuksiin ja kdytannon kokeisiin. Tama tekee
tuloksista erityisen relevantteja ja kaytannonlaheisia, tarjoten ajankohtaisia ratkaisuja maaperan
hyvinvointiin ja kestdvampaan maatalouteen. Hankkeessa on tuotettu julkista materiaalia, kuten
videoita, blogiteksteja ja artikkeleja, joiden avulla parannettiin tiedon saavutettavuutta eri
kohdeyleisaille.

Kansainvalisesti hankkeen tuloksilla on my6s huomattavaa arvoa, silla ne voivat toimia
esimerkkeind muille maatalousalueille, erityisestimaissa, joissa hiilensidontaan ja kestavampaan
maatalouteen tullaan kiinnittdmaan enemman huomiota tulevaisuudessa. Tama edistaa
globaaleja keskusteluja ja yhteistyota maaperan hallinnassa.

Monipuolinen tulosten jalkauttaminen nykyaikaisin menetelmin varmistaa tiedon tehokkaan
saavuttamisen maatalousyhteisolle ja muille toimijoille. Tulevaisuudessa tuloksia hyddynnetaan
viljelijoiden, neuvontapalveluiden ja tutkimuslaitosten seka oppilaitosten keskuudessa, jolloin
jatkuvatiedonjakaminenja yhteistyo eri sidosryhmien kanssa varmistavat, ettd hankkeen tuloksia
sovelletaan kaytantoon ja niista saadaan konkreettista hyotya.

Jatkohankkeiden osalta olisi suositeltavaa keskittya erityisesti hiilensidonnan ja maaperan
hyvinvoinnin pitkan aikavalin vaikutusten arvioimiseen. Tutkittaville peltolohkoille olisi myos
saatava riittava maara tutkimuspisteita, jotta tuloksista saadaan edustava kokonaiskuva.
Priorisoinnissa tulisi huomioida myos alueelliset tarpeet, erilaiset viljelykaytannot seka
kestavyysnakokohdat, jotta voidaan kehittaa entista tehokkaampia ratkaisuja ja kaytantoja.
Useista hankkeen hyvaksi havaituista kdytannon toimintamalleista voitaisiin tehda useamman
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vuoden seurantakokeita, joista saataisiin vertailukelpoisia tuloksia mm. hiilen sitoutumisesta ja
maaperan mikrobiaktiivisuuden muutoksista.
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4. Toimintasuositukset

Tiekartta ilmastokestavan viljelyn tueksi
Kirjoittanut Outi Kuvaja

Hankkeen tiivistelma

Hiilesta kiinni pelloilla ja pientareilla -hankkeen tavoitteena oli kehittaa ja edistaa ilmastokestavia
vilielymalleja pohjoissavolaisille maatiloille. Paateemoina olivat viljelykiertojen
monipuolistaminen, maaperan hiilensidonnan lisddminen seka sopeutuminen
iimastonmuutokseen.

Hankkeessa suunniteltiin Pohjois-Savon alueelle soveltuvia menetelmia, joita testattiin
pilottitilojen avulla kaytanndssa. Tuloksena saatiin uutta tietoa viljelykiertojen, maan
kasvukunnon ja hiilen sidonnan vaikutuksista eri maalajeilla. Hankkeen tuottama
viestintdmateriaali tuki maatiloja siirtymaan kohti hiilineutraalia viljelya.

Toteuttajina toimivat Savonia-ammattikorkeakoulu, Savon ammattiopisto ja Yla-Savon
ammattiopisto. Tama hanke tarjosi myds mahdollisuuden lisatd yhteisty6ta ja tiedonvaihtoa eri
toimijoiden valilla, mika edisti yhteisten tavoitteiden saavuttamista.

Nappaa

[ X I (1]

Maa- ja metsatalousministerié I l l I esta
Jord- och skogsbruksministeriet e e
Ministry of Agriculture and Forestry kl I n n I

MAANKAYTTOSEKTORIN

ILMASTORATKAISUT

YLA-SAVON AMMATTIOPISTO
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SAVONIA SAVON

AMMATTIOPISTO

Johdanto

Hiiltd Peltoon -hanke keskittyi erityisesti maatalouden ilmastovaikutusten vahentamiseen ja
kestavien viljelykaytantdjen kehittamiseen Pohjois-Savon alueella. Hankkeen paapaino oli
pilottitilatoiminnassa, jonka tavoitteena oli testata ja arvioida uusia menetelmid maaperan
hiilensidonnan parantamiseksi seka kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi.

Tavoitteena oli myds tukea viljelijoitd kohti iimastokestavaa maataloutta ja edistéda kaytantojen
leviamista laajempaan kayttdon. Hanke vastasi ajankohtaiseen tarpeeseen kehittaa
maatalouskaytantdja, jotka ovat ymparistdystavallisia mutta samalla tuottavia ja taloudellisesti
kestavia.

Kalsarikoe, kuoppatesti ja NIR-anal
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Aineisto

Hankkeen aineisto perustui Pohjois-Savossa sijaitsevien pilottitilojen kaytanndn
viljelytoiminnasta saatuihin tietoihin. Naita tietoja tdydennettin maaperanaytteill,
hiilijalanjalkilaskelmilla ja viljelijdiden kokemuksilla uusien viljelymenetelmien kayttoonotosta.
Tutkimusmenetelmana oli eri viljelykaytantoéjen vertailu: hankkeessa testattiin muun muassa
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maanparannusaineiden kayttéa, aluskasvien viljelya seka muita innovatiivisia ratkaisuja, joiden
avulla voidaan vahentaa maatalouden ilmastovaikutuksia ja parantaa maaperan
elinvoimaisuutta.

Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtopaatokset

Hankkeen aikana pilottitilat saivat arvokkaan mahdollisuuden kokeilla uusia vilielymenetelmia ja
-ratkaisuja kaytannon tasolla, mika tarjosi tiloille ainutlaatuisen nakdkulman maatalouden
kehittdmiseen ja iimastokestavyyden parantamiseen. Pilottitilojen viljelijat paasivat testaamaan
muun muassa maanparannusaineiden kayttda seka aluskasvien viljelya, joiden tavoitteena on
pitkalla aikavalilla parantaa maaperan laatua ja kestavyytta. Vaikka hankkeessa ei pystytty
konkreettisesti osoittamaan maaperan hiilidioksidipaastojen vahentymista, kokeilut loivat
arvokasta tietoa eri viljelykaytantdjen toimivuudesta ja soveltuvuudesta erityisesti Pohjois-Savon
olosuhteisiin.

Pilottitiloilla saadut kokemukset osoittivat, ettd monet kestdvan maatalouden kaytannot voivat
olla hyddyllisia, vaikka niiden vaikutukset eivat heti nakyisikaan paastdjen vahentymisessa.
Viljelijat saivat hyodyllista tietoa ja kaytannon kokemusta, jonka avulla he voivat arvioida, mitka
menetelmat toimivat parhaiten. Tama auttaa heita kehittdmaan viljelyprosessejaan entista
iimastokestavammiksi tulevaisuudessa. Hankkeen kautta pilottitilat saivat myos vahvistusta
siihen, kuinka tarkeaa on jatkuva kehittdminen ja uusien innovaatioiden testaus, jotta maatalous
voi vastata iimastonmuutoksen asettamiin haasteisiin. Nain ollen hankkeen tulokset tarjoavat
vahvan perustan tulevaisuuden maatalouden kehitystydlle, jotka auttavat viljelijoita tekemaan
entista tietoisempia ja kestavampia valintoja maatalouden kaytanndissa.

Vaikka hanke saavutti merkittavia ja lupaavia tuloksia, se kohtasi myds haasteita, jotka
vaikuttivat hankkeen etenemiseen ja tavoitteiden saavuttamiseen. Yksi keskeisimmista
haasteista oli joidenkin tuotantopanosten, kuten lannoitteiden, korkeat hinnat. Nama
tuotantopanokset olivat niin kalliita, ettd hankkeen budjetista ei voitu kattaa niiden
taysimaaraisia kustannuksia, mika rajoitti joidenkin suunniteltujen kestavien viljelymenetelmien
taysimittaista toteuttamista pilottitiloilla. Budijettirajoite pakotti hanketoimijoita ja viljelijoita
pohtimaan tarkkaan, missa maarin uusia menetelmia voitiin kokeilla ja kuinka ne pystyttiin
taloudellisesti sopeuttamaan tilakohtaiseen toimintaan.

Toinen merkittava haaste liittyi hankkeen henkildstoresursseihin. Kasvinviljelyasiantuntijan
jd@minen pois hankkeesta seka taysin vastaavan osaamisen omaavan henkildn saaminen
hankkeeseen heikensivat hankkeen kykya tarjota asiantuntijatukea pilottitiloille, mika hidasti
hankkeen etenemista ja vaikutti joidenkin tavoitteiden aikataulussa pysymiseen.
Pilottitilatoiminta, joka oli hankkeen keskeisin osa ja kaytannon kokeilujen perusta, karsi myos
naista viivastyksista, mika johti joidenkin toimenpiteiden rajoittuneeseen toteutumiseen.
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Kokonaisuudessaan nama haasteet korostivat sita, ettd tulevissa hankkeissa on tarkeaa
varmistaa riittavat resurssit ja varautua erilaisiin riskeihin etukateen.

Toimintasuositukset

1.Pilottitoiminnan laajentaminen

Suositellaan laajentamaan pilottitilatoimintaa useammille tiloille, jotta saadaan kattavampi
aineisto eri vilielymenetelmien vaikutuksista eri maapera- ja ilmasto-olosuhteissa

2. Tuotantopanosten hintojen huomioiminen

Kehitetdan tukimekanismeja tai kannustimia, jotka auttavat viljelij6ita sopeutumaan ajoittain
korkeisiin tuotantopanosten hintoihin, jotta kestavia viljelymenetelmia voidaan ottaa kayttoon
helpommin.

3.Henkilostoresurssien varmistaminen
Varmistetaan hankkeen henkildstoresurssit etukateen ja varaudutaan mahdollisiin sairastumisiin
tai muihin poissaoloihin, jotta hankkeen toimenpiteet etenevat sujuvasti.

4 Viestinnan vahvistaminen
Jatketaan tiedon jakamista hankkeen tuloksista ja kaytannoista eri alustoilla, kuten Laari.info-
sivustolla ja YouTube-kanavilla, jotta saavutetaan laajempi joukko viljelijoita ja asiantuntijoita.

5. Hankkeiden riittava pituus
Kasvinvilielyyn liittyvaa pilottitoimintaa olisi hyva toteuttaa pidemmailla aikavalilla, jotta saataisiin
luotettavampia tuloksia niiden vaikutuksista.

Hankkeen julkaisut

Hankkeen aikana on julkaistu monipuolisesti materiaalia eri formaateissa. Julkaisujen
tavoitteena on ollut tiedon jakaminen maaperan hyvinvoinnista, hiilensidonnasta ja kestavasta
maataloudesta. Viestinta on toteutettu blogitekstien, webinaarien, videoiden,
ammattilehtiartikkeleiden ja tietokorttien avulla.

Hiiltd Peltoon -hankkeen tuloksia ja tuotoksia on julkaistu laajasti eri alustoilla, mika on
mahdollistanut tiedon jakamisen laajalle kohdeyleistlle. Hankkeen oma YouTube-kanava on
toiminut keskeisena tiedotuskanavana, jossa on jaettu videoita hankkeen tapahtumista,
tyOpajoista ja asiantuntijahaastatteluista. Lisaksi hankkeen tuloksia on julkaistu alan
ammattilehdissa, kuten Pihvikarja- ja Maaseudun Pellervo -lehdissa, joissa on kasitelty
hankkeen vaikutuksia seka tarjoamia ratkaisuja erityisesti naudanlihantuotantoon ja
maatalouden kestavyyteen liittyen.

Hankkeen tuotokset on koottu myos keskitetysti Laari.info-sivustolle, josta kaikki
materiaali on helposti I6ydettavissa ja hyodynnettavissa eri toimijoiden tarpeisiin. Lisaksi
hankkeen tuloksia on jaettu Laarin YouTube-kanavalla, mika on vahvistanut hankkeen
nakyvyytta ja tavoittanut erityisesti toimijoita, jotka hyédyntavat videomuotoista
oppimismateriaalia.
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