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1. Hankkeen esittely
1.1. Perustiedot hankkeesta

Hankkeen nimi: UuviTila — Uudistavan viljelyn Tietdmyksen laajentaminen

Toteuttaja: Himeen ammattikorkeakoulu Oy (HAMK)

Rahoittaja: Maa- ja metsatalousministerid, Hiilesta kiinni -ilmastotoimenpidekokonaisuus.
Kokonaisbudjetti: 102 143 €, josta HAMKin osuus 30 643 €

1.2. Hankkeen tavoitteet

UuviTila-hankkeen p&atavoitteena on tukea uudistavan viljelyn osaamisen laajentamista ja sen
jalkauttamista viljelijdiden, opettajien ja neuvojien keskuuteen. Hanke pyrkii edistamaan
regeneratiivisia viljelymenetelmia ja niiden kayttda kaytannossa, kehittamalla
koulutusmateriaaleja ja immersiivisia oppimisteknologioita.

Hanke on osa Hiilesta kiinni -maankayttésektorin ilmastotoimenpidekokonaisuutta, jossa
keskitytaan hiilen sidonnan lisddmiseen, kasvihuonekaasupaastdjen vihentdmiseen, ja maan
biologisen monimuotoisuuden parantamiseen. Hankkeen tavoitteet ovat linjassa Hiilesta kiinni
-ohjelman tavoitteiden kanssa, joihin hiiliviljelyn edistdminen kuuluu.

Hankkeen tavoitteiden tdsmentdminen toteutuksen aikana on perustunut yhteistytssa saatuun
palautteeseen sidosryhmiltd, kuten viljelijéiltd, ymparistdasiantuntijoilta ja koulutuksen parissa
tyoskentelevilta. Lisdksi ohjausryhman palautetta hyddynnettiin toteutuksen aikana. Tdman
vuoksi hankkeen aikana on paatetty lisata painopiste yhteiskehittdmiseen seké digitaalisia
sovelluskokeilujen kehittdmiseen kayttden mobiili-, VR- ja AR-tekniikoita. Hankkeen aikana
tehtyjen kartoitusten perusteella digitaaliset sovellukset ja immersiiviset teknologiat ovat
viljelyn koulutusten kontekstissa kovin uusia. Siksi hankkeen toteuttaja on suunnitelmasta
poiketen tehnyt kokeiluja erilaisia teknologioita testaten. Hankkeen loppupuolella valittiin
sopiva digitaalinen sovellus, jota testautettiin kohderyhmalla (viljelijat) aidossa ympaéristossa
(pellolla).

1.3. Yhteenveto hankkeesta
Suomeksi:

UuviTila-hanke keskittyi uudistavan viljelyn tietdmyksen laajentamiseen ja koulutusmateriaalien
kehittdmistarpeiden tutkimiseen. Hanke oli Hdmeen ammattikorkeakoulun (HAMK) toteuttama
yhden toteuttajan hanke. Hankkeen toteutus alkoi syyskuussa 2023 ja jatkui syyskuun 2024
loppuun asti. Projektipaallikkéna toimi Timo Hynninen HAMKin Smart-tutkimusyksikdsta.
Hankkeelle myonnetty kokonaisrahoitus oli 102 143 €, josta HAMKin osuus oli 30 643 €.

Hankkeen konkreettiset tavoitteet olivat 1) tuottaa uudistavan viljelyn koulutusten nykytilan
kartoitus, 2) tuottaa uudistavan viljelyn ajantasaisen tiedon ja osaamistarpeiden kartoitus, seka
3) tuottaa suunnitelma uudistavan viljelyn koulutuksen péivittdmisesta vastaamaan uusinta
tutkittua tietoa.

Hankkeen keskeisia tuloksia ovat koulutusmateriaalien kartoitus, teemahaastattelut
viljelijoiden ja asiantuntijoiden kanssa, uusimman tutkitun tiedon kartoitus, sekéa
eurooppalaisten viljelykoulutusten kartoitus ja arviointi. Lisdksi hankkeessa tehtiin kokeiluja
digitaalisten sovellusten avulla. Eri teknologioita ja digitaalisia sovelluksia kokeiltiin
kaytdnnossé uudistavan viljelyn tietdmyksen levittdmiseen. Pilottisovelluksena syntyi MARA-



kortin (maan rakenteen aistinvarainen arviointi) selainversio, mobiiliversio seka paikkatietoa
hyddyntava karttasovellus. MARA-kortin mobiiliversio oli kokeiluista kypsin, ja sita pilotoitiin
syyskuussa 2024 Mustialan opetustilan peltopaivilld viljelijdiden, opiskelijoiden, neuvojien ja
tutkijoiden kanssa.

Hankkeen tuloksista on julkaistu yksi tieteellinen ja yksi ammatillinen julkaisu. Lisdksi hankkeen
tuloksista on aktiivisesti kerrottu yhteistydkumppaneille, kuten BSAG ja Valio. Hanke on ollut
esilla Hiilesta kiinni -uutiskirjeessa seka Maatilan Pellervon numerossa 7/2024.

In English:

The UuviTila project focused on expanding knowledge of regenerative farming and investigating
the development needs of educational materials. Hame University of Applied Sciences (HAMK)
implemented the project from September 2023 to September 2024. Timo Hynninen from HAMK
Smart research unit acted as the project manager. The project received a total funding of
€102,143, with HAMK’s contribution amounting to €30,643.

The project’s specific goals were to: 1) map an overview of the current status of regenerative
farming education, 2) assess current knowledge and identify skill development needs in
regenerative farming, and 3) create a plan to update regenerative farming education to reflect
the latest research.

Key results of the project include a mapping of educational materials, thematic interviews with
farmers and experts, a survey of the latest research, and an evaluation of European farming
education programs. Additionally, the project experimented with digital applications, trialing
various technologies to disseminate knowledge about regenerative farming. As a pilot, the
MARA Card (a tool for sensory soil structure assessment) was developed as a browser version, a
mobile application, and a GIS-based mapping application. The mobile version of the MARA Card
was the most mature prototype and it was further piloted at the Mustiala teaching farm field day
in September 2024 with farmers, students, advisors, and researchers.

The project has resulted in one scientific and one professional publication. Additionally, project
results have been actively shared with partners such as BSAG and Valio. The project was
featured in the Catch the Carbon ("Hiilesta kiinni") newsletter and in the 7/2024 issue of
Maatilan Pellervo.

Pa svenska:

UuviTila-projektet fokuserade pa att uttka kunskapen om regenerativt jordbruk och undersdka
utvecklingsbehoven for utbildningsmaterial. Tavastlands yrkeshdgskola (HAMK) genomfdrde
projektet fran september 2023 till september 2024, med Timo Hynninen frin HAMK Smart
forskningsenhet som projektledare. Projektet mottog en total finansiering pa 102 143 €, varav
HAMK bidrag uppgick till 30 643 €.

Projektets specifika malvar att: 1) ge en dversikt av det nuvarande tillstandet for utbildning inom
regenerativt jordbruk, 2) bedéma nuvarande kunskap och identifiera
kompetensutvecklingsbehov inom regenerativt jordbruk, och 3) skapa en plan for att uppdatera
utbildning om regenerativt jordbruk for att dterspegla den senaste forskningen.



Projektets huvudsakliga resultat omfattar kartldggning av utbildningsmaterial, tematiska
intervjuer med jordbrukare och experter, en undersdkning av den senaste forskningen samt en
utvardering av utbildningsprogram i europeiskt jordbruk. Projektet experimenterade dessutom
med digitala applikationer och prévade olika tekniker for att sprida kunskap om regenerativt
jordbruk. Som pilotprojekt utvecklades MARA-kortet (markstrukturkort, ett verktyg for sensorisk
beddémning av markstruktur) som en webblasarversion, en mobilapplikation och en
kartapplikation. Mobilversionen av MARA-kortet var den mest utvecklade prototypen och
pilottestades vidare p& Mustiala utbildningsgéards faltdag i september 2024 med jordbrukare,
studenter, radgivare och forskare.

Projektet har resulterat i en vetenskaplig och en professionell publikation. Dessutom har
projektresultaten aktivt delats med partners sdsom BSAG och Valio. Projektet har ocksa
uppmarksammats i Hiilesta kiinni -nyhetsbrevet och i nummer 7 av Maatilan Pellervo 2024.



2. Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi
2.1. Menetelmat ja aineisto

Hanketta toteutettiin monipuolisia tutkimus- ja kehitystoimenpiteitd hyddyntéen.
Ensimmaisena toimenpiteend hankkeessa suoritettiin viisi teemahaastattelua viljelijdiden,
ymparistokeskuksen, opetuksen asiantuntijoiden sekd maatalousneuvojien kanssa.
Haastattelut tehtiin yhteistydssd HAMKin Uvidi- ja Digi4dCSA-hankkeiden tutkijoiden kanssa.
Nama haastattelut toivat esille keskeisid ndkdkulmia siita, miten uudistavan viljelyn
oppimateriaaleja voidaan levittaa viljelijoille.

Teemahaastattelut toteutettiin puolistrukturoituna asiantuntijahaastatteluina. Haastatteluissa
kaytettiin seuraavia avoimia kysymysaloitteita:

e Ketka ovat uudistavan viljelyn parhaita kohderyhmia? Mita kanavia tiedon levittdmiseen
voitaisi kayttaa?

e Mista viljelijat hakevat koulutusmateriaalia (ja missé tilanteissa)?

e Hankkeessa on tunnistettu tarve kehittda visualisointia maaperassa tapahtuvista
ilmidista ja viljelymenetelmien vaikutuksista

e Milloin / missa / miten viljelijalla olisi tarve / kiinnostus tutkia maaperén vointia? Mika
voisi toimia kannustimena?

e Olisiko maaperanaytteiden analysoinnin tyokalusta (esim. mobiilisovellus konenakoa
hyddyntden, maaperédnaytteiden kotitestausvélineet) hyotya?

e Miten saadaan viljelijdiden ndkdkulma (aani) parhaiten huomioon opetusmateriaalin
kehityksessa?

Hankkeen ensimmaisen tydpaketin aikana toteutettiin kattava koulutusmateriaalien nykytilan
kartoitus, jossa analysoitiin olemassa olevia maatalousalan koulutuksia seké regeneratiivisten
viljelymenetelmien kayttda niissa. Kartoitus toteutettiin etsimalla educations.com
verkkopalvelun hakua kayttden eurooppalaisia viljelyn koulutuksia. Koulutusten sisaltoja
tallennettiin sivustolta kdyttaen Data Miner -ohjelmistoa. Sisaltéjen analysointiin kehitettiin
arviointimatriisi, joka pohjautuu Royal Agricultural Society of Englandin maaritelmaan
uudistavasta viljelysta. Tatd matriisia kdytettiin materiaalien asiantuntija-arvioinnin apuna.

Hankkeessa toteutettiin lisdksi systemaattinen kirjallisuuskartoitus modernien verkko-
oppimisen ty6kalujen hyodyntamisesta uudistavan viljelyn ja kestdvan maatalouden
opetuksessa. Kirjallisuuskartoituksen aineisto haettiin Google Scholar -hakukoneella.

Hankkeen tavoitetta immersiivisten oppimisteknologioiden hyddyntamiseen lahdettiin
toteuttamaan konkreettisten teknologisten kokeilujen avulla. Taméa tapahtui erilaisten
digitaalisten sovellusten suunnittelun ja testauksen avulla. Muutamien pilottisovellusten
kokeilun jalkeen paadyttiin testaamaan viljelijoille suunnattua MARA-kortin (maan rakenteen
aistinvarainen arviointi) prototyyppia Mustialan opetustilan peltopéivilla. Sovellus oli esilld
yhtena peltopéivan sisalloistd tapahtumaan osallistuville.

Palautetta mobiilisovelluksen kaytdsta kerattiin sekd epaformaalisti keskustelun muodossa etta
kayttden kayttajatutkimukseen suunniteltua kyselylomaketta. Kysely pohjautui P-SUS (Positive
System Usability Scale) -kyselyinstrumenttiin (Kortum ym 2021; Sauro & Lewis 2011; Brooke
1996). Osallistujia pyydettiin kokeilemaan mobiilisovellusta sekd vastaamaan kyselyyn
anonyymisti.



2.2. Aikataulu ja resurssit

UuviTila-hanke oli yhden toteuttajan tutkimushanke. Hanketta toteutettiin aikavalilld 1.9.2023 -
30.9.2024 ja se koostui seuraavista tydpaketeista:

TP1: Uudistavan viljelyn koulutusten nykytilakartoitus. Ty6paketin toteutus sijoittui
ajanjaksolle 1.9.2023 - 31.1.2024.

TP2: Uudistavan viljelyn ajantasaisen tiedon ja osaamistarpeiden kartoitus. Tyopaketin
toteutus sijoittui ajanjaksolle 1.9.2023 - 28.2.2024.

TP3: Suunnitelma uudistavan viljelyn koulutuksen paivittdmisesta vastaamaan uusinta
tutkittua tietoa ja hyddyntamalla immersiivista teknologiaa. Tydpaketin toteutus sijoittui
ajanjaksolle 1.1.2024 - 30.9.2024.

TP 4: Hallinto + viestinta. Tyopaketin toteutus sijoittui koko hankkeen ajalle.

HAMKin tydntekijat ovat osallistuneet hankkeen toteuttamiseen seuraavasti:

Timo Hynninen on toiminut hankkeessa projektipaallikkéna ja paatutkijana. Tyd on
painottunut koulutusten ja osaamistarpeiden kartoitukseen.

Tiiti Kdméri on toiminut hankkeessa substanssiasiantuntijana, ja keskittynyt uudistavan
viljelyn menetelmien tunnistamiseen koulutussisalldista.

Nathaniel Narra aloitti hankkeessa helmikuussa 2024 tutkijana. Hanen tydnséa keskittyi
tydpaketin 3 tulosten (uusimman tutkitun tiedon kartoittaminen) saavuttamiseen.
Ashley Davis on toiminut hankkeessa projektityontekijana. Tyo on sisaltanyt digitaalisten
sovellusten suunnittelua teknologisia kokeiluja varten.

Wilho R6nké on toiminut hankkeessa projektitydntekijana. Ty6 koostui digitaalisen
sovelluksen (MARA-kortin mobiilisovellus) kayttoliittymasuunnittelusta seka
kaytettavyyden parantamisesta erityisesti viljelijakohdeyleis® huomioiden.

HAMKin Smart -tutkimusyksikon sisalld yhteistyota tehtiin Uvidi- ja DigidCSA-hankkeiden
kanssa. Lisdksi hankkeen henkildsto osallistui Hiilesta kiinni -hankkeiden yhteisiin
verkostotapaamisiin, joissa jaettiin tietoja ja kuulumisia toimenpidekokonaisuuteen kuuluvista
hankkeista.

2.3. Kustannukset ja rahoitus

Hankkeen rahoitussuunnitelma on esitetty alla olevassa taulukossa 1. Palkkakustannukset pitavat
sisallaan projektipaallikdn, substanssiosaajan, maa- ja metsatalouden tutkijan,



Taulukko 1: Hankkeen kustannusarvio

Budjetti
Kustannusarvio
Tehollinen palkkakustannus 39 340,00
Henkilosivukulut 52,27 % 20 563,00
Yleiskustannusosuus 56,55 % 33 875,00
Matkakustannukset 8 365,00
Alv 0,00
Kustannukset yhteensa 102 143,00
Budjetti %-0suus
Rahoitusosuudet
MMM 71 500,00 70,00 %
HAMK omarahoitus 30 643,00 30,00 %
Rahoitus yhteensa 102 143,00 100,00 %

sovelluskehittajan seka kayttdkokemusasiantuntijan palkat. Hankkeelle myénnetty
kokonaisrahoitus oli 102 143 €, josta HAMKin osuus oli 30 643 €.

2.4. Raportointi, julkaisut ja seuranta

Hankkeen aikana valmistunut yksi ammatillinen julkaisu seka yksi tieteellinen, vertaisarvioitu
tutkimus. Julkaisut ovat osa tydpakettien 1 ja 2 uusimman tutkitun tiedon kartoittamista.

Ammatillinen julkaisu "Ruokajérjestelméan pintaremonttia pellolla vai aidosti uudistavaa
toimintaa?" ilmestyi HAMK Unlimited Professional -lehdessé.

Vertaisarvioitu artikkeli "E-learning in Regenerative and Sustainable Farming - A Scoping
Review" julkaistiin konferenssin osajulkaisussa ”2024 47th MIPRO ICT and Electronics
Convention.”

2.5. Toteutusvaiheen arviointi

Hankkeen toteutuksessa on onnistuttu kohtalaisesti, ja toimenpiteet on saatu tehtya
aikataulussa. Hankkeen aikana haasteita on ollut ldhinn& henkildstoresursseihin liittyen.

Erityisesti koulutusmateriaalien kartoitus sekd teemahaastattelut ovat tarjonneet arvokasta
tietoa hankkeen tavoitteiden suuntaamiseksi. Teknologisten kokeilujen suunnittelu ja toteutus
osana hankeen toimia perustuu suoraan haastatteluista saatuun palautteeseen.

Toteutusvaiheessa havaittu, etta uudistavan viljelyn menetelmiin liittyvat oppimisteknologiat,
kuten VR/AR, ovat alan toimijoille melko tuntemattomia. T&ma& on luonut tarpeen
lisdkoulutukselle ja tydpajojen jarjestamiselle, jossa naitd teknologioita esitelldan
konkreettisesti kohderyhmalle. Lisdksi viljelijoiden sitoutuminen teknologian hyddyntamiseen
vaatii pitkdjanteista tyota.



3. Tulokset ja niiden arviointi
3.1. Tulosten esittely

Hankkeen keskeiset tulokset ovat julkaisuissa esitetyt kartoitukset olemassa uudistavan viljelyn
tutkitusta tiedosta, kartoitukset viljelyn koulutuksista Euroopassa, teemahaastatteluiden
tulokset, uudistavan viljelyn koulutuksen kehittdmista edistava tiekartta, seka hankkeen aikana
kehitetyt digitaaliset sovellukset. Seuraavassa esitelldén yhteenveto hankkeen aikana
tuotetuista tuloksista osa-alueittain.

3.1.1 Teemahaastattelut

Hankkeen alussa sovittiin viisi teemahaastattelua viljelijdiden, ympéaristokeskuksen, opetuksen
asiantuntijoiden sekd maatalousneuvojien kanssa. Haastattelussa kartoitettiin, ketka ovat
oleellisin ja tarkein uudistavan viljelyn kohderyhma, miten koulutusmateriaalia aiheesta tulisi
levittaa, ja miten viljelijdiden nakdkulmat saadaan tietoisuuden levittamisessa parhaiten esiin.

Uudistavan viljelyn keskeisimpana kohderyhmana nahtiin luonnollisesti itse viljelijat, mutta
kohderyhmassa tunnistettiin myds tarkempia ryhmié, kuten kotieldintilalliset, kasvinviljelijat ja
erikoiskasvinviljelijat. Viljanviljelijat, erityisesti kauran ja ohran viljelijat, mainittiin
potentiaalisina hyotyjina, silld uudistavan viljelyn menetelmat voivat parantaa maatilan
taloudellista kannattavuutta. Erityisesti kaura on keskeinen Suomalainen vientituote, joten sen
tuotantoon liittyvia sidosryhmia, kuten myllyja ja elintarvikeyrityksia, olisi hyva saada
osallistettua.

Haastatteluissa nousi esiin myds nuorten ja tulevien viljelijdiden merkitys:
sukupolvenvaihdoskoulutus ja alalle hakeutuminen koettiin kriittisiksi maatalouden
tulevaisuudelle. Koulutuksessa olisi tarkedd huomioida myds toisen asteen ja AMK-opiskelijat,
joilla on kiinnostusta maatalousalaan. Lisaksi esiin nousi ajatus e-opiston hyédyntamisesta,
silla se tavoittaisi monipuolisesti eri tilatyyppeja ja viljelijoita riippumatta heidan sijainnistaan
tai toiminnan laajuudesta.

Haastatteluista ilmeni, ettd uudistavan viljelyn tietoisuutta voidaan tehokkaimmin levittaa
useiden toimijoiden ja kanavien kautta, kuten ProAgria, MTK, alan lehdet (esimerkiksi
Maaseudun Tulevaisuus ja Maamies-lehti) seka sosiaalinen media, jota monet viljelijat nykyisin
seuraavat. Sosiaalisen median sisaltd esimerkiksi YouTubessa ja vertaisoppimiseen liittyvat
tapahtumat, kuten pellonpiennarpaivat ja tilakaynnit, koettiin hyodyllisiksi tavoiksi valittaa
tietoa viljelijoille. Viljelijatarinoiden ja konkreettisten onnistumisesimerkkien jakaminen
vertaisilta voi lisdta kiinnostusta ja sitoutumista uudistavaan viljelyyn. Haasteena néhtiin
kuitenkin aika ja resurssit etsia sopivaa tietoa. Viljelyn kannalta seka perinteiset etta verkko-
oppimateriaalit ovat ongelmallisia, silld tieto pitdisi saada hieman karjistéden vietya traktorin
koppiin, jotta sitd paasisi kayttdmaan tydpaivan aikana.

Myds kuluttajat nahtiin tarkednd kohderyhmana, ja keskusteltiin siitd, kuinka voisi parantaa
kuluttajien tietoisuutta viljelijoistd, jotka kdyttavat uudistavia menetelmia. Koska viljelijat
hakevat tietoa paaasiassa henkilokohtaisista ja luotettavista lahteista, maatalousneuvojat
voivat toimia térkeina tiedonvalittajina. Lisdksi eri viljelijaryhmien ikderot on otettava huomioon:
kun nuoremmat viljelijat loytavat tietoa somesta ja podcasteista, vanhempia viljelijoita
tavoitetaan paremmin perinteisen neuvonnan ja lehdistdn kautta.



3.1.2 Tutkitun tiedon kartoitus

Hankkeen aikana on koottu runsaasti uusinta tutkittua tietoa uudistavuuden vaikutuksista
ruokajarjestelman ilmastovaikutuksiin. Uudistavan viljelyn menetelmat ovat osoittaneet
lupaavia tuloksia maaperan orgaanisen hiilen sitoutumisen lisdamisessa eri ekosysteemeissa.
Menetelmat, kuten kerdajakasvit, kyntamattdémyys, viljelykasvien monipuolistaminen ja
integroidut kasvi-karjajarjestelmat, ovat osoittautuneet hyodyllisiksi hiilen sidontaan (Villat &
Nicholas, 2024; McCauley & Barlow, 2023; Khangura ym., 2023). Tuore tutkimus on hieman
ristiriitaista hiilen sidonnan potentiaalin kannalta: Osa tutkimuksesta ei ole osoittanut
uudistavuuden merkittavasti parantavan hiilen sidontaa, kun taas toiset tulokset ovat olleet
hyvin lupaavia merkittavien ilmastotavoitteiden kannalta. (Rehberger ym., 2023).

Uudistavat menetelmat voivat myos parantaa maaperan terveytta, biodiversiteettia ja tilojen
kannattavuutta (Khangura ym., 2023). Joissakin tapauksissa menetelmat voivat kuitenkin lisata
kasvihuonekaasupéaastoja, mika voi osittain kumota hiilensidonnan hyédyt (Tan & Kuebbing,
2023). Uutta pitkaaikaistutkimusta seka alueellisia kokeita tarvitaan, jotta ymmarretaan
paremmin uudistavien menetelmien tehokkuutta eri viljelyekosysteemeissa (Khanguraym.,
2023; Wiltshire & Beckage, 2022; Prairie ym., 2023).

Uudistavan viljely mahdollisesti vihentaa kasvihuonekaasupaastoja. Kyntamattdémyys voi
vahentaa hiilidioksidipaastoja ja kasvattaa maaperdn orgaanisen hiilen varastointia (Al-Kaisi &
Lal, 2020). Eldintuotannon, kuten méarehtijdiden integroiminen uudistavaan
maatalousjarjestelmaan voi myds edistaa maaperan hiilensidontaa kokonaisuutena (Teague
ym., 2016). Menetelmien tehokkuus kuitenkin vaihtelee paikkakohtaisten tekijéiden ja ilmasto-
olosuhteiden mukaan (Kazimierczuk ym., 2023). Luomuviljelyjarjestelméat ovat osoittaneet
suurempaa potentiaalia ilmastonmuutoksen hillinndssa vahentyneiden
kasvihuonekaasupéaéstdjen ja lisddntyneen hiilensidonnan ansiosta (Goh, 2011), vaikka
joissakin tutkimuksissa havaittiin korkeampia paastoja tasapainotilassa olevassa
luomutuotannossa verrattuna perinteisiin menetelmiin (Venkat, 2012). Kerddjakasvien ja nurmi-
peltojarjestelmien kayttéonotto voisi merkittavasti lisdta kansallisia maaperan hiilivarastoja
(Jordonym., 2022).

Lisaksi hankkeessa toteutettiin kirjallisuuskartoitus ilmastotietoisuuden ja kestavaan
maatalouden koulutuksen tiedon levittamiseen liittyen. Tutkimuksessa tarkasteltiin verkko-
oppimisen tyokalujen hyodyntamistd kestavdn maatalouden koututusymparistoissa.
Tutkimuksen taustana on tarve parantaa uudistavan ja kestdavan maatalouden koulutusta
erityisesti e-oppimisen keinoin. Vaikka kiinnostus kestdvaan maatalouteen kasvaa, e-oppimisen
hy6dyntaminen alalla on vield alkutekijoissaan.

Kirjallisuuskatsaus kartoitti e-oppimisen nykytilannetta selittden, miten digitaalista oppimista
hyédynnetaan kestavan maatalouden koulutuksessa. Tutkimus jakautuu neljdadn paateemaan:
opetussuunnitelmien ja pedagogisten ldhestymistapojen kehittdmiseen, e-oppimisalustojen ja
teknologian kayttdon, eri sidosryhmien tietdmyksen arviointiin sekd maatalouden koulutukseen
liittyvien teknologioiden yleiskatsauksiin. Esimerkiksi verkko-oppimisalustoista tiedetaan, etta
ne parantavat oppimismahdollisuuksia ja resurssien saavutettavuutta erityisesti
maaseutualueilla, joilla perinteinen koulutus ei ole helposti saatavilla. Liséksi
opetussuunnitelmien kehityksessa korostuu tarve tukea opiskelijaldhtoisia ja kokemuksellisia
oppimismalleja.



Digitaaliset oppimisalustat ja teknologiat voivat tukea kestévien ruokajarjestelmien kehitysta ja
edistdad maatalouskoulutuksen pedagogisia kdytant6ja. Haasteina on kuitenkin edelleen muun
muassa maatalousyrittdjien rajallinen paasy digitaalisiin oppimisresursseihin ja vaihtelevat
tietotekniset valmiudet.

3.1.3 Eurooppalaisten viljelyn koulutusten kartoitus

Kartoituksessa ldydettiin kuusi regeneratiivisia menetelmia sisaltdvaa mikrokoulutusta sekéa
nelja olennaista alemman korkeakoulututkinnon koulutusta, joista HAMKin viljelykoulutus on
yksi. Lisdksi koulutushauissa loytyi yli 31 ylempéaa korkeakoulututkintoa, joista valittiin 17
maatalouden ja viljelyn korkeakoulututkintoa tarkemmin analysoitavaksi. Analyysi tehtiin niille
koulutuksille ja sisélloille, jotka olivat saatavilla verkossa suomen tai englannin kielella.

Eurooppalaisia viljelykoulutuksia (Liite 1) ja niiden sisaltdjen arviointia (Liite 2) on listattu
liitteissa. Yleisena havaintona todettiin, ettd uudistavuuden elementit eivat ole kovin vahvasti
mukana lapi kdydyissa opintojen kuvauksissa. Siten on myds vaikea tasmentaa konkreettisia
kehittdmisen kohteita uudistavaan viljelyyn liittyen koulutusmateriaaleissa.

3.1.4 Digitaalisten sovellusten pilotointi

Teemahaastatteluista kavi ilmi, etta viljelijéiden ja kouluttajien valilla on tarve uudenlaisille
oppimisratkaisuille. Erityisesti oppimisteknologioiden hydédyntamista, kuten VR- ja AR-
sovelluksia, pidettiin merkityksellisend mutta samalla haasteellisena kohderyhméan
tottumusten ja teknologiatietdmyksen kannalta. Tama tulos on suoraan vaikuttanut hankkeessa
jarjestettyihin kokeiluihin, joissa teknologioita testattiin kdytadnndssa.

Konkreettisina esimerkkeina sovelluksista syntyi muun muassa MARA-kortin selainversio, joka
mahdollistaa maan rakenteen aistinvaraisen arvioinnin verkossa. Tama sovellus on ollut
onnistunut kokeilu, ja sen jatkokehittdmistd HAMKin sisalla suunnitellaan. Liséksi kehitettiin
paikkatietoa hyddyntéva karttasovellus seka virtuaalitodellisuuden oppimissovellus, joka
mahdollistaa pelillisten elementtien hyddyntadmisen viljelyn koulutuksessa.

Eri kokeiluista kohderyhman testattavaksi valittiin sovellus, joka digitalisoi MARA-kortin tiedot.
Sovellusta paatettiin jatkokehittaa kuitenkin siten, etta se on suunniteltu nimenomaisesti
pellolla mukaan kannettavaksi. Tekniikaksi valittiin mobiilisovellus ja sovelluksen
kayttoliittyman suunnittelussa painotettiin peltoympariston erityispiirteitd. Esimerkiksi vaikeaa
lilkaa informaatiota ruudulla tulisi valttda. Elementtien tulisi olla mahdollisimman selkeitd, silld
kirkkaana paivana mobiilisovelluksesta voi olla vaikea saada selvda. Navigoinnin pitaisi
perustua yksinkertaisiin eleisiin, silld polyinen ymparisto tai suojakasineiden kaytto ei
mahdollista tarkkoja sormieleita.

Sovellus valikoitui testattavaksi Mustialan peltopéivilla syyskuussa 2024. Sovelluksen testaus
toteutettiin kdytettavyystutkimuksena, johon rekrytoitiin peltopaivien osallistujia. Palautetta
kerattiin seka epaformaalisti keskustelujen kautta, mutta myos kayttden kyselytutkimuksen
instrumenttia. Tarkemmin tutkimuksessa arvioitiin kayttadjakokemusta sovelluksen kaytosta P-
SUS-menetelmallé (Positive System Usability Scale). P-SUS on sovelluksen kaytettavyytta
arvioiva menetelma, jossa kayttajat vastaavat kymmeneen vaittamaan arvioimalla kunkin
kohdan asteikolla 0-4 (tdysin eri mielta — tdysin samaa mieltd). Lopullinen kaytettavyysarvosana
saadaan laskemalla pisteet yhteen ja kertomalla ne 2,5:14, jolloin tulos asettuu asteikolle 0—
100.
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Taulukko 2: Digitaalisen MARA-korttisovelluksen kdytettavyysarvioinnin tulokset (mukailtu
Godwin 2020). Vastaukset on annettu asteikolla: 1 Taysin eri mieltd - 5 TAysin samaa mielta. P-
SUS -arvoa varten yksittaisten vastausten keskiarvo painotetaan kertoimella 2,5, ja lopputulos

saadaan skaalalla 0 — 100. P-SUS -tulos tulkitaan asteikolla: 72,6 — 100 (Erinomainen); 62,7 —
72,5 (Hyvé); 51,7 - 62,36 (OK); 0 - 51,6 (Heikko).

Vastausten

keskiarvo
Kysymys (N=13)
Kayttaisin mielellani tata sovellusta 3,4
Sovellus oli yksinkertainen 3,8
Sovellusta oli helppo kayttaa 4,0
Osaisin kayttaa sovellusta ilman opastusta 4,2
Sovelluksen eri osat toimivat keskenaan hyvin yhteen 3,5
Sovelluksen eri osat toimivat johdonmukaisesti 3,8
Luulen, etta useimmat oppisivat sovelluksen kdyton nopeasti 4,0
Sovelluksen kaytto oli intuitiivista 3,8
Tunsin itseni hyvin varmaksi, kun kadytin sovellusta 3,2
Osaisin kayttaa sovellusta ilman, ettd minun taytyy opetella uusia asioita 4,2
Mobiilisovellus on katevampi kuin paperinen MARA-kortti * 3,0
Sovelluksen avulla on helppo arvioida maan rakennetta * 3,4
P-SUS -tulos 69,4

* tdydentavéa kysymys, joka ei vaikuta P-SUS -tulokseen.

Kaiken kaikkiaan testaukseen saatiin rekrytoitua 13 vapaaehtoista henkildéa. Sovellustestauksen
tulokset ja kyselyssé kaytetyt vaittdmat on esitelty alla taulukossa 2. Tuloksena saatu P-SUS
arvo oli n. 69. Tulos on yleisen kaytettavyyskeskiarvon (68) eli sovelluksen kaytettavyytta
voidaan pitada keskimaaraista parempana.

Tulos viittaa siihen, etta suurin osa kayttajista piti sovellusta toimivana ja johdonmukaisena
sekd suhteellisen helppona kayttaa. Kayttajat kokevat sovelluksen siis paaosin kaytettavaksi,
mutta tietyilld osa-alueilla voi vield olla kehittdmistarpeita. Kyselyssé kehittdmista vaativiksi
osa-alueiksi nousivat kohdat, joissa kayttajat kokivat sovelluksen kayttévarmuuden tai teknisen
riippumattomuuden heikompina. Osa kayttéjista ei ollut tdysin varma kyvystaan kayttaa
sovellusta ilman opastusta, ja jotkut ilmaisivat tarvetta lisdohjeistukselle uusien toimintojen
oppimisessa.

Parhaat arviot saivat vaitteet, jotka liittyivat sovelluksen yksinkertaisuuteen ja
johdonmukaisuuteen. Kayttajat pitivat sovellusta yleisesti helppokayttdisena ja intuitiivisena, ja
he kokivat eri osien olevan hyvin integroituja keskendan. Tama viittaa siihen, ettd sovellus
onnistuu tayttamaan kayttdjien odotukset selkeyden ja kaytettavyyden suhteen, mika on
merkittdva vahvuus sen kaytettdvyydessa.
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3.1.5 Tiekartta uudistavan viljelyn koulutussisaltéjen kehittamiseksi

Hankkeen tuloksena on kehitetty tiekartta uudistavan viljelyn koulutussisaltéjen kehittamiseksi.
Tiekartta on esitetty Liitteessé 3. Tata suunnitelmaa ldhdetdan hyddyntamaan HAMKin oman
kestdvan maatalouden koulutuksen kehittdmisessa, mutta tiekarttaa voivat hydédyntaa myds
muut toimijat.

Tiekartassa on tunnistettuna muutamia térkeita tavoitteita. Yksi ndista on luoda uudistavan
viljelyn ympaérille laajempi verkosto, joka ulottuu alkutuotannosta koko elintarvikeketjuun.
Verkosto tukee uudistavaa viljelya ja sen osaamista laajemmin kuin pelkdstddn maatalouden
kentalld. Tallainen lahestymistapa korostaa koko ruokajérjestelman roolia, jossa kaikilla
toimijoilla alkutuottajista jalostajiin ja myyjiin on yhteinen suunta kohti kestavyyden
edistamista.

Toiminnassa tulee kuitenkin ottaa huomioon uudistavuus-termin kaupallistuminen.
Koulutuksen kehittajat haluavat varmistaa, ettei termia kayteta liiallisesti markkinoinnissa ja
ettei sen alkuperainen merkitys vesity. Tavoitteena on sailyttda uudistavan viljelyn arvot ja
tavoitteet, jotta koulutukseen osallistuvat ymmartavat uudistavan toimintatavan merkityksen ja
voivat hy6dyntaa sita.

Hankkeen aikana tehdyissa kartoituksissa kavi ilmi, ettd Euroopassa on vain muutama
kansainvalinen tutkinto-ohjelma, jossa uudistavan viljelyn teemat ovat lasna. Tama osoittaa
laajempaa koulutusohjelmien tarvetta, jotta uudistavuus jalkautuisi tulevaisuuden
ruuantuotantoon kokonaisvaltaisesti. Tavoitteena tulisikin olla kehittda kattavia tutkinto-
ohjelmia, jotka vastaisivat alan ammattilaisten tarpeisiin ja auttaisivat heitd soveltamaan
uudistavia periaatteita kaytannossa.

Lopuksi tiekartta korostaa lyhytkurssien runsautta ja saatavuutta, mutta niiden kehityksessa on
vield parantamisen varaa, erityisesti kohderyhman oppimispreferenssien tunnistamisessa ja
pedagogisten tehtavien kehittdmisessa. Lyhytkurssien tulisi vastata viljelijoiden ja
elintarvikeketjun toimijoiden oppimistarpeisiin seka tarjota kdytdnnon ratkaisuja ja tukea. Tama
vaatii joustavien, digitaalisten oppimisalustojen ja yhteiséllisen oppimisen tukemista, jotka
motivoivat oppijoita ja tukevat paatoksentekoa kestdvammalla tavalla.

3.2. Tulosten vieminen kdytantoén

Hankkeen tuloksilla voi olla merkittdvaa vaikutusta maatalouden koulutukseen ja kdytannon
viljelymenetelmiin. Esimerkiksi MARA-kortin selainversio ja muut kehitetyt digitaaliset
sovellukset tarjoavat viljelijoille ja kouluttajille konkreettisia tyokaluja, jotka voivat helpottaa
uudistavan viljelyn kdytannon toteutusta. Sovelluksia on mahdollista jatkokehittda osana
HAMKin koulutuksia, ml. tietojenkasittelyn ja uudistavan maatalouden koulutukset.

Hankkeessa tuotettua uutta tietoa on levitetty julkaisujen muodossa. Lisdksi hankkeesta ja siina
syntyneesta uudesta tiedosta on pyritty aktiivisesti viestimaan osana HAMKin normaalia
viestinndn kaytantoja.

Hankkeen aikana syntyneet tulokset ovat palvelleet myos laajempaa ruokajarjestelman
muutosta ja kiertotalouden edistamista. Esimerkiksi Groundswell-tapahtumasta saatujen
oppien myota keskusteluissa korostettiin regeneratiivisen viljelyn ja kiertotalouden vélisia
yhteyksia, ja tdma tieto on otettu huomioon koulutuksen kehittdmisen tiekartan laatimisessa.

3.3. Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet
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Osana hanketta on tuotettu uutta ammatillista ja tieteellista tietoa. Julkaisujen ja sovellusten
kautta tuloksia voidaan hyddyntaa myds laajemmmassa koulutuskentassa, erityisesti
korkeakoulujen ja muiden oppilaitosten piirissa.

Tuloksilla on merkittava lisdarvo aiempaan tieteelliseen tietoon nahden, erityisesti digitaalisten
oppimisymparistéjen kehittamisen osalta. Hankkeessa kehitettyja sovelluksia, kuten MARA-
kortin mobiiliversio ja virtuaalitodellisuuden oppimissovellukset, ei tietddksemme ole juurikaan
tutkittu uudistavan viljelyn kontekstissa Suomessa.

Jatkotoimenpiteind HAMKissa jatkokehitetaan kestavan ja uudistavan maatalouden koulutuksia
ja hankkeessa tuotettua tietoa hyddynnetdan naisséa toimenpiteissa. Hankkeen aikana saatuja
tuloksia voidaan hyddyntda muissa kehittdmishankkeissa ja suunnitteilla on innovatiivisia ja
uusimpaan tietoon perustuvia hankehakuja.
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Liite 1 Lista eurooppalaisista viljelyn koulutuksista

Yliopisto Koulutuksen nimi Koulutustaso
University of Master's
Helsinki Master’s Program in Agricultural Sciences (AGRI) degree
Master's
Politecnico di Milano | Postgraduate program in Agricultural Engineering degree
MSc Program in Organic Agriculture and Food Systems (EUR- | Master's
Aarhus University Organic) degree

Universita degli
Studi di Firenze
(University of

The International PhD Program in Agricultural and

Doctorate /

Florence) Environmental Sciences PhD
Newcastle Master's
University MPhil and PhD biotechnology degree
SLU - Swedish
University of Master's
Agricultural Sciences | Horticultural production degree
SLU - Swedish
University of Master's
Agricultural Sciences | Horticultural production degree
Bachelor's
HAS Green Academy | Horticulture & Business Management degree
SLU - Swedish
University of Master's
Agricultural Sciences | Agricultural food and environmental policy analysis degree
Université Cote Master's
d'Azur Biocontrol solutions for plant health degree
Universitat de Master's
Barcelona Master's degree in Environmental Agrobiology degree
Master's
Aarhus University Agrobiology degree
SLU - Swedish
University of Master's
Agricultural Sciences | Ecology of food production systems degree

Vytautas Magnus
University

Doctoral (Ph.D.) studies at Vytautas Magnus University

Doctorate /
PhD

Ethnobotany is quintessentially interdisciplinary, involving

knowledge and use of plants and their ecology in the context | Master's
University of Kent of their cultural, social... degree
Master's
Aarhus University Master’s in Soils and Global Change (IMSOGLO) degree
Bachelor's
University of Szeged | Agricultural engineering degree

Czech University of
Life Sciences Prague
(Faculty of

Special Crop Science

Doctorate /
PhD
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Agrobiology, Food
and Natural
Resources)

Czech University of
Life Sciences Prague

Agricultural Engineering

Bachelor's
degree

Czech University of
Life Sciences Prague
(Faculty of
Agrobiology, Food
and Natural
Resources)

Agricultural Engineering

Doctorate /
PhD

Czech University of
Life Sciences Prague

(Faculty of
Agrobiology, Food
and Natural Doctorate /
Resources) Agricultural Chemistry PhD
Master's
University of Ledn Master's Degree in Agricultural Engineering degree
Hame University of Bachelor's
Applied Sciences Smart organic farming degree
Summer School on Agriculture, Forest and Environmental
geodata Statistical analysis, modeling and machine learning Summer /
University of Pisa [SAFEST] Short course
Czech University of Master's
Life Sciences Prague | Tropical Farming Systems (TFS) degree
Czech University of Master's
Life Sciences Prague | Forestry, Water and Landscape management degree
Master's
University of Ledn Master’s Degree in Advanced Flora and Fauna Studies degree
Summer /
University of Pisa Summer School Food and Innovation in Rural Transition Short course
Master's
Nord University MAR-BIO degree
Bachelor's
Aarhus University Agrobiologi degree
Master programme Organic Agricultural Systems and
Agroecology (AgrEco-Organic) und Organic Agricultural Master's
Boku University Systems and Agroecology (EUR-Organic) degree

17




Liite 2 Eurooppalaisten viljelyn koulutusten arviointi

Criteria (according to FARM OF THE FUTURE- JOURNEY TO NET

Understand
context of Minimize soil
farm disturbance.
operations
operational
management,
agroecosystem
level
understanding

Integrate
livestock for
crop
production
Farm
management,
holistic
management,
agroecosystem.

Keep the soil Maintain Maximize
surface

covered.

living rootsdiverse range
of crops.

in the soil.

The soil
food web,
habitats,

Soil food web, Water
aggregates of management.
soil particles. Erosion
Minimized prevention.
tillage.

Companion
cropping,
cover primary
ecosystem  production,
service; leaf area
nutrient & optimization

water
cycles

On scale from1-5 how present are the Regenerative farming criteria on
curriculum level

1 = not at all present, 2 = individual term present, 3 = some terms are present
ar terms resemble to the criteria terms listed, 4 = most terms present, 5 = all
terms present, on curricula and/or implementation plan

SLU is offering a Master’s Programme in Soil Science or Environmental
Science prepares graduates for the challenge of developing land and water
management and aims in minimizing harmful impacts on the environment
and health. Studies are nature-oriented and give a wide scope which can be
utilized broadly after graduation, but curricula seem to emphasize
agroecosystems, agriculture, and nutrient management from the farming
perspectivity and global relevancy. Soil science is being studied in-depth

Programme Institution

MSc in Soil SLU

Science or

Environmental

Science

MSc Latvia

Agricultural University of

Engineering Life Sciences
and
Techonologies

Agricultural Politecnico

Engineering Milano

Laurea

Magistrale

(Equivalent To

Master Of

Science)

IAGROBIOLOGY |Aarhus

Master's University

Degree

Programme

(Agronomy and
environment
track)

along with soil and water management.

3 3 4 4 2 0]

Emphasis of the MSc is to to promoto creative thinkers on various fields
and sectors to promote engineering sciences in Latvia. Courses touch more
to the topics of physics, logistics, industrial, automation but animal
breeding, and especially milking technology and milk processing and potato
and vegetable production are mentioned on the curriculum.

1 0 1 0 0

This programme focuses on the agricultural supply chain and on agro-
industrial production. Thus, many of the courses are on the agro-industrial
system, automation and mechanics. But also the aspect of to agricultural
sciences and precision agriculture, farm management and environmental
engineering is present on the course descriptions. Agronomic content of
the programme seems to lean more to the horticulture and fruit production
instead of arable production or animal husbandry.

3 2 2 1 1

Emphasis is much on sustainability, environment and agriculture. Teaching
is solution-based and holistic understanding and sustainable management
on from soil particles, field and farm level to food system level.
IAgroecological principles are on the core of the studies and student can
elect on the level of studies.
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IAGROBIOLOGY |Aarhus
Master's University
Degree
Programme Emphasis is much on crop management and farm level but with organic
(Organic production only. Teaching is project-based with interdiscplinary approach.
_g | q Some of the elective courses are similar to the Agronomy and environment
Agricu t‘ure an rack
Crop Science
track)
4 3 5 5 2 2
MSc with a SLU Horticultural studies are based on sustainable production, including very
major in profoundly the aspects of ecological, economic and social issues. Strong
Horticultural lemphasis on business/entrepreneurship also is present on the course
Science contents thus providing the graduates possibilities to works on all
horticultural sectors.
5 1 1 2 2 0
Horticulture & [HAS green Horticultural studies have the core in business/entrepreneurship studies.
Business academy Sustainablity can be seen on the curriculun as a few courses on future
Management studies
5 1 1 1 1 0
Agricultural, |SLU
Food and Includes integrated and advanced theoretical and applied courses in
Environmental leconomics and quantitative methods as well as in agricultural and trade
Policy Analvsi policy, environmental and natural resource policy and rural development
olicy Analysis bolicy.
b 0 0 0 0 0
MSC
BIOCONTROL [Univesité p _— : . .
COLUTIONS  [Cote D’azure The objective of the Master of Science Biocontrol Solutions
FOR PLANT for Plant Health - MSc BOOST is to train students so they'll
HEALTH - be able to conduct research programs and R&D of eco-
BOOST friendly plant protection solutions.”
b 0 0 0 0 0
Master in o The main aim of the master's degree in Environmental
Environmental [Univesitatde Aorohiology is to provide specialized, high-level,
Agrobiology  [Barcelona multidisciplinary training in sustainable vegetable
production field .The course trains specialists who will
gain in-depth knowledge of the scientific, methodological
and technological principles behind sustainable
agriculture, based on the promotion and efficiency of
resources and the conservation and protection of the
environment in the present and future context of climate
change.
3 1 2 2 2 0
Master in SLU “Master’s programme that gives student in-depth knowledge of the
Agroecology lecology of food production systems. Taking a holistic approach to the
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ustainability challenges of food production - how it is produced,
processed and consumed. Programme covers topics such as how
biological and social processes interact and influence the sustainability of
arming and food systems.” Multi-actor collaborations — with the overall

im to facilitate the transition towards more sustainable food systems.

the program focuses on sustainable production, management and
protection of domestic animals. The key element is minimizing the
negative effects of animal husbandry on the environment and on the
other hand, maximizing the use of healthy ecosystems for agricultural
practice and the sustainable production of animal proteins.

The aim of the program is to create professionals for the next generation
needed to address challenges closely tied to the sustainability of tropical
and subtropical agricultural systems, biodiversity conservation, nutrition
and human health, and climate change through interdisciplinary
approaches in plant sciences.

4 2 1 1 2 3

The Erasmus Mundus International Master in Soils and Global Change
(IMSOGLO) offers you a unique international educational experience with
a focused curriculum on different aspects of soils and global change. The
programme educates soil scientists to have knowledge and skills to
characterize soils, understand soil evolution in an ecosystem context
under global change based on a deep insight in the underlying processes
and interactions, and develop strategies to implement climate-smart soil
management policies.

If you're interested in learning how to

Use plant production systems and integrated crop protection systems.
Manage water resources: hydrology, hydrodynamics, hydrometry,
hydraulic works and installations, irrigation and drainage systems.
Build agro-industrial warehouses, infrastructures and rural roads.
Organize and manage the agrarian territory and the integration of the
landscape.

Know the systems linked to the technology, nutrition and hygiene of
animal production.

Master in Czech

Tropical farminglUniversity of

systems / Crop |\ ife Sciences

management Prague

and ecology

SOILS AND Aarhus

GLOBAL University

CHANGE

Universidad de

Ledn

Boku University [Master
programme
Organic
Agricultural

Systems and
Agroecology
(AgrEco-
Organic) und
Organic
Agricultural
Systems and
Agroecology
(EUR-

Organic)

Special skills and knowledge comprise and link ecological, economic,
political, cultural, geographical as well as production related
characteristics of sustainable land-use systems (organic crop production,
organic animal husbandry, organic farming in the tropics and subtropics,
organic food chains and networks, influence of European policy on the
development of the organic sector, consumer demands, organic market
development in different European countries etc.)




\Wageningen

Master Spec.
Agroecology
DD

Anglia Ruskin
University

Agroecology studies the application of ecological processes to agricultural
production systems. It provides information, methods of analysis,
evaluation and improvement to promote development of secure and
sustainable food systems. Methods from natural and social sciences are
integrated to deal with the complex challenges of meeting human food
needs in a resource-efficient manner that is economically sound,
environmentally benign and socially acceptable.

The double degree Agroecology is a European master's especially for
students with a strong interest in sustainable agriculture and
agroecosystem management. This programme is connected to the master
Resilient Farming and Food Systems and gives the possibility to
understand structure and function of complex agroecosystems.

Our course is the first of its kind in the UK, developed in response to
changes in the agricultural industry, policy-making, and consumer
behaviour.

Regenerative agriculture focuses on developing or enhancing resilient
systems, and the science of managing the soil, landscapes and
communities.

Our course places particular emphasis on soil health and the integration of
livestock. You'll learn about practices including minimising soil
disturbance, maintaining soil cover, reducing the use of pesticide and
artificial fertiliser, and using grass leys to build fertility and provide food
for livestock.
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