
 

 

 

 

Kohti peltolohkokohtaista kasvihuonekaasulaskentaa  
 

Hankkeen "Kohti peltolohkokohtaista kasvihuonekaasulaskentaa: uudet 

päästökertoimet ja mallitusratkaisut sekä päivitettävä järjestelmä” tavoitteena oli 

kehittää Suomen peltolohkojen kasvihuonekaasupäästöjen laskentaan tarkka ja 

päivitettävä järjestelmä, joka ottaa huomioon viljelymenetelmien ja 

ympäristöolosuhteiden vaihtelut. Hankkeessa yhdistettiin Ilmatieteen laitoksen (IL) 

ja Luonnonvarakeskuksen (Luke) asiantuntemus, ja työ toteutettiin Maa- ja 

metsätalousministeriön (MMM) myöntämän rahoituksen avulla. 

Tutkimus toteutettiin hyödyntämällä olemassa olevia mittausaineistoja, kehittämällä 

malleja, sekä yhdistämällä näitä tieto- ja laskentajärjestelmään peltolohkokohtaista 

laskentaa varten. 

Yksi tulos oli Sentinel-2-Yasso-menetelmän kehitys, joka hyödyntää satelliittidataa 

peltolohkojen hiilitaseiden arviointiin. Tämän seurantamenetelmän lisäksi kehitettiin 

simulointimalleja, joilla voidaan ennustaa kasvihuonekaasutaseiden muutoksia 

erilaisissa olosuhteissa. Nämä laskentamallit tukevat nykyistä 

ilmastotoimenpiteiden suunnittelua ja tarjoavat elintarvikealan yrityksille 

mahdollisuuden hiilijalanjäljen laskentaan.  

Tutkimus korosti tarvetta harmonisoida mittaus- ja laskentamenetelmiä ja kehittää 

datanhallintajärjestelmiä, jotta mittausaineistot ovat vertailukelpoisia ja kattavia. 

Lisäksi useiden viljelytoimenpiteiden pitkäaikaisvaikutuksista tarvitaan lisää tietoa.  

 

Avainsanat: Peltolohkokohtainen kasvihuonekaasulaskenta, Sentinel-2-Yasso-

menetelmä, hiilitaseiden arviointi, satelliittidata, simulointimallit, mittausaineistot, 

hiilijalanjälkilaskenta, maaperän hiilisyöte, kasvihuonekaasuinventaario, 

harmonisoidut mittausmenetelmät 
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Toimintasuositukset: 

• Laajennetaan kansallista kasvihuonekaasujen inventaariota hyödyntämään 

Sentinel-2-Yasso-menetelmää. 

• Panostetaan mittaus- ja laskentamenetelmien harmonisointiin ja 

standardointiin, jotta aineistot tukevat tehokkaasti peltolohkokohtaista 

laskentaa. 

• Kehitetään ja otetaan käyttöön kattava datanhallintajärjestelmä 

mittausaineistojen vertailukelpoisuuden ja avoimuuden takaamiseksi. 

• Lisätään viljelytoimenpiteiden pitkäaikaisvaikutuksiin liittyvää tutkimusta 

erityisesti erilaisissa ympäristöolosuhteissa. 

• Laajennetaan laskentapalveluita elintarvikealan yrityksille ja edistetään 

vastaavia kansainvälisiä sovelluksia hiilimarkkinoiden kehittämiseksi. 
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Johdanto 

 

Tutkimuksen taustalla on tarve kehittää peltolohkokohtainen 

kasvihuonekaasulaskentajärjestelmä, joka huomioi tarkasti Suomen vaihtelevat 

viljely- ja ympäristöolosuhteet. Järjestelmän tavoitteena on tukea maatalouden 

ilmastotoimenpiteitä tarjoamalla päivitettyä, helposti hyödynnettävää tietoa 

kasvihuonekaasujen sidonnasta ja päästöistä sekä eri viljelymenetelmien 

vaikutuksista peltolohkokohtaisiin hiilitaseisiin. Hankkeessa yhdistetään 

mittausaineistot, tilastolliset ja simulointimallit sekä tietojärjestelmäosaaminen 

luotettavien päästökertoimien ja mallitusratkaisujen tuottamiseksi. Kehitettävä 

järjestelmä palvelee ilmastotavoitteita mahdollistamalla maatalouden 

päästövähennystoimenpiteiden suunnittelun, seurannan ja vaikutusarvioinnin sekä 

tietoon perustuvien päätösten teon ilmastokestävän maatalouden edistämiseksi. 

 

Kuva 1. Pellon hiilivarastojen ja -virtojen laskeminen Sentinel-2-Yasso - menetelmällä. 

Aineisto 

 

Hankkeessa kartoitimme Suomen mittausaineistot ja valitsimme tutkimukseen 

sopivimmat datasetit, joita täydensimme tilastollisilla ja simulointimalleilla. 

Mittausaineistoja olivat mm. pyörrekovarianssi- ja kammiomittaukset, maaperän 

hiilimittaukset sekä Sentinel-2-satelliittidata. Kehitimme myös tieto- ja 

laskentajärjestelmää peltolohkokohtaisten päästöarvioiden tueksi ja laadimme 

kattavan kirjallisuuskatsauksen peltokohtaisista hiilitaseista. 

 
Kuva 2. Pellon biomassatuotoksen laskentamenetelmän kehittäminen Sentinel-2-Yasso -menetelmässä 

ja luotettavuuden arviointi. 
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Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtopäätökset 
 

Hankkeen tulokset tukevat kansallista kasvihuonekaasuinventaariota ja 

päästöarviointimenetelmien kehitystä. Sentinel-2-Yasso -menetelmä on yksi 

vaihtoehto hiilensidonnan ja kasvihuonekaasujen päästöjen laskentaan. Se on 

herättänyt kiinnostusta myös elintarvikealan yrityksissä sekä Suomessa, että 

ulkomailla. Menetelmää testattiin kolmella ELY-keskusalueilla, ja sen tulokset 

poikkesivat kiinnostavalla tavalla nykyisestä kasvihuonekaasujen inventaariosta: 

maaperän hiilisyöte on nykyistä inventaariota suurempi, etenkin nurmipelloilla.  

Käytännön laskentajärjestelmässä mittausaineistot yhdistettiin uusiin 

mallinnustyökaluihin, ja kehitetty järjestelmä tuottaa peltolohkokohtaista 

päästötietoa, jota voidaan käyttää esimerkiksi elintarvikealan yritysten 

hiilijalanjälkilaskennassa. Hankkeessa luotiin palvelumalli, jossa yritykset voivat 

hyödyntää peltolohkokohtaisia laskentatietoja osana tuotteidensa 

ympäristöarviointeja. Lisäksi kehitettiin laskentamalleja hiilimarkkinoiden tarpeisiin, 

jolloin voidaan arvioida peltomaahan sidotun hiilen pysyvyyttä ja vaikutusta 

hiilitaseeseen. 

 

Kuva 3. Maaperän hiilisyötteen arviot neljälle viljelykasville kolmen ELY-keskuksen alueella v. 2020–

2023 nykyisen kasvihuonekaasuinventaarion (AM) ja Sentinel-2-Yasso -menetelmän (S2) mukaan. 

Tulevaisuuden haasteet 

• Mittausdatan kattavuus ja laatu: Järjestelmä tarvitsee monipuolisia ja 

laadukkaita mittausaineistoja eri viljelyolosuhteista ja maaperätyypeistä.  

• Järjestelmän päivitettävyys ja joustavuus: Koska ilmasto-olosuhteet ja 

viljelykäytännöt muuttuvat jatkuvasti, laskentajärjestelmän on pysyttävä ajan 

tasalla. 

• Teknologian ja satelliittidatan saatavuus: Muutokset satelliittiohjelmissa tai 

teknologian kehittyminen voivat vaikuttaa laskentajärjestelmän toimintaan. 

• Tiedon harmonisointi ja standardointi: Eri toimijoiden ja maiden välillä tarvitaan 

yhteisiä mittaus- ja laskentastandardeja, jotta tiedot ovat vertailukelpoisia.  

• Resurssit ja kustannustehokkuus: Laskentajärjestelmän ylläpito, datan 

kerääminen ja päivittäminen vaativat huomattavia resursseja.  

• Tietojen avoimuus, tietoturva ja reilu datatalous: Tiedon avoimuus ja jakaminen 

on tasapainotettava tietoturvan ja yksityisyyden suojan kanssa. 
• Ilmastonmuutoksen vaikutusten ennakointi: Muutokset sääolosuhteissa ja 

niiden vaikutus kasvihuonekaasupäästöihin vaativat ennakointia ja 

mukautumista, mikä lisää järjestelmän monimutkaisuutta ja mallinnustarpeita. 
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Toimintasuositukset 

 

• Laajennetaan kansallista kasvihuonekaasujen inventaariota hyödyntämään 

Sentinel-2-Yasso-menetelmää. 

• Panostetaan mittaus- ja laskentamenetelmien harmonisointiin ja 

standardointiin, jotta aineistot tukevat tehokkaasti peltolohkokohtaista 

laskentaa. 

• Kehitetään ja otetaan käyttöön kattava datanhallintajärjestelmä 

mittausaineistojen vertailukelpoisuuden ja avoimuuden takaamiseksi. 

• Lisätään viljelytoimenpiteiden pitkäaikaisvaikutuksiin liittyvää tutkimusta 

erityisesti erilaisissa ympäristöolosuhteissa. 
• Laajennetaan laskentapalveluita elintarvikealan yrityksille ja edistetään 

vastaavia kansainvälisiä sovelluksia hiilimarkkinoiden kehittämiseksi. 

 

Tarkempi lukeminen 
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kasvihuonekaasulaskentaa: uudet päästökertoimet ja mallitusratkaisut sekä 

päivitettävä järjestelmä 

 

Perspective-tyyppinen kirjallisuustutkimus: Palosuo ym. Demands and 

possibilities for field-scale estimation of agricultural greenhouse gas balances. 
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vaikutusten 
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