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1 Hankkeen esittely

1.1 Perustiedot hankkeesta

Tulevaisuuden ilmastoviisas maataloustuotanto Eteld-Pohjanmaalla -hanke VN/5162/2021-MMM-2.

Hankkeen toteuttajina yhteistydssa Seindjoen ammattikorkeakoulu ja Kurikan kaupunki. Hankkeen
paakoordinaattorina on toiminut Seingjoen ammattikorkeakoulu, jossa on vahva ja laaja-alainen, val-
takunnallisesti merkittéava asiantuntijatiimi ilmastokestéavan ruokaketjun osaamiseen liittyen.

Kurikan kaupungin elinvoimaosasto ja maaseutupalvelut hoitavat laaja-alaisesti Kurikan kaupungin
alueen maaseutuelinkeinojen kehittamistydta mm. osallistumalla erilaisten hankkeiden toteuttamiseen
ja hallinnointiin. Kurikan kaupungin rooli hankkeessa on ollut toimia kehitysalustana ja yhteistydkump-

pania seka aktivaattorina.

Hankkeen toteutusaika 1.4.2021-30.8.2023. Hankkeelle anottiin ja saatiin jatkoaikaa lokakuun 2023
loppuun saakka (31.10.2023). Hankkeen rahoittaja on Maa- ja metsatalousministerio, hanke on osa

Hiilesta kiinni -ilmastotoimenpidekokonaisuutta.

1.2 Hankkeen tavoitteet

Hankkeen tavoitteena oli edistaa ilmastokestavad maataloutta Etela-Pohjanmaalla Kurikassa. Ta-
voitteena oli pilotoida erilaisia ratkaisuja maatiloilla, minka jalkeen hyvaksi havaitut kaytannoét voi-
daan siirtda laajemmalle kaytantdon kaupungin ja maakunnan tasolla. Hanke etsi ratkaisuja alueen
maatalouskaytdssa olevien turvepeltojen kasvihuonekaasupaastojen vahentamiseksi. Hankkeessa
otettiin mukaan erityisesti kivennaismailla toimenpiteitd, jotka samalla lisaavat peltomaan kasvu-
kuntoa, edistavat monipuolista viljelya ja viljelykiertoa sek& monimuotoisuuteen ja ilmastotoimenpi-
teiden yhteensovittamiseen liittyvia toimia. Tavoitteena oli edistaa ilmastokestavaa maataloutta

huomioiden alueen erilaiset maatilat niin kotieldintilat, kuin kasvinviljelytilat.

Hankkeessa pyrittiin luomaan kaytannénlaheisia ratkaisuja maatiloilla yllapitaé ja vahvistaa maankayt-
tosektorin hiilinieluja ja -varastoja lyhyella ja pitkalla aikavalilla. Tiloilla kayttddnotettujen toimien avulla
pyrittiin vahentamaan kasvihuonekaasu-paastdja maankayttosektorilla. Hankeen tavoitteena oli myos
tuottaa ilmastokestavaan maatalouteen liittyvaa tietoa maatiloille siell& paatoksenteon ja kaytannon
tyon tueksi. Hankkeessa toteutettiin hiiliviljelysuunnitelmat 30 maatilalle Eteld-Pohjanmaalla Kuri-
kassa. Hankkeen tavoitteena oli toimenpiteiden kohdentaminen noin 1350 hehtaarille maatalouskay-

tossa olevaa maata, josta ainakin 230 hehtaaria maatalouskaytdssa olevaa turvemaata. Hankkeessa



toteutettujen toimien tavoitteena oli muun muassa pyrkia vahentamaan yksivuotisten kasvien viljelya

ja lisata monivuotisten kasvien viljelya turvemailla.

Hankkeen tavoitteet iimastokestavan maatalouden edistamiseksi Etela-Pohjanmaalla heijastuvat
Maankayttdsektorin ilmastosuunnitelman tavoitteisiin selkeasti. Naissa tavoitteissa maatalouden
paastbvahennystavoitteen saavuttamisesta merkittava osa kohdentuu maankayttésektorille. Hank-
keen tavoitteena oli vieda tilatasolle toimia, jotka maankayttdsektorin ilmastosuunnitelman tavoitteiden
mukaisesti tukevat paamaaria edistaa ilmastokestavaa maataloutta ja vahentaé kasvihuonekaasu-

paasttja maankayttosektorilla.

1.3 Yhteenveto hankkeesta

Tulevaisuuden ilmastoviisas maataloustuotanto Eteld-Pohjanmaalla -hankkeen tavoitteena oli edistaa
iimastokestavaa maataloutta. Hanke etsi ratkaisuja alueen maatalouskéaytdssa olevien turvepeltojen
kasvihuonekaasupaastdjen vahentamiseksi, seké kivennaismailla hiilen sidonnan lisaamiseksi. Toi-
menpiteet parantavat peltomaan kasvukuntoa, monipuolistavat viljelya, viljelykiertoa seka tukevat mo-
nimuotoisuutta. Hankkeen paapainopiste oli peltoviljelyyn liittyvissa toimissa, liséaksi hankkeessa haet-

tiin ndkdkulmaa myds tilan energiatehokkuuteen ja ilmastoviisaaseen kotieldaintuotantoon.

Hankkeessa toteutettiin kasvukausina 2022—-2023 yhteistydssa viljelijoiden kanssa kaytannonlaheisia
hiilivilielyn toimia. Hankkeessa oli mukana 30 eri tuotantosuuntia, kokoluokkia ja tuotantotapoja edus-
tavaa pilottitilaa. Pilottitilojen kokeilulohkoilla oli kdynnissa useita hiiliviljelyn toimenpiteita: keraajakas-
vien kaytto kevat- ja syysviljoilla seka herneelld, sailérehu-, laidun- ja viherlannoitusnurmien seka ko-
koviljasailorehun monipuolisemmat seokset, lannan ja erilaisten lannoitteiden tehokkaampi kaytt6é nur-

men ja viljan viljelyssa, nurmen niittokorkeuden saatdé seka monivuotisen nurmen tadydennyskylvo.

Kasvustojen biomassoja verrattiin satelliitti- ja drooni-kuvien NDVI-indeksien avulla sek& mitattiin ke-
hikkonaytteilla. Seoskasvustoista lajiteltiin eri kasvit, niiden osuudet punnittiin ja maéaritettiin kuiva-ai-
nepitoisuus. Puitavien viljojen kasvustonaytteet puitiin koeruutupuimurilla ja niistad maaritettiin kosteus
ja valkuaispitoisuus. Tulokset laskettiin hehtaarisadoiksi. Kasvustojen vaikutusta peltomaan kasvu-
kuntoon arvioitiin lapiodiagnooseilla. Yksi tarked osa tuloksia on hankkeessa mukana olleiden viljeli-

joiden kokemukset ja havainnot toimenpiteiden kaytannon toteutuksesta.

Viljelijdiden kokemukset toteutetuista toimista ja hankkeesta olivat positiivisia. Viljelijat kokivat tar-
keina kaytannonlaheisten kokeilutoimien toteuttamisen omilla peltolohkoillaan. Tulokset nostivat esiin

toimenpiteiden vaikuttavuutta ja innostivat viljelijoitd myos jatkamaan erilaisten



hiiliviljelytoimenpiteiden kokeilemista ja toteuttamista omalla tilallaan. Hankkeen tydpajat mahdollisti-

vat kokemusten vaihdon toimenpiteiden onnistumisista ja haasteiden ratkaisumahdollisuuksista.

Hiilen sidontaa saatiin toteutumaan esimerkiksi erilaisilla keradjakasveilla (erilaiset raiheinat, val-
koapila ja naiden seokset), jotka tuottivat keskimaarin 1 200 kg/ha (kuiva-ainetta, ka) maanpaallista
biomassaa. Juuristo mukaan lukien peltoon saatiin laskennallisesti noin 800 kg/ha hiilta, josta pitka-
vaikutteiseksi hiileksi ja& 200 kg/ha. Erilaisilla lannoitusratkaisuilla saatiin lisattya hiilen sidontaa sato-
tason noston myo6ta. Lehtilannoitusta ja valkoapilaa keragjakasvina hyddyntaen saatiin syysvehnalla
10 000 kg/ha sato. Satoon, olkiin ja juuristoon oli nain ollen sidottuna laskennallisesti hiilta 12 700
kg/ha ja maahan tasta jaisi pitkdkestoisesti hiiltda 3 300 kg/ha. Viherlannoituskasvustoista saatiin pel-
toon hiilta parhaimmillaan 3 500 kg/ha, josta pitk&aikaiseksi jaisi maahan 1 200 kg/ha.

Hanke on tuottanut julkaisuja toteutuneista toimenpiteisté ja tuloksista muun muassa podcastien,
tietokorttien ja tallenteiden muodossa. Tallenteet ja videosarjan jaksot on julkaistu YouTubessa
SeAMK Tutkii ja kehittédé -kanavalla. Lisaksi jaksot ovat ndhtavissa hankkeen sosiaalisen median

kanavissa ja nettisivuilla. Podcast-jaksot ovat kuunneltavissa Acastissa ja Spotifyssa.

Hanketta toteuttivat Seindjoen ammattikorkeakoulu yhteistydssa Kurikan kaupungin kanssa. Rahoitta-
jana toimi Maa- ja metsatalousministerit, Hiilesta kiinni -ilmastotoimenpidekokonaisuus. Hankkeen
kustannusarvio oli 388 000 €, josta MMM rahoitusosuus 350 000 €, SeAMK 19 444 € ja Kurikan kau-
punki 19 444 €. Hankkeen lopulliset kustannukset olivat 392 024,88 €.



Summary of the project

The aim of the Future climate-smart agricultural production in South Ostrobothnia (TIME) -project
was to promote climate-sustainable agriculture. The project sought solutions to reduce greenhouse
gas emissions from peat fields used for agriculture in the area, and to increase carbon sequestra-
tion on mineral soils. The measures will improve the condition of arable land, diversify cultivation,
crop rotation and support diversity. The main focus of the project was on activities related to arable
farming, and the project also sought a perspective on the energy efficiency of the farm and climate-
wise livestock production.

During the growing seasons 2022-2023, practical carbon farming activities were carried out in co-

operation with farmers. The project involved 30 pilot farms representing different production direc-

tions, sizes and production methods. Several carbon farming measures were in progress in the pi-
lot parcels of the testing farms the use of gatherer crops with spring and autumn cereals and peas,
more diverse mixtures of silage, pasture and green manure grasses and whole grain silage, more

efficient use of manure and various fertilizers in the cultivation of grass and grain, adjustment of

grass mowing height, and multi-annual grass supplementation.

Crop biomasses were compared using NDVI indexes of satellite and drone images and measured
with frame samples. Various plants were sorted from the mixed crops, their proportions were
weighed and the dry matter content was determined. The growing stock samples of the tree crops
were threshed with a combine harvester, which can be used to take test samples and determined
the moisture and protein content. The results were calculated as acreage. The impact of crops on
the growth status of arable land was assessed with shovel diagnoses. One important part of the
results is the experiences and observations of the farmers involved in the project on the practical

implementation of the measures.

Farmer’s experiences with the activities and the project carried out were positive. Farmers felt it
was important to implement practical pilot actions on their own parcels of land. The results high-
lighted the effectiveness of the measures and also inspired farmers to continue experimenting and
implementing various carbon farming measures on their own farm. The workshops of the project
enabled an exchange of experiences on the successes of the measures and on the possibilities for

solving challenges.

Carbon sequestration was achieved, for example, by various collector plants (various ryegrass,
white clover and their mixtures), which produced an average of 1 200 kg/ha (dry matter, ka) of

above-ground biomass. Including the root system, approximately 800 kg/ha of carbon was



computed into the field, of which 200 kg/ha remains as long-acting carbon. Various fertilization so-
lutions were used to increase carbon sequestration with increasing yields. Using leaf fertilizer and
white clover as a collector plant, the autumn wheat yielded a harvest of 10 000 kg/ha. As a result,
12 700 kg/ha of carbon was tied to the crop, straw and root system, and this would leave 3 300
kg/ha of carbon on the ground for a long time. At best, 3 500 kg/ha of carbon was obtained from
green manure crops, which would leave 1 200 kg/ha in the ground for a long time.

The project has produced publications on the implemented measures and results in the form of
podcasts, information cards and recordings, among others. Recordings and episodes of the video
series have been published on YouTube on the SeAMK Research and Development channel. In
addition, the episodes can be seen on the project's social media channels and website. Podcast
episodes can be listened to on Acast and Spotify.

The project was carried out by Seindjoki University of Applied Sciences in cooperation with the City
of Kurikka. The funding was provided by the Carbon Capture program of the Ministry of Agriculture
and Forestry. The cost estimate of the project was 388,000 €, of which the Ministry of Agriculture
and Forestry contributed 350 000 €, SeAMK 19 444 € and the City of Kurikka 19 444 €. The final
cost of the project is 392 024.88 €.



Sammanfattning av projektet

Syftet med projektet Framtidens klimatkloka jordbruksproduktion i Sodra Osterbotten var att framja
ett klimatbestandigt jordbruk. Projektet sokte I6sningar for att minska utslappen av vaxthusgaser
fran torvfalt som anvands inom jordbruket i regionen samt pa mineraljordar for att 6ka kolbind-
ningen. Atgarderna forbattrar akerjordens kulturtillstand, diversifierar odlingen, vaxtfoljden samt
stoder mangfalden. Projektet inriktades framst pa atgarder inom akerbruket, och man sokte ocksa
perspektiv pa jordbruksforetagets energieffektivitet och klimatkloka produktion.

Projektet genomférdes under vegetationsperioderna 2022—-2023 i samarbete med jordbrukarna for
att genomfora praktiska kolodlingsatgarder. Projektet omfattade 30 pilotanlaggningar med olika
produktionsinriktningar, storleksklasser och produktionsmetoder. Pa forsoksskiftena pa pilotla-
genheterna pagick flera atgarder inom kolodlingen: anvéandning av fanggrédor pa var- och
hostspannmal samt pa arter, mer mangsidiga blandningar av ensilage-, betes- och grongddslings-
vall samt helspannmalsenligfoder, effektivare anvandning av stallgodsel och olika godselmedel vid
odling av vall och spannmal, reglering av slatterhojden pa vall samt kompletteringssadd av flerarig

vall.

Vaxternas biomassa jamférdes med NDVI-indexen for satellit- och droonbilder och méattes med
ramprov. Blandade grédor sorterades, deras andelar vagdes och torrsubstanshalten faststalldes.
Spannmalsprover troskades med en troska som tog prov och darefter bestamning av provens
fukthalt och proteinhalt. Resultaten raknades som hektarskordar. Vaxternas inverkan pa aker-
jordens kulturtillstand utvarderades med spadodiagnoser. En viktig del av resultaten ar erfaren-
heterna fran de jordbrukare som deltog i projektet och resultaten av det praktiska genomférandet

av atgarderna.

Jordbrukarnas erfarenheter av de atgarder och projekt som genomforts var positiva. Jordbrukarna
upplevde vikten av praktiska forsoksatgarder pa sina egna akerskiften. Resultaten lyfte fram atgar-
dernas effektivitet och inspirerade ocksa jordbrukarna att fortsatta experimentera med och ge-
nomfdra olika kolodlingsatgarder pa sin egen gard. Projektets workshopar gjorde det mojligt att

utbyta erfarenheter om hur framgangsrika atgarderna ar och hur utmaningarna kan losas.

Kolbindningseffekten uppnaddes t.ex. genom olika typer av fanggrodor (olika rajgrasarter,
vitkléver och blandningar av dessa) som i genomsnitt producerade 1 200 kg (torrsubstans, ka)
markbaserad biomassa. Rotterna, inklusive akern, producerade ungefar 800 kg/ha kol, varav det
langverkande kolet blir 200 kg/ha. Olika godslingslésningar bidrog till 6kad kolbindning genom att

skordenivan hojdes. Med hjalp av l6vodling och vitklover som fanggrdda fick man en skord pa 10
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000 kg/ha med hostvete. Till foljd av detta var 12 700 kg kol per hektar kol bundet till skérden, hal-
men och rotstocken och det skulle finnas 3 300 kg kol per hektar kol kvar i marken under lang tid.
Av grongodslingsvaxterna fick man i akern kol som béast 3 500 kg/ha, varav 1 200 kg/ha skulle

ligga kvar pa marken under en langre tid.

Projektet har gett ut publikationer om de atgarder och resultat som genomforts, bland annat i form
av podcaster, informationskort och inspelningar. Inspelningar och avsnitt av videoserien har public-
erats pa YouTube via SeACK Utforska och utveckla. Dessutom visas avsnitten pa projektets soci-
ala mediers kanaler och webbsidor. Podcast-avsnitten finns att lyssna pa i Acast och Spotify.

Projektet genomfordes av Seindjoki yrkeshogskola i samarbete med Kurikka stad. Som finansiar
fanns Jord- och skogsbruksministeriet, en helhet av klimatatgarderna for kolet. Kostnaden for pro-
jektet var 388 000 €, varav Jord- och skogsbruksministeriets finansieringsandel var 350 000 €,
SeAMK 19 444 € och Kurikka stad 19 444 €. De slutliga kostnaderna for projektet ar 392.024,88 €.
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2 Hankkeen toteutus ja toteutusvaiheen arviointi

2.1 Menetelmat ja aineisto

Tyopaketti 1. Kurikan kaupungin alueella olevien maatalouskaytéssa olevien turvepeltojen kartoitta-
minen.

Hanke teetti kartoituksen Kurikan alueen maatalouskaytossa olevista turvemaista. Kartoituksen to-
teutti Luonnonvarakeskus. Toimeksiannossa tarkasteltiin vuoden 2021 peruslohkojen viljelykasveja

sekd& maannosrakennetta Kurikan alueella.

TyOpaketti 2. Potentiaalisten tilojen (30 kpl) kartoittaminen hankkeen pilottikohteiksi maatilakohtais-
ten hiiliviljelysuunnitelmien tekoon.

Hankkeeseen haettiin mukaan 30 pilottitilaa maakunnasta, erityisesti Kurikan alueelta. Hankkeen
kaynnistymisestd, toiminnasta ja tavoitteista tiedotettiin maakunnan lehdissa, verkkosivuilla ja yhteis-
tydssa sidosryhmien kanssa. Kurikan maaseutuhallinnon rooli pilottitilojen 16ytamisessa ja saami-
sessa mukaan hankkeeseen oli aktiivista ja tarkeaa.

TyoOpaketti 3. Tilakohtaisten hiiliviljelysuunnitelmien tekeminen ja toimeenpano kaytannossa.
Hankkeen alussa pilottitilat kontaktoitiin tilakohtaisesti. Jokaiselle pilottitilalle toteutettiin tilakohtai-
nen suunnittelutapaaminen, jossa taustatietolomaketta hyddyntaen kartoitettiin tilan I&htétietoja,
tavoitteita ja omia mielenkiinnonkohteita. Taustatietolomake sisélsi perustietoa tilasta; pelto pinta-
alan, maalajit, muokkaustavat, viljeltdvat kasvit, lannan kasittelyn ja kaytdn. Ennen suunnitteluta-
paamista pilottitiloille l&hetettiin taytettavaksi ProAgrian tekema hiilikartoitustydkalu, jonka tavoit-
teena oli heratella ajatuksia, seka tulosten kautta toimia osaltaan pohjana my6s sille millaisia toi-

menpiteita tilalla voitaisiin toteuttaa ja mihin asioihin olisi hyva kiinnittdd huomiota.

Keskustelujen ja hiiliviljelysuunnitelmien avulla hankkeessa paadyttiin kokeilemaan jokaisella tilalla
1-2 eri hiilivilielytoimenpidetta. Tavoitteena oli [6ytaa jokaiselle tilalle matalankynnyksen toimenpi-
teita, jotka tukisivat tilan liiketoimintamallia. Pilottitilat toteuttivat toimenpiteita haluamassaan laa-
juudessa omalla lohkollaan. Koska hankkeessa toteutusaikaa oli kaksi kasvukautta, pidemmaén ai-
kavalin toteutuksia ei valikoitunut kokeilutoimiksi. Kokeiltaviksi hiiliviljelyn toimenpiteiksi nousivat
muun muassa erilaisten alus- ja keragjakasvien kayttd kevéat- ja syysviljoilla seké herneella, sailo-
rehu-, laidun- ja viherlannoitusnurmien seka kokoviljasailérehun monipuolisemmat seokset, lannan
ja erilaisten lannoitteiden tehokkaampi k&yttd nurmen ja viljan viljelyss&, nurmen niittokorkeuden

s&ato sek& monivuotisen nurmen taydennyskylvo.
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Toimenpiteiden tuloksia arvioitiin eri menetelmien avulla. Kasvustojen biomassoja verrattiin satel-
liitti- ja drooni-kuvien NDVI-indeksien avulla sekd mitaten kehikkonaytteilla. Biomassanaytteet pel-
loilta otettiin neljannesneliometrin kehikoilla niin, ettd naytetta saatiin yhteenséa yhden neliémetrin
alalta. Seoskasvustoista lajiteltiin eri kasvit, osuudet punnittiin ja maaritettiin kuiva-ainepitoisuus.
Puitavien viljojen kasvustonaytteet puitiin SeAMKin koeruutupuimurilla ja niisté& méaaritettiin kosteus
ja valkuaispitoisuus. Tulokset laskettiin hehtaarisadoiksi. Biomassoihin sitoutuneen hiilen maaréa
laskettiin kertoimella 0,45. Kerdajakasvien, yksivuotisten nurmikasvien ja viherlannoituskasvusto-
jen juuriston maaraksi oletettiin 30 % maanpéaallisestd biomassasta. Toisen vuoden nurmen juuris-
ton osuudeksi laskettiin 50 % maanpaallisesta biomassasta. Viljoilla kaytettiin Hiilioppaan (Heinon-
salo (toim). 2020. Hiiliopas — katsaus maaperan hiileen ja hiiliviljelyn perusteisiin) kertoimia juuris-
ton ja oljen maaran suhteen sek& maahan jaavan hitaasti hajoavan hiilen osuudelle. Kasvuston si-
toman hiilidioksidin maara laskettiin kertoimella 3,7. Nama luvut on laskettu kaikille biomassatulok-
sille, mutta niité ei kaikkia tassa tulosyhteenvedoissa tuoda esiin. Kasvustojen vaikutusta pelto-
maan kasvukuntoon arvioitiin myoés lapiodiagnooseilla. Viljelijdiden omat kokemukset ja havainnot

kerattiin talteen.

Hiiliviljelijaverkosto
Hankkeen pilottitilallisille luotiin oma WhatsApp-ryhma tukemaan tilojen valista yhteisty6ta ja ver-
kostoitumista. Laajemman verkoston pohjaksi luotiin hankkeen somekanavat Facebook ja In-

stagram.

TyOpaketti 4. Hankkeen tulosten vieminen kaytantéon

Hankkeen pilottitiloilla toteutettava toimenpiteet ja niiden kokeileminen olivat hankkeen alusta al-
kaen suorassa yhteydessa kohderyhmaan ja kaytdnnon toteuttamiseen. Hankkeelle perustettiin
omat verkkosivut, seka sosiaalisen median kanavat. Yhteistyota ja tiedon valittamisen vaylia haet-

tiin myds eri yhteisty6tahojen kanssa mm. MTK Eteld-Pohjanmaan paikallisosaston kanssa.

Hanke jarjesti tydpajoja, seminaareja ja koulutustilaisuuksia hiiliviljelyn teemoin, tiedon ja kokeilu-
toimista saatujen kokemusten ja tulosten jalkauttamiseksi. Hankkeen toimien ja tulosten viestimi-

sessa hyddynnettiin videoita ja podcasteja hiiliviljelyn toimista.



2.2 Aikataulu jaresurssit (sis. toteutuksen organisaatio ja yhteistyokumppanit)

asiantuntija, tutkija

TyOpaketti Vastaava taho Osallistuvat Periodi

TP 1. Kurikan alueen maatalouskay- SeAMK Kurikan kaupunki 1.5.2021-
tossa olevan turvemaiden maaran ja Projektipaallikkd Maaseutuhallinto 31.9.2021
kayton kartoittaminen

TP 2. Alueella potentiaalisten tilojen Kurikan kaupunki SeAMK 1.10.2021-
kartoittaminen ja 30 tilan hankkiminen | Maaseutuhallinto Projektipaallikkd 30.1.2022
pilotointikohteiksi

TP 3. Tilakohtaisten hiiliviljelysuunni- SeAMK Kurikan kaupunki 1.2.2022-
telmien tekeminen ja toimeenpanoon Tutkija, asiantuntija, Maaseutuhallinto 31.10.2023
suunnittelu kéytanndssa projektipaallikkd

TP 4. Hankkeen tulosten vieminen SeAMK Kurikan kaupunki 1.1.2023-
kaytantéon Projektipaallikko, Maaseutuhallinto 31.10.2023

SeAMK:n osalta hankkeessa on toiminut projektipaallikko, tutkija, seka asiantuntijoita osa-alueet ja

osaaminen huomioiden. Hankkeessa on toiminut myos yhteensa nelja harjoittelijaa kasvukausien

13

2022 ja 2023 aikana. Kurikan kaupungin osalta hankkeessa ovat toimineet maaseutuhallinnon toimi-

jat.

Yhteisty6 oli hyvin toimivaa. Erityisesti Kurikan kaupungin rooli TP 2:ssa (Alueella potentiaalisten tilo-

jen kartoittaminen ja 30 tilan hankkiminen pilotointikohteiksi) osoittautui oleelliseksi hankkeen onnistu-

misen kannalta. Alueen tilojen kontaktoiminen tutun maaseutuhallinnon henkilon kautta nosti selkeasti

alueen viljelijdiden kiinnostusta hanketta ja siihen osallistumista kohtaan.



2.3 Kustannukset ja rahoitus
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Hankkeen kustannusarvio oli 388 000 €, josta MMM rahoitusosuus 350 000 €, SeAMK 19 444 € ja
Kurikan kaupunki 19 444 €. Hankkeen lopulliset kustannukset olivat 392 024,88 €.

Hankkeen kokonaiskustannukset ylittivat kustannusarvioin palkkojen osalta. Ostopalvelut sisalsivat

varausta asiantuntijapalveluihin. Tarvetta vastaavia asiantuntijoita ei ole ollut saatavilla, joten hank-

keessa hyddynnettiin SeAMK:ssa kaytettavissé olevaa osaamista. Nain ollen palkkakustannuksiin

syntyi tarvetta arvioitua enemman.

Hankkeen kustannukset koostuivat paaosin palkka-, ostopalvelu- ja matkakuluista. Ostopalvelukului-

hin sisaltyi muun muassa TP 1. mukainen Kurikan alueen turvemaiden kartoitus, muulta osin ostopal-

velut koostuvat asiantuntijapuheenvuoroista hankkeen tilaisuuksissa ja tyOpajoissa, seké erilaisten

tallenteiden ja viestintamateriaalien tuottamisesta. Ostopalveluja on hy6dynnetty my6s tarvittavissa

toimenpiteisiin liittyvissa laboratorioanalyyseissa. Matkakulut koostuvat pddasiassa kokeilulohkojen

naytteidenotoista ja seurannasta.

Taulukko 1. Hankkeen kustannukset

TIME; kesto 1.4.2021 - 31.10.2023

1.4.2021-17.10.2023

muutettu

Kustannukset Yhteensa Kustannusarvio Erotus
Palkkakustannukset, sis hsk 57 % 276 715,99 273 983,00 -2732,99
Kotimaan matkat 11 100,09 11 110,10 10,01
Ostopalvelut 16 707,56 17 100,00 392,44
Muut kustannukset 4 486,44 4 500,00 13,56
Yleiskustannukset 30 % 83 014,80 82 194,90 -819,90

392 024,88 388 888,00 -3136,88

2.4 Raportointi, julkaisut ja seuranta

Projektiaikainen raportointi ja seuranta toteutettiin:

o tyotuntien osalta SeAMK -Reprotonic tydaikakirjausohjelmalla kuukausittain

o tyodn edistymisen seuranta sisdisissa ja projektiryhman palavereissa

Projektiryhma kokoontui projektin aikana viisi kertaa (+ projektin paatoskokous). Kokoukset

toteutettiin séahkaoisind (Teams) lukuun ottamatta yhta sahkdpostikokousta
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2.4.1 Hankkeen tuottamat julkaisut

Hanke tuotti monipuolisesti erilaisia julkaisuja kohderyhma huomioiden. Julkaisut liitteessa 1.
Hankkeen julkaisut sisaltavat paljon erilaisia tallenteita mm. hankkeen pellonpiennarpéivien sisal-
I0ista, seka hankkeen toimenpiteista. Tallenteisiin on siséllytetty toimenpiteiden toteuttamiseen liitty-
vaa asiaa, tilallisten ndkemyksia, seka hankkeen tuloksia. Hanke tuotti myds nelj& osaisen podcast -
sarjan, seka erilaisia lehtijulkaisuja. Hankkeen tuloksista on koottu tietokortit, jotka ovat saatavilla
hankkeen nettisivuilla. Tallenteet ovat olleet suosittuja ja saaneet hyvin katselukertoja, esimerkiksi
hankkeen YouTube-kanavan julkaisuja oli katsottu 18.10.2023 mennesséa 5663 kertaa.

Tallenteet ja videosarjan jaksot on julkaistu YouTubessa SeAMK Tutkii ja kehittédé -kanavalla. Liséksi
jaksot ovat néhtéavissa hankkeen sosiaalisen median kanavissa ja nettisivuilla. Podcast-jaksot ovat

kuunneltavissa Acastissa ja Spotifyssa.

2.4.2 Hankkeen jarjestamat tapahtumat

Hankeen toimintaa, tietoa hiiliviljelytoimenpiteista seka hankkeen tuloksista tuotiin esiin myos erilai-
sissa hankkeen tapahtumissa, tytpajoissa ja tilaisuuksissa. Hanke jarjesti seka kaikille avoimia tilai-
suuksia etta hankkeen pilattitilallisille suunnattuja tilaisuuksia. Tilaisuuksia jarjestettiin livetapahtumina
mm. pellonpiennarpaivina hankkeen kokeilulohkoilla ja verkossa. Osallistujia tapahtumissa oli vaihte-
levasti. Asiasisaltd on saanut laajemmin katselukertoja tapahtumista toteutettujen tallenteiden myota.
Hanke osallistui my6s muiden tahojen jarjestamiin tapahtumiin mm. posterilla, puheenvuorolla tai ty6-

pajalla. Tapahtumat ja tilaisuudet liitteessa 2.

2.5 Toteutusvaiheen arviointi

Hankkeen 30 pilottitilan mukaan saaminen oli haastavaa. Kurikan maaseututoimen toiminnalla ja yh-

teistyo6lla heidan kanssaan oli tarkea rooli pilottitilojen saamisessa mukaan hankkeeseen.

Hankkeen alussa toteutunut tilakohtainen kontaktointi ja tilakohtaisten suunnitelmien teko koettiin vil-
jelijéiden suunnalta hyvin positiivisena. Tilakohtaiset suunnittelupalaverit mahdollistivat toimenpiteiden
mahdollisimman hyvan sopivuuden tilalle. Samalla keskusteluissa voitiin yrittdé ratkoa haasteita tai
kulmakivid, joiden vuoksi viljelija ei ollut aikaisemmin halunnut toteuttaa toimenpidettd, tai siitd oli huo-
noja kokemuksia. Tilakohtaiset suunnitelmat sitouttivat ja heréattivat tilallisten mielenkiinnon toimenpi-
teitd kohtaan. Kohtalaisen suuri maaré erilaisia pilottitiloja toi hankkeeseen monipuolisuutta, laajuutta,

seka erilaisia tapoja ja ndkdkulmia toimenpiteiden toteuttamiseen, ideoita siitd missa on tarvetta
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kehittamiselle ja mita olisi mielenkiintoista kokeilla. Kokeilutoimien toteuttaminen pilottitiloilla kannusti

seka hankkeen viljelijoita, ettd muita viljelijoita toteuttamaan erilaisia kokeiluja omilla lohkoillaan.

Hankkeen pilottitilat olivat paaosin Kurikan alueella, mutta mytés muualla maakunnassa. Naytteiden

haku, havainnointi ja muu kokeilulohkoilla tapahtuva toiminta kulutti paljon hankkeen aikaresurssia.

Peltomittakaavaisten kokeilujen toteuttaminen viljelijoiden omilla pelloilla ja koneilla tuottaa toimenpi-
teistd paremman tuloksen kaytannon toteutuksen ja toimivuuden kannalta kuin kenttakoemittakaa-
vassa toteutetut ruutukokeet. Vaikuttavuusnakokulmasta nama kokeet ovat selke&sti parempia kuin
ruutukokeet, silla peltomittakaavaiset kokeet nayttavat todellisen toimivuutensa viljelijéiden silmin.
Haasteena ja epavarmuustekijana tallaisissa kokeissa, joissa kasvustonaytteet otetaan neljinnesne-
lion naytteenottokehikolla, on, ettd ndytteenotto ei ole taysin edustavaa, varsinkin, kun kasvustot
usein ovat epatasaisia. Erityisesti tama nakyy nurmikasvustoissa ja niiden naytteenotossa. Tulevai-
suudessa, kun satokartoituslaitteet yleistyvat tiloilla, voidaan peltomittakaavaisistakin kokeista saada
paremmin itse toimenpiteen vaikutuksia nayttavia tuloksia. Voidaankin sanoa, ettd paras tulos saatai-
siin, kun tehtdisiin rinnan itse ilmi6ita tutkivia kenttéakokeita ja niiden soveltamista todentavia peltoko-

keita.

Pilotointitoimien kaynnistyttya tilat ovat olleet aktiivisesti mukana hankkeen toiminnassa. Tilalliset ovat
olleet kiinnostuneita ja innostuneita toimenpiteista ja niiden kokeilemisesta, toteuttamisesta ja kehitta-
misesta. Laaja ja monipuolinen joukko tiloja on tuonut hankkeeseen erilaisia nakdkulmia, vaihtoehtoja
ja ratkaisumahdollisuuksia kohdattuihin haasteisiin. Pilottitilat ovat pysyneet mukana hankkeessa
koko sen toteutusajan ja ovat kertoneet olevansa kiinnostuneita myos jatkossa vastaavista hank-

keista.

CAP27- ja palautekysely

Hankkeessa toteutettiin TIME ja limastosoturit -hankkeiden pilottitilallisille (39 tilaa) CAP27-ohjelma-
kautta koskeva kysely. Kyselyyn vastasi kahdeksan pilottitilallista. VVastausprosentti oli pieni, eik& vas-
tauksia voida yleistdd. Saimme kuitenkin arvokkaita ndkemyksia ja kokemuksia uuden CAP-kauden
alusta. Kysely koski ekojarjestelman toimenpiteitd, ymparistokorvauksen tilakohtaisia toimenpiteita,
ymparistbkorvauksen lohkokohtaisia toimenpiteitd, seka yleisia kysymyksia liittyen CAP:in. Vastauk-

sissa ilmeni mielenkiinto maan kasvukunnon parantamiseen liittyen.

Yhteenvetona ja johtopaatoksina kyselyn pohjalta voidaan todeta, ettd monien toimenpiteiden osalta
hyddynnetaan jo entuudestaan toteutettuja toimia tai jo kaytdssa olevaa teknologiaa. Hiilensidonta ja

maan kasvukunnon parantamiseen vaikuttavat tekijat vaikuttavat kiinnostavan aidosti. Viljelijat
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kaipasivat edelleen lisaa tietoa naihin aiheisiin.

Osin toimenpiteisiin sitoudutaan niista maksettavan tuen vuoksi. Ymparisto- ja ilmastotoimet edellytta-
vat, ettd maatalousyrittajat saavat riittavasti taloudellisia kannusteita toimenpiteille. Hyédyt on kuiten-
kin nahtava muutenkin kuin tukien kautta. Tarvitaan uusia toimintamalleja, jotka kannustavat maata-
lousyrittdjia kestavaan maataloustuotantoon. Esimerkiksi tdsmaviljely edellyttdd uutta teknologiaa,
joka on usein kallista yksin hankittavaksi. Yhteistyon ja verkostomaisen toiminnan lisaéaminen néhtiin

kyselyvastauksissa tarkeana.

CAP27-kyselyn yhteydessa toteutettiin liséksi palautekysely koskien TIME- ja limastosoturit -hank-
keita. Kyselyyn vastanneet pilottitilalliset olivat tyytyvaisid hankkeisiin. Hankkeiden nahtiin edistavan
maataloutta ja niiden rooli ndhtiin tarkedna muun muassa verkostoitumisen ja toimenpiteiden kokeile-
misen kannalta. Kyselyn perusteella voidaan todeta hankkeiden lisdnneen pilottitilallisten tietoutta il-
mastonmuutosta hillitsevista toimista maataloudessa, seka ilmastonmuutokseen sopeutumiseen liitty-
vista toimista. Lisaksi hankkeet ovat kannustaneet sisallyttdmaan hiiliviljelyn toimia tilan omaan vilje-
lystrategiaan myos jatkossa. Kaytannonlaheisia hankkeita toivottiin toteutuvan jatkossakin sisaltéden

erityisesti mittaamiseen liittyvaa tutkimusta.

Kuva 1. Miten TIME ja/tai llmastosoturit hankkeen pilottitilana toimiminen on vaikuttanut seuraaviin vaittamiin?
Eazliaro

Pilottitilana toimimineni ei ole tuonut ii Pilottitilana toimiminen on tuonut 26
tilalleni myonteista nakyvyytta - - tilalleni myonteisa nakyvyytta :

Maatalouden iimastotoimet eivat tunnu . » Maatalouden ilmastotoimet tuntuvat
aiempaa tutummilia 6% 33% aiempaa tutummilta 41

Hankkeessa mukana cleminen & ole Hankkeessa mukana oleminen on
lisannyt tietouttani iimastonmuutosta . 8% . lisAnnyt tietouttani iimastonmuutosta | 4.0

hillitsevistad toimista maataloudessa hillitsevistatoimista maataloudessa

Hankkeessa mukana oleminen ei ole Hankkeessa mukana oleminen on
lisannyt tietouttani .. 789% lisannyt tietouttani 37

iimastonmuutokseen sopeutumisessa - iimastonmuutokseen sopeutumisessa|
maataloudessa maataloudessa

Hankkeessa mukana cleminen & ole Hankkeessa mukana oleminen on
muuttanut toimintatapaani viljelyssa . muuttanut toimintatapaani viljelyssa 38

iimastoystavallisempaan suuntaan iimastoystavallisempaan suuntaan

Jatkossa en aio sisallytaa Jatkossa aion sisallyttaad
viljelystrategiaani hiiliviljelyn 45% 44% viljelystrategiaani yhden tai useampia| 4,2
toimenpiteitd hiiliviljelyn toimenpiteita

&1 o2 & Eos W ®s




3 Tulokset ja niiden arviointi

3.1 Tulosten esittely

3.1.1 TP 1. Kurikan kaupungin alueella olevien maatalouskaytéssa olevien turvepel-

tojen kartoittaminen

18

Kartoituksen toteutti Luonnonvarakeskus. Toimeksiannossa tarkasteltiin vuoden 2021 peruslohkojen

viljelykasveja seka maannosrakennetta Kurikan alueella.

Vuonna 2021 Kurikan alueella viljelyalaa oli yhteensa 39 217 hehtaaria, ja maatiloja 722 kappa-
letta. Suurin osa alueen viljelyalasta, noin 38 000 hehtaaria, oli tavanomaisessa viljelyssa ja 5 700
hehtaaria oli luomuviljelyssa. Kartoituksen mukaan alueen pelloista 13 % luetaan turvepelloksi.
Tassa kartoituksessa peruslohko méaaritettiin turvepelloksi, kun sen kokonaispinta-alasta vahintaan
66 % luokiteltiin paksu- tai ohutturpeiseksi maalajiksi. Valtaosa viljelypinta-alasta Kurikan alueella
on siis kivennaismailla, mutta turvepeltojen ilmastokestavalla viljelylla on kuitenkin suhteessa huo-

mattavasti suurempi paastévahennyspotentiaali.

Kokonaisturvepeltoalasta (5 100 ha) noin puolet on luokiteltu paksuturpeisiksi ja puolet ohutturpei-
siksi maiksi. Kokonaisturvepeltoalasta noin 51 % on nautatiloilla, noin 36 % kasvinviljelytiloilla ja
noin 13 % sika- ja siipikarjatiloilla. Monivuotisten nurmien osuus kokonaisturvepeltoalasta oli noin
40 %, kevatviljoilla tai seoskasvustoilla lahes 50 % ja loput 10 % olivat erilaisia yksi- tai monivuoti-

sia kasveja.

Puolet Kurikan alueen viljelykayttssa olevista turvemaista on nautakarijatiloilla, joilla nurmi kuuluu
olennaisena osana viljelyyn. Kartoituksesta voidaan kuitenkin my@s paatelld, etta osa karjatilojen
turvemaista on myos yksivuotisilla kasveilla. N&in ollen karjatiloilla voisi olla potentiaalia saada
nostettua monivuotisten nurmien alaa turvelohkoilla. Kartoituksen perusteella oli mahdollista to-
deta, ettd suurin ilmastohyoty tulee, kun Kurikan alueella kohdennetaan toimia niihin maatalouden
tuotantosuuntiin, joilla on merkittéavin omistussuhde turvepeltoihin. Alueen ilmastoviisaan maata-
loustuotannon ja peltomaan péaastdjen vahentamiseksi painopiste kohdentuu kasvinviljely- ja nau-
takarjatiloihin, silla niiden kautta saataisiin merkittavin vaikutus alueen kasvihuonepaastojen va-

hentamiseksi.
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3.1.2 TP 2. Potentiaalisten tilojen (30 kpl) kartoittaminen hankkeen pilottikohteiksi

maatilakohtaisten hiiliviljelysuunnitelmien tekoon

Yhteistydssa Kurikan maaseututoimen kanssa hankkeeseen saatiin mukaan yhteensa 30 pilottiti-
laa. Hankkeen pilottitilat edustivat eri tuotantosuuntia- ja tapoja, seka eri kokoluokkia. Hankkeen
pilottitilaksi lahtemiseen vaikuttivat halu kehittd& oman tilan toimintaa ja erityisesi parantaa maan
kasvukuntoa, tutustua erilaisiin hiiliviljelyn toimenpiteisiin kaytanndssé ja saada kokemusta niiden
toimivuudesta omalla tilalla ajatellen tukikauden toimenpiteitd. Kannattavuuteen vaikuttaminen
nahtiin myos tarkeana. Lisaksi tarkeédksi koettiin pilottitilojen yhteisty®, verkostoituminen ja tiedon
jako. Pilottitilojen ndkdkulmasta on tarkeaa myds tuoda esiin maatalousyritysten halua ja toimia il-

mastoasioissa.

3.1.3 TP 3. Tilakohtaisten hiiliviljelysuunnitelmien tekeminen ja toimeenpano kay-

tannossa

TIME-hankkeen pilottitiloilla toteutuneet hiiliviljelykokeilut 2022-2023
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IImastoviisas peltoviljely turvemailla

Kevennetty muokkaus ja muokkauksen siirto kevééaseen

Taman toimenpiteen toteuttaminen ja erityisesti vaikutusten havainnointi kaytdnnssa osoittautui
haasteelliseksi. Viljelijat kokevat tyoteknisesti ja tdiden sujuvuuden kannalta haasteelliseksi jakaa pel-
toa eri tavoin muokattavaksi. Loppujen lopuksi vain yhdella tilalla kokeiltiin erilaisia kevytmuokkaus-
menetelmia puinnin jalkeen, yhdella tilalla perustettiin syysvehna eri tavoin muokattuun maahan ja

yhdell& tilalla verrattiin kyntéd kevytmuokkaukseen kauran viljelyssa. Tassa kokeilussa ei |6ydetty
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kategorista eroa kevytmuokatun ja kynnetyn pellon kaurasadoissa. Toisella kokeilulohkolla kynnetty
maa tuotti paremman sadon ja toisella taas kevytmuokattu. Tasta voidaan tehda positiivinen paatelméa

siita, ettéa kevytmuokkaus ei myodskaan pienentanyt satoja kategorisesti.

Viljelijakokemuksina muokkauksen keventaminen turvemailla tavanomaisella kasvinviljelytilalla on ko-
ettu toimivaksi vaihtoehdoksi, huomioiden kasvinsuojelun toteutuminen. Luomukasvinviljelytilalla tur-
vemailla muokkauksen keventaminen voi olla haastavaa erityisesti rikkapaineen (juolavehnd) kasva-
essa. Viljelijat toivovat kehitysty6td muun muassa siihen, miten kyntdéa voidaan valttaa ja pitaa silti rik-

kakasvit aisoissa luomutilalla.

Nurmen tdydennyskylvo

Kokeilussa on ollut sdilérehunurmen tdydennyskylvd samalla siemenseoksella ja laidunnurmen tay-
dennyskylvé monipuolisella siemenseoksella. Tavoitteena naissé oli nurmen tuoton parantaminen ja

ian jatkaminen ja sitda mydden muokkauskertojen vahentaminen.

Kokeiluissa taydennyskylvd on tihentényt kasvustoja, mutta ei lisdnnyt sadontuottoa niin paljon, etta
se olisi pidentanyt nurmen ikaa. Laitumella ennen ensimmaisté laidunnusta oli havaittavissa parem-

paa kasvua, mutta laidunnus peitti taman ilmion alleen.

Viljelijdiden kokemukset tadydennyskylvista ovat olleet hyvid sen suhteen, ettd kasvustot ovat pysy-

neet tiheind ja puhtaina. Taydennyskylvo on auttanut nurmea pysymaan elinvoimaisena ja vahentanyt
talvituhoja. Satotasot ovat alkaneet kuitenkin tdydennyskylvista huolimatta laskea kolmannen vuoden
nurmen jalkeen. Viljelijoitd on mietityttanyt, onko jarkevaa ottaa hieman heikompia satoja neljannen ja
viidennen vuoden nurmilta vai uusia nurmi kolmannen vuoden jalkeen ja pyrkia pysymaan hieman pa-

remmissa satotasoissa.
Kasvipeitteisyys turvemailla

Olemme keskustelleet hankkeen pilottitilallisten kanssa kasvipeitteisyyden liséamisen mahdolli-
suuksista turvemailla. Kasvinviljelytiloilla timé on haastavaa. Yhtena tarkedna tekijana on noussut
esiin tilayhteistyd karja- ja kasvinviljelytilan valilla. Yhteisty6 on tila- ja aluekohtaista. Hankkeen vil-
jelijoiltéd on noussut esiin toiveita tiedon, kokemusten, toimivien yhteistyémallien ja k&yténteiden
jakamisesta niin, etta niita voitaisiin mahdollisimman laajasti hyddyntaa. TIME-hankkeen puitteissa
aiheesta jarjestettiin Yhteistyolla kannattavuutta -webinaari. Hyvien kaytanteiden jakamiselle on

kuitenkin my0s jatkossa tarvetta.
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Pohjaveden pinnan nosto turvemailla

Hankkeen toimenpiteena ei valitettavasti saatu kokeiluun pohjaveden pinnan nostoa hyddyntaen
saatdsalaojitusta turvemailla. Hankkeen viljelijoiden kokemusten mukaan pohjaveden pinnan nosto
on turvannut satoa kuivina kasvukausina. Saatdsalaojituksen hyddyntamiseen on kiinnostusta. Pel-
lon kantavuusongelmat mietityttavat, silla turvemailla maa saattaa jaada liian kosteaksi vedenpin-
nan laskusta huolimatta sadonkorjuuta ajatellen. Turvemaiden vedenpidatyskyky voi vaihdella ja
viljelijat toivoisivatkin lisa4 tietoa ja kokemuksia liittyen erilaisten turvemaiden kantavuuteen veden-

pinnan laskun jalkeen.

Kosteikkoviljely

Hankkeeseen ei saatu kokeilutoimenpidetta kosteikkoviljelyyn liittyen. Hankkeen viljelijoiden nake-
mysten mukaa kosteikkoviljely voi olla kiinnostava vaihtoehto esimerkiksi energiakasvien osalta, mi-
kali viljelijalla on heikkotuottoisempia turvemaita. Viljelijat nostivat tarkeana tekijana esille niin taman,

kuin muidenkin toimenpiteiden osalta, toimien kannattavuuden merkityksen.

3.1.4 llmastoviisas peltoviljely kivennaismailla

Keraajakasvit hiilensidonnassa

Selkeésti tiloja eniten kiinnostava hiiliviljelyn toimenpide oli erilaisten keradjakasvien kaytto ja ko-
keilu. Keradajakasveina kokeiltiin timoteit&, englannin- italian- ja westerwoldinraiheinda seka val-
koapilaa ja ndiden seoksia. Paakasveina oli herne, kaura-herne-seos, syysvehna ja -ruis seké ke-
vatviljat. Myos glyfosaatilla lopetetun nurmen pyydyskasvin (timotei) kylvéa kokeiltiin, mutta kylvo

jai niin myohaiseksi, etta timotei ei ehtinyt vahvistua ennen talvea.

Keragjakasvien menestyminen vaihteli erittdin suuresti, silla niiden maanpéaallisen biomassan
kuiva-ainemaaréat vaihtelivat 400 ja 4 300 kg/ha valilla. Korkeimmat biomassat mitattiin kohdista,
joissa joko siementa oli mennyt runsaasti yhteen kohtaan ja/tai paakasvi ei ollut taimettunut tai oli
jaanyt aukko kylvokseen. Keskimaaraisesti kerddjakasvit, timoteita lukuun ottamatta, ehtivat kas-
vattaa noin 1 200 kg/ha biomassan kasvukauden loppuun mennessa. Td&man suuruinen biomassa
juuribiomassan kanssa sisaltdd 800 kg hiilta. Tasta voidaan arvioida humustuvan eli jadvan lisaa-
maan maan hiilipitoisuutta 200 kg/ha. Keraajakasvustot olisivat talla biomassalla puolestaan sito-
neet hiilidioksidia 2 500 kg/ha. Timotein biomassatuotanto oli puolta pienempi kuin raiheinien. Li-

saksi valkoapilaa sisaltéavat seokset sitoivat typpea ilmasta muutaman kilon hehtaarille. Arvioinnin
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epatarkkuus johtuu siita, etta ei voida tietad, kuinka paljon apiloissa oli typped ja kuinka suuri

osuus siita oli peraisin biologisesta typensidonnasta.

Taulukko 2. Keragjakasvit yhteenveto 2022 ja 2023

Apila-
Italian | Westerw. Engl. Valko- |heina-
raiheind | raiheind | raiheind | Timotei [ apila seos
Herne 1700 1200 1300
Herne 1650 400 350 (|va+tt
Kaura-herne 400 |pa+tt
Syysvehna 370 1700 870 |va+ir
Syysruis 2200 4300 |va+ir
Kaura 1600
Kaura 500 (|va+tt
Ohra 700
||Ohra 700
Ohra 900
Ohra 400 740 |va+tt
Ohra 740 890 |va+ir
Ohra 900 850 800 |vater
Ohra 1160 1600 |va+er
Ohra 1100
Ohra 980 820 260
Ohra 600
Keskiarvo, kg/ha| 1200 1200 1007 572 1088 | 1161
C maahan kg/ha 810 810 680 386 734 784
Hidas hiili, kg/ha 216 216 181 103 196 209

Biomassan tuotannon ja hiilensidonnan ohella kerdajakasvit vaikuttivat selkeasti peltomaan raken-
teeseen positiivisesti. Juuristovydhykkeella murut olivat pyoreitd ja maa murentui hyvin. Lisaksi
syksyn marissa olosuhteissa keraajakasvit haihduttavat vetta, mika kuivattaa peltoa ja mahdollis-
taa paremman muokkauslopputuloksen seka lisaa pellon kantavuutta erityisesti mérkina aikoina.
Sama on odotettavissa kevaalla, jos ne jaavat talven yli kasvamaan. Keraajakasvien ei havaittu

vaikuttavan merkittavasti paakasvien satoon.

Lannoitusratkaisut hiilensidonnassa

Tiloilla kokeiltiin erilaisia lannoituksen tehostamisratkaisuja tavoitteena ravinteiden parempi koh-
dentaminen ja sita kautta suurempi sato ja hiilensidonta, mutta my6s sdastdminen ostopanoksissa,
mika tarkoittaa myos hiilipd&stdjen vahentamista. Viljojen osalta néihin yhdistettiin myds kerééja-

kasvien kayttoa.

Ohralla toteutettiin jaettua typpilannoitusta karjanlannan tdydennyslannoituksena; myds lehtilannoi-

tukseen ja typen ylilannoitukseen (30 kg N/ha) verrattuna. Vahvalla typpilannoituksella saadaan



sadon valkuaispitoisuus nousemaan, mutta sadon maara jaa alhaisemmaksi. Jaettu lannoitus tuotti
vuonna 2022 1 700 kg/ha paremman jyvasadon kuin kertalannoitus. Kun tahan lisattiin viela lehti-
lannoitus, nousi sato 250 kg/ha edelliseen. Nain ollen paras hiilensidonta saatiin jaetun ja lehtilan-
noituksen yhdistelmalla: 5 400 kg/ha hiiltd, josta pitkékestoista maahan jaa lahes 900 kg/ha.
Vuonna 2023 saatiin kuitenkin paras sato, kun kaikki karjanlantalannoitusta taydentéava typpilan-
noitus annettiin kylvon yhteydessé yhdella kertaa. limeisesti kuiva kesa aiheutti sen, etté toisella
kertaa lisatty typpi ei tullut ohran kayttoon.

Syysvehnalla kaytettiin pelk&stéén lehtilannoitusta ja saatiin valkoapila-aluskasvin kanssa 10 000
kg/ha vehnasato. Satoon, olkiin ja juuristoon oli néin ollen sidottuna laskennallisesti hiiltd 12 700
kg/ha ja maahan tasta jaisi pitkdkestoisesti hiilta 3 300 kg/ha.

Lannankayton tehostamista kokeiltiin separoidun sianlannan kuivajakeen lannoitusvaikutuksen tes-
taamiseen ohran lannoituksessa ja madatetyn naudan lietelannan lannoitusta ohralle ja nurmelle.
Kuivajakeella lannoitettu ohra tuotti 900 kg/ha paremman sadon kuin lietelannalla lannoitettu ohra.
Kun oljet ja juuristo otetaan mukaan, olisi tama kasvusto sitonut hiiltd 800 kg/ha enemman. Molem-

mat oli taydennetty vakilannoitteella.

Ohrapellolla verrattiin lannoittamatonta, vakilannoitteella, naudan lietelannalla, madatetylla naudan
lietelannalla seka NS-Boostilla ‘terastetylla’ madatetylla lietelannalla lannoitettua ohraa. Vuonna
2023 naudan lietelannan tilalla oli sian lietelanta. Lannoituksia taydennettiin vakilannoitteella
(2022: NO, N41, N89 ja N122, 2023: N23). Paras jyvasato vuonna 2022 (7 850 kg/ha) saatiin ma-
date+boost+ 41N lannoituksella ja vuonna 2023 (6 335 kg/ha) sian lietelannalla, joka oli tayden-
netty vakilannoitteella (N23). Kaiken kaikkiaan paras vakilannoitustdydennys orgaanisille lannoit-
teille oli N41. Suurempi typpimaara lisasi sadon valkuaispitoisuutta ja usein myds valkuaissatoa.
Huomionarvoista on, ettd ilman lannoitustakin saatiin pellolta 3 600 — 4 800 kg/ha ohrasato. N&in
ollen lannoituksen tuottama lisahiilensidonta pellolle parhaalla ohrasadolla oli vain 2 800 kg/ha ja
maahan jaava hiili 1 500 kg/ha. Keraajakasviksi kylvetty valkoapila kasvoi paremmin, jos ei oltu
kaytetty vakilannoitteita.

Yksi- ja monivuotisia viherlannoituskasvustoja kokeiltiin maan rakenteen parantamiseen, lannoitus-
vaikutuksen selvittdmiseen seka monivuotisten rikkakasvien hallitsemiseksi. Yksivuotinen herne-
vilja-virnaseos yhdistettyna italianraiheindn kanssa tuotti maanpaallista biomassaa 5 500—6 500
kg/ha kuiva-aineena. Juuristo mukaan lukien, kerasivat kasvustot hiiltd 3 200—-3 800 kg/ha. Kaura-
raiheind-seos joko virna, valkomesikén tai perisanapilan kanssa tuotti maanpaallista biomassaa 5
800-6 500 kg/ha kuiva-aineena niin, ettd parhaan massan tuotti valkomesikkaa sisaltava seos.
Hiilté oli n&ihin biomassoihin juurineen sitoutunut 3 200-3 600 kg/ha. Persianapilanseoksen rikka-
kasveja hillitseva vaikutus oli huonompi kuin kahden muun. Turvemaalla monivuotinen viherlannoi-

tusseos ei kasvanut, vaan rikkakasvit valtasivat kasvuston.
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Kasvukaudella 2023 saatiin tuloksia myds monivuotisista viherlannoituskasvustoista. Timoteita,
nurmi- ja ruokonataenglanninraiheinaa, puna-apilaa ja tai sinimailasta sisaltavat seokset tuottivat 6
000-9 000 kg/ha maanpaallisen kuiva-ainebiomassan. Sinimailasta sisaltavat seokset tuottivat
noin 1000 kg/ha enemman kuin puna-apilapitoiset seokset. Hiiltd biomassaan oli sitoutuneena noin
4 000-6 000 kg/ha. Kasvustoihin sitoutui arvion mukaan mygs paljon typpea 100-200 kg/ha juu-
risto huomioiden. Palkokasvin typpipitoisuudeksi oletettiin 3,5 %. Tasta typesta ehka noin 70 %
olisi sidottu ilmasta eli peltoon on saatu typpea ilmasta 70-140 kg/ha. Palkokasvien lannoitusvaiku-
tus realisoituu seuraavien kasvien kayttdon 2—3 vuoden aikana todennékadisesti niin, ettd 50 % en-

simmaisena vuonna, 30 % toisena vuonna ja 20 % kolmantena vuonna.

Nurmentuotantoratkaisut hiilensidontaan

Nurmilla kokeiltiin nurmen taydennyskylvoa, sailérehun niittokorkeuden s&ato4a, lietevaunun van-
nastyypin seka madatetyn naudan lietelannan lannoitusvaikutusta. My6s monivuotisten nurmikas-
vustojen monipuolistamista esimerkiksi palkokasveilla ja yksivuotisen laitumen kasvustojen moni-

puolistaminen viljoilla ja virnalla oli kokeilun kohteena.

Monivuotisen nurmen taydennyskylvét onnistuivat eli siemenet itivat ja taimettuivat kasvukaudella
2022. Seuraavana kasvukautena saatuja tuloksia on tuotu esiin kohdassa ilmastoviisas peltoviljely

turvemailla.

Nurmiseoksen monipuolistaminen

Yksivuotista italianraiheinélaidunta monipuolistettiin vuonna 2022 joko rehuvirnalla tai rehuvirna-
kaura-ohraseoksella. Selkedasti oli havaittavissa, etta laitumen ensimmaisella syottokierroksella vil-
jat tuottivat elaimille rehua noin 1 500 kg/ha (ka) enemman kuin pelkka italianraiheina tai raiheina-
virnaseos. Toisella ja erityisesti kolmannella syottokierroksella raihein& oli tuottavin, silla viljoilla ja
virnalla ei juurikaan ole jalkikasvukykya. Pellon multavalla alueella raiheina tuotti parhaimmillaan
jopa 8 000 kg/ha (ka) biomassasadon koko laidunkauden aikana, mutta pellon savisella osalla
puolestaan jaatiin vain 3 500 kg/ha (ka) satoon. Vilja-virna-raiheina tuotti savisella osalla 4 500 —
6 000 kg/ha (ka) sadon.

Kasvukaudella 2023 samalla lohkolla vertailtiin Silo-ohraa yksivuotisessa laitumessa raiheinén ka-
verina vs. pelkka raiheina. Silon tdhkan vihneet ovat sileat, minka pitaisi edistaa tahkan syontia.
Lohkon multavammassa osassa raiheina lahti hyvin kasvuun ilman ohraa, mutta jos ohra oli seok-
sessa mukana, oli kasvuunlahtt todella hidasta. Raihena kasvoi vasta kolmanteen laidunnukseen.
Samoin savisella pellonosalla raihein& lahti hyvin hitaasti kasvuun ja satoa saatiin vasta kolman-
nessa syotdssa. Ensimmaisessa laidunnuksessa multamaa tuotti [ahes puolet enemman satoa

kuin savinen alue. Toisessa sy6téssa noin 100 kg/ha enemman. Jos alueella kasvoi ohraa, oli se
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edelleen paakasvi ja raiheinda noin prosentti. Puhtaan raiheinéan kasvu oli erittéin runsasta kol-
manteen syo6ttdon puhtaalla raiheinalla multamaalla ja savisenkin alueen raiheina tuotti jo 1000—

2000 kg/ha kuiva-ainesadon.

Silo-ohra maistui lehmille hyvin, kun vihneet olivat sileat. Jonkin verran jyvat menivat sulamattomina
lehman lapi, tarpeeksi aikainen laidunnus olisi syytd huomioida. TAma on toki hankalaa, jos laidunloh-
kot syottdad hyvin ja viimeiset lohkot joutuvat odottamaan laidunnusta. Puhdistusniitot tehtiin kunkin
laidunnukset jalkeen ja ohra lahtikin hyvin uudelleenkasvuun ensimmaisen niiton jalkeen. Kolmannen
laidunnuksen aikaan lohkolla kasvoi kaytanndssa pelkkaa raineindé. Syksylla laitumella oli runsas rai-
heinamassa, mutta polut olivat jo rapaisia eiké lehmi&a enda paastetty kyseiselle laitumelle.

Toisella pilottitilalla sailorehunurmiseosta monipuolistettiin palkokasveilla. Apilapitoinen seos tuotti
kahdessa niitossa jopa 2 000 kg enemman kuiva-ainetta hehtaarille kuin pelkk& heinanurmi. Apila-
pitoisuus oli hyvin maltillinen, joten vaikutus satoon lienee mya@s sita, ettd maan pienelidstdé on mo-

nipuolistunut.

Lannoitusratkaisut nurmilla

Kokeilulohkolla selvitettiin, millainen lannoitusvaikutus biokaasulaitoksen lantapohjaisella madat-
teelld on verrattuna madattamattémaan lietelantaan. Tuloksena madatetty lietelanta heindakasvival-
taisen nurmen lannoituksessa tuotti kahdessa niitossa noin 600 kg/ha paremman kuiva-ainesadon.
Kasvukaudella 2023 samalla vertailulla ei keskimaaraisesti havaittu eroa madatetyn ja madatta-

mattdman lietelannan valilla.

Toisella lohkolla vertailtiin kiekkomultaimen ja veitsimultaimen vaikutusta nurmen sadontuottoon.
Nurmisadoissa ei havaittu eroja, mutta nurmen apilapitoisuus oli korkeampi erityisesti toisessa nii-
tossa, kun kaytettiin veitsimultainta (33 vs 8 % apilapitoisuus). Tama oli odotettavissa, silla veitsi-
multain ei mene niin syvalle maahan kuin kiekkomultain, mika hairitsee vahemman apiloiden kas-
vua. Kolmanteen niittoon ero oli kuitenkin tasoittunut (30 % apilapitoisuus). Vuonna 2023 ei eroja

havaittu multainten valilla.

Nurmen niittokorkeuden saato

Nurmen niittokorkeuden saatda kokeiltiin kasvukaudella 2022 yhdella pellolla (lohko A) neljassa
niitossa niin, ettd sangen korkeus oli 7 cm, 10 cm tai 13 cm. Satonaytteet otettiin niitoista 2-4. En-
simmaisesta niitosta ei otettu naytetta, silla sdngen pituuden eron vaikutus nurmisatoon on hyvin
pieni. Kolmen niiton yhteissato oli korkein, kun niittokorkeus oli 13 cm (3 300 kg/ha, ka) ja pienin,

kun niittokorkeus oli 7 cm (2 400 kg/ha, ka). Ero oli selkein kahdessa viimeisessa niitossa. Nain
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ollen nurmikasvuston sitoman hiilen maaran ero oli arvion mukaan 400 kg/ha korkeamman niitto-

korkeuden hyvaksi.

Vuonna 2023 nurmen niittokorkeuden nostokokeilua jatkettiin lohkolla A ja myos toisella tilalla alet-
tiin kokeilla niittokorkeuden vaikutusta satoon. Kokeilulohkolta A ja B tehtiin vuonna 2023 kolme
satoa ja naytteet otettiin kaikista sadoista. Lohko A oli tavanomainen heinanurmi, lohko B apilapi-
toinen luomunurmi. Molemmilla lohkoilla oli lannanlevityskaluston jattamia raiteita, mika aiheutti

sen, etta tulokset eivat ole kovinkaan edustavia.

Lohkon A niittokorkeuden tulokset eroavat edellisen kasvukauden tuloksista. Satomaaréat olivat
yhté suuret niittokorkeuksilla 7 cm ja 10 cm. Satomaara oli pienempi niittokorkeudella 13 cm. Loh-
kolla B korkein sénki antoi kolmen sadon yhteenlasketuissa tuloksissa saman satomaaran kuin ly-
hyin sénki.

Lohkon A viljelija oli kuitenkin sitd mieltd, etta pisimpaan sankeen niitetyt nurmet tuottivat parhaiten
tanakin vuonna erityisesti, koska niiton jalkeinen kasvuun I&htd oli nopeampaa. Niinpa han aikoo-

kin siirtya kokonaan korkeampaan niittokorkeuteen.

Luonnon monimuotoisuuteen liittyvat toimet

Kasvilajiston monipuolistaminen edistda luonnon monimuotoisuutta seka maan pinnan ala- etta
ylapuolella. Maaperamikrobisto monipuolistuu, kun maassa on eri lailla kasvavia kasvilajeja ja eri
kasvisukuja. Kukkivien kasvien lisaaminen viljelyjen kasvien valikoimaan lisda niitd hyddyntavien
polyttajien maarda ja monipuolisuutta. Myds maiseman monimuotoisuus lisdantyy tata kautta.
Hankkeessa toteutettuja luonnon monimuotoisuutta tukevia kokeilutoimenpiteita olivat keraajéakas-
vien viljely, yksi- ja monivuotisten viherlannoituskasvustojen, laidunten ja sailérehunurmien viljely

seka palkoviljoja sisaltavien kokoviljasailérehujen viljely.

Hiiliviljelyverkosto

Hankkeen pilottitilallisilla on ollut kaytéssd oma WhatsApp-ryhma, joka on osoittautunut erin-
omaiseksi alustaksi keskustelulle, kysymyksille ja kokemusten jakamiselle. Pilottitilalliset ovat I&-
hettaneet ryhmaan kuvia ja videoita toimenpiteiden toteuttamisesta, mika on edistéanyt tiedonvaih-

toa ja yhteisollisyytta.

Hankkeella on my6és omat sosiaalisen median kanavat Facebookissa ja Instagramissa. Facebook
ei ole saavuttanut merkittdvaa seuraajamaarad, eika sita koeta erityisen toimivaksi verkoston alus-
taksi. Instagramissa on sen sijaan enemman seuraajia, mutta se ei ole osoittautunut parhaaksi pai-

kaksi keskusteluun ja ajatusten vaihtoon.



Yhteenvetona voidaan todeta, etta WhatsApp-ryhma on ollut hankkeen keskeinen viestintdkanava
pilottitilallisten kesken. TAman kaltaista tilojen valista viestintaa, keskustelua, kuvien ja videoiden
jakamista kaytannon tekemisestd, haasteista ja onnistumisista olisi hyva jatkaa. Toimiakseen
ryhma vaatii kuitenkin ainakin viela syotteitd ja keskustelun herattelya. Sosiaalisen median kana-
vista Instagram on houkutellut eniten seuraajia, mutta se ei sovellu parhaalla mahdollisella tavalla
verkoston laajempaan keskusteluun ja tietojen jakamiseen. Jatkossa on tarke&a harkita muita
mahdollisia alustoja tai tapoja parantaa verkoston viestintaa ja yhteistyota.

Kustannuslaskelmat

Hankkeessa haluttiin tarkastella myos toimenpiteiden kustannustehokkuutta. Tavoitteena oli toteut-
taa kustannuslaskelmia hankkeessa toteutetuille kerddjakasvitoimenpiteille. Tarkempaa katelas-
kentaa keréddjakasvien osalta ei kuitenkaan ollut mahdollista toteuttaa, sill& tiloilta ei saatu riittdvan
tarkkoja tietoja katelaskentaan. Toimenpiteen toteuttaneille tiloille toteutettiin kysely toimenpiteiden
toteuttamisen kustannuksista ja toimenpiteen aiheuttamista muutoksista lohkon viljelytoimiin. Vas-

tauksia saatiin kolmelta keraajakasvikokeiluun vuonna 2022 osallistuneelta tilalta.

Suurin kulueré oli siemenkulut. Siemenkustannukset vaihtelivat raiheinien osalta 10-20 euroa/ha.
Valkoapilan hehtaarikohtaiset siemenkulut vaihtelivat kylvémaarasta riippuen 20-60 euroa/ha (api-
laa 2-5 kg/ha). Yksi tila tuotti oman siemenen ja siemenkustannukset jaivat timotein osalta pariin

euroon ja apilan osalta 3 euroon.

Keradjakasvitoimenpide vaikutti apilan osalta rikkakasvien torjuntaan. Apilalle sopivan rikka-aineen
kayttd ei kuitenkaan ollut huomattavasti kustannuksiltaan suurempi kuin ilman apilaa kaytetty rikka-
torjunta-aine. Yhdella tilalla rikkatorjunta jouduttiin uusimaan, kun apilan takia rikkatorjuntaa keven-
nettiin, mika ei tuottanut valvatin osalta haluttua lopputulosta. Kasvitautien torjuntaan keraajakasvit
eivat vaikuttaneet. Keraajakasvit kylvettiin heindnsiemenlaatikosta viljan kylvon yhteydessa, joten
ylim&araista traktoritytta ei syntynyt. Kylvosaatoihin ja siementen laittoon kului tydaikaa arviolta 1-
2 tuntia. Vuonna 2022 keraajakasvit pysyivat viljan alla, eikéa keraajakasveilla ollut vaikutusta puin-
tiin tai sadon kuivaamiseen. On kuitenkin huomioitava, etté kerddjakasvien aiheuttama kynnén
myo6hastyminen tai kevaaseen siirtyminen saattaa aiheuttaa tydhuippuja tai toimimista huonom-

missa olosuhteissa.

3.1.5 Tilan energiatehokkuuteen liittyvéat toimenpiteet

Hankkeen tavoitteisiin kuului myds energiatehokkuuden lisddminen tuotannossa.

Kolme hankkeen pilottitiloista on ollut kilnnostunut tilan energiatehokkuuteen liittyvista
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toimenpiteistd. Heidan kanssaan keskusteltiin tilakohtaisesti energian kulutuksesta ja mietittiin uu-
siutuvan energian hyddyntamisen vaihtoehtoja tilalla. Keskustelujen perusteella naiden tilojen va-
rautuminen energiakriisiin on hyvalla tasolla. Osa tiloista on ulkoistanut mm. sahkdésopimusten ja -
hankinnan kilpailutuksen, mika takaa ainakin toistaiseksi kilpailukykyisen sdhkén saamisen markki-
noilta. Usealla tilalla on kaytossa esimerkiksi VENI Energian sdhkonhankintapalveluja. Tiloilla on
harkittu investointeja uusiutuvaan energiaan. Aurinkopaneelit olivat joko harkinnassa tai jo hankit-
tuna. Myds yhteisty6 biokaasulaitosten kanssa kiinnostaa, mikéli oma lantamaara ei riitd maatila-
kohtaisen biokaasulaitoksen perustamiseen. Haastatteluiden perusteella tiloilta voitaisiin kuljettaa
muualla sijaitsevaan biokaasulaitokseen lantaa, jos siitd saataisiin sopiva korvaus ja madéatejaén-
nos takaisin pellon lannoitteeksi. Osa tiloista on osallistunut my6s valillisesti aurinko- ja tuulivoima-
hankkeisiin maanomistusten kautta.

Yhdelle tiloista toteutettiin aurinkoséhkojarjestelman tekninen mitoitussuositus. Laskennassa hyo-
dynnettiin tilan sahkdnkulutuksen pohjakuormaa. Aurinkopaneelitehon maaritysta varten hyddyn-
nettiin Seindjoen Framin katolle asennettua 100 kW tehoista itd-lansisuuntaisesti asennettua jar-

jestelmaa (ks. julkaisuviite liitteessa 1).

3.1.6 llmastoviisas kotieldaintuotanto

Kokeilutoimena pilottitilalla on tuotettu hernevehnaraiheindkokoviljasailérehua. Herne seoksessa

vahentaa typpilannoituksen tarvetta, ja samalla saadaan tuotettua valkuaispitoista rehua runsaasti
yhdell& korjuukerralla. Toimenpiteessa lasketaan hernekokoviljasailérehun tuottamisen kustannuk-
set ruokinnassa kulutettua satoa kohti ja tarkastellaan, onko hernekokoviljaséilorehu taloudellisesti

kilpailukykyinen vaihtoehto vékirehuna annettavaan valkuaislisdan verrattuna.

Kasvusto korjattiin suhteellisen my6haiselld kasvuasteella (vehna taikinatuleentuminen-taystuleen-
tuminen, herneet palot tayttyneita ja keltaisia. Pelloilta keratyt naytteet olivat satoméaaran arvioinnin
ja myos herneen osuuden suhteen vaihtelevia ja epavarmoja. Herneen sadossa palkojen osuus ol
korkea, noin 60 % ka:sta. Raaka-ainenaytteen perusteella kokoviljasailérehu oli sulavaa (D-arvo
690) ja raakavalkuaispitoisuus oli 141 g / kg ka. Kuitenkin valmiista rehusta otetuissa naytteissa D-
arvo vaihteli 601-646 g / kg ka. Raakavalkuaista oli 126—138 g / kg ka. (Naytteet oli analysoitu eri
laboratorioissa). Valmiin saildrehun kuiva-ainepitoisuus oli korkea. Rehu oli rajoittuneesti kaynytta

ja sailénnéllinen laatu ok.

Lypséavien rehuannoksessa kokoviljasailérehu korvasi sdilérehua; valkuaistdydennysrehujen kaytto
ei siis vahentynyt vaan lisdéantyi hieman. Vastaavasti ohran osuus koko rehuannoksen kuiva-ai-

neessa laski hieman kokoviljaruokinnoilla; vakirehun osuus kokonaisuudessaan oli samantasoinen



kuin nurmisailérehua kaytettdessa. Kokoviljaséilorehun osuus lypsavien karkearehun kuiva-ai-

neesta oli 28—-34 % ja lypsavien koko rehuannoksen kuiva-aineesta 16—19 %.

Tuotostasojen vertailua kokoviljasailéruokinnan ja sailérehuruokintojen valilla vaikeuttaa hieman
tyypiltaan erilaiset nurmisailérehut nailla jaksoilla seka lehmien hieman erilainen lypsykauden
vaihe. Tuotostaso kuitenkin vahintdankin sailyi kokoviljasailérehua syotettaessa samantasoisena
kuin pelkkaan nurmiséilérehuun perustuvilla ruokinnoilla, vaikka nurmisailérehujen D-arvo olikin
huomattavasti korkeampi kuin kokoviljasailorehulla. Merkittavéa osa kokoviljasailorehusta syotettiin
ummessa oleville lehmille ja yli vuoden ikaisille hiehoille; kokoviljas&ilérehun osuus koko rehuan-
noksen kuiva-aineesta oli syoton aluksi tehdyssa suunnitelmassa 47 % ja syottojakson aikana teh-
dyssé paivalaskelmassa 63 %.

3.2 Tulosten vieminen kaytantoon

Hankkeen toiminta ja tulokset ovat olleet kosketuksissa kaytannon maatilatason kanssa hankkeen
alusta alkaen. Mukana olleet pilottitilat ovat olleet kiinnostuneita kokeilemaan ja toteuttamaan hiili-
viljelyn toimenpiteitd. He ovat myds jakaneet kokemuksiaan omissa kanavissaan. Hankkeen toi-
minta ja tulokset palvelevat maankayttdsektorin ilmastotoimenpidekokonaisuuden tavoitteita jal-
kauttaen hiiliviljelyn toimenpiteita tilatasolle. Hankkeen toimet ja tulokset ovat antaneet viljelijdille
mahdollisuuden kokeilla erilaisia toimenpiteita seka, etsia yhteistytssa hankkeen toimijoiden ja
toisten viljelijdiden kanssa ratkaisuja toimenpiteiden toteuttamiseen liittyviin mahdollisiin haastei-
siin. Innostuneisuus toimenpiteiden kokeilemiseen ja hyddyntamiseen laajemmin koko tilan tasolla
on kasvanut useilla hankkeen pilottitilallisilla. Hyvat kokemukset, kuten myds haasteet puhuttavat
viljelijoiden keskuudessa ja n&in myos tieto ja kokemukset jalkautuvat laajemmin. Toimenpiteiden
toteutuksesta ja muista hiiliviljelyyn liittyvista teemoista on kuvattu videosarjaa, kokeilulohkailla on
jarjestetty pilottitilatapaamisia ja pellonpiennarpdivid, joista on tuotettu tallenteita. Nain on pyritty
jakamaan tietoa, kaytannon kokemuksia, onnistumisia ja haasteita laajasti viljelijdiden hyddynnet-
tavéaksi. Hankkeessa tuotettu viestintdmateriaali on tuotettu kohderyhman toiveita (viljelijat) huomi-
oiden mahdollisimman helposti saavutettavaksi hytédyntaen mm. podcasteja. Osana viestintamate-
riaaleja on myds hankkeen viljelijdiden tydpajassa suunnittelema ilmastoviisas viljelija -piirros-

hahmo (liite 3. limastoviisas viljelija -piirroshahmo).

Hiiliviljelyverkosto ja eri tapahtumat ovat olleet ja ovat my0ds jatkossa tarkea kanava hankkeen tu-

losten jalkauttamisessa. Hankkeen tuloksia jalkautetaan jatkossa SeAMK:n ja Kurikan kaupungin
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kanavien lisdksi myds eri hankkeiden toiminnan kautta, esimerkiksi Hiilesta kiinni, KOMIO ja Maa-
neuvos -hankkeissa. Hankkeen materiaalit ovat saatavilla hankkeen verkkosivustolla, sek&a Kasvu-

kunto.fi-sivustolla.

3.3 Tulosten merkitys ja jatkotoimenpiteet

Hankkeen tuloksena hiiliviljelyn toimenpiteité on kokeiltu Etela-Pohjanmaalla erityisesti Kurikan alu-
eella. Hankkeen pilottitilalliset ovat kokeneet toimenpiteiden kokeilemisen mielenkiintoisena ja kan-
nattavana, he aikovat myos jatkaa toimenpiteiden toteuttamista jatkossakin. Viljelijoiden positiiviset
kokemukset hiiliviljelyn toimista ja niiden kokeilemisesta omalla tilalla ovat tarkeita. Hyvat koke-
mukset, innostuminen kokeilemisesta ja sopivien kaytantdjen hakemisesta omalle tilalle leviaa par-
haiten viljelijdiden omissa verkostoissa. Viljelijakollegan hyvat kokemukset kannustavat muitakin
kokeilemaan. Verkostoitumisen, yhteistydn ja vuorovaikutuksen lisddminen viljelijoiden ja sidosryh-
mien keskuudessa on tarkeaa tiedon ja kokemusten jakamiseksi.

Viljelijat ovat nostaneet esiin kaytannonlaheisten, seka tutkimuksen ja tilatason yhteisty6té ja vuo-

rovaikutusta lisdavien hankkeiden tarkeyden ja merkityksen jatkossa.

Hankkeen tulokset eivéat ole tieteellisesti tuotettuja tuloksia, tavoite oli saada tilalliset kokeilemaan
erilaisia toimenpiteita. Kokeiluista kuitenkin nousi uusia tutkimustarpeita ja tieteellisen todentami-
sen tarpeita. Naista esimerkkina nurmen niittokorkeuden nostaminen, madatetyn lietelannan lan-

noitusvaikutus ja taydentaminen viljan ja nurmen viljelyssa.

Hanke oli yhteistybkumppanina opintojaksolla Maatilan kestavéat ravinnekierrot 2022. Opintojakson
ravinnetaselaskuria taydennettiin hiilensidontalaskurilla, jota myods hyédynnettiin hankkeen tulosten
laskennassa.

Hankkeen tiimoilta syntyi kolme opinnaytety6ta

- Herneen kasvinosien koostumus eri kehitysasteilla kokoviljaséilorehun tuotannossa (julkaistu)

- Hiilikartoitus ja pellon kasvukunto viljelijan tyokaluina (valmistumassa)

- Hiililaskurit kasvinviljelytilan ty6kaluna (valmistumassa)
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Liite 1. Hankkeen julkaisut
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JP kunnallissanomat, 7.10.2021 Mit& on ilmastoviisas maataloustuotanto Etela-Pohjanmaalla?

Kurikka-lehti, 11.10.2021 Pilottitiloja haetaan maatalouden hiilinieluhankkeeseen
llkka-Pohjalainen, 19.11.2021 limastoviisautta pelloille

Etela-Pohjanmaan Maataloutuottaja, 29.11.2021 Hiiliviljelya Etela-Pohjanmaalla, TIME-hanke

Seindjoen Sanomat 16.2.2022 Hiiliviljelya kehitetaan pilottitilojen pelloilla

SeAMK Verkkolehti 25.3.2022 Osalla maatiloista hyva valmius energiakriisiin

SeAMK Verkkolehti 30.3.2022 TIME-hankkeessa mukana 30 pilottitilaa

Jurvan sanomat 29.6.2022 limastohanke nékyy jurvalaisilla pelloilla

Kurikka-lehti 21.7.2022 Maatilalla tehdaan nyt ilmastotekoja Kurikassa

Pohjankyrd 21.7.2022 Maatalouden ilmastotekoja kokeillaan Isossakyréssa

Videosarja 15.8.2022 Jakso 1.TIME: Hanke-esittely

Videosarja 23.9.2022 Jakso 2. TIME: Ala-Marttilan tila, biokaasu

Videosarja 26.10.2022 Jakso 3. TIME: Ala-Marttilan madatekokeilu

Tallenne 5.12.2022 Pellonpiennarpaiva

SeAMK Verkkolehti 12.12.2022 Biokaasuntuotanto murrosvaiheessa? Biokaasun tuotanto
puhutti biokaasupaivassa

Tallenne pellonpiennarpéiva 12.12.2022 Viljely- ja muokkauskierrolla tehokkuutta tilan toi-
mintaan

Tallenne pellonpiennarpéiva 16.12.2022 Kokemuksia kevennetyssa muokkauksessa
Videosarja 20.12.2022 Jakso 4. TIME: Dronet maataloudessa.

Aurinkosahkodntuotannon laitostehon optimointi maitotilalla. Laasasenaho, K, Lauhanen, R.,
Leppanen, R, Nykanen, A. 2022. Teoksessa: Paallysaho, S., Junell, P., Salminen-Tuo-
maala, M., Uusimaki, S., Varaméki, E., Saarikoski, S., Karvonen, M. 2022. Opetusta, oppi-
mista, tutkimusta ja kehittamista: SeAMK 30 vuotta. Seindjoen ammattikorkeakoulun julkai-
susarja A. Tutkimuksia 38. Saatavilla: https://urn.fi/lURN:NBN:fi-fe2022121571806
Videosarja 3.1.2023 Jakso 5. TIME: Mantyrannantilan kokeilutoimenpiteet

Podcast 1.2.2023 Jakso 1. Hiiliviljely kaytanntssa

Podcast 15.2.2023 Jakso 2. Viljelykierto ja kasvivalinnat

Tallenne 17.2.2023 Yhteistyolla kannattavuutta -webinaari

Podcast 1.3.2023 Jakso 3. Keragjakasvit ja vihredkasvipeitteisyys

Podcast 15.3.2023 Jakso 4. Kysymyksia ja vastuksia

Videosarja 8.5.2023 Jakso 6. TIME: Kasvustonaytteenotto

Videosarja 14.6.2023 Jakso 7. TIME: Niittokorkeuden saatd Luopajarven tilalla


https://urn.fi/URN:NBN:fi-fe2022121571806
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Videosarja 30.8.2023 Jakso 8. TIME: Laitumet lypsykarjatilalla 1 Oja-Lipastin tila
Videosarja 19.9.2023 Jakso 9. TIME: Laiduntaminen 2 Oja-Lipastin tilalla

Videosarja 27.9.2023 Jakso 10. TIME: Aurinkoenergia

Videosarja 29.9.2023 Jakso 11. TIME: Aurinkoenergia kasvinviljelytilalla MTY Kartano
Julkaisu lokakuu 2023

Tallenne Maan rakenteen parantaminen syvajuurisilla kasveilla ja viherlannoitus -pellon-
piennarpéiva osa 1

Tallenne Maan rakenteen parantaminen syvajuurisilla kasveilla ja viherlannoitus -pellon-
piennarpéiva osa 2

Tallenne Ravinteet viljaan -ohran lannoituskoe -pellonpiennarpéiva

Tallenne Laidunnuksen mahdollisuudet -pellonpiennarpaiva

Tallenne Toimivat tilatason hiiliviljely-toimenpiteet

Etela-Pohjanmaalla, TIME-hankkeen paatbésseminaari

Tallenteet ja videosarjan jaksot on julkaistu YouTubessa SeAMK Tutkii ja kehittéda -kanavalla. Li-
saksi jaksot ovat nahtavissa hankkeen sosiaalisen median kanavissa ja nettisivuilla. Podcast-jak-

sot ovat kuunneltavissa Acastissa ja Spotifyssa.
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Liite 2. Hankkeen tapahtumat

Maaseutuparlamentti 28.-30.9.2021

Hankkeella oli oma tietoisku 28.9.2021 Maaseutuparlamentin kumppanuustorilla.
Yta-henkildston koulutuspéaiva 8.10.2021

Hanke oli mukana Yta-henkiloston koulutuspéivassa kertomassa hankkeen toiminnasta ja pilottitila
mahdollisuudesta.

Hiilesta kiinni aamukahviwebinaari 14.10.2021

TIME-hanke oli mukana Hiilest& kiinni -aamukahveilla kertomassa hankkeen toiminnasta ja tavoit-
teista.

Miten lannoitan peltoni kasvukautena 2022? -webinaari 8.12.2021

Hanke oli mukana webinaarissa kertomassa hankkeen toiminnasta ja pilottitila mahdollisuudesta.
Imastoviisas maatalous -webinaari 15.12.2021

Hanke jarjesti llmastoviisas maatalous -webinaarin 15.12.

Oljyhampun viljelijailta, Sein&joki 15.12.2021

Hanke oli mukana viljelija illassa kertomassa hankkeen toiminnasta ja pilottitlamahdollisuudesta.
Alus- ja keraajakasvit ilmastoviisaassa viljelyssa -webinaari 23.2.2022

TIME-hanke ja limastosoturit-hanke jarjestivat yhteistydssa webinaarin keraajakasvien kaytosta
osana llmasto-viisasta viljelya.

Nurmistartti 27.4.2022

Hanke oli mukana standilla ProAgrian, Luken ja Vuoksi, Kauhajoki -maatalousoppilaitoksen jarjes-
tamassa tapahtumassa Kauhajoella

Maataloustieteen paivat 14.-15.6.2022

Hanke osallistui Suomen maataloustieteellisen seuran jarjestamille Maataloustieteen péiville Vii-
kissa abstraktilla, seka posterilla, joka oli esilla seka posterisessiossa, etta verkkosivuilla.
Pellonpiennartapahtuma MTY Kartanon tilalla 14.7.2022

Hanke jarjesti heindkuussa pellonpiennartapahtuman, jossa kasiteltiin aluskasvien kayttéa syys-
vehnalla, suorakylvoa ja kevytmuokkausta seka pilottitilallisen omia kokemuksia ja havaintoja alus-
kasvien seka lehtilannoitteiden kaytosta.

Ruokintapdydan aarelld -tapahtuma 17.8.2022

Hanke oli mukana Maitoyrittdjien jarjestamassa Ruokintapdydan aarella -tapahtumassa limajoella
SeAMK hankemessut 4.10.2022

Hanke oli omalla posterillaan esilla SeAMK:in opiskelijoille jarjestetyilla hankemessuilla.
Biokaasupaiva 3.11.2022

Jalasjarvella jarjestetysséa biokaasupaivassa tutustuttiin maatilojen biokaasuntuotannon mahdolli-

suuksiin. Paivan aikana vierailtin kahdella paikallisella maatilan biokaasulaitoksella, seminaari
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osuudessa kuultiin asiantuntijanakemyksia biokaasuntuotannosta ja verkostoiduttiin muiden ai-
heesta kiinnostuneiden kanssa.

Sarkamessut 27.-28.1.2023

Hanke oli mukana Seingjoella jarjestelyilla Sarkamessuilla

Yhteistyo6lla kannattavuutta -webinaari 8.2.2023

Yhteisydlla kannattavuutta -webinaarissa kuultiin esimerkkien kautta tilayhteistyén mahdollisuuk-
sista ja tekijoistd onnistuneeseen yhteistyohon.

Viljelykokeilut osana tilan kehittdmista -webinaari 10.2.2023

Webinaarissa kuultiin esimerkkeja tilatason kokeilutoimista, niiden toteuttamisesta ja hyodyista,
joita toimilla on mahdollista saavuttaa.

SeAMK hankemessut 14.3.2023

Hanke oli omalla posterillaan esilla SeAMK:in opiskelijoille jarjestetyilla hankemessuilla.
Maapera kuntoon ja hiili kauppaan -ajankohtaispéivé 24.3.2023

Kurikassa jarjestetyssa ajankohtaispaivassa kuultiin maaperan kuntoon seké maatalouden hiilikau-
pan mahdollisuuksiin liittyvia eri nakdkulmia.

Nurmistartti 27.4.2023

Hanke oli mukana standilla ProAgrian, Luken ja Vuoksi, Kauhajoki -maatalousoppilaitoksen jarjes-
tamassa tapahtumassa Kauhajoella

Open Campus -tapahtuma 11.5.2023

Hanke oli mukana posterilla SeAMK Open Campus -tapahtumassa

Mekaaninen rikkakasvien torjunta ja keragjakasvien kylvo -pellonpiennarpaiva 1.6.2023
Hanke oli posterilla mukana Agrimaan jarjestamassa tapahtumassa

Viherlannoitus ja syvajuuriset kasvit -pellonpiennarpéiva 13.6.2023

Pellonpiennarpéiva hankkeen kokeilulohkolla yhteistydssé limastosoturit -hankkeen kanssa
Pajunkasvatusta turvetuotantoalueen pohjilla? 20.6.2023

Hanke oli mukana jarjestamasséa UusiSuo -hankkeen kanssa pellonpiennarpéivan

Ravinteet viljaan -ohran lannoituskoe pellonpiennarpaivéa 18.7.2023

Pellonpiennarpéiva hankkeen kokeilulohkolla yhteistydssé limastosoturit -hankkeen kanssa
Laidunnuksen mahdollisuudet pellonpiennar 23.8.2023

Pellonpiennarpéiva hankkeen kokeilulohkolla yhteistydssé limastosoturit -hankkeen kanssa
Korpilive -tapahtuma 7.9.2023

Hanke oli mukana posterilla ja omalla tyopajalla SeAMK:n, Sedu:n ja Luken jarjestimassa tapahtu-
massa

Toimivat tilatason hiiliviljely- toimenpiteet Eteld-Pohjanmaalla

TIME-hankkeen paatoswebinaari 26.9.2023

Aiheena hankkeen toimenpiteet ja tulokset
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Turvemaiden kestavan kayton osaamisklusterin 1. webinaari 5.10.2023

Puheenvuoro TIME-hankkeen tuloksista Metsékeskuksen jarjestamassa webinaarissa

Pilottitilatapaamiset

Pilottitilatapaaminen 7.4.2022

TIME-hankkeen ensimmainen pilottitilatapaamisen aiheena oli tulevan kasvukauden toimenpiteet,
seka tutustuminen ja verkostoituminen.

Pilottitilatapaaminen 27.6.2022

Keséakuun pilottitilatapaamisen aiheena olivat nurmet ja erityisesti niittokorkeuden saataminen.
Kavimme tutustumassa hankkeen kokeilulohkoon, jossa koetekijéina eri niittokorkeudet 7cm, 10cm
ja13cm.

Pilottitilatapaaminen 13.9.2022

Syyskuun tapaamisen aiheena oli lannoitusvaikutus ja sen erot biokaasulaitoksen lantapohjaisen
madatteen ja madattamattoman lietelannan seka vakilannoituksen valilla. Kavimme tutustumassa
aiheeseen tilan kokeilulohkolla, jossa oli lisaksi my6s kokeilussa erilaisia aluskasvien seoksia.
Pilottitilatapaaminen 22.9.2022

Syyskuun toisessa tapaamisessa kokoonnuimme muokkausasioiden &érelle. Aiheena tapaami-
sessa olivat viljely- ja muokkauskierrolla tehokkuutta tilan toimintaan, seka kokemuksia kevenne-
tystd muokkauksesta. Kokeilulohkolla toimenpiteena oli erilaiset kevytmuokkausmenetelmét yhdis-
tettyna aluskasvin sailymiseen.

Dronen ja sateliittien hyddyntaminen peltoviljelyssa 17.11.2022

Tapaamisen aiheena oli dronen ja satellittien hyddyntaminen peltoviljelyssa. Liséksi k&dvimme lapi
menneena kesana kuvattujen lohkojen tuloksia.

Nurmentuotantoratkaisut hiilensidontaan 16.1.2023

Kavimme lapi kasvukauden 2022 toimenpiteiden tuloksia jaettuna kolmeen eri tapaamiseen. En-
simmaisen tapaamisen aiheena oli nurmentuotantoratkaisut hiilensidontaan. Aiheena olivat mm.
lannoitus madatteella, yksi- ja monivuotiset laidunkasvit, niittokorkeus, sailérehuseokset ja tdyden-
nyskylvo.

Lannoitusratkaisut hiilensidonnassa 23.1.2023

Toisessa kuluneen kasvukauden tuloksia kasittelevassa tapaamisessa keskityimme lannoitusrat-
kaisuihin hiilensidonnassa. Aiheena olivat mm. madéate, kuivajae, jaettu lannoitus, lehtilannoitus ja
viherlannoitus.

Aluskasvit hiilensidonnassa 6.2.2023

Kolmannessa tuloksia kasittelevassa tapaamisessa keskityimme aluskasveihin hiilensidonnassa.



Hankkeen paatdésseminaari ja tytpaja pilottitilallisille 18.9.2023

Aiheena hankkeen toimenpiteet ja tulokset
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Liite 3. limastoviisas viljelija -piirroshahmo
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