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Metsäteiden kuntokartoitus -hanke

▪Hankkeessa kerätään tien laatua 
kuvaava aineisto sekä kehitetään 
laskentamalleja eri olosuhteissa.

▪Tavoitteena on pääosin 
laseraineistoon perustuva ja 
käytäntöön soveltuva 
menetelmä, jota voidaan 
kalibroida paikallisesti 
kohtuullisilla maastokäynneillä. 
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Uutta aineistoa

▪ Maastokoealojen valinnassa 
maksimoitiin aineiston 
variaatiota maaperän ja 
ympäröivien olosuhteiden 
mukaan, jotta saadaan 
riittävästi erilaisia kohteita per 
olosuhdetekijä.

▪ Akaa kerättyjen 
maastohavaintojen (200) 

▪ Outokumpu kerättyjen 
maastohavaintojen (255 vuonna 
2021+ 92 vuonna 2022) 

▪ Lidar 5 pst/m2
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Tien ominaisuuksien mittaus

▪Trafficability and load bearing 
capacity predictions:

– Gamma ray measurements 

– Falling weight deflectometer 
measurements (uusi laite
Terratest)

▪Road parameter predictions:

– Road width, surface layer width, 
ditch depth

Loadman Portable Falling Weight Deflectometer

GEORADIS Gamma Ray Spectrometer
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Maastomittaukset, Drone-gamma 
sensori

../../../../../../../Documents/Gamma_Drone_Research/Mittaus_kuvat/VID_20220922_103813.mp4
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Outokummun ja Akaan jakaumat
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Maastomittaukset, pudotuspaino vs. 
Gammamittaukset
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Maastotieto vs FWD
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Log(FWD) = 2.665 + 0.0799 * DTW+ 0.0015 * ajoura + 0.0009 * 

murske + 0.0017 * ojariski 

  1 2 3 4 5 

Alkuperäinen 
luokka 

1 45 4 1 0 0 

2 4 12 8 0 0 

3 0 7 6 4 0 

4 0 0 3 10 1 

5 0 0 0 4 0 
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Mallinnus & Dynaamiset piirteet

▪ Mallinnus: yhdistetään Lidar-aineiston 
tieprofiilitieto, GTK:n maaperätieto, 
kosteusmallinnus ja pudotuspainolaitteella 
mitattu (otanta) kantavuusarvo

▪ Tutkitaan menetelmiä tunnistaa tien rakennetta 
ja maa-aineksia (tietä rikkomattomat 
menetelmät): lisämittaukset toisessa hankkeessa: 
Drone-gamma, maasto-gamma, Drone-
hyperspektri ja tutkaus UEFilta

▪ Arvioitavan tienosan kantavuusarvo saadaan 
vertaamalla pudotuspainolaitteella mitattujen 
otanta-aineistojen kantavuusarvoja lähinnä 
vastaavilta tieprofiilin ja maaperän 
mittauspisteiltä.
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Field data (455plots, Akaa & Outokumpu):
• Gamma ray measurements (K, Th, U)
• FWD
• Road parameters

Remote sensing and GIS data:

• 5 p/m2 LiDAR data
• DEMs
• NDVI 
• Slope values
• Soil maps
• Vegetation zones
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Poikkileikkaus

▪Elevation profile

▪NDVI index

▪ Intensity (from LIDAR values)

▪Slope (%)
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Pudotuspainomittausten ennusteet
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Arbonautin tien kulkukelpoisuus

▪ Hankkeessa tuótettiin esimerkkiaineistot hyvin 
myöhäisessä vaiheessa ja aineiston evaluointi 
tehdään osana seuraavia tutkimushankkeita.

▪ Aineisto oli tuotteena experimentaalinen, 
mutta monipuolinen:

– Tien pinta(runko-)polygoni 10m pitkinä segmentteinä, 

– Tien rakennetyyppi, 
täytetty/sivuleikattu/leikattu/maantasainen 

– Tien ojien sijainti ja tierungon korkeus ojan tunnistetusta 
pohjasta tien pinnan keskitasosta

– Tieojan syvyys 

– Tierungon korkeus verrattuna Metsätehon metsätieohjeeseen 
kyseisellä maalajilla 

– Urautuman syvyys 

– Rapakot segmentoituna tien pinta-alueelle ja attributoituna
kuutiometreinä 

– Tien pituuskaltevuus 
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UEF Ennuste • Samoja ongelmia kuin Arbonautin aineistoissa.  
• Kaikissa aineistoissa oli uskottavia kulkukelpoisuustulkintoja. 
• Kuitenkin digitaalisen tulkinnan “oikoluku” ja loogisuuden 

tarkistus täytyisi tehdä huolellisesti. 
• Samoin tie-segmention pilkkominen kriittisiin osiin olisi 

tarpeen. 
• Outokummussa uraisuutta ei ollut juurikaan havaittavissa, 

vaikka rungon kantavuudessa oli paikallisia eroja. 
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