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JOHDANTO

Euroopan parlamentin ja neuvoston yhteison politiikan puitteista kasvinsuojeluaineiden kestavan kaytén
aikaansaamiseksi annettava direktiivi hyvaksyttiin vuoden 2009 alussa ja se tulee saattaa osaksi Suomen
lainsaddantda vuoden 2011 alkuun mennessa. Samassa yhteydessa annettiin asetus kasvinsuojeluaineiden
markkinoille saattamisesta.

Direktiivin tavoitteena on kestavalla kdytolla vahentda kasvinsuojeluaineiden kayttdon liittyvia riskeja ja
haitallisia vaikutuksia ihmisten terveyteen ja ymparistéon. Direktiivin mukaan jasenmaat asettavat
tavoitteet kasvinsuojeluaineisiin liittyvien riskien vahentamiseksi ja valitsemilleen ongelmallisille
valmisteille myos maaralliset tavoitteet kdytdon vahentamiseksi. Direktiivi edellyttdd myos
kasvinsuojeluaineiden kayttdjakoulutusta ja ruiskutuskaluston testausta, jotka ovat meilld olleet kaytossa
osana maatalouden ymparistotukea vuodesta 1995. Direktiivissa korostetaan integroidun torjunnan
periaatteiden kayttdonottoa, mikd meilld vastaa tasapainoisen kasvinsuojelun ohjeita ja muita vastaavia
tuotanto-ohjeita. Uutta on jakelijoiden ja myyjien kouluttaminen seka suuren yleison tiedottaminen
kasvinsuojeluaineiden kaytosta.

Jasenmaiden tulee laatia kolmen vuoden sisalla direktiivin voimaantulosta kansalliset toimintaohjelmat
(national action plans, NAP) kasvinsuojeluaineiden kadytosta johtuvien riskien vahentamiseksi. Se sisaltaa
tavoitteet, keinot ja aikataulut kasvinsuojeluaineiden terveys- ja ymparistoriskien vahentamiseksi ja
integroidun torjunnan ja vaihtoehtoisten ldhestymistapojen tai tekniikoiden kehittamisen ja kayttéonoton
edistamiseksi tarkoituksena vahentaa riippuvuutta kasvinsuojeluaineiden kaytosta. Samalla tahdataan
myo0s kasvinsuojeluaineiden kdyton vahentamiseen. Toimintasuunnitelmaan sisallytetdan toimenpiteina
tiedottaminen ja seuranta seka jarjestelmat kasvinsuojeluaineiden kaytén koulutukselle ja
kasvinsuojeluaineiden levityskaluston testaukselle.

Maa- ja metsatalousministerid kaynnisti joulukuussa 2008 taustaselvityksen kasvinsuojeluaineiden
kestavasta kaytosta Suomessa. Talla taustaselvityksella kartoitetaan ja arvioidaan tdhan mennessa
toteutettuja kasvinsuojeluaineiden kayttoon liittyvia riskinvdhennystoimia seka
riskinvahennysmahdollisuuksia kansallisen toimintasuunnitelman toteuttamisen perustaksi. Selvityksen
toteuttivat ProAgria Keskusten Liitto ja Kasvinsuojeluseura. Tama taustaselvitys tulee toimimaan pohjana
kansallisten toimintaohjelmien laadinnassa.

Vantaalla ja Helsingissa 6. huhtikuuta, 2009

Sari Peltonen Pertti Rajala
palveluryhmapaallikko, ProAgria Kasvi toiminnanjohtaja
ProAgria Keskusten Liitto Kasvinsuojeluseura ry



1 Kasvinsuojeluaineiden kdyttd Suomessa

1.1 Myyntitilastot

Suomessa kaytetaadn talla hetkellad kasvinsuojeluaineita tehoainekiloiksi laskettuna keskimaarin 0,66 kg
viljeltya peltohehtaaria kohden, kun mukaan lasketaan myos kesannot (Kuva 1). Tieto perustuu Eviran
kasvinsuojeluaineiden myyntitilastoihin, joita on yllapidetty vuodesta 1953 alkaen. Peltopuolelle
suuntautuva kasvinsuojeluaineiden kokonaismyynti on ollut 2000-luvulla noin 1 400-1 600 tn tehoainetta
(Kuva 2). Vuonna 1990 kasvinsuojeluaineiden myynti lahti laskuun ja oli EU:n alkuvuosina 1996-97
alimmillaan alle 1 000 tn vuodessa. Sittemmin aineiden myynti Iahti jalleen kasvuun ja on nyt tasaantunut
2000-luvulle tultaessa. Syina kasvinsuojeluaineiden myynnin laskuun pidetaan tuotteiden voimakasta
hinnan laskua EU:hun liityttdessa ja sita kautta viljelymotivaation heikkenemista. Taman jalkeen myyntia
lisdsi voimakkaasti yleistyneiden ongelmarikkakasvien (ohdake ja valvatti) torjunta seka vilja-alan
lisddntyminen suhteessa muuhun pinta-alaan.

Kaytetyista kasvinsuojeluaineista ylivoimaisesti suurimman ryhman muodostavat rikkakasvien torjuntaan
tarkoitetut herbisidit. Niitd myytiin noin 1 100-1 300 tn ja kaytettiin keskimaarin tehoaineina 0,52 kg
hehtaaria kohden 2000-luvulla. Fungisideja myytiin 190-260 tn tehoaineina ja kaytettiin noin 0,1 kg
peltohehtaaria kohden. Insektisidien myynti oli 35-60 tn ja kasvunsaateiden 40-70 tn. Metsdssa
kdytettavien kasvinsuojeluaineiden myynti on noussut merkittavasti vuoden 2004 aikana, kun ureaa
sisaltava tuote hyvaksyttiin vuonna 2003 juurikdavan torjuntaan kuusen ja mannyn kannoilla. Vuodesta
2004 alkaen myynti on ollut 260-1 000 tn, kun se sitd ennen oli 1-4 tn.
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Kuva 1. Kasvinsuojeluaineiden kaytto tehoaineina peltohehtaaria kohti vuosina 1985—-2007. Lahde: Evira 2009.
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Kuva 2. Kasvinsuojeluaineiden kokonaismyynti maataloudessa vuosina 1953—-2007. Lahde: Evira 2009.

1.2 Kaytto eri kasveilla ja alueilla

Peltoviljely

Kattavaa tietojarjestelmaa kasvinsuojeluaineiden kaytosta eri alueilla ja viljelykasveilla ei ole, koska
kasvinsuojeluaineiden kayttomaaria suomalaisilla maatiloilla ei ole tilastoitu. Viljelijat tekevat kuitenkin
lohkokirjanpitoa kasvinsuojeluaineiden kaytosta esimerkiksi osana ymparistotuen vaatimuksia, mutta tietoa
ei kerata siita eteenpain. Osana kasvinsuojeluainelainsdaadannoén uudistusta EU:ssa ollaan my6s antamassa
uuden tilastoasetuksen koskien kasvinsuojeluaineiden kayttda. Kasvinsuojeluaineista tullaan jatkossa
kerdamaan kayttomaarat tehoainekiloina lohko- ja kasvikohtaisesti jaoteltuna. Maa- ja
metsatalousministerion tietopalvelukeskuksen, Tiken tilastoryhma on kdynnistanyt tahan liittyen vuonna
2008 selvityksen kasvinsuojeluaineiden kdyton tietojen saamiseksi. Hankkeessa kokeiltiin tiedon keruuta
erillisena lomakekyselyna suoraan viljelijoilta seka suorana kyselyna viljelysuunnitteluohjelman
lohkokirjanpitoa kayttaville tiloille. Lisaksi Eviran viljasadon laatuseurannasta kerattiin
kasvinsuojeluaineiden kayttotietoja. Ongelmana tiedon keruussa ovat puutteelliset tiedot seka virheet
tietojen syotossa, erityisesti koskien aineiden nimia ja kayttomaaria.

ProAgrian viljelyn kehittamisryhmissa mukana olevat tilat lahettavat lohkokirjanpitonsa sahkdisesti
ProAgrian hallinnoimaan Lohkotietopankkiin. Tama aineisto on kuitenkin talla hetkella alueellisesti ja
tilakoon suhteen painottunutta. Lisdksi viljelyn lohkokirjanpito on viljelijan omistamaa tietoa, josta yhteys
viranomaisseurantaan ei ole toivottavaa. Tietoja jarjestelmassa on vuosittain noin 1 000 tilalta ja 60 000
hehtaarilta. ProAgrian Lohkotietopankin tietojen mukaan viljojen kasvinsuojelussa rikkakasvitorjuntaa



tehtiin yleisesti 80-100 %:lla lohkoista kun taas muun kasvinsuojelun eli kasvitautien ja tuholaisten
torjuntaa seka kasvunsaateiden kayttoa oli 0-70 % peltolohkoista (Kuvat 3-6). Muun kasvinsuojelun
kaytossa oli nahtavissa selvasti tarpeenmukaisuus: kasiteltyja lohkoja oli enemman riskivuosina, seka kasvin
vaatima panostus: kasvinsuojelu oli intensiivisempaa mallasohralla ja kevatvehnalla kuin rehuohralla ja
kauralla. Rypsin rikkatorjuntaa tehtiin keskimaarin 80 %:lla lohkoista, mika oli yhta yleista kuin
tuholaistorjunta (Kuva 7). Rypsilla ei juuri muuta kasvinsuojelua tehty. Rypsin pahkahomeen torjunta on
kuitenkin yleistyméassa. Nurmien (tdssa sdilorehun) kasvinsuojelu rajoittui pelkastaan rikkakasvitorjuntaan
ja sita tehtiin alle 20 %:lla lohkoista (Kuva 8). Nurmien rikkakasvitorjunta perustuu Idhinnad ennen
perustamista tehtdavaan tai kylvovuoden aikana tehtavaan torjuntaan. Viljelykasvikohtainen aineisto
perustuu viljelyn kehittdmisryhmien tietoihin noin 3 000 hehtaarilta vuosittain.
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Kuva 3. Rehuohran kasvinsuojelun yleisyys % lohkoista. Ldhde: ProAgria Lohkotietopankki
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Kuva 4. Mallasohran kasvinsuojelun yleisyys % lohkoista. Lahde: ProAgria Lohkotietopankki



Kevatvehnan kasvinsuojelu
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Kuva 5. Kevatvehnan kasvinsuojelun yleisyys % lohkoista. Ldhde: ProAgria Lohkotietopankki

Kauran kasvinsuojelu
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Kuva 6. Kauran kasvinsuojelun yleisyys % lohkoista. Lahde: ProAgria Lohkotietopankki
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Kuva 7. Rypsin kasvinsuojelun yleisyys % lohkoista. Lahde: ProAgria Lohkotietopankki



Sailorehun kasvinsuojelu
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Kuva 8. Sdilérehun kasvinsuojelun yleisyys % lohkoista. Lahde: ProAgria Lohkotietopankki

Muut alueet

Kasvinsuojeluaineiden myyntitilastoissa ei huomioida eri kdyttdalueita maatalouteen ja metsatalouteen
tehdyn jaon lisaksi. Peltoviljelyn kasvinsuojeluaineiden kadytto on selvasti merkittavin. Muita kayttdalueita
ovat puutarhatalous, metsatalous, taimitarhat (koristetaimitarhat, metsataimitarhat), golfkentat, rautatiet
seka yleiset alueet (puistot, koulut, urheilukentat, sairaalat, hautausmaat). Kasvinsuojeluaineiden kayttoa
muilla kuin peltoviljelyalueilla on arvioitu taulukossa 1.

Taulukko 1. Arvio kasvinsuojeluaineiden kaytosta muilla kuin peltoviljelyalueilla. Arvio perustuu maahantuojien ja
erdiden loppukayttdjien antamiin arvioihin. Tilastot: Puutarhaliitto ry tilastot 2007 ja Evira torjunta-ainetilastot 2007.

Kohde Pinta-ala Kasitelty ala Herbisidit Fungisidit Insektisidit
ha ha kg' kg' kg'

Vihannekset 8 459 8 200° 70 358 5643 350
Marjat 6517 5763° 23400 4300 430
Puutarhataimistot 536 1200 150 80
Metsataimistot 118 . 50 80 500
Golfkentat 154 107 125 600 -
Yleiset alueet

- kunnat n. 10-15 000 200 1000 50 50

- seurakunnat 3390 1000 170 100

- tiestd 20-30 000 200 1000 - -

- rautatiet 1500 150 3-4 000 - -

1
Valmisteiden maara kg

2
Pinta-alasta vdahennetty luomupinta-ala

Metsataimitarhoilla kasvinsuojeluaineiden kaytté on vahentynyt huomattavasti 1970-luvun jalkeen

paakkutaimien osuuden kasvaessa tuotannossa ja taimituotantomaarien yleisesti vahetessa.

Paakkutaimituotannossa taimea kohti kaytetty kasvinsuojeluainemaara on pienempi kuin
paljasjuurituotannossa, koska kasvatusaika on lyhyempi ja taimet kasvatetaan tihedsti kasvatusalustoilla.




Uudenmaan ymparistokeskuksen selvityksen mukaan kasvinsuojeluaineiden kaytto tehoaineiksi laskettuna
oli 1990-luvun lopussa 1 000 kg kun se 1970-luvulla oli 18 000 kg vuosittain. Keskimaarin
kasvinsuojeluaineita kaytettiin 1,7 kiloa hehtaarille tehoaineina, eniten mannyntaimien (9,5 kg) ja vahiten
kuusentaimien tuotannossa (0,9 kg). Kaytetyistd kasvinsuojeluaineista 42 % oli herbisideja, 40 % fungisideja
ja 18 % insektisideja. Taimitarhojen lukumaara on vahentynyt huomattavasti. Noin 90 % metsataimista
tuotetaan suurten taimituottajien 24 tarhalla. Naista 12 sijaitsee pohjavesialueilla. Metsataimitarhojen
maaperassa voi olla kasvinsuojeluainejaamia aiemman toiminnan seurauksena. Jadmatutkimuksissa on
havaittu, etta suurin osa kasvinsuojeluaineista pidattyy kasvustoihin ja kasvualustaturpeeseen.
Kohonneiden kasvinsuojeluainepitoisuuksien on havaittu rajoittuvan maan pintakerroksiin ja tietyille
paikoille, kuten kasvinsuojeluainevaraston laheisyyteen, kompostialueelle ja valumavesien purkukaivojen
ymparistoon. Taimipaakkujen lapi huuhtoutuneesta vedesta on loydetty 1-4 % herbisideista ja
insektisideistd, mutta 30 % kaytetyista fungisideista (propikonatsoli).

Golfkentilla kasvinsuojeluaineiden kadytté kohdentuu viheri6lle. Golfkenttida on Suomessa 130 kpl.

Suomen Golfliitto (www.golf.fi) edellyttda golftoiminnalta mahdollisimman pientd ymparistén kuormitusta.
Kenttien on toimittava lakien ja asetusten mukaisesti, ja taman tueksi liitto laati vuonna 1995 yhteistydssa
ymparistoviranomaisten kanssa kenttia varten ymparistdohjelman. Se oli golfalan ensimmainen
Pohjoismaissa, ja tassa Golfliitto oli my6s urheilujarjestéjen edellakavija Suomessa. Golfkentat pitavat
jarjestelmallisesti kirjaa lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kaytosta seka hoitotdista. Pohjavesi- ja
pohjaveden muodostumisalueille rakennettujen kenttien ymparistévaikutuksia seurataan ottamalla
ndytteita sdannollisesti. Seurannassa ei ole pohjavesista [0ytynyt ravinne- eika kasvinsuojeluainejaamia.
Joillakin alueilla on lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kayttorajoituksia.

Rautateilla kaytetdan rikkakasvihavitteista lahinna glyfosaattia turvaamaan rataverkoston turvallisuus.
Raiteille kaatuvat rikkaheinat ja vesakot seka niiden jaanteet voivat liukastuttaa raiteita ja lisata
merkittavasti junien jarrutusmatkoja.

Viheralueiden kasvinsuojelua sdatelevat viheralueiden laatuvaatimukset, joissa maaritellaan
seikkaperaisesti laatuluokituksen mukaiset toimenpiteet eri viheraluetyypeilla kasvukauden aikana.
Rakennetuilla viheralueilla kasvinsuojeluaineiden kasittelya on alle 1 % pinta-alasta. Merkittavimpia
kohteita ovat pensaiden ja perennojen kasvualustat seka hiekkakdytavien reunojen hoito. Viheralueilla
yleisin kaytetty tehoaine on glyfosaatti, jonka osuus on noin 70-80 % kasitellysta pinta-alasta. Kasvava
kadyttoalue on jattiukonputken (Heracleum mantegazzianum) seka pujon torjunta taajamista, sairaaloiden,
terveyskeskusten, lastentarhojen ja koulujen laheisyydesta.

Hautausmailla tehtava kasvinsuojelu on ldahinna kasvitautien ja tuhoeldinten torjuntaa. Hautakukkien
hoitosopimukset sitovat seurakuntia hoitamaan kasveja koko kasvukauden, ja kukkien arvo on useita
miljoonia euroja. Lisaksi hautausmaiden hiekkakaytavat puhdistetaan rikkakasveista glyfosaatilla.

1.3 Erityista vaaraa terveydelle tai ymparistdlle aiheuttavien kasvinsuojeluaineiden kaytto

Erityistd vaaraa terveydelle tai ymparistolle aiheuttavia ja erityistutkintoa vaativia kasvinsuojeluaineita
kaytettiin Eviran vuoden 2007 myyntitilastojen mukaan seuraavasti (Taulukko 2).



Taulukko 2. Erityistd vaaraa terveydelle tai ymparistolle aiheuttavien ja erityistutkintoa vaativien

kasvinsuojeluaineiden kayttd Eviran myyntitilastojen 2007 mukaan.

Tehoaine Kayttotarkoitus Myynti, Myynti Vastaava
(Tuotenimi) tuotekiloja tehoaine- kasitelty
kiloja peltoala (arvio)
metiokarbi tuhohyonteisten torjunta koristekasveilta 5760 2 880 2500 ha
(Mesurol 500 SC) kasvihuoneessa ja mansikkapunkin torjunta (75 % mansikka-
mansikalta alasta)
nikotiini lehtikirvojen torjunta lasinalaisviljelyksilta 436 88 20 ha
(Nikotiini- kasvihuonetilaa
kéirytenauha)1 kertakasittelyna
fiproniili ripsidisten torjuntaan koristekasveista seka 8 6 130 ha
(Regent 80 WDG)2 kurkun ja tomaatin taimikasvatuksesta kasvihuonetilaa
kertakasittelyna
fenbutatinaoksidi vihannespunkin torjuntaan kasvihuoneesta, 0 (v. 2007) 0 (v. 2007) 146 ha
(Torque- herukoilta ja mansikoilta, hedelma- 128 (v.2006) | 64 (v. 2006) (2 % mansikka-,
punkkihavite) puupunkin torjuntaan hedelmapuilta herukka- ja
omena-alasta)
abamektiini punkkien torjunta mansikalta, 1800 32 1600 ha

(Vertimec 018 EC)’

tuhohyonteisten torjuntaan koristekasveilta
kasvihuoneesta

(48 % mansikka-
alasta)

! poistuu rekisterista 8.6.2010

EU:ssa valmisteltuun kasvinsuojeluaineasetukseen on uutena asiana lisatty tehoaineiden

2 poistuu rekisterista 31.12.2009

hyvaksymiskriteerit. Taltd pohjalta on esitetty arvioita niista aineista, jotka mahdollisesti eivat tayta uuden

asetuksen mukaisia hyvaksymisen edellytyksia. Naita kriteerien mukaan mahdollisesti poistuvia aineita

kdytettiin vuoden 2007 myyntitilastojen mukaan Suomessa seuraavasti (Taulukko 3).

Taulukko 3. Uuden kasvinsuojeluaineasetuksen kriteerien mukaan mahdollisesti poistuvien aineiden kdytté Suomessa
Eviran myyntitilastojen 2007 mukaan.

Tehoaine Kayttotarkoitus Myynti, Myynti Vastaava
(Tuotenimi) tuotekiloja tehoaine- kasitelty peltoala
kiloja (arvio)
glufosinaatti- rikkakasvien torjuntaan peruna-, 11 200 2240 3700 ha
ammonium (Basta) porkkana-, pinaatti-, avomaankurkku-, (11 % peruna-,
kesdkurpitsa-, siemensipuli-, mansikka-, porkkana- ja
hedelmapuu-, herukka-, ja mansikka-alasta)
vadelmaviljelyksilta, puuvartisten kasvien
taimistoista seka rypsin ja siemenapilan
varsiston havittamiseen
ioksiniili (Totril) rikkakasvien torjuntaan kylvo-, istukas- ja 0 (v. 2007) 0 (v. 2007) 300 ha
taimisipuliviljelyksilta 240 (v. 2006) 54 (v. 2006) (32 % sipulialasta)
linuroni (Afalon) rikkakasvien torjuntaan sarjakukkais-, 33 000 14 850 11 000 ha
purjo-, papu-, ja perunaviljelyksilta seka (38 % peruna- ja
hedelmapuiden, marjapensaiden ja porkkana-alasta)
puuvartisten koristekasvien taimistoista
pendimetaniili rikkakasvien torjuntaan porkkana-, kylvo- 2 400 960 800 ha
(Stomp) ja taimisipuliviljelyksilta seka off-label: (31 % porkkana-
kuminalta ja sipulialasta)
tepraloksidiimi Heindmaisten rikkakasvien torjuntaan 0 (v. 2007) 0 (v.2007) | 320 ha
(Aramo) papu-, sokerijuurikas-, rapsi-, porkkana-, 480 (v. 2006) 24 (v.2006) | (1% peruna-,

herne-, sipuli-, purjosipuli-, punanata-,
kaali- ja perunaviljelyksilla ja
taimitarhoilla.

porkkana- ja
sipulialasta)
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tralkoksidiimi Hukkakauran ja luohon torjuntaan ohra-ja | 80 020 20 005 72 750 ha
(Grasp SC) vehnaviljelyksilta (22 % hukka-
kauran saastutta-
masta alasta)
iprodioni (Rovral) mansikan, vadelman, koristekasvien, 1828 1369 1 800 ha
kasvihuonetomaatin ja —kurkun (31 % mansikka-,
harmaahomeen, ristikukkaisten 6ljykasvien porkkana- ja
pahkahomeen, harmaahomeen ja laikkutaudin, kaalialasta)
kaalikasvien harmaahomeen ja Alternarian,
sipulin pahkamadan ja harmaahomeen,
porkkanan mustamddan ja porkkanapoltteen
torjuntaan seka vihannes- ja koristekasvien
siementen, kukkasipulien ja siemenperunan
peittaukseen seka off-label: kuminan
pahkahomeen torjuntaan
mankotsebi perunaruton ja sipulin naattihomeen 43 680 32760 14 500 ha
(9 eri valmistetta) torjuntaan, herukoiden, karviaisen ja (53 % peruna-
avomaankoristekasvien laikkutautien alasta)
torjuntaan
manebi perunaruton torjuntaan ei myyntitietoja,
(Trimangol DG) tuote rekisteroity
2007
metkonatsoli Harman, ruostetautien ja tahkafusarioosin torjuntaan ohralla, vehnalla, rukiilla ja ei myyntitietoja,
(Juventus) ruisvehndlla ruskolaikun, syysvehndn-harmaalaikkutaudin ja tuote rekisterdity
vehnénlehtilaikkutaudin (Drechslera tritici-repentis) torjuntaan syys- ja 2008
kevatvehnalla, rengaslaikun torjuntaan rukiilla ja ruisvehnalla, verkkolaikun ja
rengaslaikun torjuntaan ohralla sekd pahkahomeen (Sclerotinia sclerotiorum),
kuivaméadan (Phoma lingam) ja laikkutaudin (Alternaria brassicae) torjuntaan
rypsilla ja rapsilla.
tiaklopridi Rapsikuoriaisen ja -kdrsdkkaan torjuntaan rypsi- ja rapsiviljelyksilta seka ei myyntitietoja,
(Biscaya, Calypso) kirvojen torjuntaan perunalta. Kirvojen, omenaké&aridisen ja -sahiaisen tuotteet
torjuntaan mansikalta, omenalta, pdarynaltd, luumulta ja kirsikalta. rekisteroity 2008
amitroli ei rekisteroityja tuotteita Suomessa
epoksikonatsoli ei rekisteroityja tuotteita Suomessa
molinaatti ei rekisteroityja tuotteita Suomessa
tebukonatsoli ei rekisteroityja tuotteita Suomessa

1.4 Kasvinsuojeluruiskukaluston maara

Suomessa on tarkastettuja traktorivetoisia kasvinsuojeluruiskuja noin 15 000 kpl. Vuodessa myydaan noin
800-850 uutta kasvinsuojeluruiskua. Naistd noin pari prosenttia on ilma-avusteisia ruiskuja (noin 20 kpl),
jotka menevat paaasiassa perunatiloille ja urakointikayttoon. Yleisimmat ruiskumerkit ovat Junkkari, Hardi,
Kasi, Amazone, Tecnoma ja Puma.

Niin sanottujen reppuruiskujen maaraa on vaikea maaritelld. Vuosittain myydaan hieman alle 1 000 kpl
reppuruiskuja. Reppuruiskujen kayttdika on melko alhainen: noin 2—3 vuotta, sillda muoviosat kuluvat melko
nopeasti. Ruiskujen hinta on noin 100 €, joten niitd huolletaan harvoin. Arvion mukaan reppuruiskuja on

2 000-3 000 kpl ja kasikayttoisia harrasteruiskuja 4 000-5 000 kpl (luvuissa ei ole mukana litran tai sita
pienempien kasiruiskujen maara).

Kasvinsuojeluaineiden lentolevitysta saadellaan MMM:n asetuksella 60/2007. Lentolevitys voidaan
toteuttaa vain viranomaisen (MMM ja Evira) paatokselld. Vuonna 2008 tehtiin mantypistidisen
monisarmiovirustorjunta lentolevityksena noin 750 hehtaarin suuruisella alueella Uudessakaupungissa.
Tarvetta tdmantyyppiseen lentolevityksiin tulee olemaan jatkossakin, kun mantypistidistartunta on
voimakasta.
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2 Kasvinsuojeluaineiden kdyton ohjeistukset

2.1 Viranomaisohjeet

Kasvinsuojelusdddokset

Kasvinsuojeluaineiden hyvaksymista ja kayttoa saételee laki kasvinsuojeluaineista (1259/2006).
Kasvinsuojelusdadoksiin liittyvat laheisesti my6s kemikaalilaki (744/1989), sosiaali- ja terveysministerion
asetuksen (807/2001) mukaiset kemikaalien vaaraa ja turvallisuustoimenpiteitd osoittavat merkinnat,
jatelaki (1072/1993) ja tyosuojeluun liittyva lainsdadantd. Laki kasvinterveyden suojelemisesta (702/2003)
koskee toimenpiteita, joilla pyritdan sadilyttdmaan hyva kasvinterveyden tila ja joihin kasvintuhoojien
torjumiseksi ja levidmisen estdmiseksi voidaan ryhtya. Laki hukkakauran torjunnasta (185/2002) koskee
toimenpiteitd, joilla torjutaan hukkakauraa ja estetdan sen leviaminen.

Myyntipddillystekstit

Kasvinsuojeluaineiden myyntipaallysteksteissa luetellaan kasvinsuojeluaineen hyvaksytyt kayttokohteet,
varoitukset, kdyton rajoitukset (sisaltdd muun muassa varoajat ja kasittelymaarien rajoitukset
kasvukaudella), ympaéristohaittojen ehkaisy (sisaltdd ymparistorajoitukset), suojainohjeet, kayttéohjeet
(sisaltaa kasittelyajat ja kayttomaarat) sekd huomautukset aineiden kaytosta (sisaltdda muun muassa
suositukset seosten kaytossa ja valmisteen sateenkesto-ominaisuudet).

Kaikkien Suomessa hyvaksyttyjen valmisteiden tiedot I6ytyvat Eintarviketurvallisuusviraston (Eviran)
yllapitdmasta kasvinsuojeluainerekisterista (www.evira.fi).

Ympdristorajoitukset

Kasvinsuojeluaineiden kayttoa koskevat vesistorajoitukset, kayttorajoitukset pohjavesialueilla seka
perakkaiskayton rajoitukset. Lisdksi lahinna tuhoeldinten torjunta-aineilla on kadyttokieltoja aineiden
levittamisessa kukkivaan kasvustoon mehildisten lentoaikoina tai mehildispesien |dheisyydessa.
Ymparistorajoitukset perustuvat aineiden ominaisuuksiin ja kayttaytymiseen Suomen olosuhteissa.

Vesistorajoituksen tarkoituksena on estda kasvinsuojeluaineita joutumasta pintavesiin ruiskutuksen,
ruiskun tayton tai ruiskun puhdistuksen yhteydessa. Kasvinsuojeluaineen myrkyllisyydesta riippuen on
valmisteille asetettu tietty varoetdisyys vesiston ja pellon vélille, missa kasvinsuojeluaineita ei saa kayttaa
eika levitysvalineita puhdistaa. Suojaetaisyys vesistoon voi vaihdella 10 ja 25 metrin valilla. Traktoriruiskun
tayttoon vesistosta ei saa kayttaa ruiskun tayttolaitetta. Ruiskutettaessa on varmistuttava, ettei
kasvinsuojeluainetta kulkeudu vesiin tuulen mukana. Ylijadanytta ruiskutusnestetta ei saa paastaa vesiin.

Pohjavesirajoituksen tavoitteena on pohjavesien suojelu. Siitd sdadetdaan ymparistonsuojelulaissa
(86/2000, 8 §), missa edellytetadn pohjavesien ehdotonta pilaamiskieltoa. Pohjavesirajoituksessa estetdan
helposti huuhtoutuvan aineen kaytto tarkeilla tai muilla vedenhankintakaytt6on soveltuvilla
pohjavesialueilla ja vetta hyvin lapaisevilla maalajeilla. Lisdksi talousvesikaivojen ymparille tulee jattaa 30—
100 metrin levyinen kasittelematon alue. Kasvinsuojeluaineen kulkeutumisherkkyyteen vaikuttaa aineen
vesiliukoisuus, sitoutumisherkkyys maahiukkasiin ja hajoamisnopeus. Suomessa pohjavesimuodostumat
ovat pienialaisia ja pohjavetta suojaavat maakerrokset ohuita verrattuna esimerkiksi Keski-Eurooppaan.

Perakkaiskayton rajoituksessa tarkoituksena on estda hitaasti hajoavan aineen kertyminen maahan ja siten
ehkaista maaperaelididen pitkaaikainen altistuminen. Samalla pienennetdan aineen riskia huuhtoutua
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pinta- ja pohjavesiin seka vahennetdaan myds kasvinsuojeluaineelle kestavien kasvintuhoojien syntymisen
riskia (resistenssiriski). Suomen kylmissa talviolosuhteissa ei tapahdu aineiden hajoamista siind maarin kuin
eteldisemmilla ja lampimimmilla alueilla. Talven aikana aineiden mikrobiologinen hajoaminen hidastuu tai
keskeytyy. Kasvinsuojeluaineet hajoavat luonnossa valon, veden ja pienelididen vaikutuksesta. Aineiden
hajoamisnopeus riippuu myds maalajista, maan pH:sta ja maan lampétilasta. Maan korkea lampétila ja
tasainen kosteus edistavat hajoamista, koska silloin my6s maan pieneliétoiminta on vilkasta. Useimmat
aineet vaativat hajotakseen vahintdaan maan pH-arvoa 5,5. Siten kalkitus, lannoitus, muokkaus ja muut
kasvua edistdvat toimenpiteet, jotka suosivat maan pienelidtoimintaa, nopeuttavat samalla
kasvinsuojeluaineiden hajoamista maassa. Aineiden sitoutuminen maahiukkasiin vaihtelee. Savekseen ja
humukseen aineet sitoutuvat hyvin. Tiukasti maahiukkasiin sitoutuvat aineet eivat huuhtoudu herkasti,
mutta toisaalta niiden hajoaminen on hidasta. Voimakkaat sateet ja sen seurauksena syntyva pintavalunta
voivat huuhtoa aineita vesistoihin. Yha yleisemmat sateiset syksyt ja leudot talvet lisaavat
kasvinsuojeluaineiden kulkeutumisriskiad pinta- ja pohjavesiin.

Tdydentdvit ehdot ja tilaneuvonta

Tdydentavien ehtojen noudattaminen on suorien EU-tukien, kuten tilatuen valkuaiskasvipalkkion,
energiakasvituen ja tarkkelysperunatuen myéntamisen edellytys. Tdydentdvat ehdot muodostuvat
lakisaateisista hoitovaatimuksista, jotka pohjautuvat voimassa olevaan, viljelijoita sitovaan lainsaadantoon.
Taydentavat ehdot sisdltdavat vaatimuksia, jotka liittyvat ihmisten, eldinten ja kasvien terveyteen.
Vaatimusten tavoitteena on taata turvallisilla tuotantomenetelmilld elintarvikkeiden korkea laatu.

Tdydentavissa ehdoissa on seuraavia suoraan kasvinsuojeluun liittyva vaatimuksia:

e  kaytossa on vain Suomessa hyvaksytyt ja rekisterodidyt valmisteet

e kasvinsuojeluaineita kaytetdaan hyvaksyttyyn kayttokohteeseen

®  myyntipadallystekstien ohjeita noudatetaan

o myrkylliseksi luokiteltujen kasvinsuojeluaineiden kdytdssa vaaditaan erityistutkinto

® varoajat huomioidaan

* noudatetaan valmisteiden ymparistérajoituksia (vesistorajoitukset, pohjavesirajoitukset,
perakkaiskayton rajoitukset ja mehildisvaroitukset sekd muut eliérajoitukset)

e  kaytto vain todettuun tarpeeseen, ennaltaehkaisevilla menetelmilla vahennetaan kasvintuhoojien
riskid

e pidetdan lohkokirjanpitoa valmisteiden kaytoista ja havainnoista

e kasvinsuojeluaineet varastoidaan oikein ja turvallisesti

¢ vanhentuneet ja rekisterista poistuneet kasvinsuojeluaineet viedaan ongelmajatekeraykseen

e kasvinsuojeluaineita kasiteltdessa suojaudutaan asianmukaisesti

® tilan tyontekijoitd informoidaan kasvinsuojeluaineiden ominaisuuksista ja suojautumisesta

Vuonna 2007 kdynnistettiin Suomessa tilaneuvontajarjestelma, jonka tarkoituksena on olla viljelijan apuna
tdydentdvien ehtojen vaatimusten noudattamisessa. Suomessa tilatukijarjestelman taytantédnpanosta
annetussa laissa on esitetty, etta tilaneuvontaa antavat maa- ja metsatalousministerion hyvaksymat
neuvontajarjestot tai yksittdiset neuvojat, jotka on merkitty neuvojarekisteriin. Tilaneuvontapalvelua
kasvinsuojeluosioon tehtiin ProAgrian neuvojien toimesta vuonna 2007 ja 2008 yhteensa 228 tilalle.
Kasvinsuojeluaineiden tilaneuvonta kohdistui erityisesti viljantuotanto- ja perunatiloille. Valtakunnallisesti
ProAgria on toteuttanut suurimman osan tehdyista palveluista.
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Ympdristotuen véhimmdéisvaatimukset

Maatalouden ymparistétuen maksamisen edellytykseksi asetettiin vuonna 2007 alkaneella
ymparistotukikaudella niin sanotut vahimmaisvaatimukset. Vahimmaisvaatimuksiksi siirtyivat aiemmin
ymparistétuen perustoimenpiteissa olleet kasvinsuojeluun liittyvat toimenpiteet eli kasvinsuojeluaineiden
kayttajakoulutuksen kdyminen seka kasvinsuojeluruiskun testaus viiden vuoden vélein. Vuodesta 2007
alkaen koulutuksen pituus lyheni neljaan tuntiin aiemmin olleen kuuden tunnin sijasta. Uuden
kasvinsuojeluruiskun on taytettdava eurooppalaisen standardisarjan SFS-EN 12761 vaatimukset ja lisdksi silla
on oltava maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen tai ruiskun valmistajan myéntama kirjallinen
todistus ja hyvaksymismerkinta ruiskun testauksesta.

Maatalouden ympdristétuki

Ympadristotukeen on sitoutunut 91 % viljelijoista ja 94 % kaytossa olevasta maatalousmaasta.
Ympadristotuen toimenpiteissa ei ole talla hetkelld suoraan kasvinsuojeluun liittyvia toimenpiteita.
Ympadristotuen perustoimenpiteissa saadellaan kuitenkin suojakaistoista ja pientareista, joissa
kasvinsuojeluaineiden kaytto on kielletty. Erityisymparistdtuissa kasvinsuojeluun liittyvia tehostettuja
toimenpiteita ovat suojavydhykkeiden perustaminen ja hoito sekad pohjavesialueiden peltoviljely. Tarkempi
kuvaus ndista toimenpiteistd on kohdassa 5.3.

Omavalvonta

Uusi elintarvikelaki (23/2006) tuli voimaan 1.3.2006. Lain nojalla on annettu asetus alkutuotannolle
elintarviketurvallisuuden varmistamiseksi asetettavista vaatimuksista (134/2006). Asetus koskee kaikkien
eldaimista, kasveista ja sienista saatavien elintarvikkeiden alkutuotantoa. Asetuksen tuomat merkittavimmat
vaatimukset tuottajalle ovat omavalvonnan kuvaaminen seka kirjanpito erdista tarkemmin sdadetyista
seikoista.

Vaatimus omavalvonnan kuvaamisesta kirjallisesti tuli voimaan 1.3.2007. Kirjallisessa
omavalvontakuvauksessa on selostettava kasvinsuojeluaineiden osalta seuraavat toimenpiteet silta osin
kuin ne koskevat alkutuotantoa:

e kasvinsuojeluaineiden, biosidien ja vaarallisten kemikaalien kaytto ja sailytys

e mihin tarkoituksiin ja mille viljelykasveille tilalla kdytetdan kasvinsuojeluaineita, biosideja ja/tai

vaarallisia kemikaaleja

® miten niita sdilytetaan, mika on varaston varustelutaso

® miten ja milloin varaston inventointi tehdaan

e kirjanpitovaatimus tautien esiintymisesta ja kasvinsuojeluaineiden ja biosidien kaytosta.

2.2 Teollisuuden viljelyohjeet

Elintarviketeollisuudella on omat viljelyohjeet omille sopimustuottajilleen. Viljelyohjeissa on lueteltu myds
suositukset kasvinsuojeluun, jotka ovat yleensa yleisluontoisia ohjeita ja suosituksia kasvinsuojeluaineiden
kayttéon hyvan sadon maaran ja laadun turvaamiseksi. Kasvinsuojeluohjeistuksella on merkittava rooli
etenkin sokerijuurikkaan ja vihannesten tuotannossa. Kullakin teollisuuslaitoksella on omia
sopimusviljelijoille suunnattuja koulutustilaisuuksia, joissa myds annetaan ohjeita ja suosituksia
kasvinsuojeluaineiden kaytosta. Osa koulutuksesta tapahtuu keskusliikkeiden tai ProAgria Keskusten kanssa
yhteistyossa.
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Viljantuotanto:

e Mallasohra, leipavehna, ruis, rypsi ja rapsi: yleiset kasvinsuojeluohjeet ja suositukset

e lastenruuat: tarkennetut kasvinsuojeluohjeet viljelysopimuksissa: edellytys, etta raaka-aineista ei
I6ydy kasvinsuojeluaineiden jaamia (noudatetaan esimerkiksi aineiden kayttéohjeissa mainittuja
varoaikoja pidempia aikoja ruiskutuksissa)

Siemenviljely:
® Tarkennetut kasvinsuojeluohjeet
Vihannekset:

e linnen tehtaat, Apetit, (Nestle, Saarioinen): tarkennetut kasvinsuojeluohjeet, IP-ohjeet, raaka-
aineista ei saa loytya kasvinsuojeluaineiden jaamia (noudatetaan esimerkiksi aineiden
kadyttoohjeissa mainittuja varoaikoja pidempia aikoja ruiskutuksissa)

Peruna:

e Ruokaperuna: yleiset kasvinsuojeluohjeet ja suositukset

e Tarkkelysperuna: yleiset kasvinsuojeluohjeet ja suositukset

* Siemenperuna: yleiset kasvinsuojeluohjeet ja suositukset (metalaksyyli-valmisteiden kayttokielto
tautitorjunnassa)

Marjat ja hedelmat:

* Mansikka: yleiset kasvinsuojeluohjeet ja suositukset (poikkeuksena lastenruuat)

e Herukka ja karviainen: yleiset kasvinsuojeluohjeet ja suositukset (poikkeuksena lastenruuat)

e Vadelma: yleiset kasvinsuojeluohjeet ja suositukset (poikkeuksena lastenruuat)

® Omena: yleiset kasvinsuojeluohjeet ja suositukset (poikkeuksena lastenruuat)

Sokerijuurikas:
e Danisco: sopimusviljelijoilla sitovat kasvinsuojeluohjelmat, jotka Danisco ja EU sopivat

2.3 Tuotantomenetelmiohjeet

Laatutarha —ohjeisto / Kotimaiset Kasvikset

Kotimaiset Kasvikset ry. kdynnisti vuonna 2004 puutarhatuotannolle yhteisen Laatutarha-ohjeiston
laatimisen, jonka tehtdvana on varmistaa puutarhatuotteiden turvallisuus, tuotannon mahdollisimman
vahdinen ympaéristékuormitus ja tyontekijoiden hyvét tydolot (www.kotimaisetkasvikset.fi). Laatutarha-

ohjeistoa edelsi 2000-luvun vaihteessa kayttoonotettu Hyvat tuotantomenetelmat -ohjeet. Laatutarha-
ohjeiston noudattaminen on edellytys Kotimaisten Kasvisten sirkkalehtilippumerkin kdytoélle. Ohjeiston
noudattamiseen liittyy vapaaehtoinen Kotimaiset Kasvikset ry:n valtuuttaman arvioijan auditointikdynti.

Kasvinsuojelun osalta ohjeistossa korostetaan seuraavia asioita:
e  kaytetadn mahdollisimman taudinkestavia lajikkeita
® varmistetaan lisdysaineiston puhtaus taudeista ja tuholaisista
e  kasvinsuojeluaineiden valinta torjunta-aineresistenssin kehittymisen estamiseksi
e oikea-aikaisen torjunnan varmistaminen
e viljelykierron noudattaminen ja kasvinsuojelun tarvetta vahentavan viljelytekniikan kaytto
e hyva viljelyhygienia
® |ohkokirjanpito kaytetyistd kasvinsuojeluaineista
e ylimaardisen ruiskuteliuoksen turvallinen kasittely
e tyhjien kasvinsuojeluainepakkauksien turvallinen havitys
e s3adosten mukainen kasvinsuojeluvarasto ja varaston inventointi
e kaytossad vain Suomessa hyvaksyttyja valmisteita
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® valmisteiden kayttoohjeiden noudattaminen
e kasvinsuojeluruiskun saannollinen testaus

® ammattitaitoisen kasvinsuojeluvastaavan nimedaminen

Viljan hyviit tuotanto- ja varastointitavat

Vilja-alan yhteistyoryhma (VYR) on julkaissut vuonna 2006 ohjeiston viljan hyviksi tuotanto- ja
varastointitavoiksi (www.fingrain.fi). Ohjeistus on tarkoitettu kaikille maatiloille korkealaatuisen, turvallisen
ja ymparistda saastavan viljan tuottamiseksi. Ohjeistusta hyodynnetdan viljaa kayttavan teollisuuden

viljanhankinnan sopimustoiminnassa.

Kasvinsuojelun osalta ohjeistossa korostetaan seuraavia asioita:

¢ viljelysuunnittelu/viljelykierto: yksipuolista viljan viljelya véltetdan

® tuotantopanokset/kasvinsuojeluaineet: kdytetdan kayttotarkoitukseen hyvaksyttyja
kasvinsuojeluaineita

e kasvukauden aikaiset toimenpiteet/kasvinsuojelu: tasapainoisen kasvinsuojelun noudattaminen,
jossa huomioidaan ennalta ehkaisevat toimenpiteet, kasvinsuojeluaineiden kayttékoulutuksen
kdayminen, kasvinsuojeluaineiden levitykseen kdytettavien ruiskujen testaus viiden vuoden vilein,
glyfosaatti-valmisteiden kayttorajoitusten huomioiminen, vesistojen varsille jatetdan suojakaistat

Tasapainoinen kasvinsuojelu

Tasapainoisella kasvinsuojelulla tarkoitetaan kasvintuhoojien tarpeenmukaista torjuntaa, jossa
torjuntatoimenpiteisiin ryhdytaan vain, jos tutkitun tiedon perusteella on todellinen tarve suojata kasveja.
Ennakkotorjunta ja kasvintuhoojien tuntemus ovat perusasioita tasapainoisessa kasvinsuojelussa.

Tasapainoinen kasvinsuojelu oli osa EU:n ymparistotukijarjestelman kasvinsuojelun perustoimenpidetta
vuosina 2000-2005.Tana aikana viljelijat saivat koulutusta tasapainoiseen kasvinsuojeluun. Vuonna 2006
tuli voimaan laki kasvinsuojeluaineista (1259/2006), jonka 16 §:ssa todetaan seuraavasti:
”Kasvinsuojeluaineita on kaytettava tarpeenmukaisesti ja kdyttoohjeita noudattaen seka ottaen huomioon
tasapainoisen kasvinsuojelun ja integroidun kasvinsuojelun periaatteet”.

Tasapainoisen kasvinsuojelun perusteena on kuusi toimenpideryhmaa, joita hyddyntamalla voidaan

saavuttaa paras mahdollinen tulos:
(1) Kasvupaikka ja kasvualusta: Kasvupaikan ja kasvualustan ominaisuudet ovat kasvintuotannon

perusldhtdkohta ja myos kasvinsuojelun olosuhteet maaraava tekija. llmasto, paikallissaa, ympardiva luonto,
maalaji ja valoisuus vaihtelevat runsaasti. Viljelijan tulee tuntea kasvin vaatimukset voidakseen luoda
mahdollisimman optimaalisen kasvuympariston.

(2) Kasvinvuorotus: Kasvinvuorotuksella eli viljelykierrolla on keskeinen merkitys seka tasapainoisessa
kasvinsuojelussa ettd integroidussa torjunnassa. Riittavalla viljelykierrolla voidaan viahentaa seka
rikkakasveihin, kasvitauteihin etta tuhoeldinten esiintymisen riskia kasvustoissa.

(3) Lajikkeet ja taimet: Terve ldhtdaineisto, kestavyys kasvintuhoojia vastaan tai viljelykasvien hyvat
kilpailuominaisuudet, mitka parantavat niiden selviytymista kasvintuhoojia vastaan.

(4) Ravinteet: Viljelykasvien kilpailukyky ja elinvoima ratkaisevat kasvin kestavyyden tuhoojia vastaan.
Ravinteet ja vesi ovat ratkaisevia kasvien hyvinvoinnille. Jos kasvi saa liikaa tai liilan vahan ravinteita tai
yksittdista ravinnetta, se voi huonosti tai jopa kuolee. Yli- tai alilannoitus altistavat myos kasvintuhoojille.

(5) Viljelytekniikka: Kaikkien viljelytoimenpiteiden tavoitteena on kasvin suojelu ja hoito tavalla, josta on joko
taloudellista tai muuta hyotya kasvin kehityksessa. Tasapainoinen kasvinsuojelu painottaa
ennakkotoimenpiteiden tarkeytta. Useimmiten ne ovat helpoimpia toteuttaa ja myos edullisimpia seka vahiten
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haitattomia. Tasapainoisessa kasvinsuojelussa painotetaan oikea-aikaisuutta seka kasvintuhoojien
tunnistamista. Lisdksi tulee huomioida hyotyhyonteisten elinolojen sailyminen. Oikeat kylvo- ja istutusajat,
muokkaukset, kastelut ja monet kasvukauden toimenpiteet ajoitetaan oikein, jolloin kasvintuhoojilla on
huonot mahdollisuudet aiheuttaa haittaa viljelykasveille. Viljelyhygienia on kasvinsuojelussa erittdin tarkea
asia. Tyokalut ja kasvien hoitoon tarkoitetut tarvikkeet pidetdan puhtaana seka sairaat kasvinosat poistetaan.
(6) Valiton torjunta: Torjunta on kasvinsuojelun toimenpide, joka tulee suorittaa vain, jos se on tarpeen.
Tavoitteena on, etta viisi edellistd kohtaa riittaisivat takaamaan kasvustojen pysymisen vapaana
kasvintuhoojista mahdollisimman pitkdan. Torjuntaty6 vaatii aina harkintaa ja oikeaa tietoa. Torjunnan oikea-
aikaisuus ja tietoon perustuva tarve parantavat merkittavasti torjunnan tehoa. Torjunta voi olla mekaanista,
biologista tai kemiallista. Kemiallinen torjunta voidaan tehda joko luonnon omilla tuotteilla tai synteettisilla
valmisteilla.

2.4 Muut kasvinsuojeluohjeet

Pohjoismaisen resistenssityéryhmdén (NORBARAG) suositukset

Kasvintuhoojat voivat kehittda kestdvyytta kasvinsuojeluaineita vastaan, jolloin puhutaan torjunta-
aineresistenssista. Kestavyyden kehittyminen vie yleensa vuosia, mutta se voi tapahtua lyhyemmassakin
ajassa. Edellytyksena kestavan yksilon kehittymiseen ja kannan voimistumiseen on sen saama riittava
kilpailuetu. Kun kilpailijat pidetdaan poissa saannollisilla ja yksipuolisilla kasvinsuojeluainekasittelyilla, uusi
kestava kanta voi saada jalansijaa.

Toistuva, vaikutustavaltaan samanlaisten kasvinsuojeluaineiden kaytto lisda torjunta-aineresistenssin
syntymisen riskia kasvintuhoojissa. Suurin resistenssin syntymisen riski on kaytettdessa aineita, jotka
vaikuttavat vain yhteen tiettyyn toimintoon torjuttavassa kohteessa. Lisdksi liian laimeiden tai korkeiden
pitoisuuksien kaytto, alennetut kayttomaarat, jotka johtavat usein uusintakasittelyihin, tai se, etta
kasitellaan jo pahasti esimerkiksi taudin vioittamaa kasvustoa lisddvat resistenssin syntymisen riskia.
Jokainen kasittely altistaa tuhoojapopulaation niin sanotun valintapaineen alle.

Resistenssiriskia vahentaa:
e kaytetdan useiden kasvinsuojeluaineiden seoksia
e vuorotellaan erityyppisid valmisteita eri kasittelykerroilla
® rajoitetaan kasittelyiden méaaraa tietylla ja samalla valmisteella saman kasvukauden aikana
e kdytetdan valmisteita oikeina pitoisuuksina
e eijkasitelld jo pahasti saastuneita kasvustoja, erityisesti koskien kasvintuhoojia, joilla tiedetaan
taipumus resistenssin muodostumiseen

Yleisimmat resistenssitapaukset on havaittu tuholaisten torjunnassa erityisesti kasvihuonetuotannossa,
mutta myos pellolla tuhoeldinten torjunnassa on resistenssiriskeja olemassa, erityisesti koskien
rapsikuoriaista, kirvoja, kirppoja ja porkkanakemppia. Rikkakasveilla kestavyyden muutokset tapahtuvat
hitaammin, mutta Pohjoismaissa on jo havaintoja yksittaisista tai yleisimmista resistenssiongelmista
koskien muun muassa pihatahtimo6a, unikkoa, pillikettd, saunioita ja rikkapuntarpaata. Kasvitautien osalta
resistenssitapaukset ovat yleistyneet etenkin viljojen taudeilla. Aikaisemmin tiedossa ovat olleet
lumihomeen tiofanaatti-metyylikestavyys, lentonoen karboksiinikestavyys ja perunaruton
metalaksyylikestavyys. Strobiluriiniaineiden myota viljojen hdarman ja harmaalaikun resistenssitapaukset
ovat yleistyneet, mutta myds niin sanottujen DMI-aineiden (sisaltaa triatsolit) tehon heikkenemista yleisiin
viljan lehtilaikkutauteihin on havaittu.
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Kasvintuhoojien resistenssitapauksia seurataan ja tietoa ja ohjeistuksia valitetdan erilaisissa tyoryhmissa,
joista merkittdvin on globaali torjunta-ainevalmistajien muodostama Resistance Action Committee
(www.frac.info, www.hrac.info, www.irac.info). Vuonna 2007 perustettiin pohjoismainen

resistenssitydryhma, NORBARAG, joka paivittaa tilannetta Pohjoismaissa ja Baltian maissa vuosittain
(www.mtt.fi/norbarag).

NORBARAGiIn fungisidityéryhma on antanut seuraavat yleiset torjuntasuositukset vuodelle 2009:
e ei-kemiallisten torjuntamenetelmien kayttdminen aina kun mahdollista
e  kestavien lajikkeiden kdyttaminen
e ennalta ehkaisevien viljelyteknisten menetelmien kayttaminen (viljelykierto, kasvuston tiheys jne.)
e  torjunta vain tarpeen mukaan
® torjunta-ajankohta havaintoihin tai riskiennusteisiin perustuen
®  samantyyppisten valmisteiden kayton rajoittaminen samalla kasvukaudella minimiin
® eriaineiden vaihtaminen tai seoksien kaytto
e strobiluriineja kdytetaan aina seoksina muiden erityyppisesti vaikuttavien aineiden kanssa
e strobiluriinien kdyton rajoittaminen yhteen kertaan kasvukaudessa
e strobiluriineja ei kdytetd vehnan harman ja lehtilaikkutautien torjuntaan eikd ohran verkkolaikun torjuntaan
e vain tehokkaiden DMI-aineiden kdytté harmaalaikun, ruskolaikun ja verkkolaikun torjuntaan viljoilla

Herbisidityoryhmassa keskitytdan riskinhallintakeinoihin koskien erityisesti niin sanottuihin ALS-
inhibiittoreihin kuuluvia herbisideja (pienannosaineet eli sulfonyyliureat), jotka muodostavat suurimman
resistenssiriskin Suomessa ja Pohjoismaissa. Lisdksi resistenssitapauksia seurataan ACCase inhibiittorit
(hukkakauran ja juolavehnén torjunta-aineet) ja glyfosaatti -tehoaineryhmien osalta.

Insektisiditydoryhmassa seurataan erityisesti kalifornianripsidisen (Frankliniella occidentalis), kirvojen
(kasvihuonekasveilla ja perunalla), rapsikuoriaisen (Meligethes aenus), aaltojuovakirpan (Phyllotreta
undulta) ja porkkanakempin (Trioza apicalis) resistenssitilannetta.

3 Kasvinsuojeluaineiden kdytdn neuvonta

3.1 Viljelijakoulutukset ja koulutukset oppilaitoksissa

Maatalouden ymparistotukijarjestelmaan sisallytettiin yhdeksi pakolliseksi perustoimenpiteeksi vuodesta
1995 alkaen kasvinsuojeluaineiden kayttokoulutus kaikille niille henkildille, jotka levittavat
kasvinsuojeluaineita kasvustoihin. Koulutus tulee uusia viiden vuoden vilein. Vuodesta 2007 l3htien
kasvinsuojelukoulutus on kuulunut ymparistétuen niin sanottuihin vahimmaisvaatimuksiin. Talla hetkella
kasvinsuojelukoulutuksiin osallistuu noin 30 000—35 000 viljelijaa (Taulukko 4).

Taulukko 4. Kasvinsuojelukoulutuksissa kayneiden viljelijdiden arvioidut maarat. Lahde: ProAgria Keskukset ja
maatalousoppilaitokset.

Ajanjakso Suoritettuja ruiskuttajatutkintoja /

(ymparistétukikausi) kasvinsuojeluaineiden kdyttokoulutuksen suorittaneita (kpl)
1995-1999 44 400

2000-2004 36 500

2005-2008* 31 000

*vuosi 2009 lukeutuu myéds tdhdn ympdristétukikauteen, minkd vuoksi tiedot téltd ajanjaksolta vield vajaat
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Kasvinsuojelukoulutusten pdaaiheina ovat olleet:
e ruiskutustekniikka ja turvallinen ruiskutus (ensimmainen ymparistotukikausi 1995-1999)
® tasapainoinen kasvinsuojelu (toinen ymparistotukikausi 2000-2005)
e kasvinsuojelustrategia (kolmas ymparistotukikausi 2006-2009)
e kaikissa koulutuksissa on lisdksi otettu esille ajankohtaiset asiat kasvinsuojelusta ja kasvintuhoojista
seka turvalliseen ruiskutukseen liittyvat asiat

Ensimmaiselld tukikaudella kasvinsuojelukoulutuksiin valmistettiin  Maa- ja metsatalousministerion
julkaisema, viljelijoille jaettava opaskirja nimeltd ”Ruiskuttajan kdsikirja”. Toisella ymparistotukikaudella
oppimateriaalina olivat Kasvinsuojeluseuran julkaisemat viljelykasvikohtaiset Tasapainoisen kasvinsuojelun
oppaat, joita viljelijoiden tuli hankkia viljelemistdaan kasveista osana ymparistétuen perustoimenpiteita.

Kasvinsuojelukoulutuksia viljelijoille ovat padasiassa jarjestdneet ProAgria Keskukset (entiset
maaseutukeskukset) ja maatalousalan oppilaitokset. Oppilaitokset ovat myos tarjonneet omille oppilailleen
mahdollisuutta suorittaa ymparistétuen mukainen kasvinsuojeluaineiden kayttokoulutus osana opintoja.
Oppilaitoksista noin 85 % tarjoaa tata mahdollisuutta talla hetkelld opiskelijoilleen ja koulutettuja oppilaita
on keskimaarin 30-90 vuodessa oppilaitosta kohden. Osa (40 %) oppilaitoksista jarjestdad koulutuksen
yhdessa paikallisen ProAgria Keskuksen kanssa.

ProAgrian jarjestamien kasvinsuojelukoulutusten vuosien 2001-2002 palautteiden mukaan 86 %
koulutukseen osallistuneista piti koulutuksen sisdltéa hyvana ja se vastasi heidan odotuksiaan. Lisdksi 96 %
vastaajista piti kouluttajia hyvind. Vastaajista 1 % arvioi koulutuksen sisallén huonoksi ja 4 %:lle vastaajista
koulutus ei vastannut odotuksia. Kysely perustui noin 800 viljelijan antamiin palautteisiin kuuden eri
ProAgria Keskuksen alueella.

Ensimmaiselld tukikaudella kasvinsuojelukoulutuksiin liittyi kouluttajakoulutusvaatimus, mutta vuodesta
2000 eteenpdin kouluttajapatevyys on osoitettu ammattiin ja peruskoulutukseen liittyvilla ansioilla.
ProAgria Keskusten Liitto jarjestda neuvojille kasvinsuojelutietojen yllapitoon liittyvda koulutusta
vuosittain/muutaman vuoden vilein. Lisdksi kasvinsuojelukoulutuksia jarjestdvat henkilot paivittavat
ammattitietojaan kasvinsuojelualan tilaisuuksissa ja seminaareissa. Kasvinsuojeluun erikoistuneita
kouluttajia ProAgria Keskuksissa on noin 50. ProAgria Keskusten Liitossa valmistetaan keskitetysti
koulutusmateriaali ProAgria Keskusten jarjestamiin koulutuksiin.

Erityistutkinto

Kasvinsuojeluaineista annetun lain 18 §:ssd sdddetdan erityistd vaaraa terveydelle tai ymparistolle
aiheuttavien kasvinsuojeluaineidenkayttda koskevasta tutkinnosta. Naita kasvinsuojeluaineita saa kayttaa
vain tutkinnon suorittanut henkild. Evira valvoo ja pitaa kirjaa tutkinnon suorittaneista. Tutkinto on
voimassa 10 vuoden ajan. Ymparistotuessa tutkinto on voimassa 5 vuotta.

Seuraavien valmisteiden myynti ja kaytto on sallittu vain erityistutkinnon suorittaneille henkildille:
e Mesurol 500 SC
¢ Nikotiini-kdrytenauha (poistetaan rekisterista 8.6.2010)
e Regent 80 WDG (poistetaan rekisteristd 31.12.2009)
e Torque-punkkihavite (poistetaan rekisterista 31.12.2009)
e Vertimec 018 EC
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Kasvinsuojeluaineista annetun lain 23 §:n mukaan vaarallisten kasvinsuojeluaineiden myynti on sallittu
ainoastaan henkildille, jotka ovat suorittaneet erityistutkinnon ja jotka esittavat ostotilanteessa myyjalle
voimassa olevan tutkintotodistuksen. Lain mukaan myyjan on pidettava kirjanpitoa, jota on sailytettava
viiden kalenterivuoden ajan ja josta kay ilmi seuraavat asiat:

e kenelle kasvinsuojeluainetta on myyty (ostajan yhteystiedot)

e kuinka paljon ja mita kasvinsuojeluainetta on myyty seka ostopaiva

e tutkinnon voimassaoloaika

Tutkinnon tavoitteena on antaa myrkyllisimpien valmisteiden kayttdjille riittavat tiedot niiden terveys- ja
ymparistovaikutuksista. Samalla varmistetaan, ettd naitd aineita kasittelevd henkild on tietoinen
asianmukaisesta suojautumisesta, kayttod koskevista rajoituksista sekda muista maarayksista. Voimassa
olevia tutkintoja on talla hetkelld 4 059 kappaletta (Taulukko 5).

Taulukko 5. Terveydelle ja ymparistolle vaaraa aiheuttavien kasvinsuojeluaineiden kadyttoa koskevat tutkintomdaarat.
Lahde: Evira

Vuosi Suoritettuja tutkintoja (kpl)
1992 1189
1993 1843
1994 627
1995 478
1996 1147
1997 835
1998 566
1999 319
2000 383
2001 668
2002 439
2003 476
2004 403
2005 396
2006 331
2007 364
2008 280
yhteensa 1999-2008* 4059

*Voimassa olevien (10 v.) tutkintojen maara

3.2 Kaupan ja teollisuuden koulutukset

Maatalouskaupan myyjien koulutus tapahtuu seka keskusliikkeiden omien koulutustapahtumien etta
maahantuojien tuotekoulutuksen kautta. Keskusliikkeet jarjestavat 2-3 kertaa vuodessa myyjijille
myyjdkoulutusta, joiden yhteydessd annetaan tuotekohtaista koulutusta kasvinsuojeluaineista ja yleista
kasvinsuojelulainsaadantéon kuuluvaa koulutusta. Myyntipisteissa on erikseen konemyyntiin ja
tarvikemyyntiin erikoistuneita myyjia. Tarvikemyynnissa on kasvinsuojeluaineisiin erikoistuneita myyjia
ainakin isoissa myyntikeskuksissa Eteld-Suomen ja Pohjanmaan alueella.

Puutarhamyymaldiden henkilékunnan kasvinsuojelukoulutus vaihtelee runsaasti. Puutarhamyymal6ita on
useita satoja eri puolella Suomea. Suurin osa niista kuuluu keskusliikkeiden myymalaketjuun, mutta
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joukossa on myos itsendisia myymaloita. Suurin osa myyjista on kausimyyjia. Kasvinsuojelukoulutus on
puutarhamyymaldissa paaosin maahantuojien tuotekoulutuksen varassa. Tyypillisia tallaisissa myymaldissa
myytavia kasvinsuojeluaineita ovat kotipuutarhurin kasvinsuojeluaineet, kuten spray-tuotteet ja
myyrasyotit.

3.3 Kasvinsuojeluruiskun testaus

Kasvinsuojeluruiskujen testaus on ollut osa ympadristétuen ehtojen vaatimia toimenpiteitd vuodesta 1995
alkaen. Jo sita ennen kasvinsuojeluruiskun kuntoa oli mahdollista testauttaa muun muassa
maaseutukeskusten konekonsulenteilla. Esimerkiksi 1990-luvun alussa noin 500-600 ruiskua testattiin
vuosittain. Ensimmaisen ymparistdtukikauden aikana 1995-99 tuli kaikkien kasvinsuojelutyssa
kaytettavien traktoriruiskujen kayda lapi testaus. Ruiskuja testattiin tuona aikana yhteensa noin 22 000 kpl
(Taulukko 6). Kasvinsuojeluruiskujen testausmaarat perustuvat paaosin ProAgria Keskusten tilastoihin.
Vuoteen 1999 asti tilastoissa oli mukana my0s yksityisten testaajien ja koulujen tekemia testauksia.
Vuodesta 2000 eteenpdin nama tiedot puuttuvat. Vuosina 1994-98 yksityisten testaamien ruiskujen osuus
oli noin 20 % koko testausmaarista. Nykyisellda ymparistétukikaudella, joka alkoi vuonna 2007,
kasvinsuojeluruiskun testaus kuuluu ymparistétuen niin sanottuihin vahimmaisvaatimuksiin.
Kasvinsuojeluruisku tulee testauttaa viiden vuoden valein. Testaus on samalla kunnostustoimintaa:
testauksen yhteydessa ruisku myos korjataan kuntoon. Taman takia kasvinsuojeluruiskun testaus on nahty
yhtena parhaimmista ymparistotuen toimenpiteista ja sitd on pidetty erittdin hyodyllisena.

Evira antaa valtuutuksen kasvinsuojeluruiskun testaajille. Ruiskuntestaajan tutkintoon liittyy MTT
Teknologiatutkimuksen yksikdn laatima perehdyttamisaineisto, tentti TE-keskuksessa ja sen lisaksi 40
testausta kaytannossa. Talla hetkella aktiivisia kasvinsuojeluruiskun testaajia on ProAgriassa, oppilaitoksissa
ja yksityisena noin 40 henkil6a. Uusia kouluttautuu tehtaviin vuosittain 1-2 henkilda. Evira pitaa talla
hetkella kirjaa testaajavaltuutuksista, mutta tarkkaa tietoa aktiivisten testaajien maarista ei ole.
Kasvinsuojeluruiskun testausohje valmistellaan yhteistydssa viranomaisten, tutkimuksen ja neuvonnan
kanssa, mutta varsinaista vastuutahoa ei ole maaritelty. Testausohje on paivitetty viimeksi vuonna 2005.

Taulukko 6. Kasvinsuojeluruiskun testausmadrat. Luvut perustuvat pdaosin ProAgria Keskusten tilastoihin. Vuosina
1990-1999 tilastoissa oli mukana myos yksityisten testaajien ja koulujen tekemia testauksia.

Ajanjakso Testattuja kasvinsuojeluruiskuja (kpl)
1990-1994 3626

1995-1999 21552

2000-2004 12 339%*

2005-2008 10 156*

*yksityisten testaajien tiedot puuttuvat

Testaustoimintaa aloitettaessa 1990-luvun alussa hylatyksi olisi tullut yli puolet ruiskuista ilman suoritettuja
korjauksia. 2000-luvun alussa tehdyn kasvinsuojeluruiskujen kuntokartoituksen mukaan testauksessa
suoraan hyvaksyttyja ruiskuja oli jo lahes kaksi kolmasosaa. Hylattyja ruiskuja oli vain alle prosentin verran.
Ruiskun tiiviys, pumpun toiminta, sailion kunto, painemittari, suodattimet ja puomi olivat kunnossa
valtaosalla, 91-99 %:lla ruiskuista. Sailion tayttdaukon siivilassa oli puutteita 30 %:lla ruiskuista.
Painesuodatin puuttui 8 %:sta ruiskuja. Suurimmat muutokset kasvinsuojeluruiskujen varustelussa 10
vuoden aikana (1991-2001) tapahtui painesuodattimissa ja suutintyypeissa. Suuttimet ovat vaihtuneet
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Iahes kaikkiin ruiskuihin (99 %) viuhkasuuttimiksi. Vield 1991 19 %:lla ruiskuista oli pyorrekammiosuuttimet.
Painesuodattimet puuttuivat 83 %:sta ruiskuja vuonna 1991, kun vuonna 2001 enaa vain 8 %:sta ruiskuja.
Levitystasaisuus on parantunut merkittavasti vuodesta 1991 vuoteen 2001, mika osin johtui suutintyypin
muutoksesta. Valttava-huono levitystasaisuus oli enda 11 %:lla ruiskuista, kun 10 vuotta sitten kolmannes
ruiskuista (32 %) arvioitiin tdhan luokkaan.

Ruiskun muut hallintalaitteet ja lisdvarusteet ovat yleistyneet hyvinkin hitaasti. Lisdvarusteista
harvinaisimpia merkista riippumatta olivat sdilién huuhtelulaite, kasvinsuojeluaineastioiden huuhtelulaite ja
kasvinsuojeluaineiden tayttolaite (varusteet olivat 0,1-1 %:lla ruiskuista). Puhdasvesisailio puuttui viela
keskimaarin noin 85 %:sta ruiskuista. Keskimaarin 9 % ruiskuista oli varustettu puomihissilla.
Vaahtomerkitsimet olivat harvinaisia kuten myos kaukosaatolaitteet. Kasvinsuojeluruiskujen ikarakenne oli
2000-luvun alussa vanha: yli 35 % kasvinsuojeluruiskuista oli 17 vuotta tai vanhempia. Uudempia, vuoden
1995 jalkeen hankittuja ruiskuja oli 8,5 % aineistosta.

Vuonna 2007-08 testatuissa kasvinsuojeluruiskuissa varustelutaso oli parantunut: 95 %:ssa ruiskuissa oli
puhdasvesisailid. Sen sijaan muu varustelutaso oli vield vahista: vaahtomerkitsimet oli 12 %:ssa, puomihissi
8 %:ssa, torjunta-aineiden tayttolaite 2 %:ssa ja torjunta-aineastioiden huuhtelulaite 1 %:ssa tarkastetuista
ruiskuista. Testattujen ruiskujen ikdarakenne on edelleen vanha: 71 % ruiskuista oli 1989 valmistettuja tai
vanhempia, 15 % vuosimallia 1990-94, 5 % vuosimallia 199599 ja 9 % vuonna 2000 valmistettuja tai
uudempia. Tiedot perustuvat noin 100 ruiskun otantaan ProAgria Keski-Suomessa testatuista ruiskuista,
eivatka siten edusta valtakunnallista tilannetta.

3.4 TOPPS-projekti

TOPPS (Training Operators to Prevent pollution of water from Point Sources) oli vuosina 2006-2008 toiminut
EU:n Life-sdation ja ECPA:n (European Crop Protection Assciation) yhteishanke tuottaa tietoa parhaista
kaytannoista kasvinsuojeluaineiden pistekuormituksen vahentamiseksi maataloudessa. Hankkeessa oli
mukana 15 EU:n jasenmaata, Suomi mukaan lukien. Hankkeelle haetaan jatkoa vuodesta 2010 eteenpain.

Hankkeen tavoitteena oli kerata tietoa kasvinsuojeluaineiden kaytosta eri kohdemaissa. Tiedon perusteella
kartoitettiin epdkohtia kaytannon tasolla. Kohdemaissa jarjestettiin asiantuntijoiden koulutusta,

jossa opetettiin parempaa kasvinsuojeluaineiden kasittelya. Tietyilla koealueilla seurattiin neuvonnan ja
parantuneiden aineiden kasittelymenetelmien vaikutusta jaamiin. Kdytanndn neuvonnalla voitiin vahentaa
merkittavasti, 60-70 % kasvinsuojeluaineiden pistekuormitusta.

Kasvinsuojeluaineita voi pdasta vesiin (1) levityksen yhteydesséa pintavaluntana tai eroosion ja tuulen
mukana tai (2) pistekuormituksena eli ruiskun tayton ja pesun seka kasvinsuojeluaineiden jaanteiden
kasittelyn yhteydessa, varastoinnissa seka kuljetettaessa aineita tilalla. Pistekuormituksen kautta tulevat
paastot vesistoihin ovat merkittavimmat. TOPPS-hanke tuotti ohjeistuksen kasvinsuojeluaineiden hyvista
kasittelytavoista valttaa pistekuormitusta. Ohjeistuksen tueksi projekti tuotti oppaita,
asiantuntijakirjoituksia ammattilehdissa, neuvonnallista kuvamateriaalia sekd demonstraatiomateriaalia.

Ohjeistusta kasvinsuojeluaineiden kasittelyyn tuotettiin erityistd seuraaviin asioihin:

e kasvinsuojeluaineiden kuljetukseen kaupasta tilalle seka tilan sisalla
e kasvinsuojeluaineiden varastointiin maatilalla
® toimenpiteisiin ennen ruiskutusta (ruiskutusnesteen valmistus, suunnittelu, sdiolot)
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® toimenpiteisiin ruiskutuksen aikana (ruiskun sdaadot ja tekniikan hyédyntaminen, suuttimien kunto)
® toimenpiteisiin ruiskutuksen jalkeen (ruiskun huuhtelu, jaantinesteiden kasittely, ruiskun pesu)

Suomessa jarjestettiin yksi asiantuntijakoulutustilaisuus TOPPS-aiheesta vuonna 2008. Lisaksi TOPPS-
aiheisia artikkeleita on kirjoitettu ammattilehtiin. Ruiskunpesudemonstraatio jarjestettiin Vilja 2008 -
tapahtumassa, jossa paikalla oli noin tuhat viljelijaa. Vuodesta 2008 lahtien TOPPS-aiheet ovat olleet
mukana viljelijéiden kasvinsuojelukoulutuksissa. TOPPS-koulutusmateriaalia on tuotettu
Kasvinsuojeluseuran sivuille (www.kasvinsuojeluseura.fi) ja ProAgrian neuvojien kayttoon. Lisaksi yleiset

TOPPS-projektin sivut ovat osoitteessa www.topps-life.org.

4 Tuloksia kasvinsuojeluainejaamatutkimuksista

4.1 Tutkimukset pinta- ja pohjavesista

Suomen ymparistokeskus toteuttaa kasvinsuojeluaineiden pitoisuuksien seurantaa pinta- ja pohjavesista
maatalousvaltaisilla alueilla. Yksittdisen kasvinsuojeluaineen tai sen hajoamistuotteen enimmaispitoisuus
talousvedessa on 0,1 mikrogrammaa litrassa ja useiden kasvinsuojeluaineiden ja niiden hajoamistuotteiden
yhteispitoisuuden raja-arvo on 0,5 mikrogrammaa litrassa (Sosiaali- ja terveysministerion asetus
talousveden laatuvaatimuksista 461/2000). Asetuksen raja-arvot ovat annettu ennaltaehkaisyn periaatteen
mukaisesti ja esimerkiksi WHO:n terveysperusteiset raja-arvot ovat padsaantoisesti huomattavasti
korkeammat. Uudessa pohjavesidirektiivissa (2006/118/EY) on kasvinsuojeluaineille ja niiden
hajoamistuotteille pohjavedessa annettu laatunormit, jotka ovat samat kuin juomavedelle asetetut raja-
arvot. Vesipuitedirektiivi edellyttaa vesistoihin kohdistuvien paineiden tunnistusta ja haitallisten aineiden
seurantaa vesistoissa. Naytteista analysoidaan EU:n haitallisten aineiden prioriteettilistoilla olevia
kasvinsuojeluaineita ja kansallisesti valittuja kasvinsuojeluaineita.

Pintavesindytteista on yleisimmin havaittu rikkakasvien torjunta-aineita, eniten MCPA:ta, mutta
pitoisuudet ovat olleet enimmakseen matalia, alle enimmaisraja-arvojen (Kuva 9). Vuonna 2004-05
toteutetussa, pdaosin Etelda-Suomen peltovaltaisilla alueilla tehdyssa kartoituksessa valtaosasta (>90 %)
vesindytteita havaittiin kasvinsuojeluaineita. Vesinaytteet otettiin puroista ja valtaojista lahelta peltoja,
mika vaikuttaa tuloksiin, eika siten edusta tilannetta vesistoissa keskimaarin. Yhteensa vesista havaittiin 46
eri ainetta, mutta pitoisuudet olivat enimmakseen matalia. Kasvinsuojeluaineiden esiintymista
suomalaisissa pintavesissa on selvitetty aiemmin suppeissa tutkimuksissa 1990-luvun alussa. Sen tulokset
olivat samansuuntaisia vuoden 2004-05 kartoituksen kanssa.

MCPA:n lisaksi pintavesindytteista havaittiin myos muita fenoksihappoja kuten diklorproppia ja
mekoproppia. Etofumesaattia havaittiin sddannoéllisesti sokerijuurikkaan viljelyalueella, linuronia (Afalon)
perunan ja porkkanan viljelyalueilla. Perunanviljelyalueilta 16ytyi muitakin perunan rikkakasvien torjunta-
aineita. Pienannostorjunta-aineista havaittiin muun muassa tifensulfuroni-metyylid (Ratio) ja tribenuroni-
metyylia (Express), joita kdytetdan viljojen rikkakasvien torjuntaan. Mansikan viljelyalueella pintavesissa oli
jdamia harmaahomeen torjunta-aineesta.

Ruiskutuskauden jalkeen pitoisuudet olivat korkeimmillaan ja MCPA-pitoisuus ylitti kolmella

naytteenottopaikalla vesielidille arvioidun haitallisen pitoisuuden raja-arvon. Hetkelliselle pitoisuudelle
asetettua raja-arvoa ei kuitenkaan ylitetty. Joissakin ndytteissa oli vahaisia maaria Suomessa jo aiemmin
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kiellettyja tai voimakkaasti rajoitettuja aineita, kuten heksatsinonia, erasta endosulfaanin hajoamistuotetta
seka simatsiinia ja atratsiinia.

Naytepaikoilta otettiin myods pohjasedimenttindytteet, joista analysoitiin 11 kasvinsuojeluaineen
pitoisuudet ja havaittiin yhteensa kuutta eri ainetta. Sedimenteista havaittiin yleisesti ja huomattavina
pitoisuuksina atratsiinia ja prokloratsia. Havaittujen pitoisuuksien vaikutuksista elidille tiedetaan kuitenkin
erittdin vahan.

= B
% e -
= B pitosuuksien keskiano
91 B suurn plosuus
4 == haitallisen piloisuudan raja-arvo (EQS) |
= ra@a-ano kirplissudessa |
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2
1
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0 1 T
25/ 70 ‘ 15/ 70
MCFA il e B makapiops | &bolumesanih &3 1 SE e

Kuva 9. Rikkakasvien torjuntaan kaytettyjen kasvinsuojeluaineiden havaittuja pitoisuuksia vesissa (ug/l) Suomen
ymparistokeskuksen vuosina 2004-05 tehdyssa kartoituksessa. Lahde: Syke.

Vuonna 2002 Suomen ymparistokeskuksessa kaynnistettiin selvitys kasvinsuojeluaineiden esiintymisesta
pohjavedessa. Hankkeessa tutkittiin vuosien 2002-2005 aikana kasvinsuojeluaineiden esiintymista 295
ndytteestd 189 pohjavesialueelta. Ennen vuotta 2000 kasvinsuojeluaineiden saannoéllista
pohjavesiseurantaa ei ole tehty ja todettuja pohjaveden pilaantumistapauksia tunnetaan silta ajalta
Suomessa vain muutamia.

Kasvinsuojeluaineita tai niiden hajoamistuotteita todettiin yhteensa 70 tutkitulta pohjavesialueelta (37 %)
ja 114 naytteessa (39 %) (Taulukko 7). On huomioitava, ettd pohjavesinaytteistd on 2000-luvulla
madritysmenetelmien tarkentumisen myota loydetty yha useampia kasvinsuojeluaineita. Tutkituista
pohjavesialueista noin joka kymmenennella pitoisuus ylitti talousvedelle asetetun raja-arvon 0,1
mikrogrammaa litrassa.

Pohjavesindytteista l16ydettiin yleisimmin jo 1990-luvun alussa markkinoilta poistunutta atratsiinia (26 %) ja
sen hajoamistuotetta DEA:a (20 %) seka diklobeniilin hajoamistuotetta BAM:a (17 %) (Taulukko 8). Korkeita,
talousveden raja-arvon (0,1 pg/l) ylittavia pitoisuuksia todettiin 15 pohjavesialueella ja yleisimmat raja-
arvot ylittaneista kasvinsuojeluaineista olivat BAM, atratsiini ja sen hajoamistuotteet DEA ja DEDIA.
Pitoisuudet eivat ylittaneet Maailman terveysjarjeston (WHO) terveysperusteisia ohjearvoja, jotka
vaihtelevat aineittain.
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Atratsiini on ollut rekisterdityna rikkakasvien torjuntaan viljelemattomilla alueilla, metsissa seka
omenapuiden ja marjapensaiden alustoilla. Kaytosta poistettujen kasvinsuojeluaineiden 16ytyminen
pohjavedesta on merkki siita, etteivat ne pohjaveteen paastyaan hajoa nopeasti, vaan poistuvat paaosin
normaalin pohjaveden kierron kautta. Kasvinsuojeluainejaamien esiintymisen vuoksi osa vesilaitoksista on
sulkenut vedenottamoitaan tai tehostanut vedenpuhdistusmenetelmidan tayttadkseen juomavedelle
asetetut laatuvaatimukset.

Taulukko 7. Kasvinsuojeluainejaamien esiintyminen tutkituilla pohjavesialueilla Suomessa vuosina 2002-2005.
Lahde: Syke.

ylio,1
ei todettu | alle 0,1ug/I pg/l yhteensi
Naytteet 181 90 24 295
Pohjavesialueet 119 55 15 189

Taulukko 8. Kartoituksessa vuosina 2002-2005 Suomen pohjavesista todettujen kasvinsuojeluaineiden pitoisuudet.
Lahde: Syke.

Torjunta-aine tai sen hajoamistuote | Naytteita | Torjunta-ainetta sisdltavien ndytteiden osuus, %
kpl <0,1 pg/l >0,1 pg/l
Atratsiini 295 22 4
BAM 168 14 3
Bentatsoni 277 1 0
Bromasiili 274 2 1
DEA 295 18 2
DEDIA 295 8 2
Desetyyli-terbutylatsiini 90 7 0
DIA 295 S 0
Dikloproppi 295 1 0
Heksatsinoni 278 5 1
Mekoproppi 295 2 0
Simatsiini 295 16 0
Terbutylatsiini 277 7 0

Tulosten perusteella todettiin, ettd Suomen pohjavesista mitatut pitoisuudet ovat muuta Eurooppaa
matalammat ja I6ydettyjen yhdisteiden maara pienempi. Raportissa todettiin lisdksi, etta kaytannossa
vaeston kasvinsuojeluaineiden saanti talousveden kautta on vahaista, etenkin verrattuna saantiin
elintarvikkeista. Pohjavesista 16ytyneiden kasvinsuojeluainejaamien ja alueen maankayton valilla ei voitu
selvityksessa todeta merkittavia yhteyksia. Kasvinsuojeluaineet voivat kulkeutua helposti pohjaveden
virtausten mukana ja olla peraisin kaukaakin paastolahteista.
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Kasvinsuojeluaineita esiintyi pohjavedessa yleisimmin Eteld-, Lounais- ja Keski-Suomessa (Taulukko 9).
Pohjavesialueilla, joilla kasvinsuojeluainepitoisuudet ylittivat talousvedelle asetetun raja-arvon, asutuksen,
teollisuus- ja varastoalueen, virkistysalueen seka teiden ja radan osuudet alueen maankaytosta olivat
yleisempia kuin keskimaarin kaikilla tutkituilla alueilla. Peltoviljelya, metsataloutta ja maa-ainesten ottoa
esiintyi selvityksen mukaan vahemman niilld pohjavesialueilla, joilla kasvinsuojeluainepitoisuudet ylittivat
talousvedelle asetetun raja-arvon.

Taulukko 9. Kasvinsuojeluainejaamien esiintyminen pohjavedessa eri alueilla Suomessa vuosina 2002-2005.
Ldhde: Syke.

Pohjavesi- e T:.:;"""

Yrpiristkeskus abueita Ei todettu rajan alle U.Iiuﬂ” i 0,10 pgil

{ kpl) (kpl) | (%) el %) (kpl) | (%) | (kol) | (%)
Vusimaa 17 z 2 | & a 47 & 35
Lounais-Suami 4 & &7 2 g 2 8 4 17
Hime 36 4 &7 4 | 7 19 3
Firkanmaa 2 4 &4 Fd ? 3 14 3 14
¥aakkoix-Suom | T &2 0 a 4 36 a o
Eueli-Sava i | 50 0 0 | 50 Q 0
Pohjois-Sawo g 3 T2 2 I 3 I7 Qa i}
Keski-Suomi 7 4 44 | | 3 33 1l
Linsi-Suwomi 12 I5 T3 | 5 3 & o o
Fohjois-Fohjammaz 15 3 E7 | 7 | r i} i}
Kainuu ] 10 &3 3 17 3 19 Q 0
Thteensd 169 113 &3 17 9 33 0 15 B

Kasvisuojeluaineiden analyysien saatavuus Suomessa on parantunut 2000-luvulla ja maaritysmenetelmat
ovat kehittyneet entista kattavammiksi ja tarkemmiksi. Joillakin vesilaitoksilla raakaveden seurantaa on
tdydennetty lisdéamalla analyysivalikoimaan my6s kasvinsuojeluaineet. Yksittdiset vedenottamot seuraavat
verkostoveden kasvinsuojeluainejaamia saannolliselld otannalla. Osalla vesilaitoksista todettiin
raakavesiseurannoissa kohonneita kasvinsuojeluainepitoisuuksia. Naytteissa on havaittu jadmia seuraavista
kasvinsuojeluaineista: 2,6 diklooribentsoamidi (BAM), heksatsinoni, terbulatsiini, terbutylatsiini-desetyyli.
Enimmaispitoisuudet ovat kuitenkin alittaneet selvasti WHO:n antamat terveysperusteiset raja-arvot.

Jos yksittaista kasvinsuojeluainetta havaitaan vesilaitoksen raakavedessa yli 0,1 mikrogrammaa litrassa tai
useita kasvinsuojeluaineita yhteensa yli 0,5 mikrogrammaa litrassa, on vesilaitoksen varmistettava etteivat
nama pitoisuusrajat ylity kuluttajille jaettavassa talousvedessa. Vedenottamon sulkeminen ja vedenlahteen
vaihtaminen on tall6in yleensa helpoin vaihtoehto vesilaitokselle. Jos se ei ole mahdollista, on vesi
puhdistettava. Aktiivihiilisuodatus on vesilaitosten yleisimmin kayttama ja edullisin menetelma
kasvinsuojeluaineiden jaamien poistamiseksi vedesta.

Case Valkoisenldhteen pohjavedenottamo / Vantaan Vesi
Vantaan Veden omistama Valkoisenldhteen pohjavedenottamo on ollut poissa kdytéstd Vantaan
ympdristéterveysviranomaisen pddtékselld 11.4.2008 alkaen. Raakaveden torjunta-ainepitoisuus
ylitti tuolloin Sosiaali- ja terveysministerién asetuksen 461/2000 mukaiset raja-arvot. Pohjaveden
laatua on seurattu vedenottamon valuma-alueen eri pisteistd, joissa kasvinsuojeluainejédmid on
todettu vaihtelevia mddrid. Vantaan ympdristékeskuksen ottamien ndytteiden perusteella
vedessd oli klortamidin ja diklobeniilin hajoamistuotteita. Kyseisid aineita on aikanaan
hyédynnetty teiden- ja radanvarsien rikkakasvien torjuntaan. Vedessd oli torjunta-ainejéédmic 0,6
mikrogrammaa litrassa (raja-arvo 0,1 mikrogrammaa litrassa).
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Jatkuva saman kasvin viljely samalla peltolohkolla vuodesta toiseen johtaa yksipuoliseen
kasvinsuojeluaineiden kayttoon ja lisda niista aiheutuvia ymparistoriskeja. MTT:n vuosina 2004-2007
tekemassa selvityksessa arvioitiin rikkakasvien torjunta-aineiden metributsiinin ja linuronin seka
perunaruton torjunta-aineen fluatsinamin kayttaytymista perunamaissa. Tutkimusten mukaan maaperaan
kertyi fluatsinamia ja linuronia, kun niita kadytettiin perakkaisina vuosina. Metributsiinin kertyminen maahan
oli vahaisinta. Pitkaan jatkuva markyys irrotti maahan sitoutuneita metributsiini- ja linuronijaamia
maaveteen.

4.2 Kotimaisten elintarvikkeiden jaama&analyysit

Kasvinsuojeluaineiden jaamille eri elintarvikkeissa on asetettu sallitut enimmaismaarat: Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetukset (396/2005, muut. 178/2006, 149/2008, 299/2008, 839/2008) torjunta-
aineiden enimmaismaarista kasvi- ja eldinperaisissa elintarvikkeissa ja rehuissa tai niiden pinnalla. Lisaksi
torjunta-aineiden sallituista enimmaismaarista lastenruuissa on annettu kauppa- ja teollisuusministerion
asetus (KTMa 1215/2007). Kasvinsuojeluainejddgmapitoisuuksia valvotaan sadnndllisesti seka kasviperaisista
ettd eldaimista saatavista elintarvikkeista Eviran toimesta. Kasvinsuojeluaineiden saanti painottuu meilla
maahantuotuihin elintarvikkeisiin. Hedelmat, marjat ja vihannekset ovat elintarvikkeita, joissa
todennakdisyys kasvinsuojeluainejadmien esiintymiseen on suurin. Vuonna 2000 tehdyn tutkimuksen
mukaan 91 % kasvinsuojeluainejddamista saatiin maahantuoduista elintarvikkeista. Eniten jaamid on
maahantuoduissa hedelmissa ja vihanneksissa.

Vuonna 2007 tutkittiin Evirassa hedelma-, vihannes-, vilja- ja prosessoiduista elintarvikenaytteista 251 eri
kasvinsuojeluaineen jaamaa. Kotimaisista tuotteista 37 % sisalsi kasvinsuojeluainejdamia, kun EU-maista
peraisin olevissa naytteista 55 %:ssa ja kolmansista maista peraisin olevista tuotteista |0ytyi 57 %:sta jadmia
(Kuva 10). Kotimaisista tuotteista neljassa tuotteessa sallitut enimmaismaarat ylittyivat. Nama kaikki
ylitykset koskivat dimetoaattijagdmia omenassa.

Maadritysrajan ylittavia, mutta kuitenkin sallittujen enimmaisrajojen sisalla olevia naytteita havaittiin
seuraavista kotimaisista raaka-aineista tai tuotteista (suluissa paaasialliset kasvinsuojeluainejaamat)

® ruis, kaura ja ruisjauho (klormekvattikloridi)

e kaali (propamokarbi)

e salaatti (propamokarbi, atsoksistrobiini, pyretriini, imidaklopridi)

® tomaatti (imidaklopridi, heksytiatsoksi)

¢ mansikka (useita: tolyylifluanidi, syprodiniili, fludioksoniili, fenheksamidi, pyrimetaniili, metiokarbi,

atsoksistrobiini)
®* omena (useita: dimetoaatti, bitertanoli, pirimikarbi, heksytiatsoksi, tolyylifluanidi)
¢ vadelma (tolyylifluanidi)

Viljoista (ruis ja kaura) havaitut ainoat kasvinsuojeluainejaamat olivat perdisin kasvunsaateen kaytosta.
Mansikan padasialliset kasvinsuojeluainejdamat olivat harmaahomeen torjuntaan kdytettavista valmisteista
(Switch, Teldor, Scala, Amistar). Omenalla jaamat olivat peraisin tuholais- ja omenarupitorjunnasta.
Vadelman jaamat olivat Euparenin kaytosta (tolyylifluanidi), joka talla hetkellad on poistettu rekisterista.
Salaatilla jadmia oli tuhoeldin- ja tautitorjunnasta. Lisaksi kaalilla ja salaatilla havaittiin jaamia
propamokarbi-tehoaineesta, jota kdytetdan perunaruton, sipulin naattihomeen ja kurkun Pythium-
juuristotautien torjuntaan. Propamokarbi voi olla peraisin edelliseltd vuodelta, koska tehoaineen tiedetdan
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sailyvan maassa pitkaan ja sen kayttoa koskee perakkaisten vuosien kayttokielto, tai kyseessa voi olla
tuulikulkeuma.

Finland,
300 samples

35,7 % T3 B MNo residues

B Residues at or
below MRL

B Residues above
63,0 % MREL

Kuva 10. Vuoden 2007 seurannassa kasvinsuojeluainejdamia havaittiin 37 %:ssa suomalaista raaka-aineista, joista 4
ndytteessa pitoisuudet ylittivat sallitut enimmaismaarat. Lahde: Karlstrém ym. 2008. Evira.

Suomessa on tehty saanndllista viljojen turvallisuustietoseurantaa vuodesta 1999 alkaen. Seurantaa varten
on kehitetty jarjestelma viljanaytteiden keraamiseen, analysointiin seka tulosten tarkasteluun koskien
kattavasti koko Suomen viljatuotantoalueita. Vuosittain satokauden paatyttya on analysoitu 60-170 kpl
viljandytetta raskasmetallien (erityisesti kadmium) ja hometoksiinien osalta. Kasvinsuojeluainejaamia on
analysoitu riskinarvioinnin perusteella joka toinen-kolmas vuosi. Sallittuja enimmaismaaria ylittavia
kasvinsuojeluainejdamia ei ole havaittu viljasadossa, vaan tulokset ovat pdasaantoisesti olleet alle
maéritysalarajojen. Maaritysalarajan (0,01 mg/kg) ylittavia pitoisuuksia klopyralidia (Ariane S) havaittiin
vuonna 2002 ja 2004 yksittaisista kaura-, ohra- ja kevatvehnanaytteistd (0,02—0,15 mg/kg). Kyseisilla
lohkoilla oli kuitenkin kaytetty klopyralidia noin neljasosa kayttoohjeen mukaisista kayttomaarista. Vuonna
2004 yhdesta kevatvehndsta mitattiin maaritysalarajan ylittava pitoisuus glyfosaattia 0,08 mg/kg
(mé&aritysraja 0,02 mg/kg).

4.3 Kasvinsuojeluaineiden riski-indikaattorit

Suomen ymparistokeskus on kehittanyt kasvinsuojeluaineiden ymparistokuormituksen riski-indikaattorin
laskennan. Riski-indikaattori on laskettu kasvinsuojeluaineiden myyntimaaratietoihin perustuen alkaen
vuodesta 1985 aina vuoteen 2006 asti. Riski-indikaattori huomioi aineiden myyntimaaran lisaksi tiedot
kunkin kasvinsuojeluaineen pysyvyydestda maassa, kertyvyydesta elidihin, myrkyllisyydesta vesielidille ja
kulkeutumisesta pohjavesiin. Ominaisuustietojen valinnassa on pyritty ottamaan huomioon Suomen kylma
ilmasto ja maaperan erityisominaisuudet, mutta muuten analyysi edustaa varovaisuusperiaatteen
mukaisesti pahinta mahdollista tilannetta (esimerkiksi aineen pisintd puoliintumisaikaa tai myrkyllisinta
testitulosta). Riski-indikaattori ei ota huomioon kasvinsuojeluaineiden hajoamistuotteita eika niiden
ominaisuuksia. Joidenkin aineiden hajoamistuotteet ovat ymparistoén kannalta haitallisempia kuin
varsinainen tehoaine. Indikaattorissa ei mydskdan oteta huomioon riskinvdhennystoimia, esimerkiksi
kayton rajoituksia, joilla voidaan merkittavasti vahentaa aineista aiheutuvia haittoja.
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Lasketun riski-indikaattorin mukaan kasvinsuojeluaineiden ymparistokuormitus naytti olevan kasvamassa
(Kuva 11). Myynti painottui ymparistolle haitallisempiin fungisideihin selvasti 1990-luvun puolivalista
lahtien. Riski-indikaattorin viimeisimman laskennan mukaan vuonna 2006 myytiin keskimaarin
haitallisempia fungisideja kuin aiempina vuosina. Fungisidien aiheuttama ymparistékuormitus kasvoi 21 %
ja herbisidien 16 % vuoteen 2005 verrattuna. Fungisidien myyntimaara ei kuitenkaan noussut
edellisvuodesta kuin pari prosenttia. Sen sijaan herbisideja myytiin 18 % edellisvuotta enemman.
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Kuva 11. Kasvinsuojeluaineiden riski-indikaattorin laskennan tulokset vuosilta 1985-2006. Ldhde: Syke, myyntitiedot:
Evira.

Riski-indikaattorilaskenta on talla hetkella pysahdyksissa, eika sitad kehitetd, koska EU:ssa aloitetaan
yhteis6tason indikaattoreiden kehitystyd, joiden kdyttéonotto tulee eteen ldhivuosina osana
kasvinsuojeluaineiden kestavan kayton puitedirektiivia.

4.4 Altistuminen kasvinsuojeluaineille

Kuopion aluetyoterveyslaitos on selvittanyt kasvinsuojeluaineiden haittoja yhdessa Helsingin yliopistollisen
keskussairaalan myrkytyskeskuksen kanssa. Vuonna 2002 myrkytyskeskukseen tulleista, torjunta-
ainealtistusta koskevista puheluista 54 % koski lapsia. Viidennes soitoista koski kotitarveviljelijoita, 14 %
tyOssa altistuneita aikuisia ja 13 % muita aikuisia. Ty0ssa altistuneista puolet ei ollut kdyttanyt lainkaan
suojaimia.

Turvallisuus kasvinsuojeluaineiden kdytdssa on parantunut, kun nestemaisistad valmisteista on siirrytty
helposti kasiteltavien annospussien, tablettien ja kuluttajapuolella spray-tuotteiden suuntaan. Tulossa on
myods uusi kanisterityyppi, jossa ei ole irrotettavaa sinettilukkoa, mika vahentaa vaaraa kasvinsuojeluaineen
joutumisesta ymparistoon suurena pistekuormituksena. Kehitystyon alla on myds maatalousmyymalaan
sijoitettavat niin sanotut kasvinsuojeluaineiden annosteluautomaatit, jotka tekevat viljelijalle tarkalleen
halutun suuruisen annospussin pienannosainetta, jolloin kasvinsuojeluaineen kasittely tilalla vahenee ja
saadaan oikein mitoitettu maara ainetta ruiskuun turvallisessa muodossa kadyttajaa ja ymparistoa
vaarantamatta.
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5 Mahdollisuudet kasvinsuojeluaineiden riskien vihentamiseen

5.1 Kayton tarkentaminen

Kasvinsuojeluaineiden kayton riskeja voidaan vahentaa kiinnittamalla huomiota toimintatapoihin
kasvinsuojeluaineita kasiteltdessa ja tarkentamalla kasvinsuojeluaineiden kadyttotarvetta. Kasvinsuojelu on
osa viljelytekniikkaa, josta puolestaan vain pieni osa on kemiallisten kasvinsuojeluaineiden kayttoa.

Kasvinsuojeluaineiden kadyttétarpeeseen vaikuttavat:
* kasvilaji ja -lajike
e kylvésiemenen puhtaus, terveys ja laatu
® viljelykierto
e peltolohkon ominaisuudet
e kaytetty muokkaustekniikka
® |annoitus

® saa

Kasvinsuojeluaineiden kdyttémaaria voidaan pienentad ottamalla kdyttoon ennalta ehkaisevia
torjuntamenetelmia. Huolehtimalla hyvasta viljelykierrosta, kdyttamalla tervetta ja elinvoimaista
kylvosiementa tai valitsemalla mahdollisimman taudinkestavia lajikkeita vahenee kasvintuhoojien
esiintymisriski, mika puolestaan vahentaa kasvinsuojeluaineiden kayttotarvetta. Kdytannossa tama voi
tarkoittaa esimerkiksi tautitorjuntaruiskutuksen tarpeen poistumista tai kasittelykertojen vahenemista.

Kayttomaarien pienentaminen, esimerkiksi ainemaaran vahentaminen puoleen tai neljasosaan ei sen
sijaan ole valttamatta hyva ratkaisu. Pienennettyjen kayttomaarien teho ei usein riita kattamaan koko
kasvukauden tarvetta ja aiheuttavat usein uusintakasittelyn tarpeen. Uusintakasittelyt lisdavat
kasvintuhoojien resistenssiriskia.

Kasvinsuojeluaineiden kaytt6a voidaan tarkentaa myds itse ruiskutustydssa. Kasvinsuojeluruiskun kunnon
tarkistuttaminen varmistaa sen, ettd aine menee oikeaan paikkaan. Valttamalla tuulisella saalla
ruiskuttamista tai toisaalta sateen edellad kasittelya vahennetdan vaaraa aineen kulkeutumisesta
ymparistoon ja samalla varmistetaan sen riittava teho kohteeseen. Parhaat ruiskutusolosuhteet ovat
yleensa aamulla, kun kosteutta on riittavasti ja lampdtila ei ole liian korkea. Usein aamuisin on myds
riittavan tyynta.

Kasvinsuojeluaineiden kadytdssa on pyrittava aina siihen, ettd kaytetaan oikeaa valmistetta oikeaan aikaan
ja tarpeen mukaan. Ndin varmistetaan aineen hyva teho seka pienennetaan riskia aineen paasysta
ymparistoon. Kasvinsuojeluaineiden tarkennettu kayttd edellyttda, ettd tunnistetaan torjuttava kohde ja
valitaan siihen parhaiten tehoava, mutta samalla ymparistollisesti vahariskisin aine. Hyvissa olosuhteissa
kdytettdvia ainemaarid voidaan vahentaa suosituksen alarajoille. Vaikka useimmat uusista
kasvinsuojeluaineista eivat ole enaa akuutisti myrkyllisia maaperan elidille, voivat ne korkeina pitoisuuksina
olla erityisen haitallisia vesielidille. Ymparistorajoitukset kertovat kasvinsuojeluaineiden haitallisuudesta.
Valitsemalla valmisteita, joissa ei ole tai on vain lievia ympadristorajoituksia, voidaan vahentaa aineista
aiheutuvia ymparistoriskeja.
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Tieto kasvinsuojeluaineiden tehoista auttaa valitsemaan kohteeseen mahdollisimman tehokkaan
valmisteen sekd ajoittamaan aineen kayton oikeaan ajankohtaan. Kasvinsuojeluaineiden testausta tehdaan
muun muassa MTT:ssd, ProAgria Nylands Svenska Lantbrukssallskapetin tutkimustiloilla,
Perunantutkimuslaitoksessa ja Sokerijuurikkaan tutkimuskeskuksessa. Taman lisaksi kasvinsuojelufirmat ja
keskusliikkeet testaavat valmisteiden tehoja omissa tai tilaustutkimuksissaan. Kdaytannon koetoiminta on
kuitenkin vahentynyt koko ajan.

MTT:n torjunta-aineet ja tiedonsiirto —ryhma tekee kasvinsuojeluaineiden kayttétutkimusta, jossa
seurataan ja verrataan markkinoilla olevien valmisteiden tehoja (www.mtt.fi/kasvinsuojelu). Ryhmassa

etsitdan ratkaisuja ajankohtaisiin kasvinsuojeluongelmiin, esimerkiksi uusien kasvintuhoojien tai
kasvinsuojeluaineita kestdvien tuhoojien esiintyessa. Ryhma tuottaa myds ajankohtaista tietoa uusien
kasvinsuojeluaineiden ja biosidien biologisesta tehokkuudesta ja kayttokelpoisuudesta kenttakokein.
Ryhman tehtaviin kuuluu torjunta-ainetarkastus ja -testaus virallisesti hyvaksytyssa GEP- ja GLP -
testauslaboratoriossa.

5.2 Ruiskutustekniikka

Kasvinsuojeluaineita voi pdasta ymparistoon ruiskutuksen yhteydessa tai huuhtoutumalla maasta ja
kasveista. Vesiin kasvinsuojeluaineet voivat joutua usealla tavalla. Tuulikulkeuma ilman kautta ja
huuhtouma pellolta ovat vahaisimpia padstolahteita. Kasvinsuojeluaineiden paastot suoraan tilalta
(pistekuormitus) ovat sen sijaan huomattavasti merkittavampia ja voivat aiheuttaa 70-90 % vesistdjen
saastunnoista.

Kasvinsuojeluaineiden kasittelyssa suurimmat paastot syntyvat ruiskun tayton aikana roiskeista tai ovat
peraisin kanistereiden korkeista ja tiivisteista. Kasvinsuojeluruiskun ylitdyttyminen on yksi merkittavimmista
vahinkotilanteista kasvinsuojeluaineita kasiteltdaessa. Tayden kasvinsuojeluruiskun vahingoittuminen tai
kaatuminen kuljetuksen yhteydessa voi johtaa siihen, etta ruiskutusnestetta paasee huomattavia maaria
suoraan ymparistoon ja edelleen vesistdihin.

Ruiskutustekniikan vaikutus kasvinsuojeluaineiden riskien valttamisessa on erittdin merkittava.
Suomessa on jo 1980-luvun lopulta ldhtien testattu traktoriruiskujen kuntoa. Jo suuttimien riittava
uusiminen maaravalein voi ratkaisevasti vahentaa aineiden pistekuormitusta ymparistéon.

Ympadristoriskin pienentdminen kasvinsuojeluruiskutuksessa

e  kasvinsuojeluruiskun kunnon tarkistuttaminen (varmistetaan, ettd aine menee oikeaan paikkaan)

e tuulisella saalla ruiskuttamisen valttaminen

e ¢isateen edella kasittelya (ruiskutuksen jalkeen tulisi olla 5-6 tuntia poutaa)

e eisateen kostuttaman tai runsaasti kasteisen kasvuston kasittelya, jossa on riski aineiden
valunnasta lehdiltd maahan

e muutkin ruiskutusolosuhteet kunnossa (lampdtila, kosteus)

e oikean aineen ja kdyttdmaaran valinta kohteeseen

® ajokayttaytyminen pellolla: dla ruiskuta, kun traktori seisoo (esim. paisteissa), dla aja ruiskun kanssa
lilan |ahellad vesistoja tai ojia, ala aja Iahelle kaivoja ja vedenottamoita, kdyta merkitsimiad, jotta
valtetaan paallekkaiskasittelyt

e varotaan ruiskun tayttamista liian tayteen
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Ruiskutuksessa kasvinsuojeluaineen kulkeutumista ymparistoon vahentaa:
e pienituulen nopeus, alle 2-3 m/s
e pisarakoon suurentaminen (kuitenkin tarkoituksenmukainen ruiskutuskohteeseen ndhden)
e suuttimien asettaminen kulma-asentoon (0-45°)
® ilma-avusteisuus
® puomin korkeuden alentaminen
® ajonopeuden hidastaminen

Ymparistohaittojen ehkdisemiseksi on traktoriruiskuihin saatavilla seuraavaa tekniikkaa:

e vaahtomerkitsimet (valtetdan paallekkaisajoa)

® erilaiset suutinvaihtoehdot (varmistetaan olosuhteisiin sopiva kadytto)

® reuna-alueen suutin eli suutin, joka levittaa suihkun vain toispuoleisesti (soveltuu esim.
pientareiden varrella, mika estda kasvinsuojeluaineiden paasyn vesistoihin)

e kasiruiskutustanko, jossa yhdeksdan metrin letku (voidaan ruiskuttaa tarkasti esimerkiksi
sahkoétolpan juuret tai muut vaikeat paikat)

e sahkoinen puomiston kallistussylinteri (puomiston oikea ruiskutuskorkeus myés rinnepelloilla)

® annostelusailio, puhdasvesisdilic seka valmisteiden sdilytyslokerot

e ajotietokone, jonka avulla ruiskuttajan helppo seurata nestemaaran kulutusta I/ha, ajonopeutta,
painetta ym.

® ruiskun pesuohjelmat

® ilma-avusteiset ruiskut

e sdhkoohjatut sulkuventtiilit

5.3 Suoja-alueet ja rajoitukset

Kasvinsuojeluaineiden kulkeutuminen vesiin ruiskutuksen yhteydessa pellolla tapahtuu yleensa joko tuulen,
sateen, sateen irrottaman eroosioaineksen tai salaojavalunnan mukana. Valttamalla ruiskutusta tuulisella
saalla ja sateen edella pienennetdan kasvinsuojeluaineiden kulkeutumista vesistoihin merkittavasti.
Parhaimmat ruiskutusolosuhteet ovat usein aamuy0lla tai illalla. Viime aikoina ilmastomuutoksen merkkien
edetessa optimaalisten ruiskutusolosuhteiden I6ytaminen on ollut hyvin haasteellista. Erityisesti tuulet ovat
lisdantyneet merkittavasti, myds yoaikaan. Ruiskutusolosuhteiden merkitys korostuu erityisesti kun
kasitellaan sellaista lohkoa, jossa ei ole kasvillisuutta.

Vesistojen ja ojien varsille jatettavat suoja-alueet vahentavat kasvinsuojeluaineiden padsya pintavesiin.
Maatalouden ymparistotuessa valtaojien varsille sijaitseville peltolohkoille on jatettava vahintaan yhden ja
korkeintaan kolmen metrin levyinen monivuotinen nurmikasvillisuuden peittdma piennar. Valtaojaa
suurempien vesiuomien varsille seka lampien, jarvien, talousvesikaivojen ja meren rannalla sijaitseville
peltolohkoille on perustettava keskimaarin kolme, mutta korkeintaan 10 metria levea suojakaista.
Pientareen ja suojakaistan niitolla voidaan torjua rikkakasvien leviamista. Piennarta ja suojakaistaa ei saa
kasitella kasvinsuojeluaineilla, poikkeuksena vaikeiden rikkakasvitapausten torjunta pesakekasittelylla tai
hukkakauran torjunta, joka on toteutettava torjuntasuunnitelman mukaisesti. Kasvinsuojeluaineiden
kaytosta pientareella tai suojakaistalla on ilmoitettava etukateen kirjallisesti kunnan
maaseutuelinkeinoviranomaiselle.
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Suojavyohykkeen perustaminen ja hoito on yksi ymparistétuen tarjoamista erityistuista. Sen tavoitteena on
vahentaa eroosiota ja ravinteiden seka kasvinsuojeluaineiden kulkeutumista vesiin eroosioherkilta ja
kaltevilta tai toistuvasti tulvan alle jaavilta rantapelloilta seka pelloilta, jotka sijaitsevat tarkeilla
pohjavesialueilla. Mikali pelto viettaa jyrkasti vesistoon tai valtaojaan tai karsii toistuvasti vettymishaitoista
tai tulvista, on suojavyohykkeen perustaminen hyodyllista. Suojavyohykkeet ovat hyddyllisia myds helposti
sortuvilla rantapelloilla ja pienilla, mutkikkailla ja tyoteknisesti vaikeilla rantapeltojen osilla. Suojavyéhyke
perustetaan peltoalueelle ja se on keskimaarin 15 metria leved, monivuotisen nurmikasvillisuuden peittama
alue. Suojavyohyke perustetaan mieluiten suojaviljaan tai tehddaan vanhaan nurmeen tai viherkesantoon.
Lannoitteita ja kasvinsuojeluaineita ei kayteta, ja suojavyohyketta hoidetaan niittamalla tai laiduntamalla.
Kasvinsuojeluaineiden vesistorajoitukset vaihtelevat 10 ja 25 metrin valilla ja se kuvaa aluetta pellon ja
vesiston valissa, missa kasvinsuojeluaineita ei saa kayttaa eika levitysvalineitd puhdistaa. Noin 80 %:lla
kasvinsuojeluaineista on vesistorajoitus. Vesistorajoitusta ei ole peittausaineilla, tietyilla glyfosaateilla
(muun muassa Envision, Glyfonova Bio, Roundup Bio) eikda MCPA-valmisteilla. Pohjavesialueilla voidaan
kayttaa vain sellaisia valmisteita, joilla ei ole pohjavesirajoitusta.

5.4 Ennusteet ja seuranta

Ennusteita on kdytossa lahinna tautien ja tuholaisten esiintymisen riskinarviointiin. Ennusteet tautien ja
tuholaisten esiintymisesta perustuvat lamp6étilan, tehoisan lampdétilasumman, ilman kosteuden,
sademadran ja/tai sadepaivien lukumaarien seurantaan ja sen perusteella laskettavaan torjuntakynnyksen
ylittymiseen. Ennusteita tdydennetdan havainnoilla ja ne parantavat ennusteiden laatua. Joidenkin
kasvintuhoojien, kuten tuomikirvan esiintymista voidaan ennustaa jo talvella.

KasperIT on kasvinsuojeluun keskittyvd www-palvelu, jonka tavoitteena on tukea viljelijdiden
paatoksentekoa kasvinsuojelutoimenpiteissa (www.agronet.fi/kasperit). KasperlT:n palvelut ennustavat

tulevaa kasvinsuojelutarvetta ja kertovat ensimmaisista tuhoojahavainnoista seka kasvukauden ilmidista.
Palvelun tuottaa MTT. Saatiedot toimittaa limatieteen laitos ja tarkkailuhavainnot MTT ja ProAgria.

KasperlT:ssa julkaistaan ajankohtaisia kasvinsuojelun tiedotteita seuraavista kasveista: herne, herukka,
kaali, kumina, mansikka, omena, peruna, porkkana, vadelma, viljat ja 6ljykasvit. Tiedotteissa kerrotaan
kasvintuhoojien esiintymisesta ja annetaan tarkkailukehotuksia seka torjuntaohjeita. Tiedotteet julkaistaan
myo6s Maaseudun Tulevaisuudessa viikoittain. Analyysipalvelu tutkii maksullisena palveluna tauti-, tuholais-
ja rikkakasvinaytteet ja antaa torjuntaohjeet.

Lampdsummaan ja/tai tarkkailuhavaintoihin perustuvia ennusteita tehddan ja julkaistaan KasperlT:ssé
seuraavista tuhoojista:

e kaalikdrpanen

e porkkanakarpanen

e tuomikirva

Kasvintuhoojien tarkkailutietoja julkaistaan KasperIT:ssa seuraavista kasveista: herne, kaali, lanttu,
porkkana, viljat, marjat, hedelmat, peruna. Tuhoojatietokantaan kootaan MTT Kasvinsuojelun organisoiman
jarjestetyn tuhoojatarkkailun sekd satunnaishavaintojen tietoja tuholaisten ja kasvitautien esiintymisesta.
Tarkkailutiedot esitetdan kasvikohtaisissa taulukoissa, joissa eri tuhoojista tehdyt havainnot esitetdaan
kunnittaisina keskiarvoina.
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Web-Blight on pohjoismainen perunaruton tarkkailujarjestelma (www.web-blight.net). Suomesta

perunaruton havaintotietoa jarjestelmaan saadaan perunateollisuuden konsulenteilta ja ProAgria
keskuksista Pohjanmaalta. Jarjestelma tarjoaa havaintotietoja perunaruton alkamisesta seka tietoa
ruttotartunnoista eri lajikkeilla ja taudin etenemisnopeuksista. Kayttoliittyma toimii on line —periaatteella,
ja siina nakyvat vain havaintovuoden tiedot. Euroopan ruttotietoa I16ytyy myos Euroblight-konsortion
kotisivulta www.euroblight.net.

MTT PeltoTohtori on MTT:n kehittama viljelijoille, neuvojille ja opettajille tarkoitettu tietokoneohjelma,
joka auttaa kastelun ja lannoituksen suunnittelussa seka kasvin kasvuun ja tuholaisiin liittyvien asioiden
ennustamisessa. PeltoTohtoriin sydtetdan tiedot viljeltdvasta kasvista, maalajista ja kaytetysta
viljelytekniikasta. Ohjelmassa on valmiina perustiedot muun muassa eri maalajien ominaisuuksista,
lannoitteista, kasvien ravinnetarpeista ja paikkakuntien tilastollisesta sadsta. Naiden tekijéiden pohjalta
ohjelma laskee viljelypdatoksien tueksi kastelu- ja lannoitusohjeet, ennusteet kasvintuhoojien
esiintymisesta ja sadon valmistumisesta ko. paikkakunnalla. Ennustettavia kasvintuhoojia ovat omenarupi,
kempit, kirvat, perhostoukat ja pihlajanmarjakoi omenalla seka vattukarsakas mansikalla.

ProPlant —kasvitautiennuste (www.farmit.net) on saksalaista alkuperaa ja kertoo viljojen tautiriskista

ennen nakyvia oireita. Ohjelma laskee ennusteet sdan, lajikkeen ja kasvuston perusteella ennakoivasti.
Ennusteet on laadittu viljanharmalle ja ruosteille, seka vehnan ruskolaikulle ja lehtilaikulle. Ennusteohjelma
on viljelijdiden ostettavissa www.farmit.net -portaalissa sekd osana Agrimarketin verkkokauppaa.

Palvelulla on vuosittain runsaat 100 viljelijakayttajaa. Lisaksi myyjat kayttavat tata ennusteohjelmaa.

5.5 Kestavat lajikkeet

Suomalaisen lajikejalostuksen keskeisia tavoitteita on tuottaa Suomen pitkan paivan ja lyhyen kasvukauden
kasvuoloihin soveltuvia, satoisia ja viljelyvarmoja lajikkeita. Syysmuotoisissa ja monivuotisissa lajeissa
korostuu myo6s hyva talvenkestdvyys. Suomessa toimivien jalostusohjelmien tarkeimpina lajeina ovat viljat,
Oljykasvit, nurmikasvit (timotei, nurminata ja puna-apila), peruna ja herne. Niiden lajikkeet vastaavat noin
65 % viljelyssa olevasta lajikkeistosta Suomessa. Lisaksi markkinoillamme on ldhinna ruotsalaisia, norjalaisia
ja saksalaisia jalosteita, joiden soveltuvuutta on testattu Suomen oloihin.

Viljojen jalostuksen paatavoitteita on viljelyvarmuuden, aikaisuuden ja satoisuuden lisdksi yha enenevassa
maarin taudinkestavyys ja korrenlujuus. Nama korostuvat erityisesti ohran ja kauran jalostuksessa. Perunan
jalostuksen tarkeita tavoitteita on aikaisuuden ja laatuominaisuuksien lisaksi kestavyys tarkeimpia
taudinaiheuttajia ja tuholaisia vastaan. Perunalajikkeilta edellytetdan taytta kestavyytta perunasyopaa ja
joitain ankeroislajeja vastaan. Hernelajikkeiden jalostuksessa haetaan aiempaa parempaa laonkestavyytta.

MTT:n toteuttamissa virallisissa lajikekokeissa arvioidaan lajikkeiden kestadvyys tarkeimpia kasvitauteja
vastaan seka laonkestavyys. Kriteeri lajikkeiden taudinkestavyydesta on myos perusteena
kasvilajikeluetteloon hyvaksyttdaessa. Hyvaksyttavilla lajikkeilla ei saa olla erityista heikkoutta tarkeimpiin
kasvitauteihin. Viljojen tautiherkkyyksistd MTT julkaisee vuosittain koosteen
(http://www.mtt.fi/mtts/pdf/mtts161.pdf). Lisdksi ProAgrian ja MTT:n tuottamassa Tieto Tuottamaan
-sarjassa julkaistaan joka toinen vuosi Peltokasvilajikkeet -opas, jossa esitetaan viljojen, palkokasvien

(herne, harkdpapu), 6ljykasvien, nurmikasvien ja perunan lajikkeista tarkeimmat ominaisuudet.
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MTT: n puutarhatuotannon tutkimus vastaa osaltaan puutarhakasvien lajiketutkimuksesta.
Kasvihuonevihannesten lajiketutkimusta tehddan Narpiossa Martensin puutarhasdation kanssa. Marja- ja
hedelmatuotannon tutkimukset keskittyvat viljelyteknisiin menetelmiin ja Suomen oloihin sopiviin
viljelylajikkeisiin. Keskeisia aiheita ovat sadon varmistaminen ja kasvien omien hyotymikrobien
hyodyntdaminen taudinkestdavyyden parantamisessa. Tietoa omenan lajikeominaisuuksista on MTT:n
puutarhatutkimuksen sivuilla (www.mtt.fi). Avomaanvihannesten lajikekokeita tehd&dan
kehittdamishankkeiden, oppilaitosten, viljelijdiden ja siemenliikkeiden kanssa. Vihannesten lajikevalinnasta
on vuonna 2008 ilmestynyt julkaisu (Kallela ym. 2008. Vihannesten lajikevalinta kayttotarkoituksen
mukaan. Maa- ja elintarviketalous 136: 73 s. http://www.mtt.fi/met/pdf/met136.pdf). Laukaan
tutkimusryhma yllapitaa puutarhakasvien ydinkasvipankkia ja valitsee uusia kasveja tuotantoon.

Muuntogeenisten kasvilajikkeiden merkittavimmat kaupalliset sovellukset ovat tahdan mennessa tiettyja
rikkakasvien torjunta-aineita tai tuhohyonteisia kestavat kasvilajit. Tarkeimmat jalostuksen kohteena olevat
kasvilajit ovat soija, maissi, puuvilla ja rapsi. Perunan viruksenkestavyytta ja kestavyytta koloradonkuoriasta
vastaan seka sokerijuurikkaan kestavyytta glyfosaattia vastaan on myds kehitetty geeniteknisin
menetelmin. EU:ssa on kaupallisessa viljelyssa (108 000 ha vuonna 2008) muuntogeeninen maissikoisan
kestdva maissi, mutta ei muita muuntogeenisia viljelykasveja. Suomessa muuntogeenisia lajikkeita ei ole
viljelyssa eivatka tahan mennessa kehitetyt sovellukset ole tarkoitettu Suomen olosuhteisiin.

Uusia nakopiirissa olevia muuntogeenisia sovelluksia ovat lahinna viljelykasvien laatuominaisuuksiin
vaikuttavat muutokset tai kuivuudenkestavyytta parantavat ominaisuudet. Taudinkestavyytta parantavia
muuntogeenisia sovelluksia ei ole lahiajalla nakopiirissd, vaikka muun muassa rutonkestavaa
muuntogeenistad perunaa ja taudinkestavia viljoja on tutkittu ja kehitetty pitkdan ja testattu
koekenttdolosuhteissa. Geenin |0ytamisesta valmiin lajikkeen viljelyyn kuluu aikaa noin 10 vuotta nykyisia
geeniteknisen jalostuksen menetelmia hyddyntden.

5.6 Viljelytekniset menetelmat

Kasvitautien torjunnassa kylvosiemenen tai lisdysmateriaalin terveys on erittdin merkityksellinen.
Lohkolta tulee poistaa mahdolliset tartuntaldahteet. Kasvualustan on oltava kunnossa ennen viljelyn
aloittamista. Riittavalla viljelykierrolla pidetaan kurissa maan kautta levidvat taudit. Maan ravinteet ja pH
vaikuttavat kasvitautien esiintymiseen. Myds kasvualustan muut kasvuolot vaikuttavat kasvitauteihin
(ilmavuus, vesitila, multavuus). Kylvé lampim&dan maahaan edesauttaa nopeaa taimettumista, jolloin
kehittyva oras on mahdollisimman vdhan aikaa alttiina kasvintuhoojille (esim. taimipolte). Muokkaustavat
voivat joko edistaa tai estaa kasvitauteja. Yleinen viljelyhygienia edistaa peltolohkon terveytta: valtetdan
turhaa liikkumista kasvustossa ja pestaan tai puhdistetaan tyokoneet ja -kalut heti tydskentelyn jalkeen.

Tautiriskia lisda/tautiriski on suuri:
® rehevissd kasvustoissa, joissa pienilmasto muodostuu sienitaudeille suosiolliseksi ja niissa on lisdksi
sienten kasvua edistdvia kuolevia lehtia
® pahasti rikkaruohottuneissa kasvustoissa, joissa pienilmasto muodostuu sienitaudeille suosiolliseksi
® viljoilla syysvilja, ohra tai nurmi esikasvina
® runsas olkimassa maan pinnalla
® |ohkoilla, missa lumi viipyy pitkaan
e kasteen runsaus ja pysyminen pitkaan
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Tuhoeldinten riskeja voidaan vdahentda poistamalla niiden talvehtimiseen kayttamia isantdkasveja lohkojen
laheisyydesta. Luonnon monimuotoisuuden edistdminen viljelylohkon laheisyydessa lisda tuholaisten
luontaisten vihollisten maaraa. Suojakaistat ja houkutuskasvien kdaytté6 muun muassa vihannesviljelyssa on
tuonut hyvia tuloksia tuhoeldinten torjunnassa. Viljelykierto on myés tehokas monien tuhoeldinten
torjunnassa. Muokkausmenetelmilla on vaikutus monien tuholaisten maaraan, esimerkiksi kynté vahentaa
etanoiden maaraa. Viljelyhygienia estda tuhoeldinten kulkeutumista tyokoneiden ja —kalujen mukana
lohkolta toiselle.

Kylvotiheydella ja kylvon ajoituksella voidaan vaikuttaa viljelykasvin kilpailukykyyn rikkakasveja vastaan.
Viljelymenetelmalla voi olla merkitysta rikkakasvien runsastumiselle. Eri muokkausmenetelmat vaikuttavat
eri tavalla eri rikkakasveihin, esimerkiksi suorakylvo on lisinnyt monivuotisten rikkaheinien maaraa.

Suorakylvéon siirtyminen on merkittava viljelytekniikan muutos. Muokkaamattomuus toisaalta heikentaa
tiettyjen lajien levidamisedellytyksia, mutta toisaalta suosii sellaisia lajeja, joiden sdilymiselle kyntd ja
kasvijatteiden hautaaminen on ollut haitallista, muun muassa monet tuhohyonteiset ja satojatteissa
sailyvat taudinaiheuttajat. Muokkaamattomuus vaikuttaa kuitenkin edullisesti tuhohyonteisten luontaisten
vihollisten ja maaperassa eldvien hyodyllisten bakteerien ja sienten elinolosuhteisiin.

Rikkakasvien torjuntatarve suorakylvossa voi vaheta ajan kuluessa, jos siemenrikkakasvien torjunnasta
pidetdan huolta ja maanpinnan siemenpankki ehtyy. Suorakylvossa juurien ja juurakkojen avulla levidvien
kestorikkakasvien (juolavehna, peltovalvatti ja -ohdake) ja matastavien siemenlevintdisten heindkasvien
(timotei, nurminata, nurmi- ja polvipuntarpaa) elinolosuhteet voivat parantua. Kestorikkakasvien torjunnan
tarve todennikoisesti vihenee, koska niiden juuria/juurakoita ei kulkeudu muokkaustoimien yhteydessa
pellolle. Edellytyksena on, ettd ne saadaan torjuttua pellolta ja etta niiden siemenia ei paase pellolle
kylvosiemenen mukana tai pientareilta. Kevyilld maalajeilla juolavehna pysyy ongelmana pidempaan, ja
vaatii monivuotista ja tarkkaa torjuntaohjelmaa. Levedlehtisista siemenrikkakasveista etenkin peltomatara
ja linnunkaali viihtyvat muokkaamattomalla pellolla, mutta jauhosavikka ja punapeippi eivat.

Suorakylvon seurauksena monet kasvitautien esiintymiseen vaikuttavat tekijat muuttuvat kasvitauteja
suosiviksi, mutta viimekadessa tautien runsauteen vaikuttavat peltolohkon kasvu- ja sddolosuhteet.
Merkittavimmat ja todennakoisimmat muutokset, joita suorakylvoon siirtymisesta voi aiheutua kasvitautien
madraan, koskevat kasvijatteissa sailyvia lehtilaikkutauteja seka tyvi- ja juuristotauteja. Viljojen
lehtilaikkutaudit seké tyvitautien aiheuttajat (Fusarium —sienet ja ohrantyvi- ja lehtilaikku), erityisesti
ohralla, voivat lisddantya suorakylvossa, jos viljaa viljelladn viljan perdan. Suorakylvén ei havaittu lisdavan
yleistd mykotoksiiniriskid (DON-toksiini) ohralla tai kauralla, mutta sen todettiin kuitenkin lisdavan T2- ja
HT-2 -toksiinien riskia erityisesti kauralla.

SuorakylvOssa voivat yleistya tuhoeldimet, jotka talvehtivat kasvijatteissa tai maan pintakerroksessa.
Tallaisia lajeja ovat: hesseninsaaski, monet luteet, kirpat, tahka- ja vehnadsaasket, viljakaskas, juurimadot,
yokkostoukat, ripsidiset ja viljakukko. Etanat voivat muodostua ongelmaksi etenkin suorakylvetyilla
syysviljalohkoilla sateisina syksyina. Lisdaksi muutokset kylvoajankohdassa, kevatviljojen kylvon
myo6hdstyminen ja syysviljojen kylvon aikaistuminen lisddvat tuhoeldinongelmia. Toisaalta tuholaisia
rajoittavat luontaiset viholliset voivat menestya paremmin suorakylvdssa: maakiitajaiset, rapsikuoriaisen
loispistidinen ja tuhohyoOnteisissa loisivat sukkulamadot.
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Suorakylvo vaatii valmiutta erilaiseen panostamiseen viljelyssa, jotta mahdolliset esille nousevat
kasvinsuojeluongelmat pysyvat hallinnassa. Tama tarkoittaa viljelykierron monipuolistamista, kasvustojen
saannollista tarkkailua ja eri kasvintuhoojien tunnistamista seka niiden elinkiertojen tuntemista.
Suorakylvoon siirtyminen ei automaattisesti lisda torjuntatarvetta. Viljelykierron avulla, tarkkailemalla ja
ennakoimalla voidaan kasvinsuojeluaineiden kayttda tarkentaa ja torjuntatoimenpiteiden maaraa
vahentaa.

5.7 Luonnonmukaisen tuotannon torjuntamenetelmat

Luonnonmukaisessa tuotannossa ei kayteta kemiallista kasvinsuojelua, vaan viljelyteknisia, mekaanisia,
fysikaalisia seka biologisia torjuntamenetelmia. Ne ovat yhtaldiset tasapainoisen kasvinsuojelun kanssa.
Rikkakasvien torjunta perustuu pdaosin mekaanisiin ja fysikaalisiin menetelmiin. Tehokkaan viljelykierron
avulla tai kylvoaikaa saatelemalla ehkaistaan tautien ja tuholaisten esiintymista. Lisaksi erityisesti
Oljykasvien tuholaisten torjunnassa voidaan kayttdaa houkutuskasveja.

Rikkakasvien torjuntamenetelmia luonnonmukaisessa tuotannossa
e  kylvotiheyden lisddminen
e viivastetty kylvd - edellyttaa pitkaa kasvukautta ja ettei kevatkosteutta meneteta
e rikkadestys = rikkakasvien sirkkalehtiasteella, voi vioittaa viljelykasveja
e haraus - riviviljelyksille
e pimeadamuokkaus - estaa rikkakasvien itamisprosessin kdynnistymistd, teho 20-50 %
e liekitys = riviviljelyksille, noin 0,2-2 hehtaarin aloille
e  aluskasvien kdytto - estavat rikkakasvien siementdmisen
® niitto - erityisesti ohdakkeen ja valvatin torjuntaan
e  kesannointi - kestorikkakasvien torjuntaan

Tautien ja tuholaisten torjuntaan on 28.2.2009 tilanteen mukaisesti kaytettavissa biologisia
kasvinsuojeluaineita, jotka on hyvaksytty luomutuotantoon:

e Cedomon, Cerall (Pseudomonas chlororaphis)

e  Carbon Kick Booster (rypsioljy)

e Mycostop (Streptomyces -sadebakteeri)

e Prestop, Prestop Mix, (Gliocladium catenulatum -sieni)

e  Rotstop, Rotstop SC (Phlebiopsis gigantea -sieni)

® Sun7 E Kevatruiskute, Neko Kevatruiskute, Ei 6tokoitd kevatruiskute (parafiinioljy)

e  Ei 6tokoita kevatruiskute r (rapsioljy)

e  Turex 50 WP (Bacillus thuringiensis)

e Havu Mantysuopaliuos (Mantyoéljy)

e Ferramol (rautafosfaatti)

e Spruzit, Sprutzit RTU (pyretriini ja rapsi6ljy)

e Neko Bio Torjunta (yrtti- ja mantyoljy)

e  Mycotal, Vertalec (Verticillium lecanii -sieni)

e  Bioruiskute S, Ei 6tokaita puutarhassa bioruiskute S (pyretriini)

®  Monisarmidvirus

5.8 Biologisen torjunnan menetelmat
Biologisia torjuntamenetelmia on lahinna kasvitauti- ja tuhoeldintorjuntaan. Biologista torjuntaa tehdaan
eniten ja se toimii parhaiten kasvihuonetuotannossa. Siella biologinen torjunta painottuu vihannespunkkien
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ja kirvojen torjuntaan. Avomaalla biologisen torjunnan teho on riippuvaista ymparistooloista. Biologiseen
torjuntaan kaytettavat valmisteet ja kdyttokohteet on lueteltu taulukoissa 10 ja 11.

Taulukko 10. Biologiseen torjuntaan kaytettavat tautitorjuntavalmisteet peltoviljelyssa tai metsataloudessa.

Valmiste Tehoava elio Kohde
Cedomon Pseudomonas chlororaphis Peittausaine, viljat
Mycostop Streptomyces -sadebakteeri Fusarium ja Alternaria taimipolte- ja

juuristotaudit,
vihannekset

Prestop, Prestop Mix Gliocladium catenulatum -sieni Taimipolte, juuristotaudit,
harmaahome,
vihannekset, mansikka

Rotstop Phlepiopsis gigantea Juurikdavan torjunta, kuusi

Taulukko 11. Biologiseen torjuntaan kaytettdvat tuhoeldintorjuntavalmisteet peltoviljelyssa tai metsataloudessa.

Valmiste Tehoava elio Kohde

Turex 50 WP Bacillus thuringiensis Perhostoukkien torjunta,
vihannekset

Monisarmidvirus Monisarmidvirus Mantypistidisen toukat, manty

Petopunkit Amblyseius barkeri, A. cucumeris Mansikkapunkki, mansikka

Nemaslug Phasmarhabditis hermaphrodita Etanat

Muita biologisiin torjuntakeinoihin luettavia torjuntamenetelmia ovat kasvien hyotymikrobien ja kasvien
omien puolustusmekanismien kdynnistamisen (elisitorit) hyddyntaminen seka luonnon tuotteista
eristettyjen aineiden kaytto torjunnassa. Bentsotiadiatsoli, kauppavalmiste Bion oli ensimmainen
kaupallinen aktivaattorivalmiste, elisitori, joka hyvaksyttiin harman torjuntaan vehnallda vuonna 1996
Saksassa. Laajamittaiseen kayttoon, esimerkiksi pelto-olosuhteissa ndma eivat kuitenkaan ole yltaneet.

Suomalaisia tutkimuksia on tehty tai niita on menossa seuraavista kohteista:

e elisitorit, esimerkiksi taudinaiheuttajien tai hiivan soluseindyhdisteet, ayridisten kuoresta eristetty
kitiini, synteettiset valmisteet, kuten bentsotiadiatsoli (Bion 50 WG) ja salisyylihappo =
harmantorjunta kasvihuonekasveilla sekd mansikan ja viljan peltoviljelyksilla

e kuminan haihtuvat 6ljyt - perunan varastotautien ja perunaruton torjunta

e kasvin endofyyttisienet - kirvojen torjunta

e koivutisle = monia kdyttokohteita: nilvidisten torjunta, rikkatorjunta, perunaruton torjunta

5.9 Mekaaniset ja fysikaaliset menetelmat

Mekaanisia ja fysikaalisia torjuntamenetelmia on kehitetty lahinna rikkakasvien torjuntaan
luonnonmukaiseen tuotantoon (kohta 5.7), ja ne soveltuvat parhaiten riviviljelyksiin ja suhteellisen pienille
aloille. Kehitetyt mekaaniset ja fysikaaliset menetelmat voivat yksinkertaisimmillaan olla muokkausta,
niittoa, kitkentaa tai rikkakasvien tuhoamista kuumuuden avulla (liekitys). Esimerkiksi hukkakauran
torjuntaa suositellaan tehtavaksi kdsin kitkemalla saastunnan ollessa vield vahainen.

Tuholaisia voidaan pitaa loitolla viljelykasveista esteillad (aidat, runkosuojat) tai harsokatteilla, jotka ovat
tarkeitd vihannesten tuholaistorjunnassa. Kasvien tai kasvinosien, esimerkiksi siementen kasittely kylmalla,
lammolla, kuumalla vedella tai savulla tuhoavat niissa olevia taudinaiheuttajia tai tuholaisia. Perunaruton
leviamista mukulaan voidaan estda varsiston havityksella.
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6 Arvio kasvinsuojeluaineiden kdytén riskien vihentamismahdollisuuksista Suomessa

6.1 Kyselyn tulokset

Kasvinsuojelualan eri toimijoille toteutettiin kysely kasvinsuojeluaineiden kayton riskien vahentamisen
mahdollisuuksista. Kysely lahetettiin 135 eri toimijalle koostuen viljelijoiden ja heidan etujarjestdjen,
neuvonnan, opetuksen, tutkimuksen, kaupan, viranomaisten, elintarvike- ja rehuteollisuuden seka
kasvinsuojeluaineteollisuuden edustajista. Kysely toteutettiin sahkoisena Webropol-kyselyna 27.1.-
11.2.2009 valisena aikana.

Vastauksia saatiin 89 kpl, joten vastausprosentiksi tuli 66 %. Eniten kyselyyn vastasi viljelijoita tai heidan
edustajiaan (35 % vastaajista), neuvonnan (24 % vastaajista), tutkimuksen (15 % vastaajista) ja
viranomaisten (15 % vastaajista) edustajia. Kysymyksiin vastattiin yleisesti kaikkia kasveja koskien, mutta
mikali vastaajat halusivat tdsmentaa vastauksen ndakdkulmaa, he painottivat eniten koristekasvien
tuotantoa kasvihuoneessa, perunan tai viljojen nakékulmaa.

Tehokkaimpana menetelmana kasvinsuojeluaineiden kayton riskeja vahennettaessa pidettiin
henkil6kohtaista neuvontaa neuvontapalvelun yhteydessa (Kuva 12). Taman jalkeen tehokkaimpia olivat
henkilokohtainen neuvonta kasvinsuojeluaineiden ostotapahtuman yhteydessa, kasvinsuojeluruiskun
testaus ja valmisteiden ymparistorajoitukset.

Mita seuraavista nykyisista menetelmista pidatte
tehokkaimpina kasvinsuojeluaineiden kayton
riskeja vahennettaessa?

|

Henkilokohtainen neuvonta neuvontapalvelun yhteydessa b : :
Henkilékohtainen neuvonta kasvinsuojeluaineiden ostossa lh b
Kasvinsuojeluruiskun testaus m

1]

Valmisteiden ymparistérajoitukset

Teollisuuden viljelyohjeet I W
Lehtikirjoitukset ja tiedotteet W

Ennuste-ja varoitusjarjestelmat {mm. KasperlT)

||
i
Ymparistotuen mukaiset kasvinsuojelukoulutukset
Seminaarit tai muut tilaisuudet

|
|
Internetissa Ole\.l'a tieto |
T

Tasapainoisen kasvinsuojelun oppaatja sen nettimateriaali

il

=
=
[, |
—
=
[, |
P
]
[, |
o

35 4 45 5

m 1 eilainkaan tehokas m 2 jonkin verran tehokas m 3 keskimaarainen w4 melko tehokas m 5 hyvin tehokas

Kuva 12. Kasvinsuojelualan toimijoiden arvio nykyisten menetelmien tehokkuuksista vahentda kasvinsuojeluaineiden
kayton riskeja.

Eniten tiedon puutetta toimijoiden nakemyksen mukaan on kasvintuhoojien elinkierroista,
ennaltaehkaisevista torjuntamenetelmista, biologisista torjuntamenetelmista ja kasvintuhoojien
tunnistamisesta (Kuva 13).
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Mista kasvinsuojeluaineiden kayttoon liittyvista asioista on ollut
selvimmin tiedon puutetta?

_ _

=
=

Kasvintuhoojien elinkierto _
Ennalta ehkdisevat torjuntamenetelmat i +
Biologiset torjuntamenetelmat ] *
Kasvintuhoojien tunnistaminen ==
Kasvintuhoojien torjuntakynnykset i

|
|.
|
Vilielytekniikan vaikutus kasvintuhoaojiin j | * |
Oikean ja samalla vahariskisen kasvinsuojeluaineen valinta i | * ||
Ruiskutustekniikka ! | i
Kasvinsuojeluaineiden haitalliset ominaisuudetja riskit ] | |
Kasvinsuojeluruiskun turvallinen tayttd, puhdistus ja pesu i | | = i |
Kasvinsuojeluruiskun toiminta | ; : 1
Kasvinsuojeluaineiden turvallinen kuljetus ja varastointi :3 : |
Kasvinsuojeluaineiden turvallinen kéyttd ja suojautuminen j | | ! | |
0 0.5 1 1.5 2 2,5 3 3.5
® 1 eilainkaan puutetta 2 jonkin verran puutetta ® 3 enosaasanoa 4 melko paljon puutetta B 5 eniten puutetta

Kuva 13. Kasvinsuojelualan toimijoiden arvio tiedon puutteista koskien kasvinsuojeluaineiden kayttoa.

Esitettyjen vaihtoehtojen lisaksi tiedon puutetta oli muun muassa seuraavista muista aiheista:
e pistekuormitus
e sekoitusmahdollisuudet
® aineiden pitkdaikaisvaikutukset
® puutteellisesta ainevalikoimasta aiheutuvat ongelmat
e suunnitelmallinen kasvinsuojelu
® aineiden paras toimivuus ja sdan vaikutus
e kasvinsuojeluaineiden yhteen kootut tiedot
® torjunta-aineresistenssi

Ongelmallisimpia viljelykasveja, joiden viljely ja sadon tuottaminen ei onnistu ilman tehokasta kemiallista
kasvinsuojelua olivat vastaajien mielesta:

e peruna

e  sokerijuurikas

e dljykasvit

e avomaan vihannesten viljely (kaalit, salaatti, lanttu, nauris, porkkana, palsternakka)

e toriherne

e  kumina

®  mansikka

® omena

e vadelma

e  joulutdhti

ruukku- ja leikkoruusut
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Ongelmallisimpina kasvintuhoojina, joiden torjunta ei onnistu ilman kemiallista kasvinsuojelua, pidettiin:

perunarutto

oljykasvien tuhoeldimet (kirpat, rapsikuoriainen)
mansikkapunkki ja vihannespunkki
ohdake ja valvatti

juolavehna, hukkakaura

saunakukka, matara

jattiukonputki

viljojen lehtilaikkutaudit

viljojen nokitaudit ja viirutauti siemenessa
mansikan harmaahome

omenarupi

pihlajanmarjakoi

salaattikirva

luteet, vattukuoriainen, vattukarsakas
eteldnjauhiainen, ripsidiset

Vastaajien mielestd seuraavaa kasvinsuojeluaineiden kayttoa olisi helpointa vahentaa:

MCPA-valmisteiden korvaaminen gramma-aineilla

glyfosaatin kayttoa

kasvunsaateiden kayttoa

hdarmantorjunta mansikalla ja vadelmalla

leikkoruusun vihannespunkin torjuntaa

joulutdhden kasvinsuojelu (”ei koko kasvihuonealan kasittelyvaatimusta jos l0ytyy pari jauhiaista”)
eteldnjauhiaisen torjunta, jos emokasvi- ja pistokastuotantoa saadaan lisattya Suomessa

viljojen kasvinsuojelua

Muita vahentamiseen liittyvia seikkoja:

yleisesti haitallisimman aineen korvaaminen haitattomammalla

torjunnan kynnysarvojen tehokas kaytto

tarpeenmukainen torjunta (jos tdna vuonna vdahennetddn = ensi vuonna entistd enemman)
tuholaistarkkailu

tautien ennustemenetelmien parantaminen

kestavien lajikkeiden kaytto

viljelykierto

mekaanisen rikkatorjunnan kayttéonotto kemiallisen rinnalle

tehokkaan kasvinsuojeluaineen valinta

Vastaajien nakemyksen mukaan kasvinsuojelukoulutus tulisi saattaa pakolliseksi erityisesti

maatalouskaupan myyjille, neuvojille, maa- ja puutarha-alan opiskelijoille, kasvinsuojeluaineita kayttaville

viljelijoille ja tyontekijoille seka opettajille (Kuva 14). Vastauksissa korostettiin, ettd koulutusten pitaa olla

ammattitaitoista. Koulutusten pakollisuuden arvioitiin heikentavan viljelijan motivaatiota, jolloin hyvakin

koulutus voi epdonnistua. Koulutusten haasteena on tavoittaa erityisesti ne viljelijat, joilla kiinnostus

viljelyn kehittdmiseen on matala. Koulutusta olisi vastaajien mukaan suunnattava myds julkisten alueiden

tyontekijoille, maatalous- ja ymparistdalan viranomaisille, toimittajille seka kuluttajille.
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Tulisiko tietyin maaravalein uusittava
kasvinsuojelukoulutus saattaa pakolliseksi
eri toimijaryhmille?

Maatalouskaupan myyjat --—----__-
NS S S S A s

MNeuvojat
IMaa- ja puutarha-alan opiskelijat
Kasvinsuojeluaineita kasittelevat viljelijat/tyontekijat

Opettajat

0 0 20 30 40 50 60 YO 80 90 100

Muut kasvinsuojelualan toimijat

Kaikki viljelijat

Koti/harrastepuutarhurit

Wkylla mei

Kuva 14. Kasvinsuojelualan toimijoiden arvio kasvinsuojelukoulutuksen tarpeellisuudesta eri toimijoille.

Mita asioita kasvinsuojelukoulutuksissa tulisi
kasitella?

Oikean kasvinsuojeluaineen valinta

Kasvintuhoojien tunnistaminen

Ennalta ehkidisevit torjuntamenetelmat
Ruiskutustekniikka

Kasvinsuojeluaineiden haitalliset ominaisuudetja riskit
Viljelytekniikan vaikutus kasvintuhoojiin
Kasvintuhoojien torjuntakynnykset
Kasvinsuojeluaineiden turvallinen kaytto ja...
Kasvintuhoojien elinkierto

Kasvinsuojeluruiskun turvallinen taytto ja puhdistus
Biologiset torjuntamenetelmit
Kasvinsuojeluaineiden turvallinen kuljetus, varastointi

Kasvinsuojeluruiskun toiminta

| 1 eilainkaan tirkea ® 2 jonkin verran tarkea ® 3 keskimaardinen = 4 melko tarkea ® 5 hyvin tarkea

Kuva 15. Kasvinsuojelualan toimijoiden arvio aiheista, joita kasvinsuojelukoulutuksissa tulisi kasitelld.

Kasvinsuojelukoulutuksissa tulisi vastaajien mukaan kasitella erityisesti oikean kasvinsuojeluaineen
valintaan liittyvia perusteita ja opiskella kasvintuhoojien tunnistamista (Kuva 15). Koulutuksia toivottiin
raataloitavan ja kohdennettavan kuulijaryhman mukaan tai toisaalta keskittyvan asioihin, jotka ovat
yhteisia kaikille viljelykasvista riippumatta. Erikoiskasvien viljelijat tarvitsevat kuitenkin usein oman
koulutuksen, samoin esimerkiksi viheralueiden hoitajat ja rakentajat.
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Muina aiheina mukaan toivottiin:
e  kasvinsuojelun talous lyhyella ja pitkalla aikavalilla
e |aji- ja lajikevalinnan merkitys
®  s3anvaikutus
e tankkiseokset
e tasapainoinen lannoitus ja ravinnepuutosten tunnistaminen
e  kasvinsuojeluaineen vaikutustavat kasveissa
e parhaaseen torjuntatulokseen vaikuttavat tekijat (liuoksen vakevyys ym.)
® torjunta-aineresistenssi
e kasvinsuojeluaineiden vaikutukset ihmisiin

Kestavien lajikkeiden viljely arvioitiin merkittavimmaksi vaihtoehdoksi vahentada kasvinsuojeluaineiden
kayton riskeja Suomen oloissa (Kuva 16). Taman lisaksi kasvinsuojeluaineen annostelu kasvuston tiheyden
tai kasvintuhoojan esiintymisen pohjalta tasmaviljelyn mukaisesti, kasvinsuojeluaineiden kayton koulutus ja
viljelyteknisten menetelmien kehittdminen kasvintuhoojien torjumiseksi katsottiin tarkeiksi.

Sen sijaan tilakohtaisten kasvinsuojeluaineiden kdayton maksimimaarien, ymparistorajoitusten ja suoja-
alueiden tiukentaminen seka kasvinsuojeluaineiden kdyttémaarien vahentaminen arvioitiin huonoimmiksi
toimenpiteiksi kasvinsuojeluaineiden kayton riskien vahentamiseen. Vastaajien kommenteissa todettiin,
etta koulutuksen vaikutus tehostuisi, jos siihen sisallytettaisiin koe. Lisaksi korostettiin sitd, etta
markkinoilla olisi oltava riittdava valikoima aineita, jolloin aineita voidaan vaihdella riittavasti ja niiden teho
sailyy. Vastauksissa ehdotettiin my6s ”vaikutuslaskurin” laatimista sekd ymparistotuen parantamista niille,
jotka kayttavat viljelykiertoja ja muita ennaltaehkaisevida menetelmia kasvintuhoojien hallitsemiseksi.

Mitka toimenpiteet vahentavat tehokkaimmin
kasvinsuojeluaineiden kayton riskeja?

Kestavien lajikkeiden viljely

Kasvinsuojeluaineiden annostelu tasmaviljelyn mukaisesti
Kasvinsuojeluaineiden kayton koulutus 1
Viljelyteknisten menetelmien kehittaminen )
Kasvinsuojeluaineiden kaytin tarkentaminen yleisesti
Ennuste- ja varoitusjarjestelmien kayttédnotto
Kasvinsuojeluruiskun ruiskutustekniikan kehittaminen
Biologisten menetelmien kehittaminen L ;|

Kestavien GM-kasvien kehitys * |
Luennonmukaisen tuotannon menetelmien kehittaminen | 1
Kasvinsuojeluaineiden kiyttémadrien vahentaminen : |- |
Ympéristorajoitusten ja suoja-alueiden tiukentaminen H | :- ||
Tilakohtaisen kaytin maksimimadran asettaminen ]
i i i i i i

0o o5 1 15 2 25 2 35 4 45 5

B 1 ¢i lainkaan tehokas B 2 jonkin verran tehokas B 3 keskimaarainen ® 4 melko tehokas B 5 hyvin tehokas

Kuva 16. Kasvinsuojelualan toimijoiden arvio toimenpiteista, joilla voidaan tehokkaimmin vdhentaa
kasvinsuojeluaineiden kayton riskeja.
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Vastaajien arvion mukaan kasvinsuojeluaineiden kokonaismyyntimaarat soveltuvat huonoiten
kasvinsuojeluaineiden kaytoén riskien indikaattoreiksi (Kuva 17). Parhaiten esitetyista vaihtoehdoista riski-
indikaattoreiksi soveltuisivat jadmaanalyysien tulokset raaka-aineista tai tuotteista. Lisdksi muina
mahdollisina indikaattoreina esitettiin:

e tehoaineiden kaytto tuotettua satokiloa kohti

e tuhoojien maaran muutokset kasitellylla alalla verrattuna kasittelemattémaan alaan

® maaperan biologisen aktiivisuuden muutokset

® pellon yleinen terveyskartoitus

e kayttdjien terveyden seuraaminen

Milla tunnusluvuilla voidaan kasvinsuojeluaineiden
kayton riskeja parhaiten mitata?

1 | | | |
Jaamaanalyysien mukaan raaka-aineista _ | | ‘ ‘
Jaamaanalyysien mukaan ymparistosta -h I
| . . :
TR N |
Kayttomaarat viljelykasvia ja peltohehtaaria kohti
Elit-ja kasvilajiston maarakartoituksen mukaan h : |_‘ - H
Myyntimaarataineiden riskiluokituksen mukaan _ : B
I I I I
Kayttomaarat peltohehtaaria kohti F i : B i
Kasvinsuojeluaineiden kokonaismyyntimaarat _ | ‘
: | | ! ! | |
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5

B 1 eilainkaan tehokas B 2 jonkin verran tehokas m 3 keskimadrdinen 8 4 melko tehokas B 5 hyvin tehokas

Kuva 17. Kasvinsuojelualan toimijoiden arvio parhaimmista riski-indikaattoreista.

Muita vastaajien nakemyksia kasvinsuojeluaineiden kayton riskien vahentdamiseen olivat muun muassa:

o "QOikeaoppisella kdytolléd ja pistekuormituksen vihentédmiselld merkittévimpiin tuloksiin?”

e "Meiddn on huolehdittava, ettd tdssd maassa syddddn kotimaista ruokaa ja sen viljely jatkuu
kannattavana pitkdjéinteisesti. Yksi osa siité on vastuullinen kasvinsuojelu.”

e "Kasvinsuojeluaineita kéytetddn varmistamaan ammattiviljelijéin toimeentulo ja ihmisten
elintarvikehuolto.”

e "Tdrkedd sdilyttdd suomalaisen/eurooppalaisen maataloustuottajan tuotantomahdollisuudet ja
suhteellisuuden taju globaalissa maailmassa, jossa nélkiintyneiden osuus kasvaa ja samoin ruuan
hinta. Ldnsimaissa ei I6ydy rikkakasvien kerddjié. Véihennys tulee olla riskien minimoimista, ei
sindlléén mddirillé leikkimistd. Valikoimaa ei voida endié pienentdd resistenssiongelmien vuoksi.
Asennemuokkaus on kriittisin osa-alue IPM:n suuntaan etenemisessd.”

e "Tehokas ja hyvddn satoon tdhtddvd viljely on parasta kasvinsuojelua ja ympdristénhoitoa.”

®  “Helpoin tapa saada kasvinsuojelu riskittmdmmdksi olisi tehdd siitd toimivaa ja tehokasta. Tuntuu
kuin useimmat asiaa kdsitteleviit tahot olisivat eksyneet polultaan painimaan sellaisten kysymysten
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kanssa, jotka eivit auta ongelmien ratkaisuissa lainkaan. Yksi ehdotus: perustetaan tietopankki
nettiin, jossa viljelijéit ja neuvojat voivat jakaa tuloksia ja menetelmié suoraan toisilleen.”

6.2 Direktiivin keskeinen sisalto
Kasvinsuojeluaineiden kestavan kayton aikaansaamiseksi annettavassa direktiivissa esitetdan seuraavia
toimenpiteita:
e kansalliset toimintasuunnitelmat, joissa vahvistetaan maaralliset tavoitteet, toimenpiteet ja
aikataulut kasvinsuojeluaineiden kadytosta aiheutuvien riskien vahentamiseen
— indikaattorit erityista huolta aiheuttaville tehoaineille
e ammattimaisten kayttdjien, jakelijoiden ja neuvojien koulutus (perus- ja jatkokoulutus), jota
antavat toimivaltaisten viranomaisten nimittamat elimet
— sertifiointijarjestelma
e torjunta-aineiden myyntia koskevat vaatimukset
— riittavat tiedot aineiden kaytosta seka terveys- ja ympadristoriskeista seka turvallisuusohjeet
® tiedottaminen ja tietoisuuden lisddminen suurelle yleisolle
— jarjestelma myrkytystapausten keruuseen tai altistustietoihin
e kasvinsuojeluaineiden levityskaluston tarkastaminen saanndllisin valiajoin
— 5vuoden valein vuoteen 2020 asti, sen jalkeen 3 vuoden vilein
— ei koske kannettavia levityslaitteita tai reppuruiskuja
— tarkastusjarjestelmasta vastuussa olevan elimen nimedaminen
— sertifiointijarjestelman kayttéonotto
® |entolevityksen kieltaminen
— sallittu vain erityistapauksissa
— tieto yleisesti saataville
® tiedottaminen yleisolle
— kansalliset saannot tiedottamiseen niille, jotka saattavat altistua tuulikulkeumalle
e erityistoimenpiteet pinta- ja pohjavesien suojelemiseksi
— suositaan valmisteita, joita ei ole luokiteltu vesiymparistolle vaaralliseksi
— suositaan tehokkaampia levitystekniikoita
— minimoidaan tuulikulkeuma esimerkiksi puskurivyohykkeiden avulla
— vahennetaan aineiden levittamista liikennevaylille, rautateille ja lapaiseville alueille
e kasvinsuojeluaineiden kayton tai riskien vahentaminen tietyilla alueilla
— herkkien vaestoryhmien kayttamilla alueilla, kuten puistoissa, yleisissa puutarhoissa,
urheilukentilld, virkistysalueilla, koulujen alueilla, leikkikentilla seka
terveydenhoitolaitosten laheisyydessa
e torjunta-aineiden kasittely ja varastointi seka pakkausten ja jaanndsten kasittely
® integroidun torjunnan edistdminen
— tarvittavien edellytysten luominen integroidun torjunnan toteuttamiseksi: tiedot ja valineet
seurantaa ja paatoksentekoa varten, neuvontapalvelut, kannustimet
® indikaattorit
— yhdenmukaistettujen indikaattorien lisdksi voi olla kansallisia indikaattoreita
® seuraamusten maarittaminen, joita sovelletaan tdman direktiivin pohjalta annettujen kansallisten
saannosten rikkomiseen
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6.3 Paatelmia kansalliseen toimintaohjelmaan

Integroidun torjunnan edistéminen

Suomessa kasvinsuojeluaineiden kdyttoé on keskimaarin matalalla tasolla ja perustuu tarpeen
mukaiseen kayttoon

kemiallinen kasvinsuojelu on ehdoton edellytys tiettyjen viljelykasvien, kuten perunan,
sokerijuurikkaan, 6ljykasvien, avomaan vihannesten ja mansikan viljelyn onnistumiseksi -
mahdollisuudet kdyton vahentamiseen perustuvat tilakohtaiseen arviointiin

ohjeistusta on olemassa kattavasti integroidun ja tasapainoisen kasvinsuojelun perusteista

tietoa ja kuvia kasvintuhoojista on koottuna muun muassa Tasapainoisen kasvinsuojelun
nettisivuille, mutta niiden tunnettuus on heikkoa

vain osasta, ldhinna avomaan vihannesten kasvintuhoojista on reaaliaikaista havaintotietoa
paatoksentekoa varten, viljojen ja 6ljykasvien tuhoojista puuttuu seurantajarjestelma

tautien ja tuholaisten ennustejarjestelmat puuttuvat paaosin tuomikirvan, kaalikarpasen ja
porkkanakarpdsen ennustejarjestelmia lukuun ottamatta

tilakohtainen tuholaisten seuranta esimerkiksi liima-ansoilla on tehokasta, mutta tyolasta ja
ostopalveluna hankittuna vaikea saada kannattavaksi tekijalle

torjuntakynnyksista tarvitaan paivitystietoa ja niiden kayttda tulee edistaa torjunnan
paatdksenteon valineena

kasvukauden aikaisen neuvonnan resurssit ovat vahaiset, tilan pinta-alojen kasvaessa ulkopuolisen
neuvonnan tarve kasvaa ja tarvitaan tehokkaita ennuste- ja halytysjarjestelmia

kestavat lajikkeet ovat tehokkain keino kasvinsuojelun tarpeen vahentamisessa
taudinkestavyyteen ja laonkestavyyteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota niin jalostuksessa kuin
lajikevalinnassa

kasvinsuojeluainevalikoiman tulee olla riittdvan laaja, jotta valtytdan kasvintuhoojien kehittamalta
kestavyydelta

viljelykierto vahentaa tuholaispaineita, mutta tehokkaaseen viljelykiertoon tarvitaan taloudellisia
kannustimia ja vaihtoehtoisille viljelykasveille tarvitaan myynti- tai kayttétarkoituskanavia
viljelyteknisistd menetelmistd, esimerkiksi esikasviarvoista tarvitaan yllapitavaa uutta tutkimusta
biologisen torjunnan menetelmat toimivat tehokkaasti laboratorio-oloissa tai suljetuissa
ymparistoissa (kasvihuone), mutta kaytdannon mittakaavassa tehot heikkoja

biologisen torjunnan ja kasviperaisten torjunta-aineiden uusia sovelluksia kdytannon
kasvinsuojeluun ei ole odotettavissa lahiaikoina tai niiden hyvaksymisprosessi on pitkdaikainen
biologisen torjunnan edistdminen kasvihuonetuotannossa on relevanttia

mekaaniset tai fysikaaliset torjuntamenetelmat vaativat paljon (kasi)tyota, johon nykypaivana ei ole
mahdollisuuksia, kun tilakoot kasvavat

polyttavien hyonteisten ja luontaisten vihollisten elinolojen edistdminen on tarkeaa

Kasvinsuojeluaineiden kdytén tarkentaminen

kasvinsuojeluaineiden kdyton pistekuormituksen vahentaminen on tarkeaa koskien muun muassa
ruiskun tayttoa ja pesua, kasvinsuojeluaineiden varastointia seké jatehuoltoa

edellyttaa tilakohtaista opastusta tai pellonpiennardemonstraatioita

oikean kasvinsuojeluaineen valintaan tarvitaan enemman tietoa, jotta voidaan tarvittaessa valita

ymparistolle riskittémampia vaihtoehtoja, mutta jotka takaavat myds riittavan tehon kohteeseen
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kasvinsuojeluaineiden kayttomaarien vahentdaminen ei ole kestdva ratkaisu, koska se johtaa usein
uusintakasittelyihin tai heikkoihin tuloksiin, ja lisdaa siten tuhoojien resistenssiriskin
syntymahdollisuuksia

kaytannon koetoiminnan, muun muassa kasvinsuojeluaineiden tehovertailujen jatkaminen on
turvattava: tieto valmisteiden tehoista eri oloissa ja kasvuston kehityksen eri vaiheissa tarkeaa
ennuste- ja seurantamenetelmien avulla mahdollista tarkentaa kasvinsuojeluaineiden kaytt6a,
oikeaa ajoitusta ja kayttokertojen optimointia

kasvinsuojeluruiskun hyva toimivuus varmistaa, ettd aine menee oikeaan paikkaan

ruiskutus vain hyvissa olosuhteissa (sddennustepalveluiden hyédyntaminen)
kasvinsuojeluaineiden kayttd herkkien vaestéryhmien kayttamilla alueilla on jo vahaista ja
painottuu erityisen haitallisten, esimerkiksi allergisovien kasvien kuten pujon ja jattiukonputken
torjuntaan

puistojen pensasistutusalueiden katteena kaytettava puunkuorijate edistda vaikeiden
rikkakasviongelmien (ohdake) syntymista - kuorikatteen korvaaminen aluskasveilla, esimerkiksi
nurmiheinalld vahentaa kemiallisen rikkakasvitorjunnan tarvetta

Ruiskutustekniikka

ruiskun teknisen varustelutason (esimerkiksi kasvinsuojeluaineen tayttolaite, puhdasvesisailio)
parantamista on edistettava

uuden ruiskutustekniikan kayttoonottoa on edistettdva: puomin, pumpun ja suutinten sdadot eri
kasvustoissa ja eri sddolosuhteissa

ruiskun huuhtelu ja pesu tulisi tehda pellolla tilakeskuksen sijaan

urakointiruiskutus varmistaa uuden kasvinsuojeluruiskutekniikan hyédyntamisen, muun muassa
tasmakasvinsuojelun

kasvinsuojeluruiskun hankintaan liittyviad valintaperusteita tulee lisata erityisesti turvallisen
ruiskutuksen ja ympariston nakokulmasta

Kasvinsuojeluaineiden levityskaluston tarkastaminen

testausjarjestelma on ollut kaytossa vuodesta 1995 ja se on koettu toimivaksi ja saanut hyvaa
palautetta viljelijoilta
tarvitaan tarkastusjarjestelmasta kattavasti vastuussa oleva taho/t, jonka tehtévis on:

— ajantasainen lista valtuutetuista testaajista, sertifiointijarjestelma, miten kauan valtuutus

voimassa, jatko/yllapitokoulutusjarjestelma testaajille

— testaajien alueellisen kattavuuden varmistaminen

— testausohjeen paivitysvastuu esimerkiksi uusien ruiskumerkkien osalta

— vastuu testauskaluston ajanmukaisuudesta

Suoja-alueet ja rajoitukset

ovat talla hetkelld jo kdytdssa osana ymparistotukea

ravinnekuormitusriskin perusteella vesistojen ldahella olevia riskipeltoja ohjataan jo muuhun
kayttoon

tarkeaa hyviin ruiskutusolosuhteisiin huomion kiinnittdminen seka hyvan ruiskutustekniikan
kayttoonotto

suoja-alueiden rajoitusten ja ehtojen kiristamista ei koeta tehokkaana
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riskialueilla painotus sellaisten valmisteiden kayttdon, joita ei ole luokiteltu vesiymparistolle
vaaralliseksi

kasvinsuojeluaineiden levittamiselle kulkuvaylille, katukivetyksille ja rautateille ei ole kannattavaa
muuta vaihtoehtoa ilman etta vaarannetaan liikenneturvallisuutta tai yleista muuta turvallisuutta
(esimerkiksi liekitys lisda tulipalovaaran riskid) = painotus edelleen riskittdmampien valmisteiden
kayttoon

Koulutus

tarvitaan laajemmalle ryhmalle kuin nykyisin

jonkinasteinen tiedotus- tai kayttéohjeistus tulisi antaa kaikille kasvinsuojeluaineiden ostajille,
avainasemassa myyjat

koulutuksen pakollisuuden leimasta pois - vastuullisen kasvinsuojelun korostaminen
koulutuksiin mukaan enemman kaytannon esimerkkeja, demonstraatioita, kuvien kayttoa

koe tai testi koulutuksen lopuksi

kouluttajien patevyyden varmistaminen: patevyyden osoittaminen koulutustaustan, ansioiden tai
verkko-opetusaineistojen avulla, joiden paatteeksi patevyytta osoittava koe esimerkiksi netissa
koulutusten teeman valinta, mita asioita painotetaan, teeman vaihtaminen koulutuskausittain
koulutusaineistossa yhtendinen osuus seka koulutuksen tarjoajan tuottamaa erikoistietoa
erikoiskasviviljelijoille kohdistettu alueellinen koulutus usein kannattamaton jarjestajille vahaisen
osallistujamaaran takia - joudutaan siirtymaan yleiskoulutuksiin

kasvinsuojeluaineiden pistekuormituksen vahentdmiseen ja tasapainoiseen kasvinsuojeluun on
valmista materiaalia, mutta niiden paivitys vaatii rahoitusta

koulutuksen tueksi kasvinsuojeluaineiden kayttéoppaan laatiminen

kayttajien altistumisen mittaus osaksi tyoterveyshuoltoa

Torjunta-aineiden myyntié koskevat vaatimukset

jonkinasteinen tiedotus- tai kayttdohjeistus tulisi antaa kaikille kasvinsuojeluaineiden ostajille,
avainasemassa myyjat

Tiedottaminen ja tietoisuuden lisédéminen

suurelle yleisoélle tarvitaan oikeaa tietoa kasvisuojeluaineiden kaytosta viljelyssa ja miksi sita
tehdaan

tarvitaan vastuutaho ja rahoitus kuluttajatiedotukseen - Kuluttajaliitto, Suomen Ruokatieto,
Kasvinsuojeluseura?

kasvinsuojelutoimenpiteiden tiedottaminen naapurustolle suositellaan tehtavaksi asianomaisten
kesken parhaaksi katsomalla tavalla ja hyvien viljelykdaytant6jen mukaisesti

Indikaattorit, miten riskin viihennystoimia mitataan

kasvinsuojeluaineiden myyntitilastot ovat kattavia, mutta niita ei pideta hyvina indikaattoreina
riskinvahennystoimien mittaamiseen

myyntitilastojen perusteella on saatavissa tehoainekohtainen myyntitieto - mahdollistaa
riskiaineiden myynnin seurannan

kattavaa ja riittavan tarkkaa jarjestelmaa kasvinsuojeluaineiden kaytosta eri kasvilajeilla tai alueilla
ei ole olemassa
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¢ viljelyn lohkokirjanpito sisdltaa tiedon kasvinsuojeluaineiden kaytosta peltoviljelyssa, mutta tieto on
hankalasti kerattavissa ja vaatii uuden tallennuksen tietojarjestelmiin, toisaalta lohkokirjanpito on
viljelijan omistamaa tietoa, josta yhteys viranomaisseurantaan ei ole toivottavaa

® jaamaanalyyseja raaka-aineista ja ymparistdsta pidetaan parhaimpina indikaattoreina

e vesistotutkimukset talla hetkella melko saanndllisia ja niiden jatkuminen varmistunee osana
vesipuitedirektiivin kansallista toteutusta

e elintarvikkeiden jaamatutkimus tehdaan osana viranomaistyota

e kasvinsuojeluaineiden aiheuttamista myrkytystapauksista tai altistustiedoista ei koota
jarjestelmallisesti tietoa talla hetkelld, tahanastiset selvitykset ovat perustuneet hankkeiden kautta
tehtyyn tyohon

* indikaattorilaskenta ei saisi aiheuttaa ylimaaraista tilastointivelvoitetta toimijoille, mika aiheuttaa
kustannuksia, jotka joudutaan usein siirtamaan lopulta tuotteiden hintoihin ja viljelijan
maksettavaksi
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