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Tiivistelma

Suomessa ilmastonmuutoksella arvioidaan olevan moninaisia seurauksia, jotka nakyvat
luonnossa ja vaikuttavat luonnonvarojen kayttoon, huoltovarmuuteen ja elintarviketuotan-
toon. Nakopiirissa olevat paastorajoitukset eivat riitd ilmastonmuutoksen pysayttamiseen,
vaikka niiden avulla voidaan ilmastonmuutosta hillita. lImastonmuutoksesta koituvien hait-
tojen vahentaminen ja sen luomien mahdollisuuksien hyédyntaminen edellyttavat hallittua
sopeutumista jo muuttuneisiin ja tulevaisuudessa yha enemman muuttuviin ilmasto-
olosuhteisiin. Jo nykyisissa olosuhteissa on syyta varautua saan ja ilmaston vaihteluihin ja
aari-ilmiéihin, silla se auttaa sopeutumaan myos tuleviin ilmaston vaihteluihin ja muutok-
siin.

Maa- ja metsatalousministerion sopeutumisen toimintaohjelman tavoitteena on ilmaston-
muutoksen sopeutumisen valtavirtaistaminen seka kansallisessa sopeutumisstrategiassa
ja sektoristrategioissa esitettyjen toimenpiteiden konkretisoiminen. Toimintaohjelma on
tehty vuosille 2011-2015. Se on hyvaksytty MMM:n johtoryhmassa 24.3.2011.

lImastonmuutoksen vaikutuksia voidaan lahestya monesta nakokulmasta. Yksi nakokulma
on se, miten vaikutukset ajoittuvat. Lyhyen aikavalin vaikutukset nakyvat jo lahitulevaisuu-
dessa, ja niiden tuomat haasteet ja mahdollisuudet vaativat toimenpiteitéd valittomasti.
Koska viiden vuoden tarkasteluajankohta on varsin lyhyt luonnon kiertoaikojen nakokul-
masta, myoOs pitkan aikavalin vaikutuksiin kohdistettavien toimenpiteiden ja seurantajarjes-
telmien suunnittelu on tarpeen aloittaa jo nyt.

Merkittavimmat ilmastonmuutoksen aiheuttamat lyhyen aikavalin haasteet maataloudessa
ja elintarviketuotannossa ovat maatalouden tuotanto- ja tuloriskien hallintamenetelmien
kehittaminen, viljelykasvien ja tuotantoeldinten terveysuhkien vahentaminen, maaperan
kasvukunnon yllapitaminen ja kasvinjalostuksen seka kotieldinten ravitsemuksen kehitta-
minen. Pidemmalla aikavalilla on tarkeaa huoltovarmuuden turvaaminen ja lisdantyvan ve-
sistojen rehevoitymisen vahentaminen. Lisaksi iimastonmuutos mahdollistaa valkuaisoma-
varaisuuden parantamisen.

Metsatalouden suurimmat lyhyen aikavalin haasteet liittyvat metsatuhoihin, kuten hyonteis-
ja sienituhoihin, seka aari-ilmioiden lisaantymisen aiheuttamissa myrskytuhoihin. limas-
tonmuutoksen haitalliset vaikutukset ekosysteemeihin ja puuston kasvun nopeutuminen
nakyvat vasta pidemmalla aikavalilla. llmastonmuutokseen sopeutumisen kytkeminen vesi-
talouteen on jo pitkalla, koska sektorin [ahestymistapa on perinteisesti ollut riskilahtdinen ja
sen suunnittelun aikajanne pitka. limastonmuutoksen vaikutukset kala-, poro-, ja riistata-
louteen nakyvat vasta pitkalla aikavalilla ekosysteemien muutosten kautta.

Toimintaohjelmassa on maaritetty 41 toimenpidettda maa-, metsa-, kala- ja riistatalouteen,
maaseutupolitikkaan seka vesitalouteen. Toimenpiteet koskevat muun muassa huolto-
varmuutta ja riskinhallintaa, kasvi- ja elainterveytta, kasvinjalostusta ja biotekniikkaa, maa-
talouden ymparistonsuojelua, metsatuhoihin varautumista, metsanhoitotapojen sopeutta-
mista, metsanjalostusta seka metsien monimuotoisuudesta ja hiilinieluista seka vesistoista
huolehtimista, tulvariskien hallintaa, kalastuksen saatelyjarjestelma, riistakantojen seuran-
taa sekd maaseudun kehittamista seka tutkimustoimintaa ja viestintaa. Maa- ja metsatalo-
usministerio vastaa myos sopeutumispolitikan ja EU-kantojen koordinoinnista kansallises-
ti. Toimenpideohjelman toimeenpanoa seurataan maa- ja metsatalousministeriossa vuosit-
tain toimenpidetaulukolla, ja toimia tarkistetaan tarpeen mukaan.



Toimenpiteet vuosille 2011-2015

Toimenpide (vastuutaho)

Aikataulu ja

resursointi

Poikkisektoraaliset

1

Koordinoidaan ilmastonmuutokseen sopeutumista valtioneuvostotasolla. (MMM/YLO)

Koordinoidaan ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrategian toimeenpanoa,
seurantaa ja arviointia.

Osallistutaan EU:n sopeutumisstrategian valmisteluun.

Aloitetaan ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrategian uusiminen vuosien
2011-2012 vaihteessa.

Ohjataan ilmastonmuutokseen sopeutumisen tutkimusyhteenvedon ja synteesin val-
mistelua.

Jarjestetddn MMM:n ilmastonmuutoksen sopeutumisen toimintaohjelman toteutumi-
sen seuranta.

jatkuva

virkaty6/hanke

Maatalous- ja elintarviketuotanto

2

Otetaan ilmastonmuutos huomioon nykyisella rahoituskaudella ja seuraavaan EU:n yhteisen
maatalouspolitiikan rahoituskauteen 2014—2020 valmistautumisessa. (MMM/MAQ)

Otetaan huomioon ilmastonmuutoksen sopeutumisen ja hillitsemisen nakokulma kan-
sallisissa tavoitteissa ja EU-vaikuttamisessa.

Kehitetddn neuvonnan ja tutkimuksen seka viljelijdiden yhteisty6td uusien sopeutu-
mismenetelmien kayttddn ottamiseksi.

2010-2013

virkaty®

Jatketaan nykyisen laajuisen viljan, valkuaiskasvien ja siementen huoltovarmuusvarastointia
(rehuomavaraisuus 3 kk, siemenomavaraisuus 1 v). Selvitetddn mahdollisuudet laajentaa
siementen huoltovarmuusvarastointia tarkeimpien vihannesten siemeniin. (Huoltovarmuus-
keskus, MMM/MAO MMM/ELO)

2010-2015

virkaty®

Kasvatetaan valkuaisomavaraisuutta 15 %:sta 50 %:iin vuoteen 2030 mennessa.
(MMM/MAO, MMM/ELO, MTT)

Parannetaan tietopohjaa (mm. MTT:n OMAVARA- ja MoniPalko-tutkimushankkeet).
Hyddynnetaan tutkimusta tehokkaasti viljelijdiden neuvonnassa ja koulutuksessa.

Lisataan palko- ja dljykasvien kasvien kaytt6a eldinten ruokinnassa.

2010-2015

virkaty®

Ehkaistdan ennalta maatalouden riskeja ja kehitetddn konkreettisia riskinhallintakeinoja yh-
teistydssa tuottajien, tutkimuslaitosten ja yksityisen sektorin kanssa. (MMM/MAOQO)

Sailytetadn/parannetaan peltojen tuotantopotentiaalia.

Kehitetdan saan aari-ilmioitéd sekd kasvintuhoojien hallintaa helpottavia kate- ja kaste-
lutekniikoita ja edistetdan niiden kayttéa puutarhakasvien viljelyssa.

Edistetdan maatilojen energiaomavaraisuutta ja energiahuollon turvaamista poikkeusti-
lanteissa.

jatkuva

virkaty®

Otetaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen huomioon elintarviketurvallisuuden parantami-
sessa. (MMM/ELO)

Lampdtilan nousun ja sateisuuden lisddntymisen vuoksi kontaminanttien (esim. home-
ja levatoksiinit) ja taudinaiheuttajien esiintymisen seurataan elintarvikeketjussa ja juo-
mavedessa. Painopisteena erityisesti Suomessa ennen esiintymattémat kontaminantit.

Varmistetaan elintarvikkeiden kylmaketju tavalla, joka on linjassa ilmasto- ja muiden
paastovahennystavoitteiden kanssa.

jatkuva

virkaty®




7 Luodaan seurantaohjelma, jonka avulla seurataan Suomessa jo esiintyvien kasvintuhoojien 2012-2015
esiintymisen/epidemologian muuttumista sekad uusien kasvintuhoojien esiintymista. Tama tie- hank
tokanta on yhteensopiva vieraslajistrategian ennakkovaroitusjarjestelman kanssa. (Evira, anke
MTT, Metla, MMM/ ELO)

8 Otetaan huomioon ilmastonmuutoksen vaikutukset kasvinsuojelustrategian paivityksessa, jo- 2011-2012
ka tehdaan EU:n kasvinsuojelustrategian paivityksen valmistuttua lokakuussa 2011. (MMM/ Katve
ELO ja sidosryhmét) virkatyo

9 Tehdaan sinikielitaudin seuranta- ja rokotussuunnitelma ja EU-rahoitushakemus. (MMM/ Vuodeksi
ELO, Evira VALO EHYT, Evira virologia, yhteisty6tahoja naytteenotossa meijerit ja metsasta- 2011, jatke-
jat) taan vuosittain

virkaty®

10 Tehdaan afrikkalaisen sikaruton riskiprofiili. (Evira) 2010-2011

virkaty®

11 limastonmuutoksen vaikutukset otetaan huomioon vieraslajistrategiassa: riskinarviointijarjes- Maaliskuu
telmé ja ennakkovaroitusjarjestelma. (MMM/YLO) 2011

hanke

12 Toteutetaan rehustrategiassa (2011-2020) maaritettyja toimia ilmastonmuutokseen sopeu- 2011-2015
tumiseksi. (MMM/ELO ja MMM/MAO, Evira, rehuteollisuus, tuottajat (MTK ja SLC), tutkimus . L
; virkatyo ja
ja neuvonta) S

alan toimijoi-
Lisataan valkuaiskasvien viljelyalaa ja selvitetddn uusien luonnonmukaiseen ja tavan- den rahoitus-
omaiseen viljelyyn soveltuvien valkuaiskasvien viljelymahdollisuuksia. Kansallinen ja lahteet
EU:n tukipolitiikka luovat yleiset edellytykset tuotannon jatkumiselle. Kannustimien tuo-
tannon lisdamiselle tulee 16ytya markkinoilta.
Lisatdadn alan toimijoiden valistéd yhteisty6ta kotieldinten ruokinnansuunnittelussa ja
tutkimuksessa, jossa lajin- ja tarpeenmukaisen ruokinnan ja ravintoaineiden hyvaksi-
kayton liséksi on huomioitu eldinten hyvinvointi, tuotantotavoite, kannattavuus ja ympa-
risto.
Kehitetdan rehuja siten, ettd rehualan uusin tieto ja kansainvéliset ja kotimaiset inno-
vaatiot saadaan nopeasti kayttdon ja hyddynnettya kotieldintaloudessa.
Kehitetdan tyokaluja, joilla parannetaan ravinteiden hyvaksikaytt6a ja pienennetaan
eldinten ruokinnasta aiheutuvaa ymparistdkuormitusta. Selvitetddn mahdollisuuksia
hyddyntaa ravinnetaseita tehokkaammin tuotannon suunnittelussa ja seurannassa. Li-
sataan tietoutta vedenkulutusta sdastavistd toimenpiteistd kotieldintuotannossa. Ym-
paristdystavallisyys ja eldinten hyvinvoinnin huomioiminen korostuu jo investointien
suunnitteluvaiheessa seka ymparistolupien ja investointitukien myéntamisessa.
Jatketaan ympéristoystavallisten ja eldinten terveytta ja hyvinvointia tukevien rehujen
kehitystyota.
Kehitetdan rehuresepteja siten, ettad rehuissa voidaan kayttaa yha enemman kotimaas-
ta saatavaa valkuaista.
Tutkitaan uusien kotimaisten biomassojen ja niiden sivuvirtojen rehukayton liiketalou-
dellisia ja ravitsemuksellisia edellytyksia.

13 Tarkistetaan kasvinjalostusohjelmat, jotka hyddyntavat seka perinteisia ettd moderneja kas- jatkuva
vinjalostusmenetelmia (genomiikka, geenitekniikka). (MMM/ ELO, MTT, EVIRA, yliopistot, virkaty®

HVK)

Otetaan huomioon kasvinjalostusohjelmissa ilmastonmuutos: tavoitteena on kasvilajik-
keiden tehokkuuden ja ekologisen sietokyvyn parantaminen (kuivan- ja kuumankesta-
vyys, tulvansieto seka taudin- ja tuholaiskestavyys).

Parannetaan rehuomavaraisuuden lisaamista valkuaiskasveja jalostamalla. Tata ohja-
taan mm. Huoltovarmuuskeskuksen jalostajille maksamilla korvauksilla.




14 Tuetaan kansallisia geenivaraohjelmia ja Pohjoismaisen geenivarakeskuksen toimintaa. suunnitteilla
(MMM/YLO, MTT, Pohjoismainen geenivarakeskus, MMM/Elintarvike- ja terveysosasto, Bo- . .
real) virkaty®

Suojellaan kasvien geenivaroja.
Hyddynnetaan maatiaislajikkeiden geenivaroja esijalostusohjelmissa.

15 Edistetdan ilmastonmuutokseen sopeutumista EU:n yhteisen maatalouspolitikan ohjelma- 2011-2013
kauden 2014-2020 toimenpiteitéd suunniteltaessa. (MMM/MAO) . ..

virkaty®
Korvaataan intensiivinen maanmuokkaus pysyvan kasvipeitteen kaltaisilla vaihtoeh-
doilla.
Edistetdan kokonaisvaltaista pellon vesitalouden hallintaa.
Edistetaan monipuolisia viljelykiertoja.
Suunnataan tukitoimenpiteita estdmaan kasvukauden ulkopuolista ravinteiden valun-
taa vesistoihin.
Arvioidaan ja seurataan ymparistdtuen toimenpiteiden vaikutuksia ilmastonmuutoksen
sopeutumisen ja hillitsemisen kannalta.
Edistetdan luonnon monimuotoisuutta ja ehkaistaan vieraslajien leviamistd maatalous-
alueilla.

Metsét ja metsatalous

16 Otetaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen huomioon Kansallisessa metsaohjelmassa ja 2015
alueellisissa metsaohjelmissa sekd METSO-ohjelmassa. (MMM/MEO, metsakeskukset, Met- irkatvé
sahallitus, Metla, Tapio) virkatyo

17 Paivitetdan valtakunnallista ja alueellisia metsatuhovalmiussuunnitelmia tarpeen mukaan ja 2011
laajennetaan koskemaan tarkeimmat bioottiset uhkalajit. Parannetaan viranomaiskoordinaa- . Katve
tiota metsatuhoihin varautumisen osalta. (MMM/MEO, MMM/ELO, Tapio, metsakeskukset, virkatyo
Metsantutkimuslaitos, Evira)

18 Laaditaan ennusteita metsatuhoriskeista ja kehitetddn metsatuhojen seurantajarjestelmaa. 2010-2011
(Metla, yliopistot, metsakeskukset) . ..

virkatyo

19 Otetaan ilmastonmuutoksen vaikutukset ja siihen sopeutuminen huomioon metsan hyonteis- 2011
ja sienituhojen torjunnasta annettua lainsdadantéa uudistettaessa. (MMM/MEOQ) virkatyd

20 Analysoidaan metsatuhojen esiintymista ja ymparistoriippuvuuksia koskevat aineistot ja tieto- 2010-2014
lahteet. (Metla ja yliopistot) . .

virkatyd, muu
tutkimusrahoi-
tus

21 Lisatdan EU-, yleiseurooppalaista seka Venaja-yhteisty6td Suomessa viela esiintymattomien 2011-
metsatuhoja aiheuttavien tuholaisten torjumiseksi. (MMM/MEO, MMM/ELO, EVIRA, Metla) virkatyd

22 Tarkistetaan metsanhoitosuosituksia ja -ohjeita sdanndllisesti ja muutetaan tarvittaessa suo- jatkuva
situksia pidemmalla aikavalilld metsien sopeuttamiseksi ilmastonmuutokseen ottaen huomi- irkatve
oon hiilinieluvaikutus ja puunkorjuuolosuhteita edistavat toimenpiteet seka metsien elinvoi- virkatyo
maisuus. (Tapio, MTK, Metsahallitus, metsayhtiét, metsdkeskukset, MKJ)

23 Selvitetdan ilmastopolitiikan ja luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseen tahtaavien toimien 2011-2014
synergiat ja suotuisien toimien vaikuttavuuden parantamismahdollisuudet. (MMM, Metla, . .
SYKE) virkatyd, tut-

kimusrahoitus

24 Huolehditaan metsapuiden geneettisen monimuotoisuuden suojelusta Kansallisen kasvi- jatkuva
geenivaraohjelman mukaisesti. (Metla, MMM, Metsahallitus) . ..

virkaty®

25 Jatketaan Metsanjalostus 2050 -ohjelman toteuttamista. (Metla) jatkuva

virkaty®




26 Tunnistetaan maaperan térkea rooli suurena hiilivarastona ja huolehditaan siita, ettd metsien jatkuva
tuotto sailyy hyvana. Kehitetddn maaperan hiilivaraston seurantaa ja vaikutetaan maa- . Katve
peradirektiivin sisaltéén. (MMM, YM, Tapio, Metla, Syke, LYNET) virkatyo

Vesitalous

s . . . . . . . 2010-2015

27 Tulvariskien hallinnan suunnittelussa sekd seuraavalla vesienhoidon suunnittelukierroksella
selvitetdan toimenpiteiden ilmastovaikutukset ja ilmastollinen kestavyys myos pitkalla aikava- virkatyd
lilld (climate checking) seka edistetddn sopeutumista parantavia tulvariskien hallinta- seka
vesienhoitotoimia. Vesienhoitosuunnitelmien ja tulvariskien hallintasuunnitelmien toimet sovi-
tetaan yhteen niin, ettd ne tukevat toisiaan. (YM, MMM/vesitalousyksikké, SYKE ja ELY-
keskukset)

e . . . e .. . 2010-2011

28 Kehitetdan edelleen tulvavaroituksia osana luonnononnettomuuksien varoitusjarjestelmaa ja
laaditaan selvitys hydrologisen seurannan ja ajantasaisen vesitilanne- ja tulvavaroituspalve- virkatyd
lun varmistamiseksi. (MMM/vesitalousyksikkd, YM ja LVM)

29 Selvitetddn vanhojen sdanndstelylupien toimivuus muuttuvissa vesioloissa valuma-alueittain 2011-
ja  tarvittaessa ryhdytddn  toimenpiteisiin lupien  joustavuuden lisdamiseksi. virkatyd
(MMM/vesitalousyksikkd)

Kalatalous

30 Otetaan ilmastonmuutos huomioon kalakantojen kaytté- ja hoitosuunnitelmissa. (MMM/KRO, jatkuva
Ely-keskukset, kalastusalueet) . ..

virkaty®

31 Kehitetdan saimaannorpalle haitattomia kalanpyydyksia. (MMM/KRO, Etela-Savon Ely- jatkuva
keskus) . .

virkatyd ja
hankerahoitus

32 Monipuolistetaan viljeltdvien kalojen lajivalikoimaa. (RKTL ja vesiviljely-yritykset) jatkuva

virkaty®

33 Kehitetdan korkeampia lampdtiloja sietavia siika- ja kirjolohikantoja valintajalostuksen avulla. jatkuva
(RKTL) o

virkaty®

Riistatalous

34 Turvataan nykyisen metsastysseuratoiminnan jatkuminen ja valtakunnallisen riistahallinnon jatkuva
kehittaminen. (MMM/KRO, Suomen Riistakeskus, Suomen Metsastajaliitto) . .

virkatyd ja
hankerahoitus

35 Turvataan riistakantojen arvioinnin resurssit kestdvan verotuksen mahdollistamiseksi ja met- jatkuva
sastyksen mitoittamiseksi. (MMM/KRO, RKTL, Suomen Riistakeskus) . .

virkatyd ja
hankerahoitus

Maaseutu

36 Otetaan ilmastonmuutos huomioon nykyiselld maaseudun kehittdmisen ohjelmakaudella ja 2010-2013
seuraavaan EU:n rahoituskauteen 2014—2020 valmistautumisessa. (MMM/MAO, alainen hal- virkaty®

linto, maaseudun kehittdmisen sidosryhmat)

Kuluvan ohjelmakauden maaseudun kehittdmisen toimenpiteet ja ilmaston muutok-
seen sopeutumisen nakdkulman huomioon ottaminen jarjestelman toimeenpanossa
(koulutus, neuvonta, innovaatioiden edistdminen, maaseudun yritysten ja infrastruktuu-
rin rahoitustuet sekd ymparisto- ja eldinten hyvinvointituet ym.)

lImastonmuutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen néakékulman huomioon ottaminen
kansallisessa valmistelussa ja EU-vaikuttamisessa




37

Otetaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen huomioon maaseutupoliittisissa ohjelmissa ja

toimissa

Yhteis6jen sopeutumiskyvyn parantamiseksi vahvistetaan paikallista toimintaryhméaty6-
ta ja kylatoimintaa. Leader-ryhmat ja kylayhdistykset sisallyttavat toimintaansa paikalli-
set olosuhteet huomioon ottavia yhteisdjen sopeutumiskykya parantavia toimia, kuten
koulutusta ja turvallisuussuunnitelmien laatimista poikkeustilanteita varten seuduilla,
joilla riskit ovat korkeat. (MMM/MAQO, YTR, Suomen Kylatoiminta ry, Leader-ryhmat,
kylayhdistykset)

Kylasuunnitelmiin sisallytetddn aiempaa enemman maiseman- ja luonnonhoitotgita (ml.
luonnonsuojeluun liittyvat tyét). Toiden toteutuksen rahoitusldhteitd laajennetaan ja
monipuolistetaan julkisin ja asiakkain varoin koko- ja osa-aikaisten toimijoiden lisdami-
seksi. (Toimenpide 83 Maaseutupoliittisesta kokonaisohjelmasta 2009-2013).
(YTR/Luonto- ja maisemapalvelut -teemaryhma, Tapio, Leader-ryhmat, kylayhdistyk-
set, ProAgria/maa- ja kotitalousnaiset)

Huolehditaan siitd, ettd viranomaisten turvallisuuspalvelujen ohella on kaytettavissa
nopeita vapaaehtoisorganisaatioiden palveluja muun muassa onnettomuuksien yhtey-
dessa. Vapaaehtoisia turvallisuuspalveluja kehitetaan viranomaisten ja vapaaehtoisor-
ganisaatioiden yhteistydna ottaen huomioon eri vaestéryhmien tarpeet. Huolehditaan
vapaaehtoisten toimijoiden riittdvasta osaamisesta, yhteydenpitojarjestelmista ja muis-
ta valmiuksista. (Toimenpide 4 Maaseutupoliittisesta kokonaisohjelmasta 2009-2013)
(SM, THL, kansalaisjarjestot, kunnat, palo- ja pelastusviranomaiset, aluehallinto)

2012-2013

virkatyd, pai-
kalliset hank-
keet

Tutkimus ja selvitykset

38

Kehitetddn Luonnonvara- ja ymparistétutkimuksen yhteenliittyma, LYNETin, toimintaa ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisen osalta (Paavastuussa MMM/YLO/TUTY, YM ja LYNET-
laitokset; yhteistybkumppaneina muut tutkimuslaitokset ja yliopistot)

Vahvistetaan yhteistyota limatieteen laitoksen, muiden sektoritutkimuslaitosten ja yli-
opistojen kanssa.

Kohdennetaan tutkimusta ilmastonmuutokseen sopeutumista tukeviin aihealueisiin.

jatkuva

virkaty®

39

Arvioidaan ilmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTO. (MMM/YLO)

2011

Yhteistutkimus

Neuvonta ja viestinta

40

limastonmuutoksen sopeutumisviestintd ilmastoviestinnan ohjausryhmassa. (MMM/viestinta,
MMM/YLO)

Viestitaan limastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTOn tuloksista.
Viestitaan ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrategian uusimisprosessista.

Osallistutaan uutiskirje Klimaattiin.

jatkuva

virkaty®

41

limastonmuutoksen sopeutumisviestinnan yhteistyé maa- ja metsatalousministeriéon hallinnon
alan organisaatioiden kanssa.(MMM/osastot, hallinnonalan tutkimuslaitokset ja muut laitok-
set)

Varaudutaan sektorikohtaisten tuotteiden, esimerkiksi esitteiden ja internetsivustojen
kokoamiseen

Ohjataan asiakkaita ilmastonmuutoksesta kertovan aineiston pariin viestinnan ml. sosi-
aalisen median sovellusten avulla.

jatkuva

virkaty®
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1. Tausta

Kansallisen ilmastonmuutoksen sopeutumisstrategian (Maa- ja metsatalousministerio,
2005) keskeisin linjaus on ilmastonmuutokseen sopeutumisen kytkeminen osaksi toimialo-
jen tavanomaista suunnittelua, toimeenpanoa ja kehittdmista. Sopeutumisstrategian linja-
ukset on vahvistettu kansallisissa ilmasto- ja energiastrategioissa (2005 ja 2008) seka hal-
lituksen ilmasto- ja energiapoliittisessa tulevaisuusselonteossa (2009). Sopeutumisstrate-
gian toimeenpanoa seuraa ja edistaa ilmastonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryh-
ma. Maa- ja metsatalousministerid koordinoi kansallista sopeutumispolitikkaa ja EU-
kantoja ministerididen valisen tydnjaon mukaisesti. Ymparistoministeriolla on koordinointi-
vastuu kansainvalisista ilmastoneuvotteluista.

Kansallisen sopeutumisstrategian valmistumisen jalkeen sopeutumispolitiikan toimintaym-
paristossa on tapahtunut muutoksia. lImastonmuutoksen vaikutuksista ja mahdollisuuksis-
ta sopeutua muuttuvaan ilmastoon on saatavilla runsaasti uutta tutkimustietoa muun mu-
assa ilmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTOn (2006-2010) tuloksista. II-
mastonmuutoksen sopeutumisstrategian uusiminen on tarkoitus aloittaa vuoden 2011-
2012 vaihteessa. Maa- ja metsatalousministerion sopeutumisen toimintaohjelma on osa
tahan valmistautumista.

Sopeutumisen merkitys on myos korostunut uudella tavalla EU-politikoissa. Euroopan
komission sopeutumisen valkoisessa kirjassa (2009) ehdotetaan muun muassa sopeutu-
misen huomioon ottamista yhteisen maatalouspolitiikan uudelleentarkastelussa ja yhteisen
kalastuspolitiikan uudistamisessa sekd EU:n metsastrategian paivittamista ilmastonako-
kohdilla. Tavoitteena on EU:n sopeutumisstrategian valmistelu ja sen toimeenpanon aloit-
taminen 2013.

2. Toimintaohjelman tavoite

Maa- ja metsatalousministerion sopeutumisen toimintaohjelman 2011-2015 tavoitteena on
iimastonmuutoksen sopeutumisen valtavirtaistaminen seka kansallisessa sopeutumisstra-
tegiassa ja sektoristrategioissa esitettyjen toimenpiteiden konkretisoiminen. Toimintaoh-
jelman tarkein tavoite on mahdollistaa ministerion hallinnonalan ennakointi ja sopeutumi-
nen muuttuvissa ilmasto-olosuhteissa niin, ettd niiden toiminta ja kilpailukyvyn kehitys voi-
daan kestavalla tavalla turvata. Toimintaohjelmassa otetaan huomioon tulevaisuuden en-
nakoimiseen liittyvat epavarmuustekijat.

Sopeutumiskyvyn parantamiseen tahtaavat toimenpiteet kytketdan olemassa oleviin poli-
tiikkaprosesseihin, kuten maatalouden tukijarjestelmien uudistamiseen, kansalliseen met-
saohjelmaan ja maaseutupoliittisiin ohjelmiin. Toimintaohjelmassa maaritetaan keskei-
simmat sopeutumistoimenpiteet ministerion hallinnonalalla, etsitdan synergioita eri toimien
ja toimialojen valilla seka tunnistetaan kytkentgdja ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja hil-
linnan seka muiden politiikkatavoitteiden valilla.

Toimintaohjelmassa maaritettavat toimenpiteet koskevat sopeutumiskyvyn edistamista se-
ka valmiuksia hyodyntaa ilmastonmuutoksen vaikutuksia huoltovarmuuden turvaamiseksi
maataloudessa ja elintarviketuotannossa mukaan lukien elintarviketurvallisuudessa, met-
sataloudessa, kala-, poro- ja riistataloudessa, maaseudun muissa elinkeinoissa, maaseu-
tupolitikassa seka vesitaloudessa.
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Kansallisessa sopeutumisstrategiassa on tarkasteltu mahdollisia sopeutumistoimenpidelin-
jauksia vuoteen 2080 saakka. MMM:n toimenpideohjelmassa on esitetty konkreettisia toi-
menpiteita, joiden kaynnistyminen ajoittuisi valille 2011-2015. Toimenpideohjelman toi-
meenpanoa seurataan maa- ja metsatalousministeriossa vuosittain toimenpidetaulukolla.

3. llmastonmuutoksen vaikutukset

Ihmiskunnan aiheuttama ilmastonmuutos on kaynnissa, ja siihen sopeutumisen valttamat-
tomyys tiedostetaan yhteiskunnassa sita laajemmin, mita selvemmin ilmastonmuutoksen
merkit alkavat nakya vallitsevassa saassa ja vaikutukset ymparistdssa ja yhteiskunnassa.
Suurimman osan saassa ja ilmastossa esiintyvaa vaihtelua selittaa viela luonnollinen vaih-
telu. Viime vuosina sattuneet poikkeuksellisen tai jopa ennatyksellisen lampimat jaksot tu-
kevat kuitenkin ilmastonmuutoksesta esitettyja ennusteita. Toisaalta vuosien 2010 ja 2011
talvet ovat muistutus siita, etta talvet voivat yha olla kylmia ja lumisia koko Suomessa. Tu-
levaisuudessa tallaisia muistutuksia tullaan saamaan entistd harvemmin. Kasvihuoneilmi-
On voimistumisen mydéta ilmasto muuttuu vaistamatta, vaikkakin ilmaston luonnollinen,
vuosien ja vuosikymmenien valinen vaihtelu tulee aika ajoin kiihdyttamaan, ja valilla taas
jarruttamaan muutosta.

Lampdtilojen arvioidaan nousevan Suomessa nopeammin kuin maapallolla keskimaarin.
Vuoden keskilampdétilan arvioidaan nousevan Suomessa vuosisadan loppuun mennessa
2—6 °C. Talvet lampenevat enemman kuin kesat, ja maan pohjoisosa enemman kuin sen
etelaosa. Vuoden sademaara kasvaa viitisentoista prosenttia, ja talvella muutos on suu-
rempi kuin kesalla. Rankkasateet voimistuvat ja poutapaivat harvenevat. Kesalla kuitenkin
sateisuuden molemmat aaripaat eli rankkasateiden lisaksi ehka myos pitkat kuivat jaksot
saattavat yleistya. Tuulisuus ja myrskyisyys muuttuvat Suomessa vahemman. limaston
vaihtelevuus sailyy myos jatkossa. Myos kylmia jaksoja esiintyy siis edelleen, mutta vahi-
tellen niiden osuus pienenee ja lampimat jaksot yleistyvat. Kasvihuonekaasujen paastoke-
hitys vaikuttaa ilmastonmuutoksen suuruuteen varsinkin vuosisadan loppupuolella. Jos
paastot ovat suuret, talvet voivat lammeta vuosisadan loppuun mennessa jopa 6-9 °C ny-
kyisesta.

Suomessa ilmastonmuutoksella arvioidaan olevan moninaisia seurauksia, jotka nakyvat
luonnossa ja vaikuttavat luonnonvarojen kayttoon ja elintarviketuotantoon. limastonmuu-
toksesta koituvien haittojen vahentaminen ja sen luomien mahdollisuuksien hyodyntami-
nen edellyttavat hallittua sopeutumista ilmaston jo muuttuneisiin ja tulevaisuudessa yha
enemman muuttuviin olosuhteisiin. Saa ja ilmasto vaikuttavat maatalouden tuotantoky-
kyyn, puuntuotannon riskeihin, biologiseen monimuotoisuuteen, vesistoihin ja kalatalou-
teen sekda muun muassa matkailuun ja porojen talviruokintaan. Kun suunnitellaan uusia
toimintatapoja, jarjestelmia ja rakenteita, tulisi arvioida ilmastonmuutoksen vaikutukset
luonnonvara-alan toimivuuteen ja taloudellisuuteen ottaen huomioon alan kyky sietaa il-
masto- ja sddolosuhteiden mahdollisesti aiheuttamia hairidita.

Sopeutuminen ilmastonmuutokseen on valttamatonta, koska nakodpiirissa olevat
paastorajoitukset eivat riita ilmastonmuutoksen pysayttamiseen. Jo nykyisessa, vahitellen
vaajaamatta muuttuvassa ilmastossa on syyta varautua saan ja ilmaston vaihteluihin ja
aari-ilmioihin, silla se auttaa sopeutumaan myos tuleviin ilmaston vaihteluihin ja
muutoksiin. Saahavaintoihin perustuvat tilastot tarjoavat tietoa saan ja ilmaston
keskimaaraisista arvoista ja niiden pohjalta voidaan arvioida aari-ilmididen esiintymisen
todennakoisyyksia lahivuosina. Tarkasteltaessa |ampdétilan aari-ilmididen esiintymista
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nykyisessa ilmastossa on kuitenkin jo nyt otettava huomioon ilmaston lampeneminen
tahan mennessa.

[Imastonmuutosta ja sen vaikutuksia koskevissa ennusteissa on vaistamatta epavarmuut-
ta. Ennusteisiin sisaltyva epavarmuus voidaan pyrkia ottamaan huomioon esimerkiksi ris-
kienhallinnan avulla. Toisaalta se, kuinka paljon Suomessa koettavat iimastonmuutokset
vaikuttavat esimerkiksi maa- ja metsatalouteen ja elintarviketuotantoon, riippuu myos il-
maston muuttumisesta maamme rajojen ulkopuolella. Samalla kun Suomessa sateet li-
saantyvat, Etela- ja kesalla myds Keski-Eurooppa muuttuvat entistd kuivemmiksi. Tama
voi vaikuttaa esimerkiksi maatalouteen enemman kuin konsanaan omien sademaariemme
lisdantyminen ja kasvukauden piteneminen.

Pitkalla tahtaimella suurimpia virhelahteita ovat ilmastonmuutosskenaarioiden tekemiseen
kaytettavien ilmastomallien rajoitukset seka kasvihuonekaasujen ja pienhiukkasten tuleviin
paastoihin liittyvat epavarmuudet. Lyhyisiin ilmastoennusteisiin eniten epavarmuutta aihe-
uttaa ilmaston luonnollinen vaihtelu, joskin sen osuus vaihtelee suuresti tapauksesta riip-
puen. Mitd pienempaa aluetta tai lyhyempaa ajanjaksoa tarkastellaan, sitd suurempi on
luonnollisesta vaihtelusta aiheutuva ennusteen epavarmuus. Toisaalta luonnollinen vaihte-
lu on suhteessa pienempaa lampoétilan kuin sademaaran ennusteissa. Sopeutumistoimien
kannalta Suomen tulevaa ilmastoa koskevat arviot voidaankin jaotella sen mukaan, missa
maarin ennusteiden tekemiseen kaytettavat mallit ovat niista yksimielisia ja kuinka suuria
muutokset ovat luonnolliseen vaihteluun verrattuna.

Maa- ja metsatalousministerion koordinoiman limastonmuutoksen sopeutumistutkimusoh-
jelman (ISTO) nykyista ja tulevaa ilmastoa koskevasta tietopalvelusta ovat vastanneet tut-
kimushankkeet "Saan aari-ilmiot nykyilmastossa ja uusimpiin mallikokeisiin perustuvat ar-
viot ilmastonmuutoksesta sopeutumistutkimuksia varten” (ACCLIM) ja sitd seurannut ”ll-
mastonmuutosarviot ja asiantuntijapalvelu sopeutumistutkimuksia varten” (ACCLIM II).
Hankkeissa on laadittu ilmastomallikokeisiin perustuvia ilmastonmuutosennusteita erik-
seen neljalle lahivuosikymmenelle seka perakkaisille 30-vuotisjaksoille vertailukauden ol-
lessa 1971-2000. Taulukossa 1 ja tarkemmin liitteessa 1 esitetdan hankkeiden paatulok-
sia.
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Taulukko 1. Suuntaa antava kuvaus ilmastosuureiden muutoksista Eteld- ja Pohjois-Suomessa
vuosisadan lopulle mentaessa vuodenajoittain (XlI-II: joulu—helmikuu, 1ll-V: maalis—toukokuu, VI-
VIII: kesé—elokuu, IX-XI: syys—marraskuu). Lahde: Jylhd ym. Arvioita Suomen muuttuvasta ilmas-
tosta sopeutumistutkimuksia varten — ACCLIM-hankkeen raportti 2009. limatieteen laitoksen ra-
portteja 2009:4.

[Muuttuja Alue

H-v VI-VIIE-X] VuosijHuomautuksia

Keskildmpitila Lampatilan nousu

H

pienintd kesalld.

K.eskiméarainen
sademadra

+ =1+ +
+ —]+ +
+

+

!
Termmisen vuodenajan JPohjoinen +
pituus Eteld +
Vuorckauden ylin Pzhjoinen + Lémpdtilan nousu + - Lisdzintvv/kasvaa
|l@mpétila Etel + pienintd kesalla. yykas
. , huomattavasti
Vuorokauden alin FPahjoinen + Lampdtilan nousu -
lampdtila Eteld + pienintd kesalla. = Vihenee
Pakkazpdivien Pohjoinen - huomattavasti
lukum&éra Eteld = i

Nollapistepaivien
lukumadra

Aluksi talven nolapistepdivat
yleistyvat myds eteldssa.

IF'ohjoinen = - [lVahensminen alkaa eteldstd,

( ) = Muutos hyvin
epavarma
Tyhja = Ei osata sanoa

Lumen vesiarvo

Etela samoin syksystd ja kevaasta. . . .
— tai merkitykseton
Lumipeitepaivien FPahjoinen WVaheneminen alkaa etelastéd,
lukumaara Etela samoin syksysid ja kevaasia
Sadepaivien maara F'ohj:::lnen + * I: :I * +
Eteld + () = () +
Rankkazateiden Pohjoinen + + + + +
voimakkuus Eteld + + + + +
Sateettomien kausien JPohjoinen ! ] = =
pituus Eteld - (v () {0
Bitvisyys Pohjoinen li E—g ! +

Roudan maara

Fchjoinen - - = JLazksimat tehty lumetiomille
Eteld alusillz (tiet, lentokentat, jne.)

4. Luonnonvara-alan haavoittuvuus ilmastonmuutoksen vaikutuksille

Tassa luvussa tarkastellaan ilmastonmuutoksen vaikutuksia maaseutualueilla, maatalou-
dessa ja puutarhataloudessa, metsataloudessa, kalataloudessa, porotaloudessa, riistata-
loudessa ja vesitaloudessa seka naiden alojen haavoittuvuutta ilmastonmuutoksen vaiku-
tuksille.

Taman hetkisten arvioiden mukaan Suomi ei tule olemaan pahiten ilmastonmuutoksen
vaikutuksista karsivia maita. Tutkimustuloksia Suomen haavoittuvuudesta ilmastonmuu-
toksen vaikutuksille on kuitenkin viela vahan, silla aihetta koskeva tutkimus on vasta kayn-
nistynyt. Elinkeinojen ja yhdyskuntien haavoittuvuutta voidaan vahentaa usein tehokkaim-
min luonnon tarjoamilla ekosysteemipalveluilla. Esimerkiksi luonnonmukainen tulvariskien
hallinta sailyttamalla vanhoja tulva-alueita tai luomalla uusia on tarkoituksenmukaisempaa
kuin erilaisten tulvasuojelurakenteiden rakentaminen. Tama lahestymistapa on otettu
huomioon myds Euroopan komission julkaisemassa sopeutumisen valkoisessa kirjassa.
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Haavoittuvuus (engl. vulnerability)

Mitta, jolla jarjestelma on altis ilmastonmuutoksen vaikutuksille tai kykenematon selviyty-
maan niistd. Haavoittuvuus on riippuvainen ilmastonmuutoksen laadusta, suuruusluokasta
ja nopeudesta seka herkkyydesta ja sopeutumiskyvysta.

Ekosysteemipalvelut luonnonvarasektorin elinehto

Luonnon monimuotoisuus tuottaa useita ekosysteemipalveluita, joita ilman suomalainen
maaseutu ja luonnonvarasektori eivat tule toimeen. Ekosysteemipalvelujamme ovat ai-
neelliset ja aineettomat hyddykkeet, joita ihminen saa luonnosta, kuten ruoka, vesi ja puu,
ilmastoa, veden maaraa (tulvat ja kuivuus) ja tautien leviamista saatelevat palvelut seka
virkistysta tarjoavat palvelut. lImastonmuutoksen ja muiden ymparistdpaineiden aiheutta-
ma luonnon monimuotoisuuden vaheneminen heikentaa ekosysteemeja, niiden tarjoamia
palveluja ja sita kautta vaikeuttaa ilmastonmuutokseen sopeutumista.

Suomen maaseutualueilla on erilaiset elinkeino- ja vaestérakenteet, ilmasto-olosuhteet,
maantieteelliset olosuhteet, infrastruktuuri ja yhteisét. Maaseudun sopeutumista tulisikin
edistaa paikallislahtoisesti kunkin alueen haavoittuvuustekijoiden seka uhkien ja mahdolli-
suuksien kautta. Haavoittuvuustekijoita voivat olla esimerkiksi asuminen alueella, johon
kohdistuu uudenlaisia riskeja, seka saavutettavuus (tie-, lautta- ja tietoliikenneyhteydet).
Tata haavoittuvuutta voitaisiin vahentaa edistamalla moniammatillisuutta ja monialaista yri-
tystoimintaa.

[Imastonmuutokseen sopeutuminen voi merkita pitkalla aikavalilla muutoksia elinkeinoihin
ja toimeentuloon, elamantyyliin ja kayttaytymiseen. Sopeutuminen vaikuttaa monin tavoin
luonnonvarojen kayttoon, mika on maaseudulla monien elinkeinojen perusta. Esimerkiksi
uusiutuvan energian tuotannon lisdaminen tarjoaa maaseudulle merkittavia mahdollisuuk-
sia energiayrittajyyteen, mika tukisi maaseudun, maatilojen ja alueiden energiaomavarai-
suutta seka loisi uutta lilkketoimintaa, uusia tydpaikkoja ja innovaatioita. Riippuvuus ilmas-
tonmuutoksen eri vaikutuksille herkista elinkeinoista ja sijainnista aiheuttaa kuitenkin epa-
varmuutta toimeentuloon. Saan aari-ilmiot tuovat lisaantyvia riskeja esimerkiksi maatalous-
tuotantoon, maaseutu- ja luontomatkailuun, kalastukseen ja luonnon virkistyskayttoon.

Maatalous ja elintarviketuotanto

Suomalainen maataloustuotanto on ristiriitaisessa tilanteessa. limastonmuutos on tuomas-
sa mahdollisuuksia tuotannon lisaamiseen ja monipuolistamiseen. Naiden hyotyjen toteu-
tuminen edellyttaa kuitenkin aktiivista ja ennakoivaa sopeutumista, silla eteneva ilmaston-
muutos voi myds lisatd maatalouden haavoittuvuutta. Samanaikaisesti kansainvalisen ky-
synnan odotetaan kasvavan tuotanto-olosuhteiden heiketessa monilla merkittavilla maata-
loustuotantoalueilla ja vaestdn kasvaessa. FAO:n ennusteen mukaan maailman ruoantuo-
tannon tulisi lisaantya 70 prosenttia vuoteen 2050 mennessa huolimatta siita, etta vaes-
tonkasvu on taittumassa. Lisaksi voimakas kaupungistuminen ja vaurastuminen monilla
maailman runsasvakisilla alueilla voi johtaa suurten vakijoukkojen kulutustottumuksien
muuttumiseen ja esimerkiksi lihan kysynnan kasvuun. Globaalin kysynnan kasvu asettaa
suuria paineita maatalouden tuotannollisen pohjan riittdvyydelle ja toimivuudelle seka tuo-
tantotapojen kestavyydelle. Haavoittuvimpien alueiden joukossa on seka maailman vaki-
rikkaimpia alueita ettd globaalin ruoantuotantojarjestelman kannalta merkittavia tuotanto-
alueita. Kysyntaa pienempi tarjonta johtaa kohonneeseen ruoanhintaan markkinoilla. Ku-
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ten vuoden 2008 ruokakriisin yhteydessa huomattiin, ruoan puute johtaa nopeasti lisaanty-
viin levottomuuksiin. Ruoka ja ruokaturva on huomioitava myds turvallisuuspoliittisina ky-
symyksina.

Toisaalta Suomessa on samanaikaisesti leikattava maatalouden aiheuttamia kasvihuone-
kaasupaastoja, mika voi edellyttaa myos sellaisia keinoja paastdjen vahentamiseksi, joilla
voi olla tuotantoa vahentava vaikutus. Vuoteen 2020 mennessa maatalouden kasvihuone-
kaasupaastojen tulisi vahentyd 13 prosenttia vuoden 2005 tasoon verrattuna'. Kaikissa ti-
lanteissa tulee kuitenkin huolehtia siita, ettd maataloustuotannon maara, kannattavuus ja
kilpailukyky on turvattu. Lokakuussa 2010 annetussa valtioneuvoston selonteossa ruoka-
politikasta todetaan, ettd Suomen peltoala pidetdan kasvukunnossa, ja Suomen elintarvi-
ketalouden mahdollisuuksista sopeutua ilmastonmuutokseen huolehditaan muun muassa
kasvinjalostuksen avulla. Maataloussektorilla iimastonmuutokseen hillitsemista ja sopeu-
tumista kannattaa tarkastella samanaikaisesti. Kaytanndssa monet keinot saattavat olla
hyodyllisia seka hillitsemisen ettd sopeutumisen nakokulmista.

lImastonmuutos aiheuttaa uusia tuotantoa rajoittavia haasteita myds suomalaiselle maata-
loudelle. Suoria riskeja ovat ilmastonmuutoksen vaikutukset esimerkiksi satojen vuosittai-
seen vaihteluun ja kasvien ja eldinten terveyteen seka saan aari-ilmididen aiheuttamat tuo-
tantohairiot. Epasuoria riskeja ovat ilmastonmuutoksen aiheuttamat hairiét maailmanmark-
kinoilla. Maataloustuotteiden markkinoiden luonne on jo muuttunut, esimerkiksi viljan hin-
nan vaihteluja on vaikeampi ennustaa, ja hintojen vaihtelu on kasvanut. Tulevaisuudessa
energiakasvien viljely osana ilmastonmuutoksen hillintdd vaikuttaa myds markkinoiden
toimintaan. Taman vuoksi peltoviljelykasvien tuotantokykya tulee merkittavasti parantaa ja
samalla varmistaa kestavien viljelymenetelmien kaytto.

Puutarhatuotannossa ilmastonmuutoksen mukanaan tuomat riskit ja toisaalta myds mah-
dollisuudet kertautuvat tuotantosuuntien ja kasvilajiston monipuolisuuden vuoksi. Puutar-
hakasvien viljelyssa voidaan muuta peltoviljelyd helpommin ottaa kayttoon saa- ja kasvin-
tuhoojariskeja vahentavia menetelmia.

Suomalaiselle maataloudelle ilmastonmuutos on osin myds mahdollisuus. limastonmuu-
toksen myota tuotantokyvyn ennustetaan kasvavan, silla talla hetkella tehoisa lampdésum-
ma on Suomessa merkittavin tuotantokykya rajoittava tekija. Myos viljelykasvien viljelyalu-
eet voivat vahitellen ilmaston lammetessa laajentua. Lisaksi ilmaston lampenemisen myo-
ta nykyisia paatuotantokasveja on mahdollista viljella yha pohjoisempana. lImastonmuu-
toksen aiheuttamat kuivuusongelmat maailman suurilla viljelyalueilla voivat lisaksi heijas-
tua Suomeen kasvavana maataloustuotteiden kysyntana. limaston lampeneminen voi
myOs lieventad nykyisia luonnonolosuhteista johtuvia suomalaisen maatalouden kilpailu-
kykyhaittoja, jotka aiheutuvat pitkasta sisaruokintakaudesta, talven saaoloja kestavien ra-
kennusten ja laitteiden kustannuksista seka maatalouden kausiluonteisuudesta. lImaston
lampenemisella ei kuitenkaan ole vaikutusta sellaisiin kilpailukykyhaittoihin, jotka aiheutu-
vat heikosta tilusrakenteesta, pienista kotimarkkinoista seka pitkista kuljetusmatkoista.

Metséatalous
Suomen metsaala on merkittdvassa kdannekohdassa. Siihen vaikuttaa etenkin perinteisen

metsateollisuuden merkityksen vaheneminen, mutta myos ilmastonmuutos, uusiutuvien
energiamuotojen lisaamiseen tahtaavat velvoitteet seka elinkeinorakenteen ja arvojen

! pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia, 2008.

16



muutokset. Metsien muut kayttbmuodot, kuten biologisen monimuotoisuuden turvaaminen,
virkistyskaytto seka vesiensuojelu, ovat nousseet yha tarkeammiksi perinteisen puuntuo-
tannon rinnalle. Tulevaisuudessa metsaekosysteemien hoidossa ja kaytdssa muuttuvan
iimaston olosuhteissa joudutaan tasapainoilemaan samaan aikaan seka sopeutumisen et-
ta hillinnan, etta kestavan metsatalouden erilaisten tarpeiden kesken. Metsataloudessa
tarvitaankin uusia tuoteinnovaatioita seka palvelujen kehittamista

EU:n asettamien velvoitteiden mukaisesti Suomen tavoitteena on korvata merkittavasti
fossiilisten polttoaineiden kayttéa uusiutuvilla energianlahteilld vuoteen 2020 mennessa.
Uusiutuvan energian lisaystavoitteen tayttamisessa puuperaisella energialla on keskeinen
rooli. Puuperaista energiaa saadaan sellunkeitossa syntyvista jateliemista ja sahoilla syn-
tyvasta kuoresta ja purusta seka uudistushakkuiden hakkuutahteistd ja harvennusten
pienpuusta. Metsahaketta saadaan metsien hoidon ja uudistushakkuiden yhteydessa kor-
jattavista puiden latvuksista, oksista, rangoista ja kannoista. Metsahakkeen kayttotavoite
vuodelle 2020 on 13,5 miljoonaa kuutiometria, mikd merkitsee maarien yli kaksinkertais-
tamista nykytasosta.

Metsien kayton monipuolistuminen ja metsanomistajien erilaiset tavoitteet metsiensa kay-
tolle edellyttavat metsankasittelymenetelmien monipuolistamista nykyisesta. Vaikka suurin
osa metsanomistajista keskittyy todennakoisesti myos tulevaisuudessa ainespuun tuotta-
miseen, saanevat myds esimerkiksi energiapuun tuotanto ja virkistyskaytté merkittavam-
man roolin. Monipuolistaminen on mahdollistettava hyvan metsanhoidon periaatteiden
mukaisesti seka nykyista tehokkaammalla ettda pehmeammalla metsien kasittelylla.

Suomen metsavarojen kehityksen arvioidaan olevan seuraavan 50 vuoden aikana vah-
vemmin riippuvainen metsankasittelysta kuin ilmastonmuutoksen aiheuttamasta lisdkasvu-
vaikutuksista. Tulevaisuuden sopeutumiskapasiteetin yllapitamiseksi on tarkeaa pitaa ylla
metsien hyvaa terveytta. limastonmuutoksen vaikutukset biodiversiteetissa ja elidyhteiso-
jen rakenteessa nakyvat myds vasta pidemmalla aikavalilla. Metsat sitovat ja varastoivat
hiilidioksidia ja ovat merkittava hiilinielu.

Lyhyella aikavalilla runsastuvat aari-ilmiot seka metsatuhohyonteiset ja -taudit aiheuttavat
suuremman riskin metsataloudelle ja metsaluonnolle kuin pitkan aikavalin muutostrendit.
Hoitamattomat metsat ovat alttimpia lumi- ja tuulituhoille seka hyonteis- ja sienituhoille. Il-
maston lampeneminen tuo myds tuholaisia ja pysyvia kantoja muodostaneiden tuholaisten
aiheuttamia laaja-alaisempia tuhoja. Tulevaisuudessa tuulituhoriskia kasvattaa se, etta
maaperan routaantumisen odotetaan vahenevan. limastonmuutoksen ennustetaan nosta-
van erityisesti talviajan keskilampatiloja ja sadantaa. Lisaksi saan aari-ilmididen esiintymi-
nen yleistyy. Tama ilmenee muun muassa lumipeite- ja routakausien lyhentymisena seka
rankkasateiden ja hellejaksojen lisaantymisena.

Vesitalous

Tulvien ja pitkdaikaisen kuivuuden yleistyminen ja valunnan vuodenaikaisen vaihtelun
muutokset heijastuvat suoraan vesivarojen kayttoon ja hoitoon. Vesistojen tulviminen, me-
renpinnan nousu ja taajamien hulevesitulvat voivat vaarantaa ihmisten terveyden ja turval-
lisuuden tai aiheuttaa merkittavia vahinkoja ymparistolle, infrastruktuurille, taloudelliselle
toiminnalle tai kulttuuriperinndlle. Patojen ja muiden vesirakenteiden turvallisuusriskit kas-
vavat. Myos vesihuoltoinfrastuktuuri on haavoittuvainen ilmastonmuutoksen aiheuttamille
hairidille, kuten tulville, kuivuudelle ja myrskyjen aiheuttamille sdhkodnjakeluhairidille.
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Kuivien kausien paheneminen lisda pohjavesivarojen varassa olevan vesihuollon riskeja ja
ongelmia. Pohjaveden laatu saattaa heiketd pienissa pohjavesimuodostumissa, koska
alentuneet pohjaveden virtaamat ja muodostuminen johtavat hapen puutteeseen seka
liuenneen raudan, mangaanin ja metallien korkeisiin pitoisuuksiin. Toisaalta runsas pinta-
veden suodanta pohjavedeksi syksylla ja talvella lisaa riskia pohjaveden laadun heikke-
nemiselle.

lImastonmuutos vaikuttaa aineiden kulkeutumiseen vesistdihin ja Iltdmereen ja siten vesien
tilaan. llmastonmuutos voimistaa vesien rehevoitymista, koska valunnan kasvaessa myos
ravinnehuuhtoutumat lisdantyvat. Peltojen lumettomuus tullee myods lisdamaan ravinteiden
huuhtoutumista vesistoihin. Metsista ja soilta voi huuhtoutua nykyista enemman typpea.
Veden lampdtilan noustessa sinilevien kasvu lisaantyy ja happitilanne heikkenee rannikko-
vesissa seka jarvissa etenkin pienten virtaamien aikana. Vesien bakteerimaarat saattavat
lisdantya kuivana jaksona. Talvella jaapeitekauden lyheneminen on happitilanteen kannal-
ta eduksi. llmastonmuutos lisaa happamien sulfaattimaiden alueilla happamuuden ja me-
tallien huuhtoutumista.

Kalastus ja kalatalous

lImastomuutoksen arvioidaan vaikuttavan kalatalouteen voimakkaasti. Muutokset voivat ol-
la myds nopeita. limastomuutoksen vaikutuksesta vesistdjen kesaaikaiset lampdtilat nou-
sevat ja sademaara kasvaa. Molemmilla muuttujilla on suoria vaikutuksia vesiekosystee-
miin ja siten myds kaloihin.

Lampdtilan kohoamisesta karsivat erityisesti niin sanotut kylman veden lajit, kuten nieria,
made, siika, taimen, harjus ja muikku. Toisaalta monet lampiman vedet lajit, kuten kuha,
pasuri, sarki ja lahna, hyotyvat muutoksesta. On kuitenkin varauduttava myds siihen, etta
jotkut tulokaslajit saattavat syrjayttaa alkuperaislajeja.

Sademaaran kasvulla on suoria vesistovaikutuksia. Sadannan ja valunnan lisdantyessa
seka ravinteita etta kiintoaineita huuhtoutuu vesistdihin aiempaa enemman. Ravinteiden
maaran kasvu vesistoissa kiihdyttaa rehevoitymista, mista hyotyvat erityisesti sarkikalat.
Rehevoityminen lisaa myos levakukintoja ja vesikasvien maaraa. Lisdantyvien sateiden on
arvioitu vahentavan Itameren suolapitoisuutta seuraavan sadan vuoden aikana 8-50 pro-
senttia nykyisesta tasosta. Suolaisuuden vahentymisella oletetaan olevan kalastovaikutuk-
sia. Vahasuolaisempi merivesi lisaa sarjelle soveltuvia lisaantymisalueita rannikolla. Vas-
taavasti suolapitoisuuden lasku vaikuttaa haitallisesti monien merikalojen lisaantymiseen.

Lampdtilan kohoaminen vaikuttaa myods kalastukseen. Esimerkiksi avovesikausi pitenee ja
vastaavasti jaapeitteisen ajan kesto lyhenee. Jaattomat talvet vaikeuttavat talvikalastuksen
harjoittamista. Lisaksi eristavan jaapeitteen puuttumisesta aiheutuu vesien talviaikaisen
lampdtilan laskeminen, mista seuraa kalojen aktiivisuustason lasku. Kiintoaineksen huuh-
toutumisesta seuraa vesistdjen samentumista ja pohjien liettymista. Vesistojen samentu-
minen vaikeuttaa vapaa-ajankalastusta, erityisesti viehekalastusta, ongintaa ja pilkintaa.
Myos kalat, jotka saalistavat naon avulla, kuten esimerkiksi ahven ja hauki, karsivat vesis-
toéjen samentumisesta. Pohjien liettyminen vaikuttaa erityisesti sora- ja kivipohjilla kutevien
kalalajien lisdantymismenestykseen.
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lImastonmuutoksella on huomattava vaikutus myds vesiviljelyn toimintaedellytyksiin. Suo-
messa ruokakalatuotanto koostuu paaasiassa kirjolohesta ja siiasta, jotka ovat kylman ve-
den lajeja. Naiden lajien tuotantovolyymista suurin osa tuotetaan merialueen verkkokassi-
laitoksissa seka sisavesilla maauoma-allaslaitoksissa ja sovellettavat tuotantotekniikat
ovat alttiita ymparistdssa tapahtuville muutoksille. Vesien lampeneminen heikentaa kalojen
ravinnonkayttéa ja hyvinvointia, minka vuoksi kalojen kasvu heikentyy. Lisaksi ilmaston-
muutoksella voi olla vaikutusta myds viljeltavien kalojen kalaterveystilanteeseen, silla vesi-
en lampeneminen voi lisata tiettyjen bakteeritautien riskia ja taas pitkat leudot talvet tietty-
jen virustautien ilmenemista. limastonmuutos saattaa lisata kalanviljelyn ongelmia tuotan-
tokatkosten, kalojen kasvun hidastumisen ja laadun huononemisen kautta.

Kasvatusteknologioiden kehittyminen on mahdollistanut tuotannon osittaisen siirtymisen
maanpaalla toimiviin suljettuihin kiertovesilaitoksiin, joissa kasvatusolosuhteita voidaan
tarkasti saataa ja kontrolloida. Tama tuotantotekniikka on energiaintensiivista ja edellyttaa
mittavia investointeja, minka vuoksi se ei ole taloudellisesti kannattava tuotantotekniikka
muuan muassa kirjolohen kasvattamiseen.

Porotalous

Porotalouden tulevaisuuteen vaikuttaa keskeisesti sen taloudellinen kannattavuus. Porota-
lous on nykyisin erikoistunut elinkeino, mutta silla on myds keskeinen asema saamelais-
kulttuurissa. Porotalous on hyvin haavoittuvainen ilmastonmuutokselle, koska luonnonlai-
tumien kunnolla on suuri merkitys sen kannattavuudelle. Suomalaiset porolaitumet ovat
nykyisellaan voimakkaasti laidunnettuja ja talviaikainen lisaruokinta on yleistynyt jokavuoti-
seksi. Lisaruokinta on kustannuseran lisaksi imagotekija. Porotalouden haavoittuvuutta li-
saa se, etta sitd harjoittavat ihmiset ovat vahvasti riippuvaisia yhdesta elinkeinosta. Toi-
saalta porotaloudessa on voimakas suuntaus kohti moniyrittajyytta, jossa kotitalouden tulot
koostuvat poron lisaksi esimerkiksi matkailusta ja maataloudesta. Porotalouden kannatta-
vuutta rasittaa myos korkea polttoaineiden hinta. Elinkeinon rakenteellisista tekijoista po-
ronomistajien ikdantyminen ja uusien toimijoiden vahainen maara koetaan rasitteena.

Erityinen uhkatekija porotaloudelle ovat suurpedot. Alueilla, joilla suurpetokanta on tihea,
porotalouden harjoittaminen voi muodostua kannattamattomaksi. Suurpetokantojen saate-
lyyn vaikuttaa voimakkaasti niiden korkea suojeluasema. Eri maankayttomuodot, kuten
metsatalous, matkailu tai kaivostoiminta, voivat kilpailla, mika vaikuttaa porotalouteen ai-
empaa voimakkaammin.

lImastonmuutos voi helpottaa pitkalla aikavalilla porojen talviruuan kaivamista, kun lumi-
peite ohenee ja jakalan kasvu paranee, mutta toisaalta lisaantyvat lampdatilan vaihtelut nol-
lan molemmin puolin kovettavat lumen pinnan ja vaikeuttavat ravinnonhankintaa. Myos loi-
set ja mahdollisesti pohjoisempaan leviavat hirvikarpaset ovat riskitekijoita.

Riistatalous
limastonmuutoksen vaikutukset eri riistalajeihin vaihtelevat suuresti. Adripaissdan ilmas-

tonmuutos voi runsastuttaa lajeja ja niiden haittavaikutuksia merkittavasti, toisaalta jotkut
lajit voivat joutua uhanalaisiksi muuttuneissa olosuhteissa.

19



lImeisimmin muutokset tulevat esiin lumipeitteisen ajan pituuden kautta. Suurin positiivinen
vaikutus lyhyemmalla lumiajalla on levinneisyysalueensa pohjoisilla rajoilla elaviin lajeihin,
joilla lumi rajoittaa merkittavasti likkumista tai ravinnonhankintaa. Suurin negatiivinen vai-
kutus on erityisen hyvin lumeen sopeutuneille lajeille, jotka vaihtavat varityksensa valkoi-
seksi tai kayttavat lumipeitettd suojana esimerkiksi yopyessaan. Suurimmalle osalle suo-
malaisia riistalajeja lumi on jonkinasteinen levinneisyytta ja lukumaaraa rajoittava tekija.
Vaikka taalla vuosituhansia elaneet lajit ovat hyvin sopeutuneet lumeen, lumiajan lyhenty-
minen usein parantaa niiden elinolosuhteita.

Riistataloudellisesti maamme tarkeimman lajin, hirven, elinolosuhteita ilmastonmuutos to-
dennakdisesti parantaa. Lumipeitteisen ajan lyhetessa hirvi pystyy aiempaa enemman
hyodyntamaan varpuja syksylla ja kevaalla ravintokasveinaan. Lisaantyva lehtipuun maara
parantaa talvisen ravinnon laatua. Myds pienempien hirvieldinten, kuten valkohantapeuran
ja metsakauriin, ravintotilanne paranee. Ne myds hyotyvat hirved enemman lumipeitteen
ohenemisesta ja pystyvat laajentamaan nykyisia elinalueitaan. Hirvielainlajiston levittayty-
minen ja runsastuminen luo edelleen edellytyksia niita ravintonaan kayttavien suurpetojen
kannankasvulle. Hirvieldin- ja suurpetokantojen kasvu lisaa niiden aiheuttamien vahinkojen
maaraa.

[Imastonmuutos voi muuttaa riistalajiston nykyisia runsaussuhteita. Metsajaniksella talvi-
nen suojavari voi lisata petojen aiheuttamaa kuolleisuutta lumettomana aikana. Samanai-
kaisesti vahalumiset talvet suosivat rusakkoa, joka voi laajentaa elinalueitaan janiksen
kustannuksella. Leudot talvet voivat myyrakantojen kasvun kautta lisata pienpetojen maa-
raa. Myds niiden levinneisyysalueet voivat muuttua, ja etenkin supikoiran ennustetaan le-
vittaytyvan laajemmalle leudontuvien talvien myo6ta. Aiemmin vahalukuisten riistaelainten
maara saattaa kasvaa. llmastonmuutoksesta voimakkaasti hyotyva laji on villisika, joka te-
hokkaana lisaantyjana voi hyvissa olosuhteissa runsastua ja levittdytya nopeasti. Aiemmin
harvalukuisat lajit (esimerkiksi kani) voivat runsastua nopeasti tai maahamme voi tulla ai-
van uusia lajeja.

My6s vuodenaikojen rytmiikalla ja sen muutoksilla voi olla vaikutusta riistalajeihin. Aikais-
tuvan kevaan on havaittu aikaistavan metsakanalintujen pesintaa. Koska kesa ei kuiten-
kaan ole aikaistunut samassa suhteessa, poikaset kuoriutuvat liian aikaisin tarkeén hyon-
teisravinnon saatavuuteen nahden. Vahalumisina talvina metsakanalinnut eivat pysty yo-
pymaan lumen sisalla kiepissa, mika lisaan niiden energiankulutusta. Jaiden puute Itdme-
rella vaikeuttaa etenkin itamerennorpan pesimista.

Suomi on merkittava vesilintujen pesimaalue Euroopassa. Varhentuvat kevaat ja myohai-
sempi talventulo voi lyhentaa vesilintujen talvehtimisalueilla viettamaa aikaa. Avovesikau-
den pidentyminen todennakoisesti lisaa maassamme talvehtivien lintujen maaria.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd ilmastonmuutosten monimuotoisten vaikutusten enna-
koimiseksi ja selvittamiseksi tutkimustiedon saanti lajien vuorovaikutussuhteista ja elinym-
paristdvaatimuksista ja etenkin taantuvien lajien osalta on erittdin tarkedaa. On myos to-
dennadkaista, ettd ilmastonmuutoksesta hyotyvien lajien runsastuminen ja siita koituvat
mahdolliset vahingot tulevat merkittavasti lisaamaan aktiivisen kantojen saatelyn tarvetta.
Haittavaikutusten torjunnassa ja vahentamisessa metsastgjien vapaaehtoistyon turvaami-
nen on ensisijaisen tarkeaa, koska julkisin varoin toteutettuna toimista tulisi liian kalliita.
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5. MAA- JA METSATALOUSMINISTERION ILMASTONMUUTOKSEN SOPEUTUMISEN
TOIMINTAOHJELMAN TOIMENPITEET VUOSILLE 2011-2015

Maa- ja metsatalousministerid koordinoi kansallista sopeutumispolitikkaa ministerididen
valisen tyonjaon mukaisesti. Sopeutumisstrategian toimeenpanoa seuraa ja edistaa ilmas-
tonmuutokseen sopeutumisen koordinointiryhma. Sopeutumisen koordinointia tulee jatkaa
aktiivisesti kansallisella ja EU-tasolla. Kansallisella tasolla haasteita ovat erityisesti sekto-
reiden ja toimialojen valisen yhteistyon parantaminen seka yksityisen sektorin sopeutumis-
toimijoiden aktivointi sopeutumistoimiin.

Toimenpide 1: Koordinoidaan ilmastonmuutokseen sopeutumista valtioneuvostota-

solla.

e Koordinoidaan ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrategian toimeenpa-
noa, seurantaa ja arviointia.

e Osallistutaan EU:n sopeutumisstrategian valmisteluun.

e Aloitetaan ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrategian uusiminen vuo-
sien 2011-2012 vaihteessa.

e Ohjataan ilmastonmuutokseen sopeutumisen tutkimusyhteenvedon ja synteesin
valmistelua.

o Jarjestetadn MMM:n ilmastonmuutoksen sopeutumisen toimintaohjelman toteu-
tumisen seuranta.

5.1. Maatalous, elintarviketuotanto ja huoltovarmuus

Huoltovarmuus ja riskinhallinnan uudet keinot ruokaturvan perustana

Koska ilmastonmuutos lisda ruoan saatavuuden epavarmuutta maailmanmarkkinoilta, se
edellyttaa kotimaisen huoltovarmuustavoitteen uudelleen tarkastelua. Tulevaisuudessa on
entistd tarkeampaa, ettd voimme huolehtia omien kansalaistemme ruokaturvasta, ja etta
emme ole riippuvaisia EU:n ulkopuolella tuotetuista elintarvikkeista. Kotimaisen monipuoli-
sen maataloustuotannon ja huoltovarmuuden sailyttdminen on tarkea osa ilmastonmuu-
tokseen sopeutumista. Huoltovarmuuskeskuksen varoista on korvattu kasvinjalostusyrityk-
sille kansallisesti tarkeiden peltokasvien jalostuksesta ja kantasiementuotannosta aiheutu-
via kuluja taloudellisesti kannattamattomien lajien osalta. Valtioneuvoston selonteko ruo-
kapolitikasta (2010) korostaa huoltovarmuusnakokohtia seka EU:n ettd kansallisissa poli-
tiikkkalinjauksissa.

Tarkea osa suomalaisen ruuantuotannon omavaraisuutta on rehun valkuaisomavaraisuus.
Suomen valkuaiskasviomavaraisuus on nykyisellaan pieni verrattuna esimerkiksi EU:n
valkuaisomavaraisuuteen?. llmastonmuutoksen vaikutukset antavat mahdollisuuden val-
kuaiskasvituotannon kasvattamiseen, kun palkokasvien (herne ja harkapapu) seka rypsin
ja rapsin viljelymahdollisuudet paranevat pidemmalla aikavalilla. Myos syyskylvoisten oljy-
kasvien viljelymahdollisuudet paranevat. Keinoja valkuaistuotannon parantamiseksi tulee
kehittdad omavaraisuuden parantamiseksi ja alituotannon tasapainottamiseksi markkina-
kysynnan mukaiseksi. Valkuaiskasvien viljelylla voidaan myds monipuolistaa viljelyjarjes-
telmia ja -kiertoja ja samalla puskuroida tuotantoepavarmuutta. Palkokasveilla on tarkea
kyky sitoa ilmakehan typpea maaperaan. Riippuvuus teollisista lannoitteista vahenee

2 Suomen valkuaisomavaraisuus on noin 15 prosenttia. EU:n valkuaisomavaraisuus on 25-30 prosenttia.
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oleellisesti, jos typpea saadaan typensitojakasvien avulla maaperaan ja seuraavan viljely-
kasvin kayttoon. Talldin myos maataloustuotannon aiheuttama kasvihuonekaasupaasto
pienenee. Nailla toimilla fossiilisen energian kayttd maataloudessa vahenisi. Samalla va-
henee riippuvuus tuontivalkuaisesta.

Kotimaisen tuotannon yllapitdmisen lisaksi monipuolisen maataloustuotannon sailyttami-
nen ja edistdminen koko Euroopan unionin alueella on Suomelle tarkeaa. limastonmuu-
toksen aiheuttama kuivuuden lisaantyminen Etela-Euroopassa tulee aiheuttamaan painei-
ta muuttaa yhteisen maatalouspolitikan rahoituksen suuntaamista, mikali nykyisen kaltai-
nen tuotanto pyritaan sailyttamaan. EU:n yhteisen maatalouspolitikan uusi ohjelmakausi
alkaa vuonna 2014, ja ilmastokysymykset nousevat esille uudella tavalla sen valmistelus-
sa. Mikali kansallisilla tuilla halutaan edistaa ilmastonmuutokseen sopeutumisen tavoittei-
ta, niiden kaytésta on neuvoteltava erikseen EU:n kanssa.

llImastonmuutos ja kiristyva kilpailu luonnonvaroista voivat tulevaisuudessa luoda paineita
maataloustuotannon lisdamiseen maassamme. Suomen runsaat vesivarat hyodyttavat
suhteellisesti parhaiten tuotantoa, jonka veden tarve on suuri, kuten kotieldintuotantoa.
Kestava nautakarjatalous pohjautuu kotoisten valkuais- ja nurmirehun kayttoon. Monivuo-
tisten nurmien avulla on mahdollista lisata peltomaan orgaanista ainesta ja parantaa ve-
denlapaisykykya. Nurmituotannon myo6ta kasvualusta muuttuu hiilinieluksi, mika kytkeytyy
vahvasti tuotteiden hiilijalanjaljen muodostumiseen.

Tuotantoriskin hallinnan lisaksi tulisi siirtya hallitsemaan myos viljelijan tuloriskia. Koska
epavarmuudet markkinoilla tulevat tulevaisuudessa olemaan nykyista suurempia, maata-
louspolitiikassa tarvitaan myods markkinoiden saatelykeinoja, kuten interventiojarjestelmaa
ja riskien hallintakeinoja. Julkisen ja yksityisen sektorin yhteistyd maatalouden riskien hal-
linnassa on valttamatonta, silla kaikki riskit eivat sovi kaupallisesti vakuutettavaksi. Julki-
nen sektori voi osallistua esimerkiksi tukemalla vakuutusmaksuja ja jalleenvakuutusta seka
edistaa viljelijdiden riskinhallintaosaamista koulutuksen, neuvonnan ja tiedonvalityksen
keinoin. Lisaksi tulisi tutkia erilaisten rahastojen kayttdmahdollisuutta. Satovaihtelujen ai-
heuttama tuottajahintojen suuri vaihtelu on virittdnyt odotuksia uusien riskinhallintavalinei-
den kaytolle myos EU:ssa. Runsaat sateet ja kasvitaudit voivat heikentaa elintarvikkeiden
laatua ja vaikuttaa siihen, onko esimerkiksi kaikki tuotettu vilja ruuaksi sopivaa. Riskienhal-
lintaan tarvitaan pitkaaikaisia linjauksia, vakuutusyhtidilta uudenlaisia vakuutustuotteita se-
ka viljelijdiden lisaantynytta liiketoiminta-ajattelua ja riskitietoisuutta. Vuoden 2013 jalkei-
nen EU:n yhteisen maatalouspolitiikan linjaukset ovat viela avoimia riskienhallinnan osalta.
Jos suorat tuet vahenevat, maatalouden riskit lisdantyvat. Mahdollista on myds, etta ja-
senmailta edellytettaisiin pakollisia riskinhallintatoimia.

Elintarviketuotannon turvallisuudella tarkoitetaan elintarviketuotantoketjun kykya toimittaa
tuotteita, jotka eivat aiheuta kuluttajalle terveyshaittaa tai taloudellisia tappioita. lImaston-
muutos tuo elintarviketeollisuudelle valittomia uhkakuvia, kuten kasvi- ja eldintautien le-
vidaminen seka runsaiden sateiden aiheuttamia tulvat. Valtioneuvoston selonteossa elintar-
viketurvallisuudesta (2010) asetetaan tavoitteeksi huolehtia elintarviketurvallisuuteen liitty-
valla riskinarvioinnilla siita, etta riskinhallintatoimet ovat oikeansuuntaiset ja riittavat ilmas-
tonmuutoksen huomioon ottaen.
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Toimenpide 2: Otetaan ilmastonmuutos huomioon nykyiselld rahoituskaudella ja

seuraavaan EU:n yhteisen maatalouspolitiikan rahoituskauteen 2014-2020 valmis-

tautumisessa:

e Otetaan huomioon ilmastonmuutoksen sopeutumisen ja hillitsemisen nakokulma
kansallisissa tavoitteissa ja EU-vaikuttamisessa.

e Kehitetddn neuvonnan ja tutkimuksen seka viljelijdiden yhteistyéta uusien sopeu-
tumismenetelmien kayttoonottamiseksi.

Toimenpide 3: Jatketaan nykyisen laajuisen viljan, valkuaiskasvien ja siementen
huoltovarmuusvarastointia (rehuomavaraisuus 3 kk, siemenomavaraisuus 1 v). Selvi-
tetaan mahdollisuudet laajentaa siementen huoltovarmuusvarastointi tarkeimpien vi-
hannesten siemeniin.

Toimenpide 4: Kasvatetaan valkuaisomavaraisuutta 15 %:sta 50 %:iin vuoteen

2030 mennessa:

e Parannetaan tietopohjaa: mm. MTT:n OMAVARA- ja MoniPalko-
tutkimushankkeet.

e Hyddynnetaan tutkimusta tehokkaasti viljelijdiden neuvonnassa ja koulutuksessa.

e Lisataan palko- ja oljykasvien kayttoa elainten ruokinnassa.

Toimenpide 5: Ehkaistdan ennalta maatalouden riskeja ja kehitetdan konkreettisia

riskinhallintakeinoja yhteistydssa tuottajien, tutkimuslaitosten ja yksityisen sektorin

kanssa:

e Sailytetdan/parannetaan peltojen tuotantopotentiaalia.

e Kehitetddn saan aari-ilmidita seka kasvintuhoojien hallintaa helpottavia kate- ja
kastelutekniikoita ja edistetaan niiden kayttda puutarhakasvien viljelyssa.

o Edistetdan maatilojen energiaomavaraisuutta ja energiahuollon turvaamista poik-
keustilanteissa.

Toimenpide 6: Otetaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen huomioon elintarvike-

turvallisuuden parantamisessa:

e Seurataan lampdtilan nousun ja sateisuuden lisdantymisen vuoksi kontaminant-
tien (esim. home- ja levatoksiinit) ja taudinaiheuttajien esiintymista elintarvikeket-
jussa ja juomavedessa. Painopisteena erityisesti Suomessa ennen esiintymatto-
mat kontaminantit.

e Varmistetaan elintarvikkeiden kylmaketju tavalla, joka on linjassa ilmasto- ja mui-
den paastévahennystavoitteiden kanssa.

Sopeutuminen edellyttaa viljelykasvien ja tuotantoeldinten terveydesta huolehtimista

Haitallisten kasvintuhoojien maaran odotetaan lisaantyvan ilmastonmuutoksen myo6ta, silla
lisdantyva kosteus, lampdtilan nousu, lampdsumman saavuttaminen varhaisemmassa vai-
heessa ja talvikauden leudontuminen edistavat kasvintuhoojien menestymismahdollisuuk-
sia Suomessa. Samalla uusien, ennen Suomessa esiintymattdémien kasvintuhoojien maa-
ran arvioidaan kasvavan (liite 2). Tiettyjen, hyvin pitkdan maassa sailyvien kasvintuhoojien
yleistyminen saattaa johtaa muuten viljelykelpoisen maan pitkdankin kayttokelvottomuu-
teen tietyn kasvin viljelyssa (mohdjuuri — ristikukkaiset, ankeroiset — peruna, perunan mal-
tokaarivirusta sisaltava kuorirokkosieni — peruna). Myds viljelymenetelmien muuttumisella,
kuten esimerkiksi suorakylvolla, on todettu olevan ympariston kannalta myonteisia vaiku-
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tuksia, mutta samalla kasvinsuojelullinen riski kasvaa kasvinjatteiden sailyessa maan pin-
nalla ja pintakerroksissa.

Kasvintuhoojien torjuntaan kaytettavien kasvinsuojeluaineiden lisaantyva kayttotarve voi
tuoda mukanaan ymparistdongelmia. Ongelma korostuu leutojen talvien aikana, jolloin va-
luminen pelloilta vesistoihin kasvaa. Kasvinsuojelussa pyritaankin jatkossa panostamaan
enemman integroituun torjuntaan kayttamalla kemiallisten aineiden ohella myds biologista
torjuntaa ja edistamalld monipuolisia viljelykiertoja. Puutarhakasvien viljelyssa voidaan
muuta peltoviljelya helpommin ottaa kayttdéon saa- ja kasvintuhoojariskeja vahentavia me-
netelmia, kuten esimerkiksi tihkukastelujarjestelmia ja kasvuston katteita.

Nykyiset valmiussuunnitelmat tiettyjen vaarallisten kasvintuhoojien esiintymisen varalle (tu-
lipolte ja Eviran hyvaksyntaa odottava valmiussuunnitelma tummalle rengasmadalle) eivat
suoraan liity ilmastonmuutokseen, mutta ilmasto-olosuhteiden muuttuessa riski tulipoltteen
ja perunan tumman rengasmadan esiintymiseen kasvaa. Valmiussuunnitelmissa varaudu-
taan tilanteeseen jo ennakolta ja suunnitellaan mahdollisia toimenpiteita esiintymien havit-
tamiseksi.

Vaarallisten saadeltyjen kasvintuhoojien osalta viranomaisilla on kaytdéssaan EU-tasolla
EUROPHYT-jarjestelma, jonka avulla vaarallisten kasvintuhoojien leviamista seurataan ja-
senvaltioiden tekemien ilmoitusten avulla. limoituksista |ahetetaan tieto samalla myos ko-
missiolle ja muille jasenmaille seka Euroopan ja Valimerenmaiden kasvinsuojeluorgani-
saatiolle (EPPO), joka myOs seuraa alueellaan esiintyvien kasvintuhoojien leviamista.
Vuonna 2011 valmistuvan kansallisen vieraslajistrategian toimenpiteena tehdaan ennak-
kovaroitusjarjestelma EPPO-Iajilistoihin kuulumattomille lajeille.

Suomessa ilmastonmuutoksen aiheuttama merkittavin riski eldintaudeille on sinikielitaudin
(bluetongue, BTV) yleistyminen. Sinikielitauti on Afrikassa esiintyva marehtijoitten tauti.
EU:ssa aloitettiin rokotuskampanja vuonna 2008 tautia vastaan, ja se on tuntuvasti hidas-
tanut taudin leviamista, ja naapurimaat Ruotsi ja Tanska ovat vapautuneet sinikielitaudista.
Suomessa on varauduttu rokottamisiin sinikielitautia vastaan, mutta toistaiseksi ei siihen
ole ollut tarvetta. Taudin esiintymistda Suomessa on seurattu verinaytteista vuodesta 2006
alkaen. Vuonna 2008 luonnonvaraisten marehtijoitten naytteet otettiin mukaan seurantaan,
ja vuonna 2009 BTV vasta-aineita etsittiin myds lypsykarjojen tankkimaidosta. Suomi teki
bluetongue-valmiussuunnitelman rokotussuunnitelmineen vuonna 2007. Valmiussuunni-
telmaa paivitetaan tarpeen mukaan.

Toinen ilmastonmuutokseen ja lisaantyvaan kansainvaliseen kauppaan liittyva elaintauti
on Afrikassa kotoperaisena esiintyva afrikkalainen sikarutto. Vuonna 2008 tauti levisi Kau-
kasuksen alueelle laivojen ruokajatteen mukana, ja se uhkaa jo Ukrainaa ja EU-aluetta. Af-
rikkalainen sikarutto siirtyi Leningradin alueelle 2009. Afrikkalaisen sikaruton osalta on li-
satty tiedotusta ja pyydetty Eviralta riskiprofiilin laatimista. Tiedotusta taudista ja tautiriskis-
ta on lisatty sikalanpitjille ja muun muassa metsastajille (villisiat). Sianlihatuotteiden tuonti
omaan kayttoon EU:n ulkopuolisista maista on muutenkin kielletty, mutta rajatarkastusta
on muistutettu myos afrikkalaisen sikaruton riskista.

Toimenpide 7: Luodaan seurantaohjelma, jonka avulla seurataan Suomessa jo
esiintyvien kasvintuhoojien esiintymisen/epidemologian muuttumista seka uusien
kasvintuhoojien esiintymista. Tama tietokanta on yhteensopiva vieraslajistrategian
ennakkovaroitusjarjestelman kanssa.
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Toimenpide 8: Otetaan huomioon ilmastonmuutoksen vaikutukset kasvinsuojelu-
strategian paivityksessa, joka tehdaan EU:n kasvinsuojelustrategian paivityksen
valmistuttua lokakuussa 2011.

Toimenpide 9: Tehdaan monivuotinen sinikielitaudin seurantasuunnitelma ja EU-
rahoitushakemus.

Toimenpide 10: Tehdaan afrikkalaisen sikaruton riskiprofiili 2010-2011.

Toimenpide 11: limastonmuutoksen vaikutukset otetaan huomioon vieraslajistrate-
giassa:
¢ Riskinarviointijarjestelma ja ennakkovaroitusjarjestelma

Toimenpide 12: Toteutetaan rehustrategiassa (2011-2020) maaritettyja toimia il-

mastonmuutokseen sopeutumiseksi:

e Lisataan valkuaiskasvien viljelyalaa ja selvitetaan uusien luonnonmukaiseen ja
tavanomaiseen viljelyyn soveltuvien valkuaiskasvien viljelymahdollisuuksia. Kan-
sallinen ja EU:n tukipolitikka luovat yleiset edellytykset tuotannon jatkumiselle.
Kannustimien tuotannon lisdamiselle tulee I0ytya markkinoilta.

e Lisataan alan toimijoiden valista yhteistyota kotieldinten ruokinnansuunnittelussa
ja tutkimuksessa, jossa lajin- ja tarpeenmukaisen ruokinnan ja ravintoaineiden
hyvaksikayton lisaksi on huomioitu eldinten hyvinvointi, tuotantotavoite, kannat-
tavuus ja ymparisto.

e Kehitetdan rehuja siten, etta rehualan uusin tieto ja kansainvaliset ja kotimaiset
innovaatiot saadaan nopeasti kayttoon ja hyddynnettya kotieldintaloudessa.

o Kehitetaan tyokaluja, joilla parannetaan ravinteiden hyvaksikayttoa ja pienenne-
tdan elainten ruokinnasta aiheutuvaa ymparistokuormitusta. Selvitetdan mahdol-
lisuuksia hyodyntaa ravinnetaseita tehokkaammin tuotannon suunnittelussa ja
seurannassa. Lisataan tietoutta vedenkulutusta saastavista toimenpiteista koti-
elaintuotannossa. Ymparistoystavallisyys ja elainten hyvinvoinnin huomioiminen
korostuu jo investointien suunnitteluvaiheessa seka ymparistélupien ja investoin-
titukien myontamisessa.

e Jatketaan ymparistOystavallisten ja elainten terveytta ja hyvinvointia tukevien re-
hujen kehitystyota.

e Kehitetdan rehuresepteja siten, etta rehuissa voidaan kayttaa yha enemman ko-
timaasta saatavaa valkuaista.

e Tutkitaan uusien kotimaisten biomassojen ja niiden sivuvirtojen rehukayton liike-
taloudellisia ja ravitsemuksellisia edellytyksia.

Kasvinjalostuksella ja biotekniikalla uusia lajikkeita viljelyyn

lImastonmuutoksesta hyotyminen edellyttaa kasvinjalostusohjelmien ja niiden painotusten
uudelleen tarkastelua, jotta voidaan viljella nykyista runsastuottoisempia, mutta pitkan pai-
van kasvuolosuhteisiin seka talvioloihin sopeutuneita kasvilajeja ja -lajikkeita. Etelaisem-
pien lajikkeiden siirtdminen Suomen olosuhteisiin ei onnistu, koska lajikkeilta tarvitaan
edelleen talvenkestavyyttd. Kasvinjalostusohjelmia onkin jo tarkennettu ilmastonmuutok-
sen huomioon ottamiseksi esimerkiksi aloittamalla harkapavun, ruoko- ja rainadan seka
ruisvehnan jalostusohjelmat. Kasvinjalostuksella ja biotekniikalla voidaan vastata myos
kasvinsuojelutarpeisiin. Tulevaisuuden kasvinjalostuksen turvaamiseksi viljelykasvien bio-
diversiteettia ja maatiaiskasvilajikkeita tulee suojella. lImastonmuutoksen mukanaan tuo-

25



mat muutokset ovat niin merkittavia, ettd myds muuntogeenisten kasvien hyédyntaminen
kasvintuotannossa tulee pohdittavaksi maatalouden sopeuttamiseksi iimastonmuutokseen.

[Imaston muuttuessa aikaistuvaa kevatta tulisi pystya hyodyntamaan paremmin. Kevatvil-
jat, kuten vehna, kaura ja ohra, eivat kaytdannéssa hyddy kasvukauden pitenemisesta.
Lampimammassa niiden kehitys nopeutuu ja niiden siemenet kypsyvat lilan pikaisesti, mi-
ka niukentaa satoa. Kasvukauden pidentamiseksi kevaan osalta tarvitaan uusia kasvilajik-
keita, joilla ei ole vastaavia kehitysrytmiongelmia tulevaisuuden ilmasto-olosuhteissa.
Syysmuotoisia viljelykasveja kuten syysoljykasveja ja syysohraa tulisikin jalostaa Suomen
tuleviin olosuhteisiin sopiviksi. On todennakdista, etta syyslajikkeiden viljely tulee Suomes-
sa yleistymaan, silla niiden kilpailuetu on merkittavasti parempi hyvasta sadontuottokyvys-
ta johtuen. Viljelykasvien syysmuodot ovat tulevaisuudessa tarkeitd myos talviaikaisen
kasvipeitteisyyden takia, silla eroosio- ja huuhtoutuma-riskit tulevat kasvamaan syys- ja
talvisateiden yleistyessa ja talvien leudontuessa. Myos syksyisin runsastuvat sateet uh-
kaavat satoa ja sen laatua.

Maa- ja metsatalousministerion geenitekniikkastrategiassa (2009) linjataan, etta yhteis-
tyossa tutkijoiden ja kasvinjalostajien kanssa tulisi valita tutkimuksen kohteeksi otettavat
vilielykasvit ja -lajikkeet seka ominaisuudet, jotka ovat Suomen kasvintuotannon kannalta
merkityksellisia ilmastonmuutokseen sopeutumisessa.

ILMASOPU-hankkeen tulokset osoittavat myds, ettd puutarhatuotannon sopeutumisessa
tulisi keskittya uusien monivuotisten hedelma-, marja- ja viherrakentamiskasvien ja niiden
lajikkeiden testaukseen ja jalostukseen. Jalostustyo on jo aloitettu, silla se kestaa 15-25
vuotta. Samanaikaisesti tulisi testata lahialueilta tulevia lajikkeita.

Toimenpide 13: Tarkistetaan kasvinjalostusohjelmat, jotka hyddyntavat seka perin-

teisia ettd moderneja kasvinjalostusmenetelmia (genomiikka, geenitekniikka):

e Otetaan ilmastonmuutos huomioon kasvinjalostusohjelmissa: tavoitteena on kas-
vilajikkeiden tehokkuuden ja ekologisen sietokyvyn parantaminen (kuivan- ja
kuumankestavyys, tulvansieto seka taudin- ja tuholaiskestavyys).

e Parannetaan rehuomavaraisuutta valkuaiskasveja jalostamalla. Tata ohjataan
mm. Huoltovarmuuskeskuksen jalostajille maksamilla korvauksilla.

Toimenpide 14: Tuetaan kansallisia geenivaraohjelmia ja pohjoismaisen geenivara-
keskuksen toimintaa:

e Suojellaan kasvien geenivaroja.

¢ Hyddynnetdan maatiaislajikkeiden geenivaroja esijalostusohjelmissa.

Maatalouden ymparistonsuojelun uudet haasteet

llImastonmuutos nayttaa selvasti lisaavan peltomaan ravinteiden huuhtoutumista leutojen
talvien yleistyessa. Lampdétilan kohoaminen kiihdyttdd maaperan orgaanisen aineksen ty-
pen hajoamista, ja sadannan lisaantyminen lisaa veden virtauksia. Nama tulevat todenna-
koisesti lisdamaan typen huuhtoutumista etenkin etelaisessa ja lantisessd Suomessa ja
orgaanisilta mailta muuallakin Suomessa. Sateiden lisdantyessa myds maaperan eroosio
kasvaa lisaten fosforikuormituksen kasvun riskia. Peltomaan vesitalouden ja typen kierron
ymparivuotiseen hallintaan on tulevaisuudessa kiinnitettava entista enemman huomiota,
minka ohella tavoitteena tulee olla peltomaan fosforitasojen alentaminen kestavalle tasolle
ja kasvien typen kayton tehostaminen.
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Maatalouden typpikuormituksen vahentaminen ilmaston muuttuessa voi vaikeutua entises-
taan lounaisilla viljelyalueilla, jotka nykyisin kuormittavat erityisesti Saaristomerta. Uusien
kasvilajien kayttoonotto, kasvilajikevalikoiman muuttuminen ja viljelymenetelmien tehostu-
minen korostavat maatalouden ymparistotoimenpiteiden valuma-aluekohtaisen kohdenta-
misen merkitysta. Peltojen vesitaloutta tulee parantaa ja rakenneongelmia korjata seka
kehittda uusia teknisia ratkaisuja kastelun ja kuivatuksen tarpeiden muuttuessa. Intensiivi-
sen maanmuokkauksen korvaaminen kevennetyilla muokkausmenetelmilla, syyskylvaisilla
lajeilla ja pysyvan kasvipeitteen kaltaisilla vaihtoehdoilla on keskeinen toimenpide kuormi-
tusherkilla alueilla. Tallaisia ovat esimerkiksi jyrkat, vesistoon pain kaltevat rantapellot ja
kosteikkojen reuna-alueet seka tulva-alueet ja muut ravinteiden ja tulvanpidatyksen kan-
nalta merkitykselliset alueet.

lImastonmuutos voi vaikuttaa maatalousluonnon monimuotoisuuteen seka edistavasti etta
vahentavasti. Tietyille eliomaantieteellisille vydhykkeille aiheutuu ennusteiden mukaan
huomattavaa muutospainetta. Erityisesti Etela-Suomeen voi kotoutua uusia kasvi- ja elain-
lajeja ja kylmaan ilmastoon sopeutuneita lajeja voi havita tai niiden populaatiot voivat pie-
nentya. Kasvien lisaksi erilaiset hyonteislajit voivat lisaantya. Kasvukauden pidentyminen
ja rannikolla jaan vaikutuksen vaheneminen voivat nopeuttaa hoitoa vailla olevien perinne-
biotooppien umpeenkasvua. Vieraslajit voivat kaventaa kotoisten lajien elintilaa seka hei-
kentaa viljelykasvien menestymista. Viljelysten kasvinsuojelutarpeen lisdantyminen voi li-
sata kemiallista torjuntaa ja vaikuttaa negatiivisesti maatalousluonnon monimuotoisuuteen.
On tarkeaa, etta nykyisten lajien elinmahdollisuuksia yllapidetaan, hillitdan kielteisia vaiku-
tuksia seka lisataan sopeutumisvalmiuksia myos maatalousymparistossa.

Vuonna 2014 alkavan EU:n yhteisen maatalouspolitikan ohjelmakauden ymparistoétukeen
pyritdan I6ytamaan toimenpiteita ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja hillintdan. Olen-
naista maataloustuotannon ja tukipolitiikan kannalta on, etta taman hetken paatoksilla pa-
rannetaan maatalouden luontaista sopeutumiskykya esimerkiksi siten, ettd kannustetaan
viljelijoita yllapitamaan maaperan hyvaa kasvukuntoa. Tama tavoite tukee myos edella ku-
vattuja huoltovarmuutta ja riskien hallintaa turvaavia toimia.

Maatalouden uusiutuvan energian tuotannon ja maatalouden energiaomavaraisuuden li-
saaminen on Kirjattu tavoitteeksi kansallisissa energialinjauksissa. Uusiutuvaa energiaa li-
saamalla vaikutetaan myds kasvihuonekaasujen paastoihin hillitsevasti seka edistetaan
maatalouden sopeutumista ilmastonmuutokseen.

Toimenpide 15: Edistetaan ilmastonmuutokseen sopeutumista EU:n yhteisen maa-

talouspolitiikan ohjelmakauden 2014—-2020 toimenpiteitd suunniteltaessa:

e Korvataan intensiivinen maanmuokkaus pysyvan kasvipeitteen kaltaisilla vaihto-
ehdoilla

o Edistetaan kokonaisvaltaista pellon vesitalouden hallintaa.

e Edistetdan monipuolisia viljelykiertoja.

e Suunnataan tukitoimenpiteita estamaan kasvukauden ulkopuolista ravinteiden va-
luntaa vesistoihin.

¢ Arvioidaan ja seurataan ymparistotuen toimenpiteiden vaikutuksia ilmastonmuu-
toksen hillitsemisen ja sopeutumisen kannalta.

e Edistetaan luonnon monimuotoisuutta ja ehkaistaan vieraslajien leviamista maa-
talousalueilla.
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5.2. Metséat ja metsatalous

Metsien ja metsatalouden nakdkulmasta ilmastonmuutoksella ennustetaan olevan seka
myoOnteisia etta kielteisia seurauksia. llmaston lampenemisen ja ilmakehan hiilidioksidipi-
toisuuden nousun on ennustettu lisdavan fotosynteesituotosta, ja yhdessa lampenemisen
seurauksena nopeutuvan ravinnekierron kanssa muutosten ennustetaan lisaavan puuston
kasvua. Pidentyneet kasvukauden aikaiset kuivuusjaksot voivat puolestaan heikentaa kas-
vua. Yhtena myonteisena vaikutuksena on myds arvioitu olevan, ettda metsanuudistuminen
nopeutuu ja metsapuiden siementuotanto varmistuu. Metsien hyvasta kunnosta huolehti-
minen on perustoimenpide, jonka rinnalle tarvitaan uutta tietoa ja toimenpiteitd puulajien
vaihdosta ja jalostuksesta, sieni- ja hydnteistuhojen torjunnasta, metsatuhojen ennustami-
sesta ja metsien monimuotoisuuden suojelusta. limastonmuutoksen vaikutuksista metsata-
louteen ja ilmastonmuutoksen sopeutumiseen tarvitaan viela lisatietoa.

Samaan aikaan kun metsataloudessa pyritdan sopeutumaan muuttuvaan ilmastoon, jou-
dutaan myos miettimaan, miten ilmastonmuutosta voidaan hillita. On vaikeaa todeta sel-
vaa rajaa ilmastonmuutoksen hillinnalle ja sopeutumiselle, vaan ne ovat molemmat oleelli-
sia osia kestavan metsatalouden harjoittamista.

Toimenpide 16: Otetaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen huomioon Kansalli-
sessa metsaohjelmassa ja alueellisissa metsaohjelmissa sekd METSO-ohjelmassa.

Metsatuhoihin varaudutaan

Lyhyella aikavalilla iimastonmuutoksen vaikutukset liittyvat erityisesti metsatuhoriskin kas-
vamiseen aari-ilmididen lisdantymisen ja lampdtilan nousun myo6ta. Syksylla lampimien
saiden jatkuminen saattaa vaikeuttaa puiden talveentumista, ja kevaan saavaihtelut saat-
tavat altistaa kuusen taimikoita hallavaurioille. Useiden bioottisten tuhonaiheuttajien elin-
olosuhteet paranevat, mikali ilmastonmuutosennusteet toteutuvat. Tama tarkoittaa entis-
ten, Suomessa jo pysyvia kantoja muodostaneiden tuholaisten mahdollisia laaja-
alaisempia tuhoja (pilkku-, ruskomanty- ja tahtikudospistidinen, kirjanpainajat) seka maas-
samme ennen esiintymattomien lajien aiheuttamia tuhoja (havununna ja lehtinunna).

Aari-ilmidista merkittavimmat ovat myrskyt ja kuivuus. Kuivuusjaksot voivat heikentaa pui-
den kasvua. Jos esimerkiksi kasvukaudenaikainen kuivuus yleistyy, kuusen kasvu voi
taantua nykyisin kuuselle viljeltavilla tuoreilla kankailla. Kuivuus lisaa myds metsapalojen
riskia. Myrskytuhoihin voidaan varautua muun muassa hakkuukuvioiden oikealla rajauksel-
la ja tarpeeksi usein toistuvilla harvennuksilla. Oikean metsanviljelyaineiston valinnalla on
myOs suuri merkitys.

HyoOnteistuhojen ehkaisemiseksi on tarkeaa, ettd kaadettu, tuore puutavara kuljetetaan
pois metsasta niiden aikarajojen puitteissa, jotka on maaratty metsan hyonteis- ja sienitu-
hojen torjunnasta annetussa laissa (metsatuholaki). Metsatuholain tarkistaminen on tar-
peellista [ahitulevaisuudessa erityisesti sen takia, etta tuhohyonteisten parveilu on aikais-
tunut kevaisin. Kuuselle paha tuholainen, kirjanpainaja, on jo nyt Ruotsin tapaan tuottanut
kaksi sukupolvea etelaisimmassa Suomessa. Tulevaisuudessa todennakoisyys toisen su-
kupolven esiintymiselle myos pohjoisempana kasvaa huomattavasti. Kaksi sukupolvea
kasvukaudessa lisaa huomattavasti kirjanpainajapopulaatioiden kasvupotentiaalia ja vas-
taavasti tuhojen yleistymista ja kasvutappioita Suomessa. Lisaksi kirjanpainajatuhot liitty-
vat olennaisesti myrskytuhoihin, kuten Etela-Ruotsin myrskytuhot ovat osoittaneet. Lumi-
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vauriot ja myrskytuhot lisdavat lahopuun maaraa metsissa ja ovat siten monimuotoisuuden
turvaamisen kannalta myonteinen ilmid.

lImaston lampeneminen saattaa tuoda Suomeen myos uusia tuholaisia. Esimerkiksi tuon-
tipuun mukana voi kulkeutua useita eri taudinaiheuttajia. Yksi tallaisista lajeista on manty-
ankeroinen, joka leviaa erityisesti havupuusta valmistetun pakkausmateriaalin valityksella.
Sen arvellaan pystyvan lisdantymaan vain, jos kuukauden keskilampatila on yli 20°C, joten
iimastonmuutoksen seurauksena riski mantyankeroisen leviamiselle kasvaa. Mantyanke-
roisen Suomeen leviamisen ehkaisemiseksi tuontipuun tarkastukset on toteutettava suun-
nitelmien mukaisesti, ja niitd on mahdollisuuksien mukaan lisattava. Mantyankeroisen va-
ralle tehty valmiussuunnitelma on paivitetty vuonna 2010.

Talla hetkella merkittavin tuhonaiheuttaja metsissamme on juurikdapa, ja ilmastonmuutok-
sen seurauksena sen levinneisyysalue laajenee yha pohjoisemmaksi. Juurikdapa aiheut-
taa merkittavia taloudellisia tappioita, koska se lahottaa puun taloudellisesti arvokkainta ty-
viosaa. Kantojen kasittely hakkuun yhteydessa vahentaa tuhoriskia merkittavasti. Kantojen
korjuu energianlahteeksi on myos yksi keino vahentaa juurikdavan leviamisen riskia metsi-
kossa silloin, kun puulajia ei voida vaihtaa uudistettaessa. Juurikaavan leviamisriskin
vuoksi suositellaan, etta nostettuja kantoja ei valivarastoitaisi metsassa yli kahta vuotta.

Toimenpide 17: Paivitetdan valtakunnallista ja alueellisia metsatuhovalmiussuunni-
telmia tarpeen mukaan ja laajennetaan koskemaan tarkeimmat bioottiset uhkalajit.
Parannetaan viranomaiskoordinaatiota metsatuhoihin varautumisen osalta.

Toimenpide 18: Laaditaan ennusteita metsatuhoriskeista ja kehitetdan metsatuho-
jen seurantajarjestelmaa.

Toimenpide 19: Otetaan ilmastonmuutoksen vaikutukset ja siihen sopeutuminen
huomioon metsan hydnteis- ja sienituhojen torjunnasta annettua lainsaadantéa uu-
distettaessa.

Toimenpide 20: Analysoidaan metsatuhojen esiintymista ja ymparistoriippuvuuksia
koskevat aineistot ja tietolahteet.

Toimenpide 21: Lisataan EU-, yleiseurooppalaista sekd Venaja-yhteistyotd Suo-
messa viela esiintymattdomien metsatuhoja aiheuttavien tuholaisten torjumiseksi.

Metsénhoitotapoja sopeutetaan vastaamaan muuttuvia ilmasto-oloja

Pitkalla aikavalillda metsanhoitotapoja tulee sopeuttaa vastaamaan uusia ja muuttuvia il-
masto-oloja. Nain voidaan hyodyntaa ilmastonmuutoksen ennustettuja myonteisia vaiku-
tuksia, ja muutokseen liittyvat riskit saadaan pidettya mahdollisimman pienina. Oikea-
aikaisella, hyvalla metsanhoidolla vahvistetaan puustoa tuhoja vastaan samalla, kun var-
mistetaan metsien ekosysteemipalvelut ja tuotetaan kestavasti puubiomassaa. Metsanhoi-
tomenetelmien ja -suositusten uudistamisen ilmastonmuutoksen nakokulmasta tekee kui-
tenkin haasteelliseksi se, etta puiden fysiologian, metsamaan vesitaseen ja maaperan ha-
jotustoiminnan mutkikkaiden vuorovaikutusten vuoksi ilmastonmuutoksen kokonaisvaiku-
tusta boreaalisten ekosysteemin toimintaan on vaikea arvioida.
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Puulajit tulisi kasvattaa niille luontaisesti parhaiten soveltuvilla kasvupaikoilla muuttuvas-
sakin ilmastossa. Esimerkiksi kuusta ei kannata vieda liian kuiville kasvupaikoille. Metsata-
loudessa on suositeltavaa kayttaa jatkossakin kotimaisia tai niihin verrattavia puulajeja ku-
ten lehtikuusta tai hybridihaapaa. Nykytiedon mukaan puulajit sopeutuvat vahitellen muut-
tuvaan ilmastoon eika siten ole tarvetta siirtya kayttamaan metsanuudistamisessa vieraita
puulajeja tai taimia, joiden alkupera on Suomen ulkopuolella.

Roudan esiintyminen on selvasti vahentynyt eri puolella Suomea viime vuosikymmenina.
Roudan vaheneminen ja routaisen ajan lyheneminen heikentavat puiden ankkuroitumista
maahan ja altistavat niita tuuli- ja lumituhoille. Roudan vaheneminen vaikeuttaa puunkor-
juuta heikentamallda maan kantavuutta. Routakauden lyhentyminen vaikeuttaa puunkorjuu-
ta, ja sulan maan aikana toteutettu korjuu lisaa juuristovaurioiden riskia. Taman vuoksi kor-
juukalustoa tulisi kehittaa toimivammaksi kelirikkoaikoja ajatellen.

lImaston lampeneminen vaikuttaa turvemaiden metsien hyddyntamiseen enemman kuin
kangasmaiden metsien hyodyntamiseen. Puuston kasvu lisdantyy ja puusto sitoo yha
enemman hiilta, kunnostusojitusten kannattavuus paranee. Toisaalta leudot talvet ja sa-
demaaran lisaantyminen kasvattavat ravinnevaluntaa. Kunnostusojitus nopeuttaa turpeen
hajoamista, mika vapauttaa hiilidioksidia. Hyvakasvuisilla soilla puuston kasvun lisaanty-
minen kompensoi kunnostusojituksista johtuvan hiilidioksidin vapautumista. Arvioiden epa-
varmuudet ovat kuitenkin edelleen suuria.

Toimenpide 22: Tarkistetaan metsanhoitosuosituksia ja -ohjeita saanndllisesti ja
muutetaan tarvittaessa suosituksia pidemmalla aikavalilla metsien sopeuttamiseksi
iimastonmuutokseen ottaen huomioon hiilinieluvaikutus ja puunkorjuuolosuhteita
edistavat toimenpiteet sekd metsien elinvoimaisuus.

Metsien monimuotoisuudella ja metsanjalostuksella voidaan vastata olosuhteiden
muuttumiseen

Jotta metsat pystyisivat paremmin sopeutumaan ilmastonmuutokseen, niiden tulisi olla
monimuotoisia seka elinymparistojen, elidlajien etta geneettisen periman tasolla.

lImastonmuutoksen luontotyyppikohtaiset vaikutukset ovat suurelta osin epavarmoja tai
kokonaan tuntemattomia. Vaikka ilmastonmuutoksen vaikutukset elavaan luontoon ovat
vaikeasti ennustettavia, arvioidaan, etta tietyt jo tapahtuneet muutokset ovat hyvin toden-
nakoisesti aiheutuneet ilmastonmuutoksesta, lahinna lampdtilan noususta. limastonmuu-
tos on jo siirtanyt pohjoisemmaksi joidenkin liikkuvimpien elidlajien levinneisyyden pohjois-
rajoja. Valtaosalla lajistosta ei kuitenkaan ole vield havaittu vastaavaa muutosta. On arvioi-
tu, ettd boreaalisen metsavydhykkeen etelaraja voi siirtya jopa 500 kilometria pohjoisem-
maksi, jolloin huomattava osa boreaalisista metsista voi muuttua lauhkean vydhykkeen
lehtimetsiksi. Samanaikaisesti karuista kasvupaikoista voi tulla nykyistd harvinaisempia
typpilaskeumasta ja ilmaston lampenemisesta johtuen. Naiden metsaluonnossa todenna-
koisesti tapahtuvien suurien muutosten arvellaan kuitenkin olevan hitaita.

Suomessa ilmaston lampenemisen arvioidaan vaikuttavan nopeimmin tai jo vaikuttaneen
niihin luontotyyppeihin, joissa routimisilmiot ovat ekologian ja kasvillisuuden kannalta mer-
kittavia, kuten esimerkiksi palsasoihin ja pohjoisboreaalisiin aapasoihin. lImastonmuutok-
sen merkitys jo tapahtuneen uhanalaistumisen syyna ja tulevaisuuden uhkatekijana on

30



suurin tunturiluontotyypeilla. Nakyvin ennustettu muutos on puuttoman tunturipaljakan
voimakas vaheneminen l[ampdtilan nousun myaota.

Metsapuiden geenivarojen suojelulla ja sailyttamisella varmistetaan lajin ja sen paikallisten
populaatioiden perinndllisen muuntelun sailyminen kauas tulevaisuuteen. Nain puulajien
elinvoimaisuus ja sopeutumiskyky sailyvat riittavina myos muuttuvissa olosuhteissa.

Metsien kasvun ja sopeutumisen edellytyksena on, ettd kasvava metsa on alkuperaltaan
alueen olosuhteisiin sopeutunutta. Metsanjalostus 2050 -ohjelmassa arvioidaan, etta met-
sapuumme kykenevat todennakdisesti pitkalla aikavalilla sopeutumaan geneettisesti ilmas-
tonmuutokseen. Sopeutumista voidaan kuitenkin nopeuttaa valitsemalla jalostusaineistoksi
muuttuvaan ilmastoon mahdollisimman hyvin mukautuvia yksiloita. Lisaksi jalostuksessa
voidaan hyddyntaa aineistoja, jotka tuodaan sellaisista olosuhteista, jotka meilla todenna-
koisesti ilmaston muuttuessa tulevaisuudessa vallitsevat. Saan aari-ilmididen lisaantymi-
sen ja sieni- ja hyonteistuhojen riskin kasvamisen vuoksi viljelyvarmuuden merkitys koros-
tunee jatkossa yha metsapuiden jalostuksessa. Nykyinen Metsanjalostus 2050 -ohjelma
ottaa huomioon perinndllisen monimuotoisuuden. Jalostusaineisto myds testataan monis-
sa eri kasvuymparistoissa ja ilmasto-olosuhteissa.

Metsanviljelyaineiston monimuotoisuuden sailyminen varmistetaan edistamalla siemenvil-
jelyssiemenen kayttda metsanviljelyssa. Jalostetun metsapuiden siemenen kayttéa on
edistetty perustamalla uusia siemenviljelyksia perustamisohjelman mukaisesti.

Siemenviljelyksia tehokkaampien kloonausmenetelmien kuten pistokastuotannon ja kas-
vullisen alkionmuodostuksen (somaattinen embryogeneesi) kehittdminen on kuitenkin jo
pitkalla erityisesti kuusen osalta. Uusien menetelmien lapimurto nopeuttaa jalostuksesta
saadun hyodyn vientia kaytantoon. Molekyylibiologisia menetelmia, kuten muunto-
geenitekniikkaa ja geenikartoitusta, hydodynnetaan jo nyt puun jalostettavien ominaisuuksi-
en tutkimisessa, ja mahdollisuudet lisaantyvat jatkuvasti. Muuntogeenisten puiden kaupal-
linen viljely ei sen sijaan ole viela lahitulevaisuudessa mahdollista.

Toimenpide 23: Selvitetdan ilmastopolitiikan ja luonnon monimuotoisuuden sailyt-
tamiseen tahtaavien toimien synergiat ja suotuisien toimien vaikuttavuuden paranta-
mismahdollisuudet.

Toimenpide 24: Huolehditaan metsapuiden geneettisen monimuotoisuuden suoje-
lusta Kansallisen kasvigeenivaraohjelman mukaisesti.

Toimenpide 25: Jatketaan Metsanjalostus 2050 -ohjelman toteuttamista.

Vesistoista ja metsien hiilinieluista huolehditaan

[Imastonmuutoksen ennakoidaan lisdavan sademaaraa ja valuntaa, jolloin maaperan liet-
tymis- ja eroosioriskit kasvavat maanmuokkauksen, kantojen noston ja kunnostusojituksen
yhteydessa. limastonmuutoksen seurauksena lisaantyvat talviaikaiset tulvat saattavat lisa-
ta ravinteiden huuhtoutumista ja samalla heikentaa vesistojen tilaa.

lImastonmuutoksen ja metsankasittelyn yhdysvaikutuksia maaperaan seka vesistojen kiin-

toaine- ja ravinnekuormitukseen ei tunneta viela riittavasti. Vaikutuksia voidaan tutkia ana-
lysoimalla pitkia, pienten metsaisten valuma-alueiden valumaveden maara- ja laatuaineis-
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toja. Ymparistohallinnon tallettamien, lahes 30 vuotta pitkien aineistojen analysointi on
aloitettu. Metsaisten valuma-alueiden valumaveden maaran ja laadun seurantaa on tarkea
jatkaa ymparistomuutosten havaitsemiseksi ja niihin varautumiseksi.

Maapera ja sen hiilivarasto on metsien kasvupotentiaalin yllapitaja. Maaperaan on kertynyt
suuri maara kuolleesta orgaanisesta aineksesta peraisin olevaa hiilta, joka ilmakehaan va-
pautuessaan voi kiihdyttaa ilmastonmuutosta. Kivennaismaiden metsissa maaperan hiili-
varasto on suurin viljavilla kasvupaikoilla ja vanhoissa runsaspuustoisissa metsissa. Pie-
nimmilldadn se on nuorissa metsissa, joissa kasvillisuus tuottaa uutta kariketta hitaammin,
kuin maassa oleva orgaaninen aines hajoaa, joten nuorten metsien osuuden kasvu pie-
nentda maaperan kokonaishiilivarastoa. llmaston muuttuessa puuston kasvuolosuhteiden
on ennustettu olevan nykyista suotuisampia. Kuitenkin orgaanisen aineksen hajoaminen
voi kilhtya nopeammin kuin biomassatuotanto, jolloin maapera saattaa muuttua nykyisesta
hiilinielusta ilmastonmuutosta kiihdyttavaksi hiilen Iahteeksi. Metsatalouden toimin voidaan
vaikuttaa maaperan hiilitaseeseen. Tutkimusta tarvitaan edelleen muun muassa siita, mi-
ten erilaiset metsanhoitotoimenpiteet vaikuttavat metsamaaperan typpi- ja hiilitaseisiin
muuttuvissa ilmasto-olosuhteissa.

lImaston muuttuessa systeemiin voi liittya takaisinkytkentdja, joiden kautta nykyisin hii-
linieluina toimivat metsat voivat kaantya ilmastonmuutosta kiihdyttaviksi hiilen ja muiden
kasvihuonekaasujen lahteeksi. Metsatalouden toimin tallaista riskia on mahdollista pienen-
taa, mutta nykyinen tietopohjamme ei riitéa arvioimaan kuinka paljon ja mitka keinot olisivat
tehokkaimpia.

Metsassa puuhun sitoutuneen hiilen elinkaari jatkuu edelleen puutuotteissa, joten puutuot-
teiden hiilivarastoilla ja niin sanotuilla substituutiohyodyilla on merkittava rooli ilmaston-
muutoksen hillinnassa. Metsanhoidon vaihtoehtoja ja erilaisten vaihtoehtojen (kiertoaika,
kasittely) vaikutuksia arvioitaessa tulisi huomioida myds puuston ja puutuotteiden toimimi-
nen hiilivarastoina ja puutuotteiden kayttamiselld saavutettavissa olevat paastévahennyk-
set ja tarkasteltava koko metsan ja metsan tuotteiden elinkaarta.

Metsien ja metsamaan toimintaan hiilinieluna ja -varastona voidaan vaikuttaa useilla met-
sanhoidollisilla paatoksilla, esimerkiksi metsan kiertoaikaa ja harvennusten ajoitusta ja
voimakkuuksia muuttamalla. Viime vuosina on tutkittu kiertoajan vaikutusta kuusen ja
mannyn hiilensidontapotentiaaliin. Tapion Hyvan metsanhoidon suositusten pohjapinta-
alaan perustuvat harvennusmallit ottavat automaattisesti huomioon lisaantyvan puuston
kasvun. Esimerkkeja muista metsanhoidollisista toimenpiteista, joilla metsien hiilinieluja
voidaan lisata, ovat metsan uudistamisen tehostaminen, metsien kasvattaminen nykyista
tiheampina ja lannoitus. Yksi keino kasvattaa metsien hiilivarastoa on lisata myos metsiin
jatettavan lahoavan puun maaraa. Eri toimenpideyhdistelmien vaikutuksia hiilensidontaan
on kuitenkin tutkittu melko vahan, joten esimerkiksi eri toimenpiteillda aikaansaatavien
paastovahennysten kustannusten vertailu on hankalaa.

Toimenpide 26: Tunnistetaan maaperan tarkea rooli suurena hiilivarastona ja huo-
lehditaan siita, ettd metsien tuotto sailyy hyvana. Kehitetdan maaperan hiilivaraston
seurantaa ja vaikutetaan maaperadirektiivin sisaltoon.
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5.3. Vesitalous

Jokien ja jarvien talven virtaamat ja vedenkorkeudet kasvavat merkittavasti aiheuttaen tal-
vitulvia. Samalla kevattulvat pienenevat etenkin Eteld-Suomessa ja Keski-Suomessa.
Suurten vesistdjen keskusjarvien, kuten Saimaan ja Paijanteen, vedenkorkeudet tulevat
nousemaan talvella nykyisestd huomattavasti ja talvitulvien riski lisdantyy. Kesan kasvavi-
en rankkasateiden myo6ta myds kesatulvat yleistyvat varsinkin pienissa vesistdissa ja taa-
jamissa. Pidentynyt kesakausi tuo tullessaan myos kasvavan kuivien kesien riskin etenkin
Etela- ja Keski-Suomessa.

Valunnan ja tulvien ajoituksen muutosten mydéta jarvien saannodstelylupia on tarpeen muut-
taa. Muutostarve koskee osaa nykyisesta 220 saanndstelyluvasta. Tulva- ja kuivuusriskei-
hin varautumista on tarkoitus parantaa ottamalla vesilakiin sdanndkset siita, etta luvan
maarayksia voitaisiin tarkistaa tai antaa uusia lupamaarayksia, jos tulvasta tai kuivuudesta
vesistoalueella aiheutuu tai ennakoidaan aiheutuvan yleiseltd kannalta haitallisia vaikutuk-
sia, joita ei muutoin voida riittdvasti vahentaa. Tarkistamista edeltaisi vesistoalueittainen
selvitys vesitalouslupien padotus- ja juoksutusmaaraysten toimivuudesta.

Vedenhankinnan kannalta tarkeat kesakauden alivirtaamat tulevat pienenemaan. Kesan
keskivirtaaman arvioidaan pienenevan Lounais-Suomen ja Pohjanmaan vesistdissa 10-40
prosenttia. Kuivimpina kesina kastelu ja muu vedenhankinta voisi naissa vesistbissa vai-
keutua tuntuvasti.

Toimenpide 27: Tulvariskien hallinnan suunnittelussa seka seuraavalla vesienhoi-
don suunnittelukierroksella selvitetdan toimenpiteiden ilmastovaikutukset ja ilmastol-
linen kestavyys myos pitkalla aikavalilla (climate checking) seka edistetdan sopeu-
tumista parantavia tulvariskien hallinta- seka vesienhoitotoimia. Vesienhoitosuunni-
telmien ja tulvariskien hallintasuunnitelmien toimet sovitetaan yhteen niin, etta ne tu-
kevat toisiaan.

Toimenpide 28: Kehitetaan edelleen tulvavaroituksia osana luonnononnettomuuksi-
en varoitusjarjestelmaa ja laaditaan selvitys hydrologisen seurannan ja ajantasaisen
vesitilanne- ja tulvavaroituspalvelun varmistamiseksi.

Toimenpide 29: Selvitetdan vanhojen saanndstelylupien toimivuus muuttuvissa ve-
sioloissa valuma-alueittain ja tarvittaessa ryhdytaan toimenpiteisiin lupien joustavuu-
den lisdamiseksi.

5.4. Kalatalous

[lImastonmuutoksen vaikutukset kohdistuvat ammattikalastukseen, vapaa-
ajankalastukseen seka vesiviljelyyn. Kalastus pitaa pystya kestavasti sovittamaan muuttu-
vaan tilanteeseen. Kalastuslain kokonaisuudistuksessa luodaan sellainen kalastuksen
saatelyjarjestelma, jossa otetaan huomioon kalakantojen tila seka niissa tapahtuvat muu-
tokset. Erityisesti kaytto- ja hoitosuunnitelmien roolin odotetaan jatkossa korostuvan. Ve-
sienhoidon seurantaan perustettu koekalastusrekisteri auttaa kalakantojen tilan seuran-
nassa. On myos tarkeaa, ettd ilmastomuutoksen vaikutusta vesistihin ja kalakantoihin
seurataan ja tutkitaan. Tutkittavia ja seurattavia asiakokonaisuuksia ovat ainakin kalalaji-
muutokset, samentumisen ja rehevoitymisen vaikutukset, talviolosuhteiden muutokset, ka-
lataudit ja -loiset, vieraslajit ja kalaistutukset.
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Saimaannorppa on erityisen uhanalainen ilmastonmuutokselle. Saimaannorpan suojelemi-
seksi kalastusta saimaannorpan keskeisilla elinalueilla joudutaan jatkossakin rajoittamaan.
Ammatti- ja vapaa-ajankalastuksen turvaamiseksi Saimaalla kehitetddn saimaannorpalle
haitattomia kalanpyydyksia.

Vesiviljelyn osalta ilmaston ja vesien lampenemiseen varautumisen kehittamiskohteet voi-
daan ryhmitelld kolmeen kategoriaan. Ensiksikin nykyisten kaytossa olevien viljelyteknii-
koiden soveltaminen tulevaisuudessa edellyttaa, etta kasvatettavat kalat kestaisivat pa-
remmin korkeampia lampdtiloja. Tahan tavoitteeseen voidaan paasta monipuolistamalla
kasvatettavien kalojen lajivalikoimaa lampiman veden kalalajeihin (esim. kuha) ja toisaalta
nykyisin viljelyssa olevien kirjolohen ja siian valintajalostuksella kehittda korkeampia lam-
potiloja paremmin sietavampia tuotantokantoja.

Toiseksi korostuu uusien kasvatusteknologioiden kehittamistyo, joilla mahdollistetaan kas-
vuolosuhteiden saataminen kustannustehokkaasti. Talla hetkella kaytdssa olevan kierto-
vesiteknologian tuotantokustannukset ovat korkeat suhteessa perinteisiin kasvatustekno-
logioihin ja sen vuoksi kiertovesikasvatus soveltuu ainoastaan arvokkaat kalalajien (mm.
sampi ja kuha) tuottamiseen. Kolmanneksi ilmaston lampeneminen vaikututtaa viljeltavien
kalojen kalaterveyteen ja kalojen hyvinvointiin. Tautitilanteen mahdolliseen muuttumiseen
varautuminen edellyttda ennakointia kalatautitutkimuksen ja -neuvonnan osalta.

Muutokset hydrologisissa olosuhteissa voivat vaikuttaa sisamaan laitosten kayttoedellytyk-
siin. Lisdantyva haihdunta alentaa kesavirtaamia ja sitd kautta tuotantokapasiteettia, jos
sateet eivat samaan aikaan lisaanny. Vastaavasti runsaammat sateet voivat aiheuttaa tul-
vimisongelmia etenkin luonnonravintolammikkoviljelyssa.

Toimenpide 30: Otetaan ilmastonmuutos huomioon kalakantojen kayttd- ja hoito-
suunnitelmissa.

Toimenpide 31: Kehitetdan saimaannorpalle haitattomia kalanpyydyksia.

Toimenpide 32: Monipuolistetaan viljeltavien kalojen lajivalikoimaa.

Toimenpide 33: Kehitetdan korkeampia lampétiloja sietavien siika- ja kirjolohikanto-
ja valintajalostuksen avulla.

5.5. Porotalous

Tarve sovittaa poro- ja metsatalouden seka muiden maankayttomuotojen tarpeita yhteen
korostuu ilmaston lammetessa. Arktisen toiminnan lisdantyminen voi heijastua myos poro-
talouden edellytyksiin. Porotalouden sopeutumisen edellytyksia parantavat elinkeinon mo-
nipuolisuuden lisdaminen ja riskinhallinta. Lisaksi eloporojen lukumaaran maarittelyssa tu-
lisi ottaa huomioon mahdollinen porojen elinolosuhteiden heikentyminen. Poroluku maara-
taan kymmenen vuoden valein.

lImastonmuutokseen sopeutumistoimet eivat ole ajankohtaisia porotaloudessa toimintaoh-
jelman toteuttamisajankohtana 2011-2015.
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5.6. Riistatalous

lImastonmuutos voi lisata riistakantojen saatelyn tarvetta toisaalta runsastuneiden lajien
vahentamisen, toisaalta taantuvien lajien suojelun kautta. Esimerkiksi hirvieldinkantojen
saately sekd mahdollinen pienpetokantojen kasvu voivat vaatia aktiivisempia toimia. To-
dennakdisesti runsastuvien lajien kuten hirvieldimien ja villisian aiheuttamien vahinkojen
maara todennakoisesti lisdantyy. Keskeisia tekijoita saatelyssa ovat luotettava tieto riista-
kantojen koosta seka metsastysseuratoiminnan jatkuminen ja kehittaminen. Taantuvien
riistalajien hoito voi edellyttda elinymparistdjen kunnostusta, metsastysrajoituksia tai mui-
den lajien kantojen saatelya.

Toimenpide 34: Turvataan nykyisen metsastysseuratoiminnan jatkuminen ja valta-
kunnallisen riistahallinnon kehittdminen

Toimenpide 35: Turvataan riistakantojen arvioinnin resurssit kestavan verotuksen
mahdollistamiseksi ja metsastyksen mitoittamiseksi.

5.7. Maaseutu

Maaseudun yllapitaminen elinvoimaisena edellyttda sopeutumistoimia. Maaseutualueilla
eri puolilla Suomea on erilaiset taloudelliset ja yhteiskunnalliset rakenteet, maantieteelliset
ja ilmasto-olosuhteet seka ihmisyhteisoét ja niiden identiteetti. Taman vuoksi ilmastonmuu-
toksen vaikutukset ovat erilaisia eri alueilla ja maaseudun sopeutumista tulisi edistaa alue-
ja paikallislahtdisesti kunkin alueen haavoittuvuustekijdiden seka uhkien ja mahdollisuuk-
sien kautta. Sopeutumista tulee tarkastella ekologisten ja teknis-taloudellisten haasteiden
lisaksi myOs sosiaalisten vaikutusten nakokulmasta. [Imastonmuutoksen vaikutukset koh-
distuvat myos eri tavoin eri vaestoryhmiin. Esimerkiksi ruuan ja bensiinin hinnan korotuk-
set vaikuttavat eniten pienituloisimpiin. Yksilotasolla joudutaan kiinnittamaan aikaisempaa
enemman huomiota haavoittuvimpien ryhmien, kuten vanhusten selviytymiseen.

lImastonmuutokseen sopeutuminen on kytkettava osaksi maaseudun elinkeinojen ja asu-
misen kehittamistoimenpiteitd, jotta voitaisiin vastata ilmastonmuutoksen elinkeinoille ja
asumiselle aiheuttamiin kilpailukykyhaittoihin ja uhkiin. Toisaalta maaseudun kehittamis-
toimenpitein voidaan tehostaa ilmastonmuutoksen luomien toimeentulomahdollisuuksien ja
elinkeinojen kilpailuetujen hyoddyntamista. Esimerkiksi talvien lumettomuus Keski-
Euroopassa voi muuttaa Suomen talvimatkailun luonnetta ja volyymia. Kesamatkailun se-
sonki pitenee. Kun eteldisen Euroopan kesat edelleen kuumenevat, Suomi tarjoaa erityi-
sesti ulkoilijoille ja luontomatkailijoille leppeamman ilmaston ja vihreaa luontoa seka vesiin
liittyvaa virkistaytymista.

Rankkasateisiin, myrskyihin ja tulviin seka niista aiheutuvien vaikutusten torjuntaan ja kus-
tannuksiin tulee varautua maaseudun infrastruktuurin rakentamisessa ja kunnossapidossa.
Kunnossa oleva infrastruktuuri on perusedellytys maaseudun mahdollisuuksien hyédynta-
miselle, elinkeinoille ja asumiselle. Toimivat tietolikenneyhteydet vahentavat liikkumistar-
peita, silla ne mahdollistavat esimerkiksi etatyoskentelyn ja -opiskelun seka sahkadisten
palvelujen hankkimisen, mika puolestaan edistaa energian kayton tehostamista ja ekote-
hokkuuden lisaamista. Tulvariski rannikolla ja rannoilla, tuulisuus ja rakentamiskorkeudet
vaikuttavat maankaytdn, asumisen ja rakentamisen kaytantoihin ja ne on otettava myds
alueiden kayton ohjauksessa huomioon. Tuulisuuden huomioonottaminen tehostaa ener-
giankayttoa ja parantaa asumismukavuutta.
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lImastonmuutokseen sopeutuminen edellyttda yhteisdjen sopeutumiskyvyn vahvistamista.
Poikkeustilanteissa on keskeista, etta tiedetaan, ketka tarvitsevat apua ja mista apua on
saatavilla seka kenella poikkeustilanteessa on toimintavastuu. Viranomaisten turvallisuus-
palvelujen rinnalla tarvitaan nopeita vapaaehtoisorganisaatioiden palveluja. Poikkeustilan-
teisiin kuten sahko- ja viestintayhteyksien katkoksiin tulee varautua paikallisesti. Maaseu-
dulla vahvuutena on yhteiséllisten toimintatapojen perinne, jota on tarkea vahvistaa edel-
leen. Paikallistason toimijoiden tulee esimerkiksi tuntea alueensa tulvariskit ja osata varau-
tua niihin. Varautumisen parantaminen vaatii opastusta ja harjoittelua.

Toimenpide 36: Otetaan ilmastonmuutos huomioon nykyisellda maaseudun kehitta-
misen ohjelmakaudella ja seuraavaan EU:n rahoituskauteen 2014-2020 valmistau-
tumisessa:

e Kuluvan ohjelmakauden maaseudun kehittamisen toimenpiteet ja ilmaston muu-
tokseen sopeutumisen nakokulman huomioon ottaminen jarjestelman toimeen-
panossa (koulutus, neuvonta, innovaatioiden edistdminen, maaseudun yritysten
ja infrastruktuurin rahoitustuet seka ymparisto- ja eldinten hyvinvointituet ym.)

e limastonmuutoksen hillinnan ja siihen sopeutumisen nakokulman huomioon ot-
taminen kansallisissa tavoitteissa ja EU-vaikuttamisessa

Toimenpide 37: Otetaan ilmastonmuutokseen sopeutuminen huomioon maaseutu-

poliittisissa ohjelmissa ja toimissa:

e Yhteisdjen sopeutumiskyvyn parantamiseksi vahvistetaan paikallista toiminta-
ryhmatyoéta ja kylatoimintaa. Leader-ryhmat ja kylayhdistykset sisallyttavat toimin-
taansa paikalliset olosuhteet huomioon ottavia yhteisdjen sopeutumiskykya pa-
rantavia toimia, kuten koulutusta ja turvallisuussuunnitelmien laatimista poikkeus-
tilanteita varten seuduilla, joilla riskit ovat korkeat.

o Kylasuunnitelmiin sisallytetaan aiempaa enemman maiseman- ja luonnonhoitotoi-
ta (ml. luonnonsuojeluun liittyvat tyot). Toiden toteutuksen rahoituslahteita laajen-
netaan ja monipuolistetaan julkisin ja asiakkain varoin koko- ja osa-aikaisten toi-
mijoiden lisaamiseksi. (Toimenpide 83 Maaseutupoliittisesta kokonaisohjelmasta
2009-2013)

¢ Huolehditaan siita, etta viranomaisten turvallisuuspalvelujen ohella on kaytetta-
vissa nopeita vapaaehtoisorganisaatioiden palveluja muun muassa onnetto-
muuksien yhteydessa. Vapaaehtoisia turvallisuuspalveluja kehitetaan viranomais-
ten ja vapaaehtoisorganisaatioiden yhteistyona ottaen huomioon eri vaestoryhmi-
en tarpeet. Huolehditaan vapaaehtoisten toimijoiden riittavasta osaamisesta, yh-
teydenpitojarjestelmistd ja muista valmiuksista. (Toimenpide 4 Maaseutupoliitti-
sesta kokonaisohjelmasta 2009-2013)

5.8. Tutkimus ja selvitykset

Joillakin toimialoilla ilmastonmuutokseen sopeutuminen on vasta tutkimuskohde. Kaikilla
toimialoilla edes ilmastonmuutoksen vaikutuksia ei tunneta viela tarpeeksi hyvin. Sovelta-
van tutkimuksen edellytyksena on, ettad perustutkimus ilmastonmuutoksen vaikutuksista on
hyvalla tasolla ja riittavasti resursoitu. Ensisijaisen tarkeaa on, etta ilmastonmuutokseen
sopeutumistoimenpiteet kytketaan olemassa olevaan tutkimukseen.

lImastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrategian toimeenpanemiseksi perustettiin |-

mastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTO (2006—-2010), jota maa- ja metsata-
lousministerid koordinoi. limastonmuutokseen sopeutuminen on myos osa sektoritutki-
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muksen neuvottelukunnan kestavan kehityksen jaoston ilmastohankekokonaisuutta SE-
TUILMUa (2010-2011) sekd Suomen Akatemian Iimastonmuutos — vaikutukset ja hallinta
-tutkimusohjelmaa FICCAa (2011-2014). Lisaksi Tekesin ilmastotalouden ohjelma (2011-)
sisaltaa sopeutumiselementteja. SETUILMUn hankkeiden nakokulma painottuu erityisesti
politikkatoimien vaikutusten ja vaikuttavuuden arviointiin.

Maa- ja metsatalousministerion ja ymparistdministerion hallinnonalojen tutkimuslaitosten
yhteistyon tiivistamiseksi on perustettu Luonnonvara- ja ymparistotutkimuksen yhteenliit-
tyma LYNET. Yhteenliittyman muodostavat Elintarviketurvallisuusvirasto (Evira), Geodeet-
tinen laitos (GL), Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT), Metsantutkimuslaitos
(Metla), Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos (RKTL) ja Suomen ymparistokeskus (SYKE).
LYNET-laitokset ovat koonneet ilmastotutkimustaan yhteisen tutkimusohjelman alle. Oh-
jelmassa paneudutaan kokonaisvaltaisesti ilmastonmuutoksen vaikutuksiin luontoon, uu-
siutuviin luonnonvaroihin ja naiden hyodyntamiseen seka ilmastonmuutoksen yhteiskun-
nallisiin kysymyksiin. Tarkastelussa ovat mukana sopeutumiskyvyn ja -keinojen arviointi.
Ohjelmassa yhtena tavoitteena on kehittaa ja soveltaa menetelmia, joiden avulla voidaan
yhdistaa ja hyédyntada monipuolisesti LYNET-laitosten aikasarja- ja paikkatietoja muutos-
herkkyyden ja sopeutumiskyvyn tarkastelussa seka erilaisten toimenpiteiden arvioinnissa.
[lImastonmuutokseen sopeutuminen on osa SYKE:n koordinoimaa limastonmuutoksen tut-
kimusohjelma ILMUa, lisaksi MTT:IIa ja Metlalla on omat ilmastonmuutostutkimusohjel-
mansa.

Tehokkuuden ja tiedon sovellettavuuden kannalta ilmaston muutoksen taloudellisista, so-
siaalisista ja ymparistovaikutuksista tehtavaa syvallisempaa tutkimusta seka sopeutumis-
toimenpiteiden vaikuttavuus ja kustannustutkimusta olisi koordinoitava esimerkiksi ministe-
rididen valisena yhteistyona.

Toimenpide 38: Kehitetdan Luonnonvara- ja ymparistétutkimuksen yhteenliittyma

LYNETin toimintaa ilmastonmuutokseen sopeutumisen osalta:

e Vahvistetaan yhteistyota limatieteen laitoksen, muiden sektoritutkimuslaitosten ja
yliopistojen kanssa.

e Kohdennetaan tutkimusta ilmastonmuutokseen sopeutumista tukeviin aihealuei-
siin.

Toimenpide 39: Arvioidaan ilmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTO.

Havaittuja tutkimus- ja selvitystarpeita:

Sektoreiden yhteiset:

¢ llmastonmuutokseen sopeutumisen ja hillitsemisen nykyisten ja uusien keinojen
kustannukset ja hyodyt

e Eri maankayttomuotojen ja viljely-/metsanhoitokaytantojen vaikutukset vesisto-
kuormitukseen muuttuvassa ilmastossa seka vesistokuormituksen pienentamisen
kustannustehokkuus

¢ Yhteiset skenaariotarkastelut ymparistotekijoiden muutosten, ohjauskeinojen kayton
ja elinkeinorakenteen muutosten kokonaisvaikutusten analysoimiseksi

¢ lImastonmuutoksen vaikutukset kasvi- ja eldinlajien esiintymisalueiden muutoksiin
seka elidyhteisdjen rakenteen muutoksiin ja seuraukset ekosysteemipalveluihin ja
elinkeinoihin
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¢ lImastonmuutoksen sopeutumisen sosiaaliset vaikutukset maaseutuyhteisdihin ja
sopeutumistoimet

Maatalous, elintarviketuotanto:

e Taloudellisten riskien arviointi ja uusien riskienhallintamenettelyiden kehittdminen

o Viljelyteknisten ratkaisujen (hallantorjuntamenetelmat, kasvihuoneet ja katejarjes-
telyt) kehitystyon edistaminen kasvien suojelussa

¢ Kotimaisten geenivarojen arvottaminen muuttuvissa ilmasto-oloissa ja jalostustar-
peiden ennakointi

e Kotimaiset kasvigeenivarat ilmastonmuutosten vaikutusten rajoittamisessa taaja-
mien viheralueiden suunnittelun osana

¢ lImastotoimenpiteiden toteuttamismahdollisuudet tilatasolla ja niiden vaikutukset
tilatason toimintaan

e Talvehtivien kasvien sopeutumiskyky

e Viljelykasvien tuhoriskien torjuntakeinot ja stressin sietokyky muuttuvassa ilmas-
tossa

Metsatalous:
e Metsat muuttuvassa ymparistdssa -tutkimusohjelma (Metla)
¢ Metsaluonnon monimuotoisuuden yllapidon ja ilmastonmuutoksen hillinnan seka
sopeutumisen synergiat ja toimenpiteiden kustannustehokkuus
Kalatalous:
e Seurataan ja tutkitaan ilmastomuutoksen vaikutuksia kaloihin ja kalatalouteen.
Porotalous:
e Porotalouden ja muiden maankayttomuotojen yhdistaminen
e Porotalouden kannattavuuden parantaminen ja porojen laidunnuksen ja ruokinnan
ymparistovaikutukset
e Porotalouden sopeutuminen ilmastonmuutokseen (Makeran Porotalous- ja luon-
taiselinkeinotutkimushaun painopistealueissa vuonna 2012)
Riistatalous.
¢ Huolehditaan tutkimustiedon saannista lajien vuorovaikutussuhteiden ja elinympa-
ristbvaatimusten selvittdamiseksi etenkin taantuvien lajien osalta.
¢ lImastonmuutoksen vaikutukset riistalajien valisiin vuorovaikutuksiin
e Tulokas- ja vieraslajien vaikutus alkuperaisille riistalajeille
¢ |Imastonmuutoksen vaikutus muuttavien vesilintujen kannanvaihteluihin

5.9. Neuvonta ja viestinta

Valtioneuvostotason ilmastoviestintaa varten on perustettu ministerididen ja tutkimuslaitos-
ten yhteinen viestintaryhma, joka paakohdeyleisend on suuri yleis6. Ymparistoministerio
koordinoi myods uutiskirje Klimaattia, jonka yksi teema-alue on sopeutuminen. Naiden li-
saksi tarvitaan toimijoille kohdennettua sopeutumisneuvontaa.

Maa- ja metsatalousministerion vastuualueita ilmastonmuutoksen sopeutumisen viestin-
nassa ovat:
¢ lImastonmuutoksen kansallinen sopeutumisstrategia
e Maa- ja metsatalousministerion sopeutumisen toimintaohjelma ja ministerion omien
sektoreiden sopeutuminen
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lImastonmuutoksen sopeutumisviestinnan ydinviesteja ovat:

¢ lImastonmuutoksen hillitsemisesta huolimatta ilmasto lampenee joka tapauksessa,
joten tarvitaan ilmastonmuutokseen varautumista. llIman ilmastonmuutoksen hillin-
taa ilmasto kuitenkin lampenee niin paljon, ettei muutoksiin voida sopeutua.
Sopeutuminen = varautuminen.
lImastonmuutokseen sopeutuminen ei tarkoita hillintatoimista luopumista.
lImastonmuutokseen pitaa sopeutua seka valtakunnallisesti etta paikallisesti.
Suomessa on varauduttava ennen kokemattomiin saan aari-ilmidihin, kuten rank-
kasateisiin, tulviin ja myrskyihin seka vuodenaikaisten lampaétilojen muutoksiin.

¢ lImastonmuutokseen on varauduttava nyt, silla odottaminen kay mydhemmin kalliik-
Si.

Toimenpide 40: limastonmuutoksen sopeutumisviestinta ilmastoviestinnan ohjaus-
ryhmassa:
e Viestitaan ilmastonmuutoksen sopeutumistutkimusohjelma ISTOn tuloksista.

e Viestitaan ilmastonmuutoksen kansallisen sopeutumisstrategian uusimisproses-
sista.

e Osallistutaan uutiskirje Klimaattiin.

Toimenpide 41: limastonmuutoksen sopeutumisviestinnan yhteistyd maa- ja metsa-

talousministerion hallinnonalan organisaatioiden kanssa:

e Varaudutaan sektorikohtaisten tuotteiden, esim. esitteiden ja internetsivustojen
kokoamiseen.

e Ohjataan asiakkaita iimastonmuutoksesta kertovan aineiston pariin viestinnan ml.
sosiaalisen median sovellusten avulla.
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Liite 1: Suomen ilmasto lampenee ja aari-ilmiot lisdantyvat (ACCLIM)

[Imaston trendit ja saan aari-ilmiot tdhanastisessa ilmastossa

Suomen keskilampdétilan vaihtelut tunnetaan melko tarkasti noin 150 vuoden ajalta.
Vuosikeskilampdtila on kohonnut tana aikana reilun asteen. Eniten, noin kaksi astetta,
ovat lammenneet kevaat (maalis-toukokuu). Talvet ovat lammenneet noin asteen seka
kesat ja syksyt puolisen astetta. Havainnoissa ilmenee myos suuria vaihteluita. Esi-
merkiksi viime vuosikymmeniin ovat osuneet vuosien 1985 ja 1987 kylmat talvet, lam-
pimat vuodet 1989, 2000 ja 2005-2008, ennatyslauha talvi 2007-2008 ja ennatyshel-
teinen kesa 2010.

Vaikka toistaiseksi lampeneminen on ollut melko pientd Suomen lampdolojen suureen
vuosien valiseen vaihteluun verrattuna, se on kuitenkin jo moninkertaistanut huippu-
korkeiden kuukausi- ja vuodenaikaiskeskilampotilojen esiintymisen todennakoisyydet.
Esimerkiksi ennatyslauhan talven 2007-2008 (tai viela tata leudomman talven) keski-
lampdtilan nykyiseksi toistuvuusajaksi saadaan Helsingissa noin 200 vuotta, jos lam-
penemista ei oteta huomioon, mutta ilmastonmuutos huomioon ottaen vain noin 35
vuotta. Ennatyslampimalle heinakuulle 2010 vastaavat toistuvuusajat ovat Helsingissa
noin 300 ja 60 vuotta.

Helsingin pitka havaintoaikasarja osoittaa, etta vuoden alimpien minimilampatilojen to-
dennakdisyysjakauma on siirtynyt ajan myoéta kipakammista kohti lauhempia pakkasia.
Kylmempaa kuin -28 °C on Helsingissa viime vuosien havaintojen nojalla keskimaarin
kerran vajaassa 20 vuodessa, kun puoli vuosisata aiemmin vastaava toistuvuusaika oli
noin 10 vuotta.

Kireiden ja pitkdan kestavien pakkasten todennakoisyys on Pohjois-Suomessa selvasti
suurempi kuin Etela-Suomessa. Sen sijaan kesan korkeimpien lampatilojen alueellinen
jakauma on Suomessa varsin tasainen.

Harvinaisen runsaiden sademaarien toistuvuusajat ovat Pohjois-Suomessa pidempia
kuin Etela- ja Keski-Suomessa. Sita vastoin pitkien vahasateisten jaksojen esiintymi-
sessa ei I0ydy selvaa eroa etelan ja pohjoisen valilla.

Mallikokeisiin perustuvat arviot ilmastonmuutoksesta

Suomen ilmastoskenaarioiden tekemiseen kaytettavat mallit ovat taysin tai kutakuinkin
samaa mielta seuraavista asioista:

Kasvihuoneilmion voimistumisen aiheuttama ilmaston lampeneminen on jo lahivuosi-
kymmenina varsin selvaa lampatilojen luonnolliseen vuosikymmenten valiseen vaihte-
luun verrattuna. On hyvin todennakadista, vaikkei aivan varmaa (yli 95 %:n todennakoi-
syys), etta jo ensi vuosikymmen on Suomessa keskimaarin lampimampi kuin vertailu-
kausi 1971-2000. Paras arvio koko vuoden keskilampoétilan nousulle talla aikavalilla on
noin 1 °C.

Talvet lampenevat kesia enemman. Tama on todennakoista jo lyhyella tahtaimella,
mutta koska talvilampotilat vaihtelevat erityisen paljon luontaisestikin, myos lam-
penemisennusteen epavarmuus on suurin talvella.

Vuoden keskilampotilan ennustetaan olevan taman vuosisadan loppuvuosikymmenina
2—6 °C korkeampi kuin vertailujaksona 1971-2000. Talvella lampdtila nousee 3-9, ke-
salla 1-5 astetta. Talvisin [lampeneminen on nopeampaa maamme pohjoisosissa kuin
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etelassa, kun taas kesaisin maan eri osien valilla ei ole suurta eroa. Mikali ampenemi-
nen osuu esitetyn epavarmuushaarukan keskivaiheille, vuosisadan lopulla Keski-Lapin
lampoolot vastaisivat suurin piirtein nykyista Etela-Suomea.

lImaston lammetessa myds sademaarat lisdantyvat, vuosisadan lopulle tultaessa tal-
vella 10-40% ja kesalla 0—-20% jaksoon 1971-2000 verrattuna. Muutos on suurempi
pohjoisessa kuin eteldssa. Vaikka sadesummat kasvavat suhteellisesti ottaen eniten
talvella, kesasateet ovat jatkossakin talvisateita runsaampia. Toisaalta kesan sade-
maarien ennustettu pieni lisdantyminen ei valttamatta kuitenkaan lisaa vesivaroja, kos-
ka lampimassa ilmastossa myos veden haihtuminen lisaantyy.

Terminen talvi (vuorokauden keskilampdtila pakkasen puolella) nayttaisi vuosisadan
loppuun mennessa katoavan etelaisiltd ja lounaisilta rannikkoalueilta kokonaan, ja La-
pissakin se lyhenee malliarvioiden mukaan noin puolellatoista kuukaudella. Terminen
kesa (keskilampdtila yli 10 °C) ja terminen kasvukausi (keskilampdtila yli 5 °C) vastaa-
vasti pitenevat kumpainenkin 1-1,5 kuukaudella. Lounaassa kasvukausi pitenee muu-
ta maata enemman, ja sielld myods terminen syksy venahtda huomattavasti. Lapissa
kasvukauden tehollinen lamposumma vastaa vuosisadan lopulla nykyista Etela-
Suomea, Etela-Suomessa Keski-Euroopan pohjoisosia.

Korkeiden lampdtilojen todennakdisyys kasvaa huomattavasti, kun lampdétilasuureiden
jakaumat siirtyvat tulevaisuudessa kokonaisuudessaan kohti korkeampia lampétiloja,
joten ennatyslampimia kuukausia ja vuodenaikoja tulee esiintymaan yha tihedmmin.
Eniten muuttuvat talvikuukausien alimmat minimilampaétilat. Melkein kaikki mallit en-
nustavat talvilampdtilojen vaihtelevuuden vahenevan ilmaston lammetessa. Kylmat aa-
ritilanteet siis harvenevat ja leudontuvat. Samalla kylmyysennatysten lydminen on
kaymassa yha epatodennakoisemmaksi.

Kesalla kuumat paivat yleistyvat ja kuumat jaksot pitenevat. Esimerkiksi “hyvin kuumia”
paivia (keskilampatila yli 24 °C) esiintyi v. 1971-2000 tyypillisesti vain muutamana ke-
sana, kuluvan vuosisadan lopulla lampenemisen keskiskenaarionkin (A1B) toteutues-
sa jo useammin kuin joka toinen vuosi. On arvioitu, ettd heinakuun 2010 kaltainen ke-
sa koettaisiin vuosisadan puolivalin arvioidussa, muuttuneessa ilmastossa jopa kerran
10-15 vuodessa ja etta ainakin yksi vahintaan yhta lammin heinakuu sattuisi vuoteen
2050 mennessa 80 %:n todennakdisyydella.

Vuosisadan viimeiseen kolmannekseen siirryttaessa pakkaspaivia on malliarvioiden
mukaan Pohjois-Suomessa noin kolmannes ja etelassa noin puolet nykyista vahem-
man. Aikavali syksyn ensimmaisesta kevaan viimeiseen pakkaspaivaan lyhenee lahes
kahdella kuukaudella. Samalla taman pakkaskauden lomaan osuvat suojapaivat li-
saantyvat.

Talvikuukausien nollapistepaivat (vuorokauden aikana seka pakkasta etta suojaa) Ii-
saantyvat aluksi koko maassa, pohjoisessa ja idassa myohemminkin. Lampdtilan ko-
hoaminen ja nollapistepaivien vaheneminen syksylla ja kevaalla johtaa kuitenkin sii-
hen, ettd nollapistepaivien vuotuinen lukumaara on vuosisadan loppupuolelle saavut-
taessa nykyista suurempi enaa vain paikoin pohjoisessa.

Rankkasateet (lumi/vesi) voimistuvat kaikkina vuodenaikoina. Kesalla rankkasateet
voimistuvat suhteessa enemman kuin koko kesan sadesumma.

Talvella sateiset paivat yleistyvat ja sateettomat jaksot lyhenevat. Samalla talvet muut-
tuvat tulevaisuudessa entistakin pilvisemmiksi ja auringottomammiksi. Maanpinnan
saaman auringon kokonaissateilyn vahentymisen taustalla on ennen kaikkea pilvisyy-
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den lisdantyminen, mutta myos heijastavan ja siten hajasateilya lisdavan lumipeitteen
vahentyminen.

e Lumipeite hupenee etenkin alku- ja lopputalvesta. Lumen vesiarvo eli lumikuorma va-
henee jaksolla vuosisadan puolivaliin mennessa Lounais-Suomessa jo lahes puoleen.
Lapissa, missa lumisateen maara hieman kasvaa, lumen vesiarvon pieneneminen ra-
joittuu valille 0—-15 %. Vuosisadan viimeiseen kolmannekseen mennessa lumen ve-
siarvo jaa pohjoisessa ja idassakin yleisesti vain puoleen nykyisesta. Lounais-
Suomessa runsaslumiset (vertailujakson 1971-2000 keskiarvoa suurempi lumen ve-
siarvo) talvet alkavat vahentya ja lahes lumettomat lisdantya jo lahivuosikymmenien
aikana, jalkimmaisten ollessa vuosisadan lopussa vallitsevia. Lapissa oleellisesti lu-
mettomia talvia ei liene vuosisadan lopussakaan juuri lainkaan, mutta runsaslumiset
talvet vahenevat selvasti.

¢ lImaston lammetessa routa hupenee niin lumettomilla kuin lumisillakin alueilla. Suo-
messa roudan maara on jo vahentynyt maan etela- ja keskiosissa. lImaston lamme-
tessa keskiskenaarion mukaisesti routa vahenee edelleen, ja vuosisadan lopulla rou-
takerros tulee todennakoisesti olemaan hyvin ohut maan etela - ja keskiosassa. Idassa
ja pohjoisessa lumipeitteisen maan syvaa routaa voi vield esiintya, mutta syvan roudan
aika vahenee selvasti nykyisesta.

lImastomallit ovat kutakuinkin yksimielisia seuraavista asioista, mutta muutokset ovat ver-
rattain vahaisia:

e Sademaara muuttuu Suomessa melko hitaasti. Viela lahivuosikymmenina kasvihuo-
neilmion voimistumiseen liittyva muutos voi hyvin hukkua ilmaston luonnollisen vaihte-
lun sekaan. Niinpa nayttaisi olevan noin yhden neljanneksen mahdollisuus, etta tuleva
vuosikymmen on viela Suomessa keskimaarin vahasateisempi kuin jakso 1971-2000.
lImaston lampenemiseen liittyva sademaaran kasvu erottuu ilmaston luonnollisen
vaihtelun seasta siis paljon lampétilan nousua heikommin.

e lImastonmuutoksen mydta kasvaa vahitellen todennakodisyys, ettd sade-ennatykset
rikkoontuvat aiempaa lyhyemmin valiajoin. Harvoin toistuvia aarisateita tarkasteltaes-
sa aariarvojen maarittamiseen liittyva tilastollinen epavarmuus lienee kuitenkin nykyi-
sellaan ja lahitulevaisuudessa suurempi virhelahde kuin ilmaston muutosten huomioi-
matta jattaminen.

e Kesalla ei pilvisyydessa ja auringonsateilyn maarassa ole odotettavissa suuria muu-
toksia.

e Suomessa talvet ovat jo nykyisellaan varsin kosteita. lImaston lammetessa useimmat
mallit ennustavat suhteellisen kosteuden nousevan viela nykyisestd muutamalla pro-
senttiyksikolld ennen vuosisadan loppua. Jos kasvihuonekaasujen paastdja onnistu-
taan rajoittamaan, muutos jaa hieman lievemmaksi.

e Tuulisena vuodenaikana (syys-huhtikuussa) keskimaarainen geostrofinen tuuli voimis-
tuu v. 2081-2100 mennessa Etela- ja osin Keski-Suomessakin 2—4 %. Myds geostro-
fisen tuulen maksimiarvot kasvanevat hieman. Todellisen tuulen suhteelliset muutok-
set lienevat samaa suuruusluokkaa.>

® Geostrofisen tuulen nopeus on verrannollinen ilmanpaineen eroon tarkastelupaikkojen vailla. Todelliseen
tuuleen vaikuttaa lisaksi mm. alustan kitka. Tyypillisesti tuulen nopeus on noin puolet geostrofisen tuulen
nopeudesta (maanpinnan ylla noin 40 %, merella noin 60 %).
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IImastomallit ovat keskenaan eri mieltd seuraavista muutoksista:

e Kesan sadepaivien maaran ja pisimman poutajakson muutoksista malliaineistot anta-
vat toisistaan poikkeavia arvioita varsinkin Pohjois-Suomessa. Etela-Suomen kesassa
sadepaivat saattaisivat kuitenkin harveta.

e Syksylla auringon kokonaissateilyn maaran muutoksia koskevat tulokset ovat varsin
epavarmoja.

e Kesan ja alkusyksyn aikana suhteellinen kosteus pysynee meilla suunnilleen nykyisel-
Idan, kun katsotaan eri mallien tulosten keskiarvoa. Tama paatelma on kuitenkin mel-
koisen epavarma, koska mallien tulokset eroavat tuolloin toisistaan paljon.
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Liite 2:

MASOPU-tutkimushankkeen tuloksia)

Imastonmuutokseen sopeutuminen maa- ja elintarviketaloudessa (IL-

Taulukko 1. Tarkeimmat peltoviljelyn ilmastonmuutokseen sopeuttamistarpeet

Rajoittava tekija

Peltokasvilajit

Sopeuttamistoimi

Lampdtilan nousu, pitka paiva ja kiih-

tynyt kehitysrytmi

Veden saatavuus

Talvenkestavyys

Kasvintuhoojariskit (katso tarkemmin

alla)

Aari-ilmiot

Ravinteiden saanti

Talvehtivat kasvit

Kaikki lajit

Kaikki lajit

Kaikki lajit

Siemensatokasvit

Kevatkylvoiset kasvit

Kasvinjalostus

Pellon vesitalouden hallintajarjestelmat, kas-
vinjalostus, syysmuotoiset lajit

Kasvinjalostus, heikon kestavyyden (ulkomais-
ten) lajikkeiden valttdminen

Terveet lisdysmateriaalit, kestavyysjalostus,
torjuntamenetelmat, halytysjarjestelmat

Halytysjarjestelmat, viljelyvarmat
monimuotoisuus ja puskurointikyky

lajikkeet,

Lannoitusmenetelmat, viljelykierto, palkokasvi-
en yleistdminen, jalostus

Taulukko 2. Tulevaisuuden kasvinsuojelun riskit

Vuodenaika Tekijat (vilielytekniikan muutos) Esimerkkeja hyotyjista
Kevat Kevaan aikaisuus, kuivuus, valo (tal- Alkuisina talvehtivat hyonteiset, kirvat, punkit, ankeroiset,
vikasvit avomaalla, tunnelitekniikat) taimivaiheen tuholaiset
Juolavehnd, luoho, kananhirssi, viherpantaheina rikkapun-
tarpaa
Mohojuuri, omenarupi, ruosteet, laikkutaudit
Kesa Lampétilat, lamposumma sekd rank- USeita sukupolvia tuottavat tuholaiset (kirvat!), virusvekto-
kasateet ja lako, (uudet lajikkeet ja vil- t; tulokaslajit, punkit, ankeroiset, ripsidiset, viljakukko
jelykasvit) Bakteeri- ja virustaudit, PVY, tummarengasméta, Erwinia
bakteeritaudit, Phytopthora, Fusariumit, harmat, ruos-
teet,
Jauhosavikka, peltovalvatti, Amaranthus (C-4 kasvit), kat-
tarat, kierumatara, rikkapuntarpaa, kananhirssi, viherpan-
taheina
Syksy Hamaryys, markyys, ldmpd vaatimat- Etanat, kahukarpaset, kaalikarpaset, nisakkaat, punkit,
tomille organismeille kirvat, hesseninsaaski, viirukaskas/wdv
Sienitaudit, varastotaudit (Phytopthora)
(syyskylvo) o . .
Syysitoiset 1-v. Saunakukka, peltolemmikki, pelto-orvokki,
peipit, peltolemmikki, linnunkaali, kylanurmikka kierumata-
ra, rikkapuntarpaa,
Talvi Leutotalvisuus, sateisuus, lilluvedet, ei Tulokaslajit, aktiivivaiheessa sailyvat ja/tai munina talvehti-

pakkasia, jaatyminen/sulaminen tutki-
maton tekija (talvikasvit peltoviljelyssa,
talvihabitaatti kuten syysrypsi kir-
vaisantana?)

vat tuholaiset, virusvektorit, etanat, jyrsijat, kasvihuo-
neesta karanneet tuholaiset,

Harmat, ruosteet, lehtibakterioosit, jdanndsviljojen ja peru-
nan taudit

Syysitoiset 1-v rikkakasvit: Saunakukka, peltolemmikki,
pelto-orvokki, peipit, linnunkaali, kylanurmikka, kierumata-
ra, rikkapuntarpda. juolavehnd, peltoemakki

Lahde: Peltonen-Sainio ym. 2009. ILMASOPU-hankkeen loppuraportti
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