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MAA- JA METSATALOUSMINISTERIO
VESIHUOLTOVERKOSTOJEN NYKYTILA JA SANEERAUSTARVE

1

1.1

1.2

JOHDANTO

Tyon tausta ja tavoitteet

Tyoryhma

Yhdyskuntatekniikan verkostojen nykytilaa ja saneeraustarvetta koskeva
YVES-tutkimus (Ymparistoministerid, kaavoitus- ja rakennusosasto, selvitys
4/1992) laadittiin vuonna 1992. Se kasitti katu-, vesihuolto-, kaukolampd-,
kaasu-, sahkd- ja televerkostot. Tutkimuksessa kasiteltiin valtakunnallisesti
verkostojen maaria ja tilaa, esitettiin arvio verkostojen saneeraustarpeesta ja
-kustannuksista vuosijaksolla 1990-2010 seka tarkasteltiin verkostoja koske-
vaa T&K-toimintaa ja sen kehittamistarpeita. Koska tutkimuksen valmistumi-
sesta on kulunut noin 15 vuotta, on sen pdivittdminen tullut tarpeelliseksi.

Tassa selvityksessa YVES-tutkimus on ajantasaistettu vesihuoltoverkostojen
osalta. Selvitys koskee vesijohtoverkostoja sekd jate- ja hulevesiviemariver-
kostoja. Muut yhdyskuntatekniikan verkostot on rajattu tarkastelun ulkopuo-
lelle.

Tavoitteeksi on asetettu seuraavien tietojen saattamisen ajan tasalle:

- vesijohto- ja viemariverkostojen maarissa ja ominaisuuksissa kuten ika- ja
materiaalijakaumassa tapahtunut kehitys edellisen tutkimuksen jalkeisena
aikana eli vuodesta 1990 eteenpdin

- vesihuoltoverkostojen kuntoa ja saneeraustoiminnan volyymia koskevat ti-
lasto- ym. tiedot viime vuosilta

- keskeisena johtopdatdksena arvio vesijohto- ja viemdriverkostojen sanee-
raustarpeesta vuosijaksolla 2010-2030

- saneerauksen volyymin noston kustannusvaikutukset
- johtopaatdkset ja jatkotoimenpide-ehdotukset

- katsaus vesihuoltoverkostojen T&K-toimintaan edellisen tutkimuksen jal-
keisind vuosina

Selvityksen laatimisesta ja ty6én ohjauksesta on vastannut seuraava tyo6ryh-
ma:

Jaakko Sierla Maa- ja metsatalousministeri6
Minna Hanski Maa- ja metsatalousministeri6
Markku Maunula Suomen ympadristokeskus
Klaus Munsterhjelm Suomen ymparistdokeskus
Erkki Santala Suomen ymparistdékeskus
Matti Heikkinen

- raportin laadinta ja johtopaatodkset FCG Planeko Oy

Miika Forsberg
- tutkimusaineiston kasittely FCG Planeko Oy
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1.3 Lahtoaineisto

Tutkimuksen tietoldhteina ovat olemassa olevat tilastotiedot vesihuoltoverkos-
toista, vesihuoltolaitoksille tehty kyselytutkimus sekd muut aiheeseen liittyvat
tutkimukset ja selvitykset. Johtopadtokset ja tulokset perustuvat seuraaviin
aineistoihin:

- tdman tydn yhteydessad tehty kyselytutkimus maan vesihuoltolaitoksille,
tulokset kattavat noin 60 laitosta

- Suomen ymparistokeskuksen vesihuoltolaitostilastot, valtakunnallisesti ja
erityisesti Pohjois-Savon osalta

- vesihuoltolaitosten tunnuslukujarjestelma, Vesi- ja viemarilaitosyhdistys
(13.2.2008)

- aiempi YVES-tutkimus vuodelta 1992

- Tiina Niemen opinnadytetydssa tehty kyselytutkimus vesihuoltolaitoksille

- vesihuoltolaitoskohtaiset haastattelut

1.4 Terminologia

Vesihuoltoverkoston saneerauksella tarkoitetaan kaikkia kertaluonteisia pe-
ruskorjaus-, perusparannus- ja uusimistoimenpiteitd, joilla sailytetdan tai pa-
rannetaan olemassa olevien putkien toimintakykyd. Saneeraustoiminnan pii-
riin ei lueta normaalia verkoston kunnossapitoa kuten huoltotdita ja paikallisia

korjauksia tai verkostojen toimintakyvyn sailyttdmiseksi tarvittavia huuhtelu-,
puhdistus- ja tarkastustoimenpiteitd.
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2

2.1

2.2

2.3

VERKOSTOMAARIEN KEHITYS VUOTEEN 2006 ASTI

Yleista

Tassa luvussa esitetyt putkimaaratiedot perustuvat pddasiallisesti ymparisto-
hallinnon ylldpitamiin vesihuoltolaitosten tilastoihin seka YVES-tutkimukseen
vuodelta 1992. Selvityksen yhteydessa kavi ilmi, etta valtakunnalliset verkos-
totilastot ovat ajan tasalla 1990-luvun loppuun saakka, mutta 2000-luvun tie-
dot ovat puutteelliset. Siksi viime vuosien putkipituustiedot on madritetty
otantamenetelmalld eri Idhteista.

Taman selvityksen yhteydessa jarjestettiin tilastoja taydentava valtakunnalli-
nen kysely vesihuoltolaitoksille. Sen tulokset on kasitelty erikseen luvussa 3.

Vesihuoltolaitokset

Suomen ymparistdkeskuksen julkaisun "Vesihuoltolaitokset 1998-2000" mu-
kaan Suomessa oli vuoden 1999 lopussa 1319 vesilaitosta ja 642 viemarilai-
tosta. Vesilaitoksiin liitetyissa kiinteistdissa asui koko maassa 89 % vaestdsta
ja viemarilaitoksiin liitetyissa kiinteistdissa puolestaan 81 % vaestosta. Ver-
rattaessa lukuja aiemman YVES- tutkimuksen maariin (84 % ja 76 %) on
huomattava, etta tilastoihin mukaan otettavien laitosten kokoraja muuttui
vuonna 1994 200 liittyjasta 50 liittyjaan.

Vesihuoltolain (119/2001) mukaisesti vesihuoltopalveluja tuottavia laitoksia
kutsutaan nykyisin vesihuoltolaitoksiksi riippumatta siita, huolehtivatko ne se-
ka vedenhankinnasta ettd viemardinnistd vai ainoastaan jommastakummasta
nadista. Vesihuoltolaitosten kokonaismadra oli vuoden 2007 lopussa runsaat
1 500.

Vesijohto- ja viemariverkostot

Vesijohtojen ja viemarien kokonaispituuden kehitys ajan funktiona on esitetty
kuvissa 1 ja 2. Vuoteen 1970 asti on kuvien tietoldahteend aiempi YVES-
tutkimus 1992. Vuosijakson 1970-2001 tiedot ovat peraisin Suomen ymparis-
tokeskuksen vesihuoltolaitostilastoista. Vuosien 2002-06 putkipituuksien val-
takunnalliset tilastot ovat puutteelliset, joten kokonaispituudet on maaritetty
suppeammista aineistoista’. Siten kuvissa 1 ja 2 tdmaén vuosituhannen tiedot
ovat likimaaraisia.

Kuvissa 1 ja 2 esitetyt putkipituudet edustavat suurinta osaa Suomen vesi-
huoltolaitosten verkostoista. Luvuista puuttuvat pienimmat laitokset (alle 50
liittyjaa) ja tonttijohdot.

Vuoden 2006 lopussa vesijohtojen yhteispituus oli noin 92 000 km. Viime
vuosina on rakennettu uusia vesijohtoja noin 1 600 km vuodessa (noin 1,7
%/a kokonaispituudesta?). Vuoden 2006 lopussa viemérien yhteispituus oli
noin 46 000 km. Viime vuosina on rakennettu uusia viemareitda noin 950 km
vuodessa (noin 2,1 %/a kokonaispituudesta).

Yhteenvetona voidaan todeta, etta alle 20 vuotta vanhoja vesijohtoja on noin
46 % kokonaismaarasta ja yli 30 vuotta vanhoja johtoja on noin 30 % koko-
naismaadrasta. Viemareiden osalta voidaan todeta vastaavasti, ettd alle 20

! Valtakunnallinen putkipituuksien kehittyminen 2000-luvulla on arvioitu kolmesta eri otanta-aineistosta: 1) tdssa tydssé suo-
ritettu kyselytutkimus, 2) vesihuoltolaitosten tunnuslukujarjestelma, VVY seka 3) Pohjois-Savon ajantasaiset pituustiedot.

2 prosenttiluvut on laskettu vuoden 2006 putkipituuksista.
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vuotta vanhoja johtoja on noin 40 % ja yli 30 vuotta vanhoja johtoja noin 37
% kokonaismadrasta. Verrattuna edelliseen YVES-tutkimukseen vuodelta
1992 alle 20 vuotta vanhojen putkien suhteellinen osuus vesijohtojen ja vie-
marien kokonaismadrasta on pienentynyt.

Vesijohtojen kokonaispituus
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Kuva 1. Vesijohtojen kokonaispituuksien kehitys. 2000-luvun tiedot arvioitu.
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50 000

45 000 ~
40 000

35 000
30 000
25000
20000

Johtopituus (km)

15000 -
10 000 -

5000

0 T T T T T
1920 1930 1940 1950 1960 1970 19

80 1990 2000

Kuva 2. Vieméareiden kokonaispituuksien kehitys. 2000-luvun tiedot arvioitu.

Verkostopituuksien kehityssuunnat ovat erilaisia erityyppisissa yhdyskunnissa
(katso kuvat 3 ja 4). Kaupunkimaisissa yhdyskunnissa on viemareita enem-
man kuin vesijohtoja, ja kaupungeissa viemareita my6s rakennetaan enem-
man kuin vesijohtoja. Haja-asutusalueilla taas vesijohtopituudet ovat suu-
remmat ja vesijohtojen rakentamisvolyymi on monin paikoin edelleen suu-
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rempaa kuin viemareiden. Koko valtakunnan verkostopituuksien kehitys sijoit-
tuu naiden valiin, mutta tasmallista tietoa 2000-luvun kehityksesta ei talla
hetkella ole olemassa.

Vesijohtopituuden kehitys erdissé vesihuoltolaitoks issa
- aineiston edustawuus n. 27 % koko maan vesijohtopituudesta
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Kuva 3. Vesijohtopituuden kehitys erdissd vesihuoltolaitoksissa.

Viemaripituuden kehitys eraissa vesihuoltolaitoksis sa
- aineiston edustawus n. 44 % koko maan viemaripituudesta
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Kuva 4. Viemdripituuden kehitys erdissd vesihuoltolaitoksissa.

Kuvassa 5 on esitetty vesijohdoissa kdytettyjen materiaalien prosenttiosuu-
det. Kuvassa 6 on esitetty vastaavasti viemareissa kdytettyjen materiaalien
prosenttiosuudet. Tdman vuosituhannen prosenttiosuudet kuvissa 5 ja 6 ovat
likimadraisia niiden laskennassa kaytettyjen putkipituuksien edustaessa noin
puolta koko todellisesta putkipituudesta.

Materiaalijakauman (kuvat 5 ja 6) osalta voidaan todeta, ettd vesijohdoista
noin 89 % on muovia, noin 8 % valurautaa ja noin 3 % terastd, asbes-
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tisementtia ja muita materiaaleja. Viemareista noin 24 % on rakennettu beto-
nista, noin 71 % muovista ja noin 5 % muista materiaaleista. Verrattuna
edellisessa YVES-tutkimuksessa esitettyyn vuoden 1990 tilanteeseen muovin
osuus nayttda kasvaneen selvasti etenkin viemareissa.

Vesijohtojen materiaalijakauma
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Kuva 5. Vesijohtojen materiaalijakauma’
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Kuva 6. Viemdreiden materiaalijakauma.
2.4 Tonttijohdot

Edella esitetyissa tarkasteluissa verkostojen pituudet eivat siséalla tonttijohto-
ja. Aiemmassa YVES-tutkimuksessa (v. 1992) tonttijohtojen maara arvioitiin
vaestblaskentatietojen ja keskimaaraisten tonttijohtojen pituuksien perusteel-
la. Jos tuolloin saatua arviota tarkistetaan kokonaisputkipituuksien kasvun
suhteessa, saadaan tonttijohdoille v. 2006 seuraavat pituudet: tonttivesijoh-

3 Teras sisdllytetty muihin v. 1988 lahtien. Asbestisementti sisallytetty muihin v. 1991 Idhtien.
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dot 27 000 km, tonttijatevesiviemarit 17 000 km ja tonttisadevesiviemarit

10 000 km.
3 VERKOSTOJEN KUNTO JA SANEERAUSTOIMINTA
3.1 Suoritettu kysely ja muu Idhdeaineisto

Taman selvityksen kaynnistysvaiheessa kavi ilmi, ettd saneeraustoiminnan
volyymistd seka verkostojen kunnosta ja saneeraustarpeesta ei ole olemassa
yhteen koottua tietoa 2000-luvulta. VVY:n yllapitamdssa vesihuoltolaitosten
tunnuslukujérjestelméssa* on koottuna saneerausmaéaratiedot noin 30 laitok-
sesta. Tiina Niemen opinndytety®ssad® on esitetty 19 vesilaitoksen kyselytut-
kimukseen perustuvat tiedot saneerausmaarista talla vuosituhannella. Lisaksi
vesilaitoskohtaista tietoa on hajallaan laitosten toimintakertomuksissa ja eri-
laisissa selvityksissa ja suunnitelmissa. Saneerausmaarien tilastointikaytan-
noissa lienee jonkin verran laitoskohtaista vaihtelua sen suhteen, mita toi-
menpiteita luokitellaan saneerauksen piiriin kuuluviksi.

Tietojen taydentamiseksi ja valtakunnantasoisen kokonaiskasityksen saami-
seksi suoritettiin tatd selvitysta varten kysely vesihuoltolaitoksille. Kyselyssa
kartoitettiin verkostojen uudisrakentamisen ja saneerauksen volyymia ja in-
vestointeja seka verkostojen kuntoa ja saneeraustarvetta vesihuoltolaitoksis-
sa. Kysely kattoi vesijohdot ja viemarit mukaan lukien myds paineviemarit (ei
tonttijohtoja).

Kyselyn saaneista laitoksista vastasi 61 kpl (20 %). Vastaukset edustavat hy-
vin vesihuoltolaitosten kokoskaalaa pienista osuuskunnista aina suurimpien
kaupunkien vesihuoltolaitoksiin. Lukujen 3.2 ja 3.3 taulukoissa kyselyn tulok-
set on muunnettu putkipituuksien suhteessa koko Suomea koskeviksi.

Kyselyssa tiedusteltiin seuraavia asioita (eroteltuna vesijohtoihin, jate- ja se-
kaviemareihin seka hulevesiviemareihin):

- Laitoksen koko- ja liittyjamaaratiedot

- Verkostopituudet talla hetkella

- Verkostojen uudisrakentaminen 2000-luvulla keskimaarin (km/vuosi,
€/vuosi)

- Verkostojen saneeraus 2000-luvulla keskimaarin (km/vuosi, €/vuosi)

- Arvio tdman hetkisen saneeraustoiminnan riittavyydesta

- Huono- tai erittdin huonokuntoisten putkien osuus verkostosta (%), ts. la-
hitulevaisuudessa tai valittomasti korjausta vaativat putket

- Saneeraustarve tulevien 5 vuoden aikana (km/vuosi)

- Saneeraustarvearvion perusteet

- Kaytdssa olevat laskentaperusteet saneeraustoiminnan budjetoimiseksi

- Kaytetyt saneerausmenetelmat

Lisdksi kyselyn tuloksia tdydennettiin suurimpien vesihuoltolaitosten toiminta-
kertomuksista ja VVY:n tunnuslukujarjestelmdsta saatavilla saneerausten ja
uudisrakentamisen maarillda. Nama taydennetyt tiedot mukaan luettuna kyse-
lytutkimuksen tietojen edustavuus on noin 19 % (vesijohdot) ja 43 % (viema-
rit) koko Suomen vesihuoltolaitosten verkostopituuksista.

4 Vesi- ja viemadrilaitosyhdistys. Vesihuoltolaitosten tunnuslukujarjestelma, 13.2.2008.

> Niemi Tiina. 2007. Pitkdn tahtiimen saneerausohjelman laatiminen Keravan vesihuoltolaitoksen talousveden jakelujarjes-
telImaa ja asumisjateveden viemardintijarjestelmaa varten. Teknillinen korkeakoulu. 2007.



FCG Planeko Oy

30.4.2008

YVES-tutkimuksen paivitys 2008 8 (21)
Maa- ja metsatalousministerio
Vesihuoltoverkostojen nykytila ja saneeraustarve 2312-C9259

3.2

Saneerausten volyymi talla hetkella

Kyselytulosten mukaan vesijohtoja saneerataan nykyisin vuosittain noin 0,4
% verkostopituudesta (laskettuna v. 2006 putkipituudesta). Koko Suomen
vesilaitoksissa on nain ollen vuotuinen vesijohtojen saneerausmaara ollut vii-
me vuosina noin 390 km vuodessa.

Viemarien vuotuinen saneerausmaara on kyselyn mukaan noin 0,6 % verkos-
topituudesta. Nain ollen koko Suomessa on viime vuosina saneerattu viema-
reitd noin 270 km vuodessa.

Saneerauksen ja uudisrakentamisen volyymia koskevat kyselyn tulokset on
esitetty taulukossa 1. Kyselyotannan tulokset on taulukossa laajennettu kos-
kemaan koko Suomea verkostopituuksien suhteessa.

Taulukko 1. Verkostojen uudisrakentaminen ja saneeraus Suomessa 2000-
luvulla tehdyn otantakyselyn perusteella.

Kaikki Suuret Keskikokoi- Pienet
laitokset laitokset set laitokset laitokset
> 4000- <
60000 as. 60000 as. 4000 as.

Vesijohdot:

Rakennettu uutta km/vuosi 1 600

Rakennettu uutta, milj. €/vuosi | 127

kustannus

Saneerattu km/vuosi 390

Saneerattu, milj. €/vuosi | 61

kustannus

Saneerattu verkosto- | %/vuosi 0,42 0,55 0,37 0,17

pituudesta

Viemarit:

Rakennettu uutta km/vuosi 950

Rakennettu uutta, milj. €/vuosi | 113

kustannus

Saneerattu km/vuosi 270

Saneerattu, milj. €/vuosi | 51

kustannus

Saneerattu verkosto- | %/vuosi 0,59 0,48 0,66 0,74

pituudesta

Vesi- ja viemarilaitosyhdistyksen (VVY) yllapitamassa vesihuoltolaitosten tun-
nuslukujarjestelmadssa on koottuna vuosittaisia saneerausmaaria noin 30 lai-
toksesta. Sen mukaan vesijohtoja saneerataan vuodessa keskimaarin 0,6 %
putkipituudesta ja jatevesiviemareitd noin 0,8 % laskettuna vuoden 2006
putkipituuksista.

Tiina Niemen opinndytteen kyselytutkimuksen (19 laitosta) mukaan vuotuiset
saneerausmaarat ovat korkeammat. Sen mukaan vesijohtoja saneerataan
keskimaarin 0,7 % putkipituudesta vuodessa ja jatevesiviemareita 0,9 %o.
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Aiemman YVES-tutkimuksen (1992) mukaan silloinen vesijohtojen ja viemari-
en saneerausmaara oli runsaat 100 km vuodessa kumpikin. Maarat edustivat
noin 0,2...0,3 % verkostopituudesta. Voidaan siis todeta, ettd noin 15 vuoden
aikana saneerausvolyymi on kasvanut seka absoluuttisina pituuksina laskien
ettd myds suhteessa verkostopituuksiin.

Kyselyyn osallistuneet vesihuoltolaitokset kdyttivat vuonna 2006 verkostojen
uudisrakentamiseen 48,0 milj. € ja saneeraamiseen 23,0 milj. €. Verkostopi-
tuuksien suhteessa laskettuna koko Suomessa verkostojen uudisrakentami-
seen on vuonna 2006 investoitu noin 240 milj. € ja saneeraukseen noin 112
milj. €. Vastaavat vesilaitostilastojen mukaiset luvut olivat vuonna 1999 ra-
kennuskustannusindeksilla korjattuna 141 milj.€ ja 61 milj. €.

3.3 Verkostojen kunto ja saneeraustarve kyselyn perusteella

Vesihuoltolaitoksilta tiedusteltiin kyselyssa heidén arviotaan verkostojen kun-
nosta ja saneeraustarpeesta ldhivuosina. Vastausten mukaan huonokuntois-
ten tai erittdin huonokuntoisten vesijohtojen osuus vesijohtoverkostoista on
nyt noin 6 %. Lahimman viiden vuoden aikana on kyselyn mukaan vesijohto-
jen saneeraustarve 1,1 %/vuosi vesijohtopituudesta.

Huonojen ja erittain huonokuntoisten viemarien osuus verkostoista on kyselyn
mukaan 12 %. Viemarien vuotuinen saneeraustarve lahimman viiden vuoden
aikana on kyselytulosten mukaan noin 1,9 %/vuosi verkostopituudesta.

Verrattaessa vuoden 1992 YVES-tutkimukseen huono- ja erittdin huonokun-
toisten vesijohtojen osuus ndyttda hieman pienentyneen silloisesta 9 %:sta.
Viemarien osalta huonokuntoisten ja erittdin huonokuntoisten putkien osuus
oli aiemmin 15,4 %, joten tilanne vaikuttaisi menneen parempaan suuntaan.

Verkostojen saneeraustarve on edelleen huomattavasti suurempi kuin toteu-
tuneet saneerausmaarat, vrt. luku 3.2. Kyselyssa esitettyyn kysymykseen ny-
kyisen saneeraustoiminnan riittavyydesta lahes kaikki vesihuoltolaitokset vas-
tasivat kielteisesti.
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Taulukko 2. Verkostojen kunto- ja saneeraustarve Suomessa tehdyn kyselyn
perusteella.

Kaikki lai- | Suuret Keskiko- Pienet
tokset laitokset koiset lai- | laitokset
tokset

> 4000- <

60000 as. [ 60000 as 4000 as.
Vesijohdot:
Huono- tai erittain huono- | % 5,9 5,9 6,4 3
kuntoisten osuus verkos-
tosta
Saneeraustarve lahivuosi- | km/vuosi | 1 000
na
Saneeraustarve lahivuosi- | %/vuosi 1,1 1,1 1,2 1
na
Viemadrit:
Huono- tai erittain huono- | % 11,6 16,1 8,7 6
kuntoisten osuus verkos-
tosta
Saneeraustarve lahivuosi- | km/vuosi | 900
na
Saneeraustarve lahivuosi- | %/vuosi 1,9 1,3 2,2 2
na

3.4 Saneerauskohteiden maarittely ja priorisointi vesihuoltolaitoksissa

Kyselyssa tiedusteltiin myds yleisemmin saneeraustoiminnan jarjestamista
vesihuoltolaitoksissa. Verkostosaneerauskohteiden vuosittainen valinta laitok-
sissa perustuu putkistojen kunnon seurantaan ja tutkimuksiin seka niiden pe-
rusteella laadittuihin pitkan tédhtdaimen saneerausohjelmiin. Menettelyt vaihte-
levat laitoksittain. Tavanomaisinta etenkin pienissa laitoksissa on henkiléston
kaytannon kokemukseen ja kunnossapidon havaintoihin perustuva saneeraus-
kohteiden valinta ja budjetointi.

Saneeraustarpeen tiedonhankintakeinoina ovat kyselyn mukaan mm. kunnos-
sapidon tekemat hairiohavainnot, korjaukset ja niiden rekisterdinti, kuntotut-
kimukset (erityisesti TV-kuvaukset), putkistojen vuotuinen korjaustarve, ve-
den laatu, putken materiaali, ika ja tiedossa oleva rakentamistapa seka vuo-
tovesimaarat mm. pumppaamoseurannan perusteella. Sekaviemaréinnin pois-
taminen on usein keskeinen saneeraustarpeen aiheuttaja. Katujen ja teiden
uusiminen seka asemakaavoituksen muutokset todettiin useissa kyselyvasta-
uksissa verkostojen saneeraustoimintaa ohjaaviksi tekijoiksi.

Osalla vesihuoltolaitoksista on kaytdssa pitkan tahtdaimen saneerausohjelmia
ja -suunnitelmia, joihin vuotuiset saneeraukset perustuvat. Ohjelmissa kun-
non lisaksi otetaan huomioon putken tarkeys osana vesihuoltoverkostoa. Nai-
hin saattaa liittya riskianalyyseja, joiden pohjalta ratkaistaan kohteiden uusi-
misjarjestys.

Vuotuisten saneerausten budjettitaso maaritetdédn vuosittain talousarvioiden
vhteydessa. Lahtdkohtana voi esim. olla, etta laitoksen kokonaisinvestointita-




FCG Planeko Oy

30.4.2008

YVES-tutkimuksen paivitys 2008 11 (21)
Maa- ja metsatalousministerio
Vesihuoltoverkostojen nykytila ja saneeraustarve 2312-C9259

so pyritaan pitdmaan suhteellisen vakiona. Tavoitteena voi olla myds paasta
poistojen mukaiseen rahoitukseen verkostojen saneerauksessa.

Saneerausten priorisoinnin kehittdmistyéta on tehty ainakin Keravalla (Niemi
2007), jolloin lahtokohtana on ollut kaytdnnénlaheisen menetelmdn luominen.
Kehitetyssa priorisointityOkalussa saneerattavat kohteet luokitellaan kunnon
kin putki saa oman numeerisen priorisointiarvonsa. Lopputuloksena verkosto-
osat jaetaan kolmeen priorisointiryhmaan A, B ja C. (Niemi 2007)

Keravan kehittamistydn yhteydessa on selvitetty (Niemi 2007) Suomessa val-
litsevia kaytantdja 21 vesihuoltolaitokselle tehdylla kyselylla. Sen mukaan lai-
tosten pitkantahtdimen saneeraussuunnitelmat perustuvat pddosin vesihuol-
lon tydntekijoéiden kokemukseen ja sen pohjalta tehtyihin kuntoarvioihin. Ko-
kemuksen lisaksi kuntokartoituksilla on merkittava osuus saneeraussuunnitte-
lussa. Verkkotietojarjestelmia hyédynnetdan sen sijaan véahan. (Niemi 2007)

Esimerkiksi Hameenlinnan Seudun Vesi budjetoi vuosittaiset saneeraukset
kolmesta paaryhmastd: saneerausten yleissuunnitelman mukaiset kohteet,
yhteishankkeet teknisen viraston kanssa (kadunrakennuskohteet) seka akuu-
tit saneerauskohteet tapauskohtaisesti. (Leo Aspholm, Hameenlinnan Seudun
Vesi Oy)

Helsingin Vedessa on laadittu vedenjakelu- ja viemariverkostojen kuntoselvi-
tyksen pohjalta verkostosaneerauksen pitkan tahtdaimen suunnitelma (PTS)
vuoteen 2030 asti. Investointivaraukset maaritelladan kaytanndssa taman
suunnitelman perusteella. Uutena toimintatapana on otettu kaytté6n aluetut-
kimus ja sen perusteella tehtdva aluesaneeraus. Verkostoika on kuntotutki-
musjarjestyksen valinnan perusteena. (Kauppinen 2006, Sillsten 2008)

3.5 Saneerausten toteutus vesihuoltolaitoksissa

Kyselyssa tiedusteltiin kaytettyja saneerausmenetelmia. Vesijohtojen sanee-
raustavoista uusiminen auki kaivamalla on selvasti yleisin saneerausmenetel-
ma. Sen lisdksi useimmin mainittuja menetelmia olivat pakkosujutus, pit-
kasujutus, muotoputkisujutus, sisdpuolinen betonointi seka vaaka- ja suunta-
poraus ja tunkkaus.

Myo6s viemareitd saneerataan useimmiten aukikaivamalla. Sen lisaksi viemari-
en saneeraustapoina ovat kaytdssa kyselyn mukaan patkasujutus, sukkasuju-
tus, muotoputkisujutus ja pitkasujutus. Viemariverkoston tarkastuskaivoja
saneerataan uusimalla vanhoja kaivoja muovikaivoiksi seka rakentamalla be-
tonikaivon sisaan muovikaivo tai pinnoittamalla betonikaivoja.

3.6 Vuotovesimadarat

Vuotovesimaara on yksi verkostojen saneeraustarpeen indikaattori. Suomen
ymparistokeskuksen tilastojen mukaan koko maan viemariverkostojen vuoto-
vesimaarad on vaihdellut vuosina 1995-2001 valilld 127..169 milj.m3/a. Kes-
kiarvo on ollut 146 milj.m3/a. Vuotovesien osuus koko viemadarivesimaarasta
on ollut keskimaarin noin 29 %. Aiemmassa YVES- tutkimuksessa esitettyyn
80-luvun tilanteeseen verrattuna vuotovesien absoluuttinen kokonaisméaara ei
nayta pienentyneen, mutta vuotovesien suhteellinen osuus viemarivesimaaris-
td on hieman pienentynyt silloisesta tasosta 30..80 %. Myoénteistd kehitysta
voidaan katsoa tapahtuneen, koska vuotovesimaara ei ole kasvanut huolimat-
ta viemariverkostojen pituuden merkittavasta kasvusta.
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Kuva 7. Viemdriverkostojen vuotovesiméadran kehitys 1995-2001 ja ennuste
vuoteen 2030 (ldhde: Suomen ympdéristokeskus).

Vesijohtoverkostojen vuotovesimaarien kehityssuunnista ei ole kaytettavissa
valtakunnallista tietoa. Tyypillisesti vesihuoltolaitoksissa laskuttamattoman
veden osuus verkostoon pumpatusta vesimaarasta on 10-20 %, josta osa on
vuotovetta.
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4
4.1

4.1.1

4.1.2

VERKOSTOJEN SANEERAUSTARVE

Vesijohdot

Verkostollisia nékdkohtia saneeraustarpeen arviointiin

Saneeraustarvetta voidaan |dhted arvioimaan tarkastelemalla eri aikakausina
rakennettujen verkostojen ominaisuuksia. Vanhimmat vesijohdot ovat valu-
rautaa, jonka kestavyys perustuu paksuun seindmavahvuuteen. Myéhemmin
harmaan valuraudan on syrjayttanyt pallografiittivalurauta, jolloin putket on
myds pinnoitettu paremmin. 1960-luvulle asti valurautaputket on asennettu
usein poikittaisten tukien varaan, mika vieldkin aiheuttaa putkien katkeilua.
Valurautaputkia on myéhemmin asennettu enemman savimaille, jolloin valu-
rautaputkien ulkopuolisen korroosion riski on kasvanut. Valurautaputkien
huono puoli on ollut niiden sisapuolinen saostuvuus, ennen kuin putkiin 70-
luvulla tuli sisapuolinen betonivuoraus.

1960- ja 70-luvuilla yleistyi muovi putkimateriaalina. Aluksi putkien kasitte-
lyssa tydmaalla ja asennuksessa tehtiin jonkin verran virheita. Alkutaytén
puutteellinen tai vaara tiivistaminen ja siind mahdollisesti olleet kivet ovat ai-
heuttaneet vaurioita. PVC- putkien huonona puolena on todettu ajan oloon
niiden lasittuminen ja muuttuminen araksi maan liikkeille. PE- putkissa on to-
dettu haastattelujen mukaan muodonmuutostaipumusta ja litistymista, minka
jalkeen sen korjaaminen ja liitosten teko on vaikeaa.

Muoviputkien pitkaaikaiskestdvyytta on selvitetty Satu Rintalan diplomity&ssa.
Muoviputkivaurioiden tavallisimpia syitd ovat kiven tai kallion painaminen ja
virhe alkutaytdssa, kaivuty®, metallisten verkostonosien korroosio ja putken
hitsausvirhe. Muovisissa vesijohtoputkissa esiintyy vahemman vaurioita kuin
muissa putkimateriaaleissa. 60- ja 70-luvuilla asennetuilla muoviputkilla on
suurempi riski vaurioitua kuin uudemmilla putkilla. Laboratoriokokeiden pe-
rusteella tutkitut putket olivat suurelta osin vield melko hyvdkuntoisia (Rintala
2003).

Laskennallinen saneeraustarpeen arviointi

Vesihuoltolaitoksille tassa tydssa tehdyn kyselyn mukaan huonokuntoisten tai
erittdin huonokuntoisten vesijohtojen osuus verkostosta on nyt noin 6 %. La-
himman viiden vuoden aikana on kyselyn mukaan vesijohtojen saneeraustar-
ve 1,1 % vuodessa vesijohtopituudesta. Koko valtakunnan putkipituuksilla
(2006) laskettuna tama tarkoittaa noin 1 000 km:n saneeraustarvetta vuosit-
tain.

Voidaan olettaa, ettd ennen 1970-lukua rakennetut vesijohdot ovat ensisijai-
sesti saneerauksen tarpeessa. Tasta putkimaardsta noin 6 500 km on jo sa-
neerattu (kuvan 8 kayran perusteella). Noin 5 500 km vesijohtoja on tdman
arvion perusteella saneerauksen tarpeessa. Tama vastaa hyvin edella esitet-
tya kyselytulosten mukaista huonojen ja erittdain huonokuntoisten osuutta (6
%) verkostoista.

Vesijohtojen saneerausmaaria voidaan tarkastella myds kertyneen saneeraus-
vajeen poistamisen nakdkulmasta ja ryhmitella maarat seuraavasti:

1) Nykyinen saneerausmaara 390 km/a
2) Lahivuosien (2010-2020) saneeraustarve 1000 km/vuosi, johon sisaltyy

edellisten vuosikymmenien laiminlydntien umpeen kurominen eli korjaus-
velan n. 5 500 km poistaminen noin vuosikymmenessa
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3) Myb6hemmin (2020-) tarvittava saneeraus verkoston normaalin ikdantymi-
sen tahdissa, 500...1000 km/a. Tama maara ei kuitenkaan valttamatta ole
pienempi kuin kohdan 2) korotettu tarve, koska 70-luvulla rakennettujen
suurten putkimaarin saneeraus ajankohtaistuu tuolloin.
Kuvassa 8 on esitetty arvio vesijohtojen saneeraustarpeesta lahitulevaisuu-
dessa seka toteutuneet vesijohtojen saneerausmaarat. Kuvan toteutuneet sa-
neerausmaarat ovat vuoteen 2000 asti ympadristohallinnon vesilaitostilastoista
ja siita eteenpdin taman tydn yhteydessa tehdysta otantakyselystd. Sanee-
raustarvearviota kuvaava kayra kuvassa 8 on johtopaatds otantakyselyn ja
muiden ldhteiden tiedoista.
Vesijohtojen saneerauksen volyymi
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Kuva 8. Vesijohtojen saneeraamisen volyymi ja saneeraustarve.
4.2 Viemarit
4.2.1 Verkostollisia nékdkohtia saneeraustarpeen arviointiin

Saneeraustarvetta voidaan |dhted arvioimaan tarkastelemalla eri aikakausina
rakennettujen verkostojen ominaisuuksia. Valittémasti sotien jalkeen ei ollut
kaytettavissa riittdvasti hyvida raaka-aineita, joten esimerkiksi betoniputket
olivat heikkolaatuisa. Aina 1960-luvulle asti oli viemariverkoissa merkittavia
maaria saostuskaivoja, jotka kaasunmuodostuksellaan aiheuttivat betoniput-
kissa korroosiota. Betoniputkinormien kayttédnoton voidaan katsoa paranta-
neen putkien laatua 70-luvulta lahtien. 1970-luvulla alettiin kayttaa kumitii-
visteitd. Painekokeiden vaatiminen myds viettoviemareille 70-luvulta ldhtien
on todennakoisesti parantanut viemariputkien laatua. Haastatteluissa on kui-
tenkin todettu edelleen heikko laatu 60- ja 70-luvun betoniputkien ongelmak-
si. Betoniviemarien ongelma ovat myds viemarikaasut, joita betoni ei kesta.

Muoviputket tulivat markkinoille 70-luvulta léhtien. Aluksi putkien kasittelyssa
tyOmaalla ja asennuksessa tehtiin virheitd. Kaivojen ja putkien liitoskohtien
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osalta on vield 1980-luvullakin ollut puutteita. Viemaristéssa kaikkien materi-
aalien (betoni ja muovit) ongelma ovat taytdén puutteet, joista on aiheutunut
putkien rikkoutumista ja painumia.

4.2.2 Laskennallinen saneeraustarpeen arviointi

Vesihuoltolaitoksille tehdyn kyselyn mukaan huonokuntoisten tai erittain huo-
nokuntoisten viemarien osuus verkostosta on nyt noin 12 %. Lahivuosina on
kyselyn mukaan viemdrien saneeraustarve 2 % vuodessa viemaripituudesta.
Koko valtakunnan putkipituuksilla (2006) laskettuna tdma tarkoittaa noin 900
km:n saneeraustarvetta vuosittain.

Voidaan olettaa, etta ennen 1970-lukua rakennetut viemarit ovat ensisijaisesti
saneerauksen tarpeessa. Naista yhteensa 11 000 kilometrista viemaria (kuva
2) noin 5500 km on jo saneerattu (kuvan 9 kayran perusteella). Noin 5 500
km viemarijohtoja on siis tdman arvion perusteella saneerauksen tarpeessa.
Tama vastaa edelld esitettya kyselytulosten mukaista huonojen ja erittdin
huonokuntoisten osuutta (12 %) verkostoista.

Viemarien saneerausmaaria voidaan tarkastella myo6s kertyneen saneerausva-
jeen poistamisen nakdkulmasta ja ryhmitelld maarat seuraavasti:

1) Nykyinen saneerausmaara 270 km/a

2) Lahivuosien (2010-2020) saneeraustarve 900 km/a, johon sisaltyy edellis-
ten vuosikymmenien kertyneen saneerausvajeen n. 5 500 km umpeen ku-
rominen noin vuosikymmenessa

3) Mybhemmin (2020-) tarvittava saneeraus verkoston normaalin ikdantymi-
sen ja saneeraustarpeen ilmenemisen tahdissa, noin 600 km/a. Tama
maara ei kuitenkaan ole merkittavasti pienempi kuin kohdan 2) korotettu
tarve, koska 70-luvulla rakennettujen suurten putkimddrien saneeraus
ajankohtaistuu tuolloin.

Kuvassa 9 on esitetty arvio viemarien saneeraustarpeesta lahitulevaisuudes-
sa. Kuvasta ilmenevat myds toteutuneet viemdrien saneerausmaarat. Kuvan
toteutuneet saneerausmaarat ovat vuoteen 2000 asti ympadristohallinnon vesi-
laitostilastoista ja siita eteenpain ne perustuvat tehtyyn otantakyselyyn. Sa-
neeraustarvearvion kayra kuvassa 9 on johtopaatds otantakyselyn ja muiden
lIdhteiden tiedoista.
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Viemarien saneerauksen volyymi
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Kuva 9. Viemé&rien saneeraamisen volyymi ja saneeraustarve.
4.3 Kustannusvaikutukset

Seuraavassa on esitetty saneeraustarpeen mukaisen saneerausvolyymin nos-
ton kustannusvaikutukset ldhivuosina karkeilla, keskimaaraisilld, nykyisen ra-
hanarvon mukaisilla yksikkéhinnoilla. Liséksi on tarkasteltu saneerausten tu-
levaa lisdrahoitustarvetta vesihuoltolaitosten talouden nakdkulmasta®.

Vesihuoltolaitokset pumppasivat jakeluverkostoihin vetta vuonna 1998 noin
404 milj.m3/a. Keskimaarainen veden kulutusmaksu ja jatevesimaksu olivat
yhteensa 2,1 €/m>. Vesi- ja viemarilaitosten tulot olivat vuonna 1998 yhteen-
sa 606 milj.€. Laitosten kadyttd- ja kunnossapitokustannukset seka korot ja
poistot olivat puolestaan 484 milj.€. (Vesihuoltolaitokset 1998-2000)

Taman selvityksen perusteella vesijohtoja saneerattiin Suomessa vuonna
2006 noin 390...560 km/a ja viemareita 270...370 km/a. (Hajonta johtuu eri
otanta-aineistojen antamista erilaisista nykysaneerausmaarista.) Voidaan ar-
vioida, etta vesijohto- ja viemariverkostosaneerauksiin kaytettiin vuonna
2006 yhteensa noin 110..150 milj. €/a (vesijohdot 140...190 €/m, viemarit
160...210 €/m).

Tulevina vuosina vesijohtojen ja viemarien saneeraustarpeeksi on edella arvi-
oitu yhteensa noin 1 900 km/a. Keskimaaraisten saneerauskustannusten mu-
kaan laskettuna sen kustannus olisi talléin noin 320 milj.€/a. Kasvua nykyi-
seen rahoitukseen olisi siis suuruusluokkaa 200 milj.€/a. Taksalaskelmissa
saneerausinvestoinnit otetaan kuitenkin huomioon korkoina ja poistoina kun-
nallisen laskentatoimen periaatteiden mukaisesti, joten saneerausvolyymin li-
saamisen vaikutus taksoihin jakaantuu pitkalle ajanjaksolle.

6 Uusimmat kdytettdvissa olevat valtakunnalliset talousluvut ovat vuodelta 1998.
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Saneerausten rahoitusta ja sen lisatarvetta voidaan tarkastella seuraavan ja-
ottelun pohjalta:

1) Nykyinen saneerausinvestointitaso = 120 milj. €/vuosi

2) Tarvittava investointitaso lahivuosina (2010-20) = 320 milj.€, joka koos-
tuu seuraavasti:
o kertyneen saneerausvajeen (noin 11 000 km) poistamisen rahoitus-
tarve noin 190 milj.€/vuosi
o normaali verkoston vanhenemisen myé6ta tapahtuva saneeraus noin
130 milj.€/vuosi

3) Tarvittava asianmukainen investointitaso mydhemmin (2020-30) verkos-
ton vanhenemisen myo6td, karkea arvio 250 milj.€/vuosi, missa on huomi-
oitu 70-luvun suuret verkostorakentamismaarat

Edella luvussa 4 on esitetty, etta kertynyt saneerausvaje on noin 11 000 km
vesijohto- ja viemariverkostoa. Jos tdman laajuinen verkostosaneerausinves-
tointi muutetaan vuotuisiksi poistoiksi ja koroiksi 30 vuoden kuoletusajalla ja
5 %:n korolla, saadaan vuotuiskustannukseksi 112 milj.€/vuosi. Taman lisa-
kustannuksen vaikutusta Suomen vesihuoltolaitosten vuotuiskustannuksiin on
havainnollistettu kuvassa 10.

Saneerausvajeen poistamisen vaikutus vesihuoltolait osten
vuosikustannuksiin

Lisa-
saneeraus-
investointien
korot ja poistot

112 Mefa Nykyiset kaytto-
ja kunnossapito-
kustannukset
319 M€/a
Nykyiset korot ja
poistot
271 M€/a

Kuva 10. Saneerausvajeen poistamisinvestointien vaikutus vesihuoltolaitosten
vuosikustannuksiin (nykyiset kustannukset vuodelta 1998 indeksilld korotet-
tuna).

Edelld esitetyn perusteella lisasaneerausten aiheuttama kustannusnousu mer-
kitsisi taksoihin korotuksena 0,33 €/laskutettu vesi-m3. Asutuksen osalta
(ominaiskulutus 200 I/as/d) nousu olisi noin 24 €/as vuodessa. Saneerausva-
jeen poistaminen siis merkitsisi 15-20 %:n korotustarvetta vesi- ja jatevesi-
maksuihin edella esitetyn laskelman (kuvan 10) perusteella.
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5 VESIHUOLTOVERKOSTOJEN T&K-TOIMINNASTA

Alkuperdisessa YVES- tutkimuksessa vuonna 1992 tarkasteltiin verkostojen
tutkimus- ja kehitystoimintaa Suomessa ja listattiin toimintaa harjoittavat ta-
hot. Taydennyksena aiempaan katsaukseen on seuraavassa esitetty suppea-
hko katsaus viimeaikaisiin kehitysprojekteihin. Tarkastelu ei pyri olemaan kat-
tava selvitys aiheesta vaan esimerkinomainen poiminta viimeaikaisista tutki-
muksista ja hankkeista.

Tyypillisesti T&K-toimintaan osallistuvia tahoja Suomessa ovat yliopistot ja
korkeakoulut, valtion tutkimuslaitokset, VTT, kuntien ja vesihuoltolaitosten
keskusjarjestot, eri alojen keskusjarjestét ja liitot, kunnat, materiaalivalmista-
jat, laitetoimittajat, urakoitsijat seka konsulttitoimistot.

Vuonna 2007 julkaistu ROTI - “"Rakennetun Omaisuuden Tila” (RIL 2007) on
saanndllisesti toistettava tilasto- ja mittaustietojen analyysi ja asiantuntija-
arvio rakennetun ympariston tilasta ja alan kehityksesta. Vesihuollon osalta
ROTI:ssa todettiin palvelutason vedenjakelussa olevan noin 90 % ja jatevesi-
en viemardinnissa noin 80 % seka laatutason olevan hyva. Verkostot kuiten-
kin vuotavat. Vesihuoltolaitosten investointitason arvioitiin nousevan yli puo-
lella nykyisesta, noin 400 — 500 miljoonaan euroon vuodessa. Tahan sisdlty-
vat uudet vesijohto- ja viemadrilinjat, verkostojen saneeraus, suuret uudet te-
kopohjavesi- ja jatevesipuhdistamohankkeet, pienempien jatevesipuhdista-
moiden tehostamiset seka lietteenkasittelylaitokset.

Korkeakoulujen hankkeista mainittakoon Teknillisessa korkeakoulussa vuonna
2006 alkanut Vesikko -projekti. Siina tutkitaan vesi- ja energiaverkostojen
hallinnan kehittamista. Hankkeen yhteisty6osapuolia ovat teknillisen korkea-
koulun vesihuoltotekniikan laboratorio, séahkéverkko- ja suurjannitetekniikan
laboratorio, Vaasan yliopiston tuotannon ja tietekniikan laitos, Kansanterveys-
laitoksen ymparistbterveyden osasto, Kuopion yliopiston ymparistétieteiden
laitos ja TEKES seka 26 eri vesilaitosta ja yritysta. Projektin strategiset tavoit-
teet ovat:

- Vertaillaan elinkaaren eri vaiheissa vesi-, jdtevesi-, kaukolamp6- ja sahko-
verkostojen hallintaan liittyvia teknisia ratkaisuja ja tarpeita.

- Etsitaan ristiin optimaalisia ratkaisuja, joita voitaisiin siirtda toimialalta toi-
selle.

- Tunnistetaan yhteisia tyyppiratkaisuja, joita voitaisiin kayttaa kaikissa ky-
seisissa jarjestelmissa.

- Paljastetaan strategisia tutkimus- ja kehityskohteita.

- Luodaan pitkan tahtaimen visio, joka ohjaa kyseisten verkostojen hallinnan
kehitysta tulevaisuudessa.

Vesi- ja viemariverkostojen kunnossapitoa ja omaisuuden hallintaa koskeva
AssetVesi —hanke on valmistumassa VTT:ssa. Hankkeessa kehitetdan toi-
mintamalleja ja tydkaluja eri kaupunkien vesi- ja viemarilaitosten yhteisty6-
hén ja verkostoon sitoutuneen paaoman kustannustehokkaaseen hallintaan.
Tutkimuksen yhteistyfosapuolia ovat Tampereen Vesi, Turun vesilaitos, Lahti
Aqua Oy, Jyvaskylan Energia Oy, Tekla Oyj, VTT seka rahoittajina Tekes ja
VVY. Projektin ensimmadinen osatehtava nykytilakartoitus on tehty. Sen rapor-
tissa on kuvattu yleisesti erilaisia asset management -prosesseja, niihin liitty-
via tehtdvia seka verkostojen optimaalisen saneerausajankohdan maarittami-
seen liittyvia tutkimustuloksia. Kolmelle vesihuoltolaitokselle on pilotoitu ver-
kostojen saneerauksen kiireellisyysluokitus, mista ollaan koostamassa ohjetta
vesihuoltolaitosten kayttédn. Kunnossapitotietojen keraaminen, tallentaminen
ja luokittelu katsottiin projektin aikana alueeksi jota on syyta kehittaa vesi-
huoltolaitosten yhteistydna. Tyon yhteydessa on luotu perusteet mallille, mi-
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ten verkostotietojen luokittelua olisi syyta kehittda, jotta tietojen analysointi
olisi mahdollista entista monipuolisemmin. Hankkeen loppuraportti valmistuu
2008.

Teknillisissa korkeakouluissa ja yliopistoissa on valmistunut verkostojen
yllapitoon liittyvid diplomitdita. Esimerkkeind voidaan mainita mm. Teknilli-
sessa korkeakoulussa tehdyt "Pitkan tédhtdimen saneerausohjelman laatiminen
Keravan vesihuoltolaitoksen talousveden jakelujarjestelmaa ja asumisjateve-
den viemardintijarjestelmaa varten” (Tiina Niemi 2007), "Helsingin vesijohto-
verkoston vuotavuusindeksin maarittdminen ja vuotohallinnan kehittdminen”
(Paivi Kopra 2007) ja “Viemariverkon nykytila ja hallinnan kehittdminen” (An-
na Taipale 2007) seka Tampereen teknillisessa yliopistossa tehty "Muovisten
vesijohtojen pitkdaikaiskestavyys” (Rintala 2003).

Ammattikorkeakouluissa on tehty useita verkostojen ylldpitoa ja saneera-
usta koskevia opinnaytetéita. Esimerkkeind mainittakoon Tampereen ammat-
tikorkeakoulussa vuonna 2005 tehty opinndyte "Vesihuollon verkostojen ylla-
pidon perusteita” (Annukka Forss 2005) ja Hameen ammattikorkeakoulussa
vuonna 2001 tehty "Riihimden kaupungin vesihuoltoverkostojen saneeraus-
suunnitelma” (Maija Saarinen).

6 JOHTOPAATOKSET JA SUOSITUKSET

Maamme vesijohtoverkostoista on kyselytulosten mukaan huonossa tai erit-
tdin huonossa kunnossa noin 6 %. Viemariverkostoista vastaava luku on 12
%. Ponnisteluja verkostojen kunnon parantamiseksi on tehty paatellen siita,
ettd edellisessa tutkimuksessa viisitoista vuotta sitten arviot huonokuntoisten
verkostojen maarasta olivat suhteellisesti suuremmat. Viemaristén vuotovesi-
en absoluuttinen maara ei ole kasvanut huolimatta verkostojen pituuden kas-
vusta viime vuosikymmenina, mika myds viittaa mydnteiseen kehitykseen.

Vesijohto- ja viemariverkostoja saneerataan talld hetkellda Suomessa yhteensa
noin 700..900 km vuodessa. Eri tietoldhteet johtavat hieman erilaisiin ny-
kysaneerausmaariin. Aiemman YVES- tutkimuksen ajankohtana 80-luvulla
vuotuinen saneerausmaara oli joka tapauksessa selvdsti pienempi. Voidaan
todeta, etta noin 15 vuoden aikana saneerausvolyymi on kasvanut sekd abso-
luuttisina pituuksina etta suhteessa verkostopituuksiin.

Verkostojen saneeraustarve on edelleen kuitenkin huomattavasti suurempi
kuin toteutuneet saneerausmaarat. Nykyinen saneerausmaara tulisi kasvattaa
tasolle noin 1900 km vuodessa (vesijohdot 1000 km/a, viemarit 900 km/a) eli
noin 2...3-kertaistaa, jotta verkostojen kunto pystytadan turvamaan ja kertynyt
saneerausvelka poistamaan noin kymmenessa vuodessa. Arvio perustuu vesi-
huoltolaitosten omiin nakemyksiin verkostojensa kunnosta. Saneeraustar-
peessa on kunta- ja verkostokohtaisesti suuria eroja.

Vesihuoltolaitosten tulisi varautua saneerausinvestointien kasvuun. Ainakin
suurten ja keskisuurten vesihuoltolaitosten tulisi kehittaa itselleen selkeat pe-
rusteet ja rahoitussuunnitelmat verkostosaneerauksille.

Selvityksen mukaan ldhivuosina vesihuoltoverkostojen saneerausten rahoitus-
tarve on yhteensa noin 320 milj.€/a. Kasvua nykyiseen rahoitukseen on suu-
ruusluokkaa 200 milj.€/a. Tama on rahoitustarve, joka vastaa verkostojen
ikdaantymisesta johtuvaa jatkuvaa saneeraustarvetta seka myds pienentaa ai-
empina vuosina kertynyttd saneerausvajetta. Rahoitustarpeen voidaan odot-
taa myobhemmin tasaantuvan. Luvut eivat sisalld tonttivesijohtoja ja -
viemareitd, joiden saneerauksen lisdrahoitustarve lienee myds merkittava.
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Vesihuollon vuotuisia kustannuksia saneerausvolyymin nostamisen arvioidaan
kasvattavan 15-20 %. Tama vaikuttaa vesimaksuihin tapauskohtaisesti riip-
puen vesihuoltolaitosten taloudesta siten, etta esimerkiksi uusinvestointien
vdheneminen ja omistajille suunnattujen tuloutusten vdahentaminen voivat hil-
lita taksojen korotuspaineita.

Viitaten ROTI- tutkimuksen johtopaatdksiin rakennetun omaisuuden korjaus-
velka on selkeasti nahtavissa myds vesihuoltoverkostoissa. Rakennetun omai-
suuden tila ROTI 2006-2007 vesi- ja ymparistotekniikan asiantuntijapaneelin
mukaan verkostojen vuotovesien hallintaan ottaminen eli korjausvelan ta-
saaminen tulee vaatimaan nopeutunutta saneeraustahtia ja lisdyksen tulee ol-
la luokkaa 50..100 M€ vuodessa vuoteen 2020 asti. Kasilla oleva selvitys siis
viittaa jopa suurempaan lisaystarpeeseen kuin ROTI- aineistossa on esitetty.

Erityyppinen kysymys on haja-asutusalueiden verkostojen saneerausmenette-
ly, joka poikkeaa kaava-alueiden verkostosaneerauksista. Parhaillaan raken-
netaan vesiosuuskuntien verkostoja, joissa on suuria maarid pienikokoista
putkea. Monet niista rakennetaan ldhes kerralla valmiiksi. Nain ollen verkostot
tulevat saneeraustarpeeseen samanaikaisesti. Kaytanndssa siis saneeraus
saattaa tarkoittaa merkittavaa kertainvestointia, johon osuuskuntien on syyta
varautua taloudenpidossaan.

Taman selvityksen yhteydessa kavi ilmi, ettd valtakunnalliset tiedot vesijohto-
ja viemadriverkostojen pituuksista eivat ole ajan tasalla 2000-luvulta. Myd&s-
kaan verkostojen uudisrakentamisen ja saneeraamisen vuotuisista maarista ja
niihin kdytetyistd rahamaaristd ei ole yhteen koottua tietoa tédman vuositu-
hannen ajalta. Naiden puutteiden vuoksi 2000-luvun verkostopituudet seka
saneerausten ja uudisrakentamisen vuotuiset pituudet on tassa maaritetty
otanta-aineistojen perusteella likimaardisesti. Nain saatua tietopohjaa voidaan
kuitenkin pitaa riittdvana suosituksia ja johtopaatdksia ajatellen. Toimenpi-
desuosituksena esitetdan verkostotietojen kokoamisen ja hallinnan tehosta-
mista.

Tydssa selvitettiin laitoksien toimintatapoja vesihuoltoverkostojen saneerauk-
sessa. Putkistojen kunnon seurannassa ja dokumentoinnissa, saneeraustar-
peen arvioinnissa seka saneerauskohteiden priorisointimenettelyssa on suuria
eroja vesihuoltolaitosten valilla. Kunnossapitotietojen keraamista, tallentamis-
ta ja luokittelua on syyta kehittaa vesihuoltolaitosten yhteistydna, mika on to-
dettu myds vesi- ja viemariverkostojen kunnossapitoa ja omaisuuden hallin-
taa koskevan AssetVesi —hankkeen raportissa.

FCG Planeko Oy

Matti Heikkinen Miika Forsberg
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