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Maa- ja metsatalousministeriolle

Maa- ja metsatalousministerig asetti 6.10.2006 (Asettamispd&tds HARE:MMMO047/2006) tydryhman
laatimaan ehdotuksia hallinnonalan virastojen ja laitosten laboratoriotoimintojen rationalisoimiseksi
tuottavuusohjelman tavoitteiden mukaisesti.

Ty6ryhman asettamisen taustalla on se, ettd maa- ja metsatalousministerion hallinnonalan laitoksissa
tehtdva tutkimus ja viranomaisty® ovat perinteisesti olleet luonteeltaan runsaasti laboratorioanalytiik-
kaa vaativaa. Osa kdytettdvasta analytiikasta on rutiininomaista ja perustuu yleisiin standardoituihin
menetelmiin ja laitteisiin. Osa tutkimuksesta taas joko kehittad uusia analyysimenetelmia tai hyddyn-
ta4& uusia menetelmia ja laitteita. Osa laboratorioista puolestaan toimii kansallisina vertailulaboratori-
oina.

Valtionhallinnon tuottavuusohjelman tavoitteena on lisaté valtionhallinnossa tehtévan tyon tuottavuut-
ta ja tehokkuutta sekd véhentad valtion palveluksessa olevaa henkildst6d. Henkilostovoimavarat tulee
kohdentaa ydintehtdviin toiminnan painopisteiden perusteella. Hallinnonalan henkil6stérakennetta on
kehitettdva tutkijavaltaisemmaksi. T&st4 syystd on arvioitava toimenpiteitd, joilla tukipalveluja voi-
daan rationalisoida.

Edelld mainitun perusteella maa- ja metsatalousministerid pyysi 1.6.2006 sektoritutkimuslaitoksia

valmistelemaan 31.7.2006 mennessa suunnitelman laitosten laboratoriopalveluiden tai niiden osan

keskittamisestd ja yhteistyon lisddmisestd. Saatujen selvitysten perusteella maa- ja metsétalousminis-
terid paatti asettaa ty0ryhman tekemddn ehdotuksia laboratorioyhteistyon organisoimiseksi hallin-
nonalalla. Tyéryhman tuli laatia:

- ehdotus hallinnonalan perusanalytiikan tuottamisen keskittdmisesta ja tydnjaosta niin, ettd labora-
toriopalvelujen laatu ja saatavuus varmistetaan ja paallekkaisyyksista toiminnassa voidaan luopua,
ja

- ehdotus menettelytavasta, jolla huolehditaan kalliiden analyysilaitteiden hankinnoista, tehokkaasta
yhteiskdytosta sekd moderniin analytiikkaan liittyvéan erityisosaamisen tehokkaasta hyédyntami-
sesté hallinnonalalla, seka

- arvio ehdotusten tuottavuusvaikutuksista (seké henkilosto- ettd kustannusvaikutukset)

Tyo6ryhman tuli saada tyénsa valmiiksi 31.1.2007 mennessa.
Ty6ryhman kokoonpano oli:

Osastopaallikkd Matti Aho, MMM/ELO, puheenjohtaja
Maatalousneuvos Leena Vestala, MMM/MAOQ, varapuheenjohtaja
Kehitysjohtaja llkka P. Laurila, MTT
Laboratorionjohtaja Marjatta Kantola, Metla
Palvelujohtaja Lena S6derholm-Tana, RKTL
Tutkimusyksikon johtaja Liisa Sihvonen, Evira
Tutkimusyksikon johtaja Kimmo Peltonen, Evira

Y litarkastaja Sinikka Jalasjoki, MMM/MEO
Hallitusneuvos Tanja Viljanen, MMM/KRO
El&inladkintoneuvos Leena Rasanen, MMM/ELO
Palveluyksikon johtaja Pentti Aspila, MTT, sihteeri



Ty6ryhma asetti lisdksi tyonsi tukemiseksi seitsemin alatyoryhmad, jotka koostuivat hallinnonalan
laitosten asiantuntijoista ja tuottivat tietoa laboratorioanalytiikan toiminnasta, resursseista ja
tavoitteista hallinnonalan laitoksissa.

Toimeksiantonsa mukaisesti tydryhmi luovuttaa kunnioittavasti ehdotuksensa maa- ja
metsitalousministeriélle ja toivoo, ettd ministerio ryhtyy siind esitettdviin toimenpiteisiin.
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Yhteenveto

Maa- ja metsatalousministeri asetti 6.10.2006 tydéryhmén hallinnonalan virastojen ja laitosten labora-

toriopalvelujen rationalisointia. Tyéryhmén tehtavéna oli laatia:

- ehdotus hallinnonalan perusanalytiikan tuottamisen keskittdmisesté ja tyonjaosta

- ehdotus menettelytavasta, jolla voidaan huolehtia yhteistyosta kalliiden analyysilaitteiden hankin-
noissa ja yhteiskaytdssa seka erityisosaamisen hyddyntamisesta koko hallinnonalalla

- arvio ehdotusten tuottavuusvaikutuksista

Ty6ryhma asetti tyonsé tueksi laitosten asiantuntijoista koostuvia alatyéryhmid, jotka tuottivat materi-
aalia tyoryhmélle. Alatyoryhmét olivat:

- Laboratorioiden toimintojen yhdenmukaisen kustannuslaskennan mallin laatiminen

- Laitosten laboratorioanalytiikan erityisosaamisen kartoitus

- Epé&orgaanisen kemian analytiikan kartoittaminen

- Orgaanisen kemian analytiikan kartoittaminen

- Molekyylibiologian, mikrobiologian ja geenitekniikan analytiikan kartoittaminen

- Laitehankintojen koordinointi

- LIMS-jéarjestelmien (Laboratory Information Management System) yhdenmukaistaminen
Tyoryhma esitti myés selvitysmiehen asettamista kartoittamaan hallinnonalan biotekniikan tutkimus-
ta.

Keskeising suosituksina tyoryhma esittad, etta hallinnonalan sektoritutkimustydryhmén pohdittavaksi
otetaan toiminnallisen ydinosaamisen madrittely ja mahdolliset paallekkaisyydet laitosten valilla. Sita
varten tutkimuslaitosten tulee selvittda tutkimuksen lahitulevaisuuden painopistemuutosten vaikutuk-
set laitoksen tarvitsemaan laboratoriotoimintaan. Liséksi hallinnonalan laitosten johdon valisessé tut-
Kimusstrategisessa yhteistydssa laboratoriotoiminta otetaan asialistalle. Tata varten tyéryhméa ehdottaa
perustettavaksi hallinnonalan laboratoriotoimintaa koordinoimaan ja ohjaamaan virtuaalisen osaamis-
keskuksen, joka mm. parantaa yhteista tiedon hallintaa. Osaamiskeskuksen keskeisena tehtavéna on
edistaa palvelukeskusmallin kayttdonottoa laitosten sisélla.

Tyoryhma esittdd kustannuslaskentamallia, jonka pohjalta laitosten analytiikan ja laboratorioiden
yleisten kustannusten vertailu tulee tehdd. Tyéryhmén aikataulun puitteissa ei kuitenkaan voitu tuottaa
yksityiskohtaisia lukuja vertailun pohjaksi, sill& erilaisten raportointitapojen vuoksi kaytettavissa ole-
vat luvut eivat ole vertailukelpoisia.

Perusanalytiikan kartoitus osoitti, ettd epaorgaanisen ja orgaanisen kemian analytiikassa on péallek-
kaisyyksia epdorgaanisessa vesi- maapera- ja lannoiteanalytiikassa sek& orgaanisessa mykotoksiinien,
aminohappojen, vitamiinien, torjunta-aineiden seka peruskoostumuksen analytiikassa. Erilaisten mat-
riisien aiheuttamat erot on kuitenkin otettava huomioon johtop&&toksié tehtéessd. Kasvitautianalytii-
kassa todettiin paallekkaisyyksia, joita on tarkasteltava erikseen. Molekyylibiologian ja mikrobiologi-
an osalta johtopéatokset on syyté tehdd vasta biotekniikan selvitysmiehen raportin valmistuttua.

Paallekkaisyyksien purkaminen edellyttdd tutkimusstrategisia linjauksia toiminnan fokusoinnissa,
josta oletettavasti saadaan suurimmat hyddyt. Taman tyéryhmaén tehtavéana ei ollut naiden tutkimuk-
sen stragisten linjausten luominen. Siksi tydryhma rajoitti tyonsa kartoittamaan laitosten analytiikan
erityisosaamisen ja esittdmaan periaatteet, joilla tarkastelua toiminnan rationalisoimiseksi tulee tehda.
Tehtyjen ehdotusten, joita ovat mm. laitosten yhteisty0 laboratoriotoiminnassa ja prosessien paranta-
minen, arvioidaan tuottavan vahintaan viiden prosentin sdéston seuraavan viiden vuoden aikana.
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1. Taustaa

1.1. Valtionhallinnon tuottavuuden toimenpideohjelma

Pa&dministeri Matti Vanhasen hallituksen ohjelmatavoitteisiin sisaltyy julkisen hallinnon ja palvelujen
saatavuuden, laadun seké tuottavuuden ja tehokkuuden lisaédminen. Taté tavoitetta tdsmentaa hallituk-
sen strategia-asiakirjaan siséltyva tuottavuuden toimenpideohjelma. Sen tavoitteena on suunniteltu ja
todennettavissa oleva julkisen hallinnon ja palvelujen tuottavuuden kasvu ja tuottavuushyoétyjen kayt-
t0. Yleisia tuottavuuden kehittdmistavoitteita asetetaan kehys- ja budjettimenettelyssa ja tulossopi-
muksissa, joiden osana esitetdan hallinnonala- ja laitoskohtaiset tuottavuusohjelmat. Maa- ja metsata-
lousministerion hallinnonalan tuottavuusohjelman viimeisin paivitys on kirjattu 15.11.2006.

Kaikissa hallinnonalan sektoritutkimuslaitoksissa on laadittu tuottavuusohjelmat valtionhallinnon
kehyspaatosten mukaisesti. Ohjelmien mukaiset hankkeet ovat toteutusvaiheessa. Lopulliset henki-
I6vahennykset (- 352 htv) on mitoitettu kehyspéaatoksen mukaisesti vuoteen 2011.

Metséntutkimuslaitoksen (Metla) ja Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuksen (MTT) ohjelmis-
sa aiotaan uudistaa toimipaikkaverkostoa, tehostaa toimitilojen kéyttéa ja priorisoida tutkimusta, kar-
sia paallekkaisyyttd yliopistojen ja muiden tutkimuslaitosten kanssa seké lisdtad yhteisty6td néiden
kanssa (Metla -154 htv ja MTT -128 htv).

Elintarviketurvallisuusvirasto Eviran ohjelmassa on tarkoituksena hyddyntad organisaatiouudistuksen
luomaa synergiaa seka siirtad viraston tukipalvelut hankittavaksi palvelukeskuksesta (-45 htv).

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) ohjelman mukaisesti panostetaan ydintehtéviin,
jatketaan laitoksen toimipaikkastrategian toteuttamista toimipisteita vahentamalld, paneudutaan vesi-
viljelyn tuottavuuden parantamiseen, paallekkéisyyden karsimiseen yliopistojen ja muiden tutkimus-
laitosten kanssa seka tukipalveluiden siirtamiseen hankittavaksi palvelukeskuksesta (-25 htv).

Maa- ja metsatalousministerion hallinnonalan tuottavuusohjelmaan liittyen maa- ja metsatalousminis-
terid on madrannyt selvitysmiehet tekem&én ehdotukset hallinnonalan taloustutkimuksen, teknolo-
giatutkimuksen ja biotekniikkatutkimuksen tehostamismahdollisuuksista. Biotekniikkatutkimuk-
sen selvitysmiehen tehtavaksi asetettiin myos tehdd ehdotukset laboratoriotoimintojen yhteistyon tii-
vistamismallista hallinnonalan sisélla ja eri organisaatioiden vélilla, myds mahdollisuudesta toiminto-
jen sijoittamisesta fyysisesti yhteen paikkaan. Edelleen biotekniikkaselvityksessa tehtavéksi asetettiin
kartoitus yhteistydn mahdollisuuksista ja kustannuksista erityisen kalliiden ja huippuosaamista vaati-
vien laitteiden hyodyntamisesté silloin, kun ne sijaitsevat muissa kuin hallinnonalan organisaatioissa.

Selvitysmiesraportti: Valtion sektoritutkimusjérjestelman rakenteellinen ja toiminnallinen ke-
hittdminen, Jussi Huttunen

Valtion tiede- ja teknologianeuvoston toimeksiannosta selvitettiin vuonna 2003 julkisen sektorin tut-
kimustoiminnan rakenteellista kehittdmistd. Sektoritutkimuksen osalta selvitysmieheksi asetettiin
Kansanterveyslaitoksen entinen paajohtaja Jussi Huttunen. Huttunen luovutti raporttinsa opetus- seka
kauppa- ja teollisuusministeriolle syyskuussa 2004.



Huttunen linjasi sektoritutkimuksen poliittisen paatoksenteon ja yhteiskunnan kehittdmisen strategi-
seksi resurssiksi ja johtamisen ja kehittdmisen keskeiseksi valineeksi. Han totesi Kkriittisesti, ettd sekto-
ritutkimuslaitosten voimavarat eivat télla hetkelld vastaa yhteiskunnan ja eri hallinnonalojen tietotar-
peita. Merkillepantavaa on, ettd hén oli valmis kohdentamaan voimavaroja uudelleen, jotta erdiden
hallinnonalojen ja tutkimuslaitosten perustellut lisatarpeet voitaisiin hoitaa.

Maa- ja metsatalousministerion hallinnonalan tutkimustoimintaa arvioidessaan Huttunen totesi, ettd se
on laajaa ja monialaista ja ministerion rahoittama tutkimus muodostaa merkittavan osan koko toimi-
alan tutkimuksesta. Erityisesti hén totesi, ettd nd&mé& ministerion sitomattomat tutkimus- ja kehittamis-
maararahat ja sen alaisten tutkimuslaitosten voimavarat ovat suuret suhteutettuna muiden hallin-
nonalojen resursseihin.

Huttunen arvioi myos, etta fyysiseen elinymparistéon kohdistuva tutkimustoiminta on kasvanut nope-
asti. Ymparistotutkimusta tehdaan talla hetkella ainakin yhdekséssa tutkimuslaitoksessa: Suomen ym-
paristokeskuksessa, Merentutkimuslaitoksessa, llmatieteen laitoksessa, Maa- ja elintarviketalouden
tutkimuskeskuksessa, Eldinlaakinta- ja elintarviketutkimuslaitoksessa, Riista- ja kalatalouden tutki-
muslaitoksessa, Metséntutkimuslaitoksessa, Geologian tutkimuskeskuksessa ja Kansanterveyslaitok-
sessa. Ymparistotutkimusta sivuavaa toimintaa (mm. laboratoriotutkimuksia) on lisaksi Tyoterveyslai-
toksessa, Sateilyturvakeskuksessa, Eldinladkinta- ja elintarviketutkimuslaitoksessa ja Valtion teknilli-
sessd tutkimuskeskuksessa. Huttunen Kkatsoi, ettd ymparistotutkimusta on kehitetty eri hallin-
nonaloilla ja laitoksissa ilman koordinaatiota.

Huttusen mukaan yksi seuraus ymparistotutkimuksen koordinoimattomasta laajenemisesta on paal-
lekkaisten ja keskenéén kilpailevien laboratoriopalvelujen pystyttdminen eri tutkimuslaitoksiin. Samo-
ja laboratoriopalveluja tarjoavat myods monet ympéristéalan konsultit ja kunnalliset laboratoriot. Kal-
liit investoinnit ovat vajaakaytossa.

Maa- ja metsatalousministerion ja opetusministerion tyéryhma tutkimus- ja koeasemaverkos-
ton jarkeistamiseksi

Maa- ja metsatalousministerio ja opetusministerio asettivat 2005 yhteisen tyéryhmén tekemaén ehdo-
tuksia tutkimus- ja koeasemaverkoston jarkeistdmiseksi. Tyéryhman raportti Tutkimus- ja koeasema-
verkoston kehittdminen on julkaistu opetusministerion julkaisuna 2006:23. Tydéryhméa ehdotti tutki-
musasemien fyysisen yhteistyon tiivistdmisen liséksi muun muassa MMM:n hallinnonalan laborato-
riotoimintojen rationalisointia selvittdvan tydryhman asettamista.

Sektoritutkimustydryhman mietinto

Valtioneuvosto antoi 7.4.2005 periaatepéatoksen julkisen tutkimusjarjestelman rakenteellisesta kehit-
tdmisestd. Sen nojalla valtioneuvoston kanslia asetti sektoritutkimustyéryhman laatimaan kokonais-
suunnitelmanvaltion sektoritutkimuksen ja sen resurssien kohdentamiseksi yhteiskunnan muuttunei-
den tarpeiden mukaan. Puheenjohtajansa professori Yrjo Neuvon mukaan nimetty ryhma luovutti
mietinténsa padministerille 16.1.2007.

TyOryhma paatyi esittaméaan, ettd sektoritutkimuksen kehittdmistoimet tulee perustaa tilaaja-tuottaja-
mallin mukaiseen toimintaan. Tydryhmé esitti, ettd sektoritutkimuksen ohjaaminen organisoidaan
valtioneuvoston tasolle, l1&htokohtanaan hallitusohjelma. Keskeisiksi ohjausmekanismeiksi valtioneu-
voston tasolla haluttiin nostaa hallituksen strategia-asiakirja, vuotuiset kehysriihet ja talousarviot seka



talouspoliittinen ministerivaliokunta. Erityisesti tydryhma suositti, ettd sektoritutkimuksen kentta koo-
taan neljaksi aihepiiriksi: alue- ja yhdyskuntarakenteet ja infrastruktuurit; osaaminen, ty0 ja hyvin-
vointi; kestava kehitys; turvallisuus. Tassé jérjestelyssa jokaista aihepiirid varten nimitettéisiin valtio-
neuvoston paatoksella tilaajakonsortio, joka koostuu hallinnon edustajista, tutkimuksen muista hyo-
dyntajista ja asiantuntijoista. Konsortioiden asema ja tehtdvat madriteltdisiin asetuksella. Konsortiot
laatisivat sitten tutkimusohjelmista koostuvan aihepiirin tutkimusagendan, jota toteutettaisiin sopi-
musperusteisesti omistajien ja muiden rahoittajien paatoksin. Tutkimusagendan toteuttamiseen tarvit-
tavat maararahat sijoitettaisiin valtion talousarviossa omistajaministerididen budjettimomenteille.
Madrérahat koottaisiin tutkimuslaitosten perusrahoituksesta ja ministerididen sitomattomista tutki-
musvaroista. Tavoitteena olisi koota vajaa kolmannes laitosten perusrahoituksen koko maarésta tilaa-
jakonsortioiden kayttéon. Tydryhman kasityksen mukaisesti tilaajakonsortioiden perustaminen johtaa
siihen ettd tuottajat eli lahinna sektoritutkimuslaitokset, yliopistot ja korkeakoulut muodostaisivat te-
maattisia tuottajakonsortioita, jotka puolestaan Kilpailisivat tutkimusagendan mukaisten hankkeiden
toteuttamisesta.

1.2. Tyéryhman tavoitteet

Maa- ja metsatalousministeri asetti 6.10.2006 ty6ryhman valmistelemaan hallinnonalan virastojen ja
laitosten laboratoriopalvelujen rationalisointia (liite I). Tyéryhmaélle annettiin tehtévaksi tehda ehdo-
tuksia laboratorioyhteistyon organisoimisesta hallinnonalalla. Tata varten tyéryhmaén tuli laatia:

- ehdotus hallinnonalan perusanalytiikan tuottamisen keskittdmisesta ja tydnjaosta niin, ettd labora-
toriopalvelujen laatu ja saatavuus varmistetaan ja paallekkaisyyksista toiminnassa voidaan luopua,
ja

- ehdotus menettelytavasta, jolla huolehditaan kalliiden analyysilaitteiden hankinnoista, tehokkaasta
yhteiskdytosta sekd moderniin analytiikkaan liittyvéan erityisosaamisen tehokkaasta hyédyntami-
sesté hallinnonalalla, seka

- arvio ehdotusten tuottavuusvaikutuksista (seké henkilosto- ettd kustannusvaikutukset)

Tyo6ryhman tuli saada tyénsa valmiiksi 31.1.2007 mennessa.

1.3. Tydn toteuttaminen

Tyoryhma piti kaikkiaan yhdeksan kokousta. Tyoryhmén aloittaessa tyonsd ja mééritellessa tavoit-

teensa kavi ilmeiseksi, ettd yksityiskohtaisen tiedon keradmiseksi on kdynnistettavé laaja asiantuntija-

ty6. Taté varten tyoryhma asetti seuraavat seitseman alatyoryhmaa:

- Laboratorioiden toimintojen yhdenmukaisen kustannuslaskennan mallin laatiminen

- Laitosten laboratorioanalytiikan erityisosaamisen kartoitus

- Epdorgaanisen kemian analytiikan kartoittaminen

- Orgaanisen kemian analytiikan kartoittaminen

- Molekyylibiologian, mikrobiologian ja geenitekniikan analytiikan kartoittaminen

- Laitehankintojen koordinointi

- LIMS-jérjestelmien (Laboratory Information Management System, Laboratorion tiedonkeruun ja
hallinnan jarjestelméd) yhdenmukaistaminen

Kussakin alatydryhméssa oli edustettuina kaikki nelja laitosta ja jasenind olivat laitosten parhaat ky-

seisen alueen asiantuntijat. Alatyéryhmien raportoinnin seuranta muodosti merkittavén osan tyoryh-

maén tyostd ja muodostaa keskeisen materiaalin johtopdatosten tekoon. Raportit ovat liitteena.



TyOryhma totesi biotekniikan toiminnasta tarvittavan selvityksen olevan laajuudeltaan ja substanssil-
taan sellainen, ettd tydryhman ei ole mahdollista siitd tuottaa kattavaa selvitystd. Tamén vuoksi tyo-
ryhma esitti, ettd hallinnonalan biotekniikan tutkimusta selvittdméan asetettaisiin selvitysmies. Kans-
liapaallikko asetti 4.12.2006 selvitysmiehen tekeméén selvitysta biotekniikan tutkimuksesta hallin-
nonalalla 28.2.2007 mennessé.

2. Laboratoriotoiminta MMM:n hallinnonalalla

2.1. Laboratoriotoiminnan kuvaus MMM:n hallinnonalan tutkimuslaitoksissa

Eviran laboratoriorakenne on asiakasléahtdinen. Laitoksen siséinen laboratoriotydn asiakkuus muodos-
tuu valvonta-laboratorion rajapinnalle tarkastustoimien tuottamista ndytteistd. Evira tekee myos stra-
tegiansa mukaisesti palvelututkimuksia ulkopuolisille tahoille liiketaloudellisin perustein.

Laboratoriopalvelutoiminta on jakaantunut Eviran eri toimipisteisiin. Viljantarkastus, virologia seka
kemiallinen ja mikrobiologinen elintarvike- ja rehuturvallisuus sek& lannoitevalvonnan tarvitsemat
laboratoriopalvelut on keskitetty Helsinkiin. Eldintautien ja zoonoosien valvontatoimeen liittyvia bak-
teriologisia ja patologisia palveluja tuotetaan Helsingin lisaksi Kuopion, Oulun ja Seingjoen alueyksi-
koissa. Kylvosiemenndytteiden ja perunan laboratoriotarkastukset toteutetaan luomuvalvontayksikds-
sd Loimaalla ja riistaeldimiin kohdistuvat sek& parasitologiset selvitykset Oulussa. Kasvintarkastuksen
laboratoriopalvelut on sijoitettu Helsinkiin lukuun ottamatta puutavarasta otettuja tuhoojanaytteité,
jotka analysoidaan Lappeenrannassa.

Tutkimusosaston laboratorioissa tehddén myos tieteellista tutkimusta. Tutkimuksessa painottuvat sur-
vey-tutkimukset, joissa hyddynnetdan valvontandytteiden tietoa. Painopisteend ovat myds uusien me-
netelmien kehittdminen ja uusien tekniikoiden kayttoonotto valvonnan ja muiden asiakkaiden tarpei-
siin. Paéosaa tieteellisestd yhteistyostd tehdaan ulkopuolisella rahoituksella osana kotimaisia ja kan-
sainvélisid verkostoja alan teollisuuden, sektoritutkimuslaitosten ja yliopistojen kanssa.

MTT:ssa kemian ja mikrobiologian laboratoriotoiminta on koottu yhteen palvelulaboratorioon, joka
tuottaa palvelut kaikille MTT:n tutkijoille. Palvelulaboratorio sijaitsee Jokioisilla lukuun ottamatta
Ypéjélla olevaa kahta hevostutkimusta palvelevaa laboranttia. Muilla paikkakunnilla ei tehdd kemian
laboratoriotoimintaa. Biotekniikan tutkimus on MTT:ssd koottu kokonaisuudessaan Biotekniikan ja
elintarviketutkimuksen yksikkdon, jossa tehdadn myos biotekniikan laboratorioanalytiikka. Jokioisten
lisaksi biotekniikan laboratoriotoimintaa on Ruukissa, Laukaassa ja Piikkidssa.

Metlassa on laboratoriotoimintaa yhdeksasséa yksikdssa. Volyymiltdan toiminta on suurinta Vantaan
tutkimusyksikossa, jossa sijaitsevat Keskuslaboratorio ja tutkimusalakohtaiset laboratoriot. Keskusla-
boratorion johtajalla on koordinaatiovastuu Metlan laboratoriotoiminnasta. VVolyymianalytiikan osalta
toiminta painottuu Keskuslaboratorioon, joka toimii palvelukeskusmallin mukaisesti. Volyymeiltdan
suurimmat yksikoiden laboratorioista ovat Rovaniemi, Suonenjoki, Joensuu, Punkaharju ja Parkano.
Useat yksikoissa toimivista laboratorioista toimivat tiiviisti yhteistyossa yksikon omien tutkijoiden
kanssa, muodostaen osaamiskokonaisuuksia. Vantaan tutkimusalakohtaisissa laboratorioissa toiminta
tapahtuu ko. professorien alaisuudessa.

RKTL on ulkoistanut p&d4osan laboratoriotoiminnastaan Eviraan ja tekee liséksi yhteisy6té useiden
muiden toimijoiden kanssa. RKTL tekee itse lahinnd biologista laboratoriotoimintaa.



2.2. Laitosten laboratorioanalytiikan erityisosaaminen

Eviran erityisosaaminen ja vertailulaboratoiminta

Eviran erityisosaaminen laboratoriotoiminnassa perustuu sen viranomaistehtéviin ja asemaan eri ana-
lytiikan vertailulaboratoriona. Eviran laboratoriot ovat akkreditoituja standardeja EN ISO/IEC 17025
tai vastaavaa ISTA-standardia (kylvésiemenanalytiikka) vastaan. Evira toimii Euroopan yhteison tai
kansainvalisten jarjestojen kansallisena vertailulaboratoriona useiden tarttuvien eldintautien, elintar-
vikkeiden, rehujen, lannoitevalmisteiden ja kompostien laadun ja turvallisuuden diagnostiikassa. Ver-
tailulaboratorioanalytiikassa painottuvat eldintautien virologinen, parasitologinen, bakteriologinen ja
prionidiagnostiikka seké lannoitevalmisteiden, kompostien, rehujen, viljan ja elintarvikkeiden mikro-
biologinen, kemiallinen ja aistinvarainen analytiikka (liite 111).

Valtaosa Eviran laboratoriotoiminnasta palvelee Euroopan yhteison lainsdadant6on perustuvaa viral-
lista kasvi- ja eldintautidiagnostiikkaa seké rehujen ja elintarvikkeiden kemiallisen ja mikrobiologisen
turvallisuuden varmistamista. Lisaksi Eviran laboratoriot tekevét viljan ja maidon interventiovalvon-
taan, viljan kayttolaatuun ja eldainrokotteiden laadunvarmistukseen seka kylvosiementen sertifiointiin
liittyvaa analytiikkaa. Evirassa ovat Suomen ainoat vastustettavien eldintautien sek& vaarallisten kas-
vintuhoojien diagnostiikkaa palvelevat laboratoriot. Osa diagnostiikasta tehd&an erityisolosuhteissa
turvalaboratorioissa, joita ei ole muualla Suomessa. Virallista patologista ja virologista eldintautidiag-
nostiikkaa ei tehdd muualla Suomessa. Elintarvikemikrobiologiassa Evira on keskittynyt ruokamyrky-
tysbakteerien erityisanalytiikkaan, jota Suomessa ei paasaantoisesti tehdd muualla. Eviran kemialli-
sesta analytiikasta padosa liittyy lannoitevalmisteiden, rehujen ja elintarvikkeiden vieraisiin aineisiin,
joista osaa ei analysoida Suomessa muualla.

Eviran laboratorioissa tehtava analytiikka ja diagnostiikka palvelevat myos elintarviketurvallisuuteen
ja eldinten terveyteen liittyvaa tieteellistd tutkimusta seka alan toimijoita maksullisena palvelutoimin-
tana.

Eviran kansallisen vertailulaboratorion tehtavat:

1. jarjestdd ja koordinoida kansallisia vertailukokeita

2. varmistaa ja pitaa yll& mittausjérjestelmien avulla suoritettavien mittausten luotettavuutta te-
kemélla erityisesti sisdisia laadunvarmistuksia muun muassa eurooppalaisten laatustandardien
vaatimusten mukaisesti
osallistua Euroopan yhteison vertailulaboratorioille jarjestdmiin vertailumittauksiin
sovittaa komission jarjestdmia laadunvarmistusta koskevia yhteisén ohjelmia kansallisesti yh-
teen Suomessa
kehittdd toimintasektorinsa mittaus- ja diagnostisia menetelmia
antaa viranomaisille asiantuntija-apua
osallistua uusien menetelmastandardien laatimiseen
jarjestad mittausten laadunvarmennukseen liittyvéaé koulutusta
edistaa tiedonvélitysta kansallisten laboratorioiden ja muiden maiden vertailulaboratorioiden
vélilla seka
10. osallistua asiantuntijana alan kansainvaliseen yhteistyohon.
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MTT:n erityisosaaminen
MTT:ssa on akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025).

MTT:n erityisosaaminen koostuu seuraavista alueista:

- Elintarvikkeiden ja rehujen peruskoostumus-, kivenndis-, hiilihydraatti- ja lipidianalytiikka
- ylikriittiset uutot

- orgaanisten vierasaineiden, vitamiinien ja kasvien sekundaarimetaboliittien analytiikka

- kotiel&intuotantotutkimuksen laboratorioanalytiikka

- eléinten, kasvien ja mikrobien genomiikka.

Metlan erityisosaaminen
Metlassa on akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025).

Metlassa erityisosaaminen koostuu seuraavista alueista:

- Metsdmaan mikrobiyhteison molekyylibiologiset ja biokemialliset detektiomenetelmat

- metsamaan kemialliseen rakenteeseen liittyvét alkuaineanalyysit ja orgaanisen aineksen kemialli-
nen karakterisointi

- metsapuiden siementen laatutestausmenetelmat ja klonaalisen materiaalin DNA-identifikaatiot

- puiden ekofysiologiset menetelmét

- puiden geenimuuntelu ja siihen liittyvét solukkoviljely, syvajaadytys, geeninsiirto ja genotyyppi-
analyysit

- puubiomassan rakenteen hajottaminen ja kemiallisiin komponentteihin liittyvat menetelmét

- puun ja kuidun fysikaalisiin ominaisuuksiin liittyvat menetelmat

- juuristotutkimuslaboratorion toiminta

- jyrsijatutkimus (mm. myyratalli)

- raskasmetallikartoitukset

- maanestetutkimukset, fraktioiden erottelu, korkeat orgaanisen hiilen pitoisuudet sisaltavien vesien
analytiikka.

Tarkempi kuvaus laitosten erityisosaamisesta on esitetty liitteessa Il.

2.3. Yhteistyo laboratorioanalytiikassa muiden toimijoiden kanssa

Evira

Evira tekee tiivista yhteistyota tullilaboratorion kanssa. Tullilaboratorio on valtiovarainministerion
hallinnonalaan kuuluvan tullilaitoksen valtakunnallinen yksikkd. Tullilaboratorion palveluksessa on
lahes 80 henkil64, ja vuosibudjetti on noin 5 milj. euroa. Maksullisten laboratoriotutkimuksien lasku-
tus on vajaat 2 milj. euroa vuodessa.

Tullilaboratorio on FINASin akkreditoima testauslaboratorio (T006), jonka pétevyysalueeseen kuulu-
vat keskeiset laboratoriossa kaytettavat tutkimusmenetelmat. Tullilaboratorio on virallinen elintarvi-
kelain nojalla hyvaksytty tutkimuslaitos (EL 101) ja vastaa elintarvikelain (23/2006) 34 pykalan mu-
kaan maahantuotavien ja muista jasenmaista toimitettavien, muiden kuin el&inperdisten elintarvikkei-
den valvonnasta.
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Tullille on siirretty tehtdvid kasvisten vaatimustenmukaisuus- ja terveysvalvonnassa. Tulli vastaa
kolmansista maista tuotujen ja muista jasenmaista toimitettujen kasvisten vaatimustenmukaisuusval-
vonnasta seké& kolmansista maista tuotujen kasvisten terveysvalvonnasta. Tullilaboratorion tutkimuk-
set ovat maksullisia eik& Tullilaboratorio tee tutkimusty6ta.

Eviran ja Tullilaboratorion valinen yhteisty0 rajoittuu vierasainevalvontaohjelman toteutukseen, jossa
Tullilaboratorio suorittaa Eviralle alihankintana yksittéisia analyysejd. Muu valvonta kayttdd myds
jossain méérin Tullilaboratorion palveluja mm. kemikaalijadmien seka erédiden yksittaisten analyysien
kuten GMO analytiikan ja pakastebroilereiden vesipitoisuuksien mittauttamiseen. Vastaavasti on kes-
kusteltu erdiden tall& hetkell& Tullilaboratorion toimialueeseen kuuluvien tehtévien siirrosta Eviraan
(merelliset toksiinit).

Elintarvikeanalytiikassa Tullilaboratorion toiminta keskittyy tuontielintarvikkeisiin seka kasvikunnan
tuotteissa esiintyvien jaddmien kuten pestisidien todentamiseen. Tullilaboratorio ei ole merkittavé toi-
mija eldinperdisten ndytteiden analysoijana.

Kansanterveyslaitoksen (KTL) ymparistdterveydenosasto on toinen Eviran keskeisimmistéd yhteis-
tyokumppaneista. KTL:n oma kemikaalitutkimus on keskitetty muutamaan harvaan kemikaaliryh-
maan, joita pidetdan tarkeind ja joista tarvitaan uutta tietoa. Nditd ovat mm. kalan ja saastuneiden
maiden dioksiinit ja PCB:t, pohjaveden uraani ja arseeni, juomaveden syopévaaralliseksi epdillyt ai-
neet. Asiantuntemusta pyritdan kuitenkin yllapitdmaan kaikista keskeisista ympériston ongelmakemi-
kaaleista, jotta niistd aiheutuvaa terveysriskia pystytaan arvioimaan.

Eviran ja KTL:n vélinen yhteisty0 rajoittuu vierasainevalvontaohjelman toteutukseen, jossa KTL suo-
rittaa Eviralle alihankintana yksittaisia analyyseja.

MTT

Toiminta ja keskeisimmat analyysimenetelmét on akkreditoitu ja laatujarjestelma noudattaa SFS-EN
ISO/IEC 17025:2005 -standardia. Laboratorion tarkeimpié yhteistybkumppaneita ovat tutkimuslaitok-
set kuten VTT, Metla ja KTL, yliopistot kuten Turun ja Helsingin yliopistot, Evira ja yritykset. Labo-
ratorion yritysasiakkaat ovat sek& pk—sektorin yrityksia ettd suurempia toimijoita elintarvike- ja rehu-
teollisuudessa. Vuonna 2006 kéaynnistyi myds Hameen alueen laboratorioiden, MTT-FSTKY-
Tavastlab, yhteisty0 mikrobiologisissa méérityksissa.

Metla

Metlan tarkeimpia yhteistyokumppaneita laboratorioanalytiikassa ovat:

- Helsingin yliopisto (soveltavan biologian laitos, kemian laitos, biologian ja ymparistotieteen lai-
tos, farmasian laitos sek& metsaekologian laitos)

- Joensuun yliopiston Metsatieteellisen tiedekunta

- Oulun yliopiston kemian laitos ja biologian laitos

- Turun yliopiston kemian laitos

- Kuopion yliopisto ymparistotieteiden laitos

- Séteilyturvakeskus
Heidelbergin yliopisto ympéristdgeologian laboratorio

tha yhteisty6laitoksia on: llmatieteen laitos, VTT energia, MTT, GTK, SYKE ja TKK seka Michi-

ganin tekninen yliopisto

Tarkein syy yhteisty6éhon ja muiden laboratorioiden kayttdmiseen on ollut vastaavan analytiikan puut-

tuminen Metlasta ja osaamisen tdydentdminen tai asiantuntemus juuri tutkimuksen kannalta tarkedssa
analytiikan osaamisessa.
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RKTL

Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos aloitti laboratorioyhteistyén EELA:n kanssa 1999. Vuonna
2003 tutkimuslaitos siirsi yhteisen kehittdmisprojektin tuloksen laboratoriotoimintonsa EELA:an.
Siirto koski lisaksi yhtd virkaa, méérarahoja seké laitteita. Yhteistydsopimuksen mukaan Evira
tekee vuosittain tietyn maaran tutkimuslaitoksen kemiallisia analyyseja.

Taalla hetkelld tutkimuslaitos hankkii analyyseja:

* ostopalveluna

* tutkimusyhteistydssé (mm. Evira, KTL, Metla, yo:t, ympéristokeskukset, sateilyturvakeskus)
* itse tehtyna (koetoimintaan kiintedsti liittyvat maaritykset)

Liséksi tehdaén itse biologista laboratorio toimintaa (mm. preparointia, ianmaaritysta)

2.4. Laboratorioanalytiikan volyymi ja resurssit hallinnonalalla

2.4.1 Epaorgaanisen kemian analytiikka

Epdorgaanisen kemian analytiikassa vesi-, kasvi- ja maandytteiden analytiikka on keskittynyt Metlaan
ja MTT:lle. Evirassa tehd&én jonkin verran kasvianalyyseja (viljat). Ne siséltyvat rehuista tehtéviin
maarityksiin, koska niité ei pystytty erottelemaan ko. ryhmaésté erilleen. Elintarvikkeita ja rehuja ana-
lysoidaan sekd MTT:ssa ettd Evirassa. Lannoitevalmisteiden analytiikka on keskittynyt Eviraan ja
eldinperaisten naytteiden epdaorgaaninen analytiikka MTT:lle.

Metlassa ja MTT:II4 analysoitavat ndytesarjat koostuvat tyypillisesti kymmenistd jopa sadoista eri
tutkimushankkeiden ndytteistd. Eviran néytteet tulevat analysoitaviksi yksi tai vain muutama kerral-
laan. Niistd pyydettavat analyysit ja menetelmat ovat hyvin yksilollisia, silla lannoitevalmiste- ja re-
huvalvonta kéayttaa tuloksia erilaisten tuotteiden rekistergintiin ja hyvéksyntaan. Eviran eléinperéiset
elintarvikkeet tulevat analyyseihin joka vuosi erikseen suunnitellun ohjelman mukaisesti (esim. kan-
salliseen vierasaineohjelmaan kuuluvat néytteet) tai projektisuunnitelmien mukaisesti (esim.riista-
elaintutkimuksiin tulevat naytteet).

Silloin, kun perusanalytiikka liittyy laheisesti joko tutkimukseen tai kiireellisiin néytteisiin, niin labo-
ratoriolla pitéisi olla valmius tehda ko. analyysit suhteellisen pikaisesti. Jokaisen ndytetyypin késitte-
ly on yksil6llista ja vaatii matriisin tuntemusta / osaamista, mika vaikeuttaa laboratoriotoimintojen
keskittdmista. Lisdkustannuksia tuovat myos ndytteiden jakaminen ja l&hettely paikasta toiseen.

Kalliimmissa laitehankinnoissa tulisi saastdja ainakin sellaisessa tapauksessa, ettd yhdelld laitteella
pystytdén selviytyméan ko. analytiikkakokonaisuudesta ottaen huomioon vuosittaiset vaihtelut. Ylei-
send periaatteena MMM:n hallinnonalalla voisi siten olla, ettd uudet laitehankinnat kohdistetaan ensi
sijassa niille, joiden kyseiset vuotuiset analyysiméaarat ovat suurimmat. Toiminta keskittyisi aikaisem-
paa harvempiin kasittelypisteisiin, milla saavutettaisiin tavoiteltu rationalisointinyoty.

Tyoryhma keskusteli tietyn ndytetyypin epéorgaanisen analytiikan keskittdmisestd joko Eviraan,
MTT:lle tai Metlaan, mutta totesi sen vaativan vield syvallisempaa pohdintaa kuin mit4 aikataulun
puitteissa oli mahdollista.

MTT:II4 ja Metlassa eri ndytetyyppien (maa, kasvi, vesi) méarat eivét ole vuodesta toiseen vakioita,
vaan ne vaihtelevat riippuen meneilldan olevista tutkimuksista. Jos kaytdssa oleva tyévoima- ja laite-
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kapasiteetti halutaan hyddyntéé hyvin, niin on jarkevaa tarkastella tilattujen/suunnitteilla olevien ana-
lyysien kokonaismaarié esim. vuositasolla eri laboratorioissa (Metla, MTT, Evira), ja sitd kautta sopia
mahdollisesta tydnjaosta. Tall6in mahdolliset ylity6t ja alihankintana teetettavat ty6t jaisivat pois.

Evira on toimijana erilainen kuin MTT ja Metla. Sen toiminta on tarkastusta, valvontaa ja tutkimusta.
Eviran valvonta voi teettda virallisia laboratorioanalyyseja joko Eviran omilla laboratorioilla tai ulko-
puolisilla Eviran hyvaksymilla laboratorioilla, joilla on kéytettavissadn néille matriiseille akkredi-
toidut virallisen valvonnan analyysimenetelmat. Analyysitulosten on oltava nopeasti valmiina. Nayt-
teitd ei voida keratd suuriksi sarjoiksi analysointia varten. Naytteiden jakaminen ja ldhettdminen jo-
honkin toiseen laboratorioon hidastaisi tulosten valmistumista.

Analytiikan keskittdmisen mallien / vaihtoehtojen kustannusvaikutuksia pitdisi selvittda tarkemmin.
Taman selvittdminen vaatisi enemmaén aikaa kuin mitd nyt oli kdytettdvissa. Tassé yhteydessé olisi
syyté tarkastella myos sitd, mitka analyysit ovat akkreditoituja kussakin laboratoriossa, ja mita kus-
tannuksia akkreditoinnin yll&pito vaatii.

Tyoryhma keskusteli yhteistoimintamalleista, jotka lisdisivat tdiden tuntemusta hallinnonalan laitok-
sissa ja totesi téllaisten mallien kehittdmisen olevan tarpeellista.

Yhteisty6ta voitaisiin tehdé ja tehddankin jo talla hetkelld erityisanalytiikan osalta. Metlan analyysit
liittyen typpi-isotooppianalytiikkaan tehddadn MTT:1l4. Evira voi tarjota muille toimijoille elohopea-
analytiikkaa kiintedstd néaytteesta seka lannoitevalmisteanalytiikkaa. Myds muut yhteistyokumppanit
tulisi ottaa erityisanalytiikassa huomioon.

Y hteistyéryhmaét voisivat suunnitella uuden analytiikan seké laitteiden hankinnan tarvetta sek& niiden
sijoituspaikkaa.

Epdorgaanisen kemian analytiikan volyymi henkil6tyévuosilla mitattuna on Metlassa 13, MTT:ssa 11
ja Evirassa 12 htv:td. Vastaavat tarvikekustannukset ovat 132 000 €, 134 000 € ja 107 900 €. Sen si-
jaan ndytemaéarilla arvioituna volyymien vertailu ei ole tarkoituksenmukaista, sill& painotukset analy-
tilkassa ovat hyvin erilaiset. Kokonaisndytevolyymi vuonna 2005 oli Metlassa 205 400, MTT:ss&
47 650 ja Evirassa 8400 kpl. Metlassa painopiste oli ICP/AAS:I1& tehdyisséd metalliméarityksissa ve-
destd, kasvindytteistd ja maaperéndytteistd, joista tehtiin yhteensa 134 000 analyysid. MTT:ss4 vas-
taavia metalliméaarityksia tehtiin 8700 kpl. Sen liséksi tehtiin elintarvikkeista 8500 metallimaaritysté.
Sen lisaksi MTT:ssa tehtiin merkittavasti rehuista ja eldinperéisista naytteistd metalliméarityksia, pe-
ruskoostumusmaarityksid ja maarityksia ilmandytteistd. Eviran analyysit olivat l&hinnéd lannoite- ja
rehunéytteitd. Tarkempi kuvaus on liitteessa IV.

Epdorgaanisen analytiikan laitekanta on kaikissa laitoksissa varsin kattava ja samantyyppinen. Met-
lassa epaorgaanisen analytiikan laitteita on selkedsti enemman kuin MTT:ssa tai Evirassa. Huomatta-
va osa laitteista on kuitenkin tulossa uusittavaksi lahimmén viiden vuoden kuluessa. Kalleimpia lait-
teita kuten ICP-MS ja IR-MS on eniten MTT:ssa.

2.4.2 Orgaanisen kemian analytiikka

Metlassa tutkimus keskittyy mm. puuaineeseen, maaperdén (metsamaa) ja vesiin (pinta ja pohjavedet
erityisesti metsaisilla alueilla) liittyvien ongelmien selvittdmiseen. Orgaanisen kemian osalta tutkimus
ja laboratoriotoiminta liittyvat kiinteésti hankkeisiin ja tilaustoiminnan rooli siind on vahéinen. Tut-
kimus ja kehitystoiminta tehdaan hankkeissa projektityona eika niinkaan keskuslaboratoriossa.
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Hiilihydraatti, ligniini/humus ja uuteaineanalytiikka eri muodoissaan (esim. kulloinkin riittavéaa ja
soveltuvaa analyysitekniikkaa soveltaen) on orgaanisen kemian osalta Metlan hankkeissa tarkeinté.
Metla toimii yhteistydssa Helsingin yliopiston metsatieteiden osaajien kanssa ja laboratoriotoimin-
nassa on ollut yhteistyésopimus jo 1990-luvun alkupuolelta l&htien.

Eviralle keskeistd orgaanisen kemian analytiikassa ovat elintarvikkeiden ja rehujen turvallisuuteen
liittyvat tutkimukset. Evira toimii kansallisena referenssilaboratoriona niin jadmien, kontaminant-
tien kuin koostumusanalyysien alueilla. Tehtadvé edellyttdd vankkaa asiantuntemusta referenssila-
boratoriotoimintaan liittyvien tutkimusmenetelmien alalla. Monissa viimeaikaisissa Eviran tutki-
mushankkeissa on sovellettu orgaanisen kemian analytiikkaa esimerkkind mykotoksiinit, ladkeai-
neet, akryyliamidi ja rasvahappokoostumus.

MTT:ssa keskeistd orgaanisen kemian analytiikassa ovat MTT:n tutkimusyksikoille seka muille
tutkimuslaitoksille, viranomaisille sek& elintarvike- ja rehuteollisuudelle tarjoamat analyysipalve-
lut. Keskeisid alueita ovat vierasaineet, rasvahapot, vitamiinit, kasvien sekundaarimetaboliitit,
etenkin fenoliset yhdisteet sekd peruskoostumusanalyysit erityisalueena mm. ravintokuituanaly-
tilkkka. MTT laboratorioiden orgaanisten yhdisteiden analysoinnissa hankittua osaamista on hyo-
dynnetty kehitettdessa pilot-mittakaavan kromatografisia ja ylikriittiseen fluidiuuttoon perustu-
via eristamisteknologioita. MTT:n laboratoriot osallistuvat MTT:n elintarvikkeiden-, kasvintuotan-
non- ja kotielaintutkimusyksikoiden kautta moniin tutkimushankkeisiin, joissa vaaditaan orgaanis-
ten yhdisteiden analytiikkaosaamista.

Lahes kaikilla orgaanisen analytiikan osa-alueilla MTT:Il4, Evirassa ja Metlassa tehddan samoja
analyysejé vaikkakin matriisit ja menetelmat saattavat vaihdella. Erilaiset matriisit ja pitoisuustasot
saattavat aiheuttaa sen, ettd ndytteiden kasittely ja analysointi on aivan erilainen. Orgaanisen kemi-
an alueella kullakin laitoksella on oma osaamisalueensa. Monet analyysit ovat osa kokonaisuutta ja
sen avaaminen teettdamélld joitakin analyyseja keskitetysti tietyssd paikassa on oltava tarkoituk-
senmukaista ndytteenotosta l&htien. Yksittaisten analyysien tai analyysikokonaisuuksien keskitta-
minen tiettyyn laboratorioon vaatii tarkempaa selvitystda mm. ndytteiden alkuperéstd, menetelma-
vaatimuksista, analyysien tarkoituksesta ja aikataulusta sek& kustannuksista.

Orgaanisen kemian analytiikassa henkil6resurssit ovat MTT:ssé 27, Evirassa 32 ja Metlassa 14 htv:ta.
Analyysien lukumadarina laitoksia on vaikea verrata, silla erilaisten analyysien vaatimat resurssit vaih-
televat suuresti. Naytemadrat analyysityypeittdin on esitetty liitteessd V. Keskeisimmat orgaanisen
analytiikan alueet laitoksissa on kuvattu alla.

Mykotoksiineja analysoidaan MTT:ssé ja Evirassa. MTT:ssé analysoidaan erityisesti fusariumtok-
siineja, okratoksiinia ja tsearalenonia viljan laadun seurantajarjestelmassa, laatutietopankkia varten,
tilaustutkimuksina seka projekteissa yhteensa 1000-1300 analyysida. Evirassa analysoidaan samoja
yhdisteitd, mutta sen lisdksi on tutkimusta tehty uusien mykotoksiinien (beauverisiini, enniatiinit,
moniliformiini) alueella ja kehitetty monijadméamenetelma noin 30 mykotoksiinin méérittamiseksi.
Analyyseja tehdaan n. 700 - 1500 palveluanalyyseing, Eviran valvonnan tarpeisiin ja eri projekteis-
sa. Samasta ndytteestd méaéritetdadn usein erilaisia mykotoksiiniryhmia ja yleensa erillisilld mene-
telmilla.

Torjunta-aineita ja PCB:td analysoidaan MTT:ss& maa-, vesi-, kasvi- ja elintarvikendytteista pro-
jektiluonteisesti. Viime aikoina on torjunta-aineanalyyseissa keskitytty adsorptio- ja desorptioko-
keisiin. Torjunta-aineiden hyvaksymisen yhteydessa MTT:ssé ja Metlassa tehtavien kenttdkoenéyt-
teistd analysoidaan jddmat Evirassa. Evirassa torjunta-aineita ja PCB:td analysoidaan eldinperaisis-
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ta elintarvikkeista vuosittain. Lisdksi lahinna kasvi-, mutta myos joillekin vesi- ja maandytteille
Evirassa on olemassa erillisida menetelmié n. 200 pestisidille. Naita yhdisteita analysoidaan l&hinna
projektiluonteisesti Eviran valvonnan tarpeisiin. Kyseiset menetelmat on kehitetty torjunta-
aineiden hyvaksyntéaan liittyvien tutkimusten yhteydessa.

Muita haitallisia yhdisteitd tutkitaan padasiassa Evirassa. PAH-yhdisteitd tutkitaan sekd MTT:ssé
ettd Evirassa, mutta Evirassa keskitytddn lahinné kalaan. Steroideja ja stilbeeneja tutkitaan sek&
Evirassa ettd Metlassa. Evira tutkii elintarvikkeista synteettisid yhdisteitd vuosittain ja Metla kas-
veissa ja maaperéssa luonnostaan olevia yhdisteita erilaisissa hankkeissa.

Peruskoostumusanalytiikkaa tehdd&dn MTT:ssg, Evirassa ja Metlassa. Volyymimaaraltdan suurim-
mat analyysit ovat kosteus, proteiini, tuhka ja rasva. Naita tehdaan seka elintarvikkeista, rehuista
ettd kasvi- ja maa-ndytteistd. Suurin osa MTT:n ja Metlan peruskoostumusanalytiikasta tehddan
muille MTT:n ja Metlan tutkimusyksikoille. Evirassa tutkimukset liittyvét joko maitotuotteiden
EU-tukianalytiikkaan tai lannoite- tai rehuvalvontaan liittyviin paatoksiin.

Tyypillista peruskoostumusanalyyseille on, ettd samasta ndytteestd tehdaén useita eri analyysejéa.
Evirassa elintarvikendytteista voidaan tehd& perusanalyysien lisaksi myds aistinvarainen arviointi.
Peruskoostumusanalytiikassa tulosten saanti nopeasti on tarkeaa.

Rehuihin liittyvista erikoismadarityksistd suurin ryhma on kuitumaaritykset, joita tehdaan eniten
MTT:ssa Tutkimukset liittyvat usein eldinravitsemukseen. Ligniinid tehd&an sekd MTT:ssa ettd
Metlassa, mutta erilaisilla menetelmilld. Evirassa kuituméaéarityksia tehdd&n muutama vuosittain.

Hiilihydraateista tarkkelysta tehdéén kaikissa kolmessa laboratoriossa. Lipidianalytiikassa
rasvahappokoostumusanalyyseja tehdadn kaikissa kolmessa laboratoriossa. RKTL:lle Evirassa teh-
tavat rasvahappokoostumusmaaritykset tulevat lisddntymaan.

Aminohappoja tai muita aminoyhdisteitd maaritetddn MTT:ssd, Evirassa ja Metlassa.
Aminohappoja tehdddn MTT:ssa useista matriiseista p&édasiassa eldinravitsemukseen liittyen, Evi-
rassa vain rehuista. Evirassa namé analyysit liittyvat rehujen vakuustodistuksiin ja volyymi on pie-
nempi kuin MTT:ssé. Vitamiinianalytiikkaa tehdd&dn MTT:ssd ja Evirassa. MTT:ss& erityisosaamis-
ta on etenkin B-ryhman vitamiinien, E-vitamiinien ja karotenoidien analytiikassa. Evirassa tehdaan
erityisesti RKTL:lle A-, E-, tiamiini-, kokonaiskarotenoidi- ja astaksantiinianalyyseja.

Kasvien sekundaarimetaboliitteja ma&ritetddn erityisesti MTT:ssd, muuta yhteistyon aiheita saattai-
si l6ytya Metlan kanssa.

MTT:ssd, Metlalla ja Eviralla on jokaisen nykyaikaisen laboratorion perusvarustuksiin kuuluvia
laitteita esim. HPLC-, GC- ja GC-MSD-laitteet. Naita laitteita kaikki myos korvaavat tai hankkivat
uusia seuraavan viiden vuoden aikana. Eviralla on kéytéssd myds LC-MS/MS, Q-TOF ja GC-
MS/MS tekniikkaa, joka soveltuu erityisesti haitallisten aineiden jadmadanalytiikkaan. Metlassa
jadmaanalytiikan osuus on vahaistd. Metlassa MS-mittausjérjestelmien kaytto liittyy yhdisteiden ja
rakenteiden tutkimukseen ja tunnistamiseen ja vaikeiden ndytteiden analyysin (kvantitaatio) var-
mistamiseen ja toissijaisesti puhtaasti kvantitatiivisiin mittauksiin (jadmaanalytiikka).
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2.4.3 Molekyylibiologian, mikrobiologian ja genetiikan analytiikka

MTT:ssa molekyylibiologian, mikrobiologian ja geenitekniikan laboratoriotoiminnot ovat luonteel-
taan seuraavanlaisia:

Genomiikka:
- identifioinnit, genotyypitykset, geenikartoitukset (kasvit, eldimet, elintarvikkeiden
hyoty-/haittamikrobit)
- ekspressioanalyysit (kasvit, eldimet, hyoty-/haittamikrobit)
- entsyymitutkimukset ja proteomiikka
- soluviljely
Puutarhatuotanto:
- mikrolisdys

- kasvitautien biokontrolli
Kasvinsuojelu:

- kasvipatogeenien analyysit ja diagnostiikka
Maapera ja kasvinravitsemus:

- lietteen hajunpoisto

- maaperdmikrobit ja kasvihuonekaasuanalytiikka

Eviran molekyylibiologian, mikrobiologian ja geenitekniikan laboratoriotoiminnot voidaan jaotella
seuraavasti:

- mikrobiologinen diagnostiikka

- virologinen diagnostiikka

- prionidiagnostiikka

Metlan molekyylibiologian, mikrobiologian ja geenitekniikan laboratoriotoiminnot ovat seuraavat:
- puiden ekofysiologia
- puun ominaisuudet
- siemen- ja taimitutkimukset

HenkilOresurssit tutkija- ja teknisen henkildston tyévuosina mitattuna toiminnan volyymi on MTT:ssé
39 ja 30 htv:td, Evirassa 35 ja 105 htv:ta ja Metlassa 12 ja 14 htv:td. Euromadréisesti vertailua on vai-
kea tehdd varsin erilaisten raportointikaytéantéjen vuoksi. Eviran volyymi on kuitenkin selkeasti suu-
rempi kuin MTT:n. Metlassa volyymi on puolestaan selkeésti pienin. MTT:n ja Metlan analytiikka on
keskenddn samantyyppistd mutta Eviran analytiikka eroaa néisté selkeasti. MTT:ssd ja Metlassa kes-
keistd osaa nayttelevat mikrsosatelliitti- ja SNP-analyysit. Niitd MTT:ssé& tehd&én vuosittain 100 000
ja Metlassa 35000 kpl. MTT:ssa tehd&an merkittavésti myds ALFP, RAPD, REMAP, RLFP, SSR
seka lajispesifistda PCR-analytiikkaa, vuositasolla 37 000 analyysid. Metlassa naita analyyseja tehdaéan
vuodessa 3600 kpl. Metlassa lisdksi merkittdva volyymi on sieni- ja bakteeriviljelmillg, joita tehddan
vuosittain 20 000 kpl. MTT:ssd puolestaan tehd&an vuosittain 20 000 mikrobikasvatusta ja 12 000
mikrobilisdysté. Evirassa valtaosan molekyyli- ja mikrobiologisesta analytiikasta kasittdd bakteriolo-
giset ja bakterioserologiset mééaritykset, joita tehddan yhteensa 73 000 kpl. Virologista analytiikkaa
tehdddn vuodessa n. 200 000 kpl. Prionianalytiikkaa, TSE-mé&érityksid, tehddan vuosittain 120 000
kpl. PCR-analyyseja tehdaan kaikkiaan 18 000 kpl. Yksityiskohtainen kuvaus analytiikasta on liittees-
sé VI.

Evirassa, MTT:ssa ja Metlassa on kaytossa sekvenssointilaite ja muu molekyylibiologiassa tarvittava
peruslaitteisto. Niissa kaikissa kayttoon otettavien ja osittain jo kdytdssa olevien funktionaalisen ge-
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nomiikan ja proteomiikan menetelmien asettamat laiteympéristovaatimukset (erityisesti DNA-
siruteknologiat) ovat keskeisessa asemassa suunnitteilla olevissa laiteresurssitarpeissa.

Molekyylibiologian, mikrobiologian ja genetiikan analytiikan tyéryhma totesi olevan niin vahvasti
sidoksissa biotekniikkaan, ettd se ehdotti biotekniikan selvitysmiehen asettamista tarkastelemaan erik-
seen biotekniikan tutkimusta ja sen resursseja. Sen vuoksi tdiman analytiikkatyypin tarkastelu jatettiin
pinnallisemmaksi kuin epdorgaanisen ja orgaanisen analytiikan osalta, koska yksityiskohtainen rapor-
tointi tehdaan biotekniikan selvitysmiehen raportissa.

2.5. Laitehankintojen periaatteet

Eviran laitehankintojen periaatteet

Evirassa euromaariltaan merkittdvimmaét laboratoriolaiteinvestoinnit tehdaén Eldintauti ja elintarvike-
tutkimusosastolla (ELTU). ELTUssa on investointien kohdalla kaytossa viisivuotissuunnitelma.
Suunnitteluvaiheessa investoinnit jaotellaan korvaus-, rationalisointi ja uudet avaukset hankintoihin.
Hankinnat valmistellaan (tekninen spesifikaatio, yhteydet laitevalmistajiin ja laitteiden etukéteistesta-
ukset) substanssiosastolla ja mikéli kynnysarvon ylittavistd hankinnoista on kyse, kilpailutukseen
osallistuu aina hallinto-osaston lakihenkild. Molekyylibiologiapohjaisessa diagnostiikassa toimii Evi-
rassa horisontaaliryhmé, jossa keskustellaan merkittdvimmistd hankinnoista. Osastokohtaiset inves-
tointiraamit vahvistaa padjohtaja ja yksikkdkohtaiset raamit vahvistaa osastonjohtaja. Evirassa inves-
tointeihin k&ytettdvad summaa ei ole vahvistettu vuodelle 2007.

MTT:n laitehankintojen periaatteet

Vuoden 2007 alusta kemian ja mikrobiologian analytiikka on MTT:ssa keskitetty palveluyksikon pal-
velulaboratorioon, joka koordinoi ja vastaa osaltaan laboratoriolaitteiden hankinnoista laboratorio-
paallikon johdolla. Biotekniikan analytiikka on keskitetty biotekniikka- ja elintarviketutkimuksen
yksikkoon, joka suunnittelee biotekniikan laitehankinnat. Palvelulaboratorion laboratoriopaallikké ja
palveluyksikén johtaja koordinoivat osaltaan strategisten linjausten puitteissa, ettd laboratoriolaittei-
den hankinnat tapahtuvat MTT:n kannalta tarkoituksenmukaisesti eiké laitehankintoihin tule paallek-
kaisyytta. Strategiset linjaukset on tehty erillisissa strategiapapereissa, kuten biotekniikkastrategia.

Laitehankintojen valmistelu ohjeistetaan osana toiminnan suunnittelua kesé-heindkuun vaihteessa
siten, ettd alustavat esitykset toimitetaan hankintapaallikolle elokuun loppuun mennessé. Hankinta-
paallikkd neuvottelee yksikon johtajien ja kehitysjohtajan kanssa alustavista esityksista ja muodostaa
niistd ensimmaisen alustavan listan lokakuussa. Lista tdsmentyy loka-marraskuun aikana yksikénjoh-
tajien ja yleisjohdon vélilla kdytavissa tuloskeskusteluissa ja vahvistetaan osana toimintasuunnitelman
hyvéksymista joulukuussa. Asiallisesti laitehankintasuunnitelma on lahes lopullisessa muodossa loka-
kuussa. Hyvéksytyn laitehankintasuunnitelman mukaiset hankinnat tehdaén hankintapaallikon esityk-
sestd ja niista paattad kehitysjohtaja. Yli 8000 euron hankintoihin MTT varaa erillisen laitemaérara-
han, joka on vuosittain noin 1,2 milj. euroa. T&st& varsinaisten laboratoriolaitteiden osuus on vuosit-
tain ollut 400 — 500 000 euroa.

Metlan laitehankintojen periaatteet
Metlassa tarvittavat hankinnat suunnitellaan ja rahoitus budjetoidaan hankkeille vuotuisen toiminnan

suunnittelun yhteydesséa syksylld, ja hyvaksyttyjen hankintojen rahoitus budjetoidaan yksikoille ja
hankkeille toimintavuoden alussa. Investoinneiksi katsottavien yli 8000 euroa maksaviin hankintoihin
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Metlan esikunta varaa rahaa keskitetysti. Investointiesitykset kasitelldadn tutkimusvalinetyoryhmassa,
johtoryhmassé tai tietohallinnon ohjausryhméssa. Hankinnan toteutuksesta vastaavat tulosyksikodiden
johtajat ja hankkeiden vastuuhenkil6t. Hankintoja voidaan tehdd kesken vuottakin em. menettelytapaa
noudattaen. Lopullinen paatos investoinneista on ylijohtajalla.

Tutkimusvélinetydryhman kokoonpano (6-7 henked) on pyritty saamaan tasapuoliseksi seka kentté-
ettd laboratoriohankkeita edustavista henkilGista. Tyéryhmén puheenjohtajana on talla hetkelld kes-
kuslaboratorion johtaja.

Edellda mainitun liséksi vakiintuneeksi tavaksi on tullut késitella laboratorion hankintoja yhteisesti
laboratorioiden koordinaatiokokouksessa ennen tyéryhman kokousta, jolloin voidaan parhaiten edis-
taa eri yksikoiden keskindista koordinaatiota investointien osalta.

2.6 Laboratorioiden toimintojen yhdenmukainen kustannuslaskennan malli

Tyoryhma tarkasteli laitosten kéytdssa olevia laboratoriopalvelujen kustannuslaskentamalleja ja
muita laboratoriotoimintaan liittyvia tunnuslukuja. Hallinnonalan laitoksissa kustannuslaskennan
kehitysvaihe ja laskennan perusteet eroavat laitoksittain ja mahdollisuudet tarkkaan laskentaan
vaihtelevat sen mukaisesti. Laboratorioiden kustannuslaskenta vaatii toimiakseen analyysipalvelu-
jen tuotteistamisen.

Nykytilanne laitoksissa:

e Evira on madrittdnyt prosessinsa ja on jatkamassa kehitysty6ta (mm. analyysien tarkempi
kustannusten selvittely).

o Metla on seka siséisia ettd ulkoisia analyysipalveluja varten maarittanyt analyysiensa kus-
tannukset.

e MTT:ssa vuonna 2005 tehtiin organisaatiouudistukseen liittyen perusteelliset selvitykset la-
boratoriotoiminnan kustannuksista. Kemialliseen ja mikrobiologiseen laboratoriotoimintaan
liittyvat keskimaardiset kustannukset laskettiin aikavalilla 2002 — 2004; laboratorioty0
tyonantajakustannuksineen, kemikaalit ja tarvikkeet, laitekorjaus ja -huolto-, laitehankinnat
seka tilankaytté vuokrineen.

e RKTL:IIa on toimintoihin perustuva kustannuslaskenta. Kemialliset ja biokemialliset ana-
lyysit hankitaan yhteistyond (mm. Evira) tai ostopalveluna eri toimijoilta.

Siséisen laskennan tila vaihtelee laitoksittain ja valilliset kustannukset lasketaan hieman eri lailla
eri laitoksissa. Laitoksittain laskenta tapahtuu yksinkertaistettuna seuraavasti:

e Evirassa laskentaan on siséllytetty yksikkdjen siséiset tukitoimintokustannukset, hallinnon
tukitoimintokustannukset (laitoksen johto ja kehittdminen, kts. tilipuitteet), poistot ja korot

e Metlassa laskentaan on sisallytetty valilliset kustannukset = tukitoiminnot (viraston ja yksi-
koiden johto, sisdiset- ja sihteeripalvelut, materiaali- ja kiinteistohallinta). Metlassa yhteis-
kustannuskerroin lasketaan valillisten kustannusten osuutena vélittdmista palkoista. P&a-
omakustannukset lisdtdan kertoimeen aiheuttamisperiaatteen mukaisesti. Yleiskustannus-
kerroin lasketaan vuosittain ja muutetaan (muutos > 1 %) vastaamaan todellisia yhteis- ja
paédomakustannuksia.

e MTT:ssa laskentaan on sisallytetty palkalliset poissaolot, muut henkildstokustannukset, tut-
kimuksen tukitoimintokustannukset, poistot ja korot, toimitilakustannukset
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e RKTL:ssa laskentaan on sisallytetty palkalliset poissaolot, tutkimuslaitoksen ja tulosyksi-
kon johto, palvelun (= tukitoimintokustannukset/virasto, IT, talous- & henkildstopalvelu,
Kirjasto) kustannukset, poistot ja korot

Tyoéryhma ehdottaa liitteessa VIl olevan kustannuslaskentamallin kayttdonottamista ja ehdottaa
seuraavat siihen liittyvat toimenpiteet:

e kukin laitos laskee tekemiensa volyymianalyysien hinnat ko. mallin mukaan. Taman hetken
tiedon mukaan laitokset pystyvét talla laskentamallilla karkeasti laskemaan analyysiensa
hinnat.

e perustettavaksi esitetyn laboratoriotoimintojen virtuaalinen osaamiskeskus vertailee laitosten hintoja
ja suunnittelee sen pohjalta seuraavat toimenpiteet.

Lisaksi tydoryhmé ehdottaa tarkasteltavaksi myos seuraavat laboratoriotoimintaan liittyvat tunnus-
luvut:

e kokonaiskustannukset toimintayksikaittdin (laboratorioittain)

e kustannuserat yksikoittain (laboratorioittain) per laboratorio-htv

e laboratoriotydn kokonaiskustannus per laboratorio-htv

2.7. LIMS-jarjestelman yhdenmukaistaminen MMM:n hallinnonalalla

Evirassa, MTT:ssd ja Metlassa on kaytossa yhteensd 8 laboratoriojérjestelmaa (Metla 1, MTT 2 ja
Evira 5), jotka ovat kaytdssa 10+1 toimipisteesséd (Metla 2, MTT 2+1 ja Evira 6). Asiakkaina ovat
yksittéiset tutkijat, projektit, tutkimuslaitokset ja yksityiset yritykset.

Jarjestelmista erottuu selkeimmin Metlan LIMS-jarjestelmd, joka on elinkaarensa loppuvaiheessa,
eiké siihen ole suunnitteilla parannuksia. Esimerkkijarjestelman mukaisten toimintojen toteutus tahén
jarjestelméén on haastavaa, eika todennakaoisesti taloudellisesti perusteltua.

Kaikki MTT:n ja Eviran jarjestelmét voidaan haluttaessa paivittdé tyoryhman tarvittavilla toiminnalli-
suuksilla. Ainoastaan Eviran jarjestelmét siséltavat perinteisen laboratoriojarjestelman ulkopuolisia
toimintoja (esim. valvonta ja raportointi). Né&ista jarjestelmistd on myo6s yhteyksia toimintaa tukeviin
jarjestelmiin (esim. taloushallinto). Osa Eviran jarjestelmista kayttdd MMM asiakasrekisterid.

Laboratoriojarjestelmien yhteensovittamiseksi on valttamatonta tietdd millaista yhteentoimivuutta
tavoitellaan. Laboratoriojarjestelmien yhdenmukaisuuteen ei kuitenkaan kannata pyrkid, sill erilaiset
toimintaymparistot ja tavoitteet edellyttavat erilaisia toteutuksia. Yhteentoimivuuden turvaamiseksi on
silti valttdmatontd toteuttaa tiettyja osia yhdenmukaisesti. Téllaisia osia ovat jarjestelman asia-
kas/kohdemalli, seké valitettavan tiedon siséltd ja rakenne seka viestin valitykseen kaytettavéa tekniik-
ka.

Osa LIMS-jarjestelmista siséltdd yksinkertaisen laboratoriojarjestelman perustoimintoihin kuulumat-
tomia toimintoja (esim. valvonta, seuranta ja ohjaus). Perustoimintojen péélle toteutetut lisdykset aset-
tavat omat rajoitteensa laboratoriojérjestelmén kehittamiselle. Taman kaltaiset toiminnot tulisi toteut-
taa omiin geneerisiin jarjestelmiin, jolloin ndiden jarjestelmien tarjoamat palvelut voitaisiin toteuttaa
kustannustehokkaammin. Samalla LIMS-jarjestelmista tulisi joustavampia. Vaatimus jarjestelmien
yhteentoimivuudesta kannattaa ensivaiheessa ulottaa vain oikeasti geneerisiin laboratoriojérjestelmien
toimintoihin (esim. ndytteentutkimusprosessin lopputuote "tutkimustulos”). Vastaavasti tulee muodos-
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taa kuva siitd, mita toimintoja peruslaboratoriojarjestelmassé tulee olla ja mit4 toimintoja tulee toteut-
taa muiden jarjestelmien avulla.

Tarkempi kuvaus LIMS-jarjestelmista ja esitys niiden kehittamisesta yhteentoimiviksi on esitetty liit-
teessa VIII.

2.8. Arvio ehdotusten tuottavuusvaikutuksista

MTT:ssa on sovittu kustannussaastotavoitteeksi 25 % vuoteen 2011 mennessé, joka toteutetaan toimi-
tiloja ja henkil6stoa vahentamalla.

Metla asettaa itselleen tavoitteen, joka tukee tdman tyéryhman kokonaistavoitetta vastaavan suuntai-
sesti kuin MTT:n itselleen asettama tavoite on.

RKTL on jo ulkoistanut laboratoriotoimintansa eika siihen siten kohdistu vastaavia mahdollisuuksia.
Eviran toiminta on toisenlaista kuin MTT:n ja Metlan ja siell& viranomaistehtavien rooli on ratkaise-
va. Synergiaetuja on kuitenkin saavutettavissa olemissa olevien laboratorioiden jo tapahtuneesta yh-
distymisesta.

Lisdksi tdman tyéryhman ehdotusten, joita ovat mm. laitosten yhteisty® laboratoriotoiminnassa ja pro-

sessien parantaminen, pohjalta odotetaan véhintaan viiden prosentin saastod seuraavan viiden vuoden
aikana.
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3. Suositukset

1. Hallinnonalan sektoritutkimustydryhméan pohdittavaksi ehdotetaan otettavaksi toimin-
nallisen ydinosaamisen maarittely ja mahdolliset paallekkaisyydet laitosten valilla.
Osaamisen kartoituksessa referenssilaboratoriotoiminta ja tieteellinen tutkimustoiminta
erotetaan omaksi toiminnakseen. Taté varten kunkin tutkimuslaitoksen tulee selvittaa,
mitka ovat sen tutkimuksen lahitulevaisuuden painopistemuutosten vaikutukset laitok-
sen tarvitsemaan laboratoriotoimintaan ja raportoida siita sektoritutkimustyoryhmalle.

2. Hallinnonalan laitosten johdon valiseen tutkimusstrategiseen yhteistydhon tuodaan labo-
ratoriotoiminta erilliseksi osa-alueeksi. Taté varten ehdotetaan perustettavaksi hallin-
nonalan laboratoriotoimintaa koordinoimaan ja ohjaamaan virtuaalinen osaamiskeskus,
jolla on riittdvat toimivaltuudet ja kaytossdan riittdva asiantuntemus. Virtuaalisen
osaamiskeskuksen tehtavana on:

o laatia laitosten valiseen keskindiseen laboratorioanalytiikkaan ehdot ja periaat-
teet siité kuinka yhteistyota tehdaan

o yhdenmukaistaa laitosten laitehankintojen toimintamallia siten, ettd koordinointi
laitehankinnoissa toteutuu

o0 edistaa soveltuvin osin palvelukeskusmallin kayttéonottoa hallinnonalan laitoksis-
sa laboratoriopalvelujen tuottamiseksi

0 ohjata tyéryhman laatiman kustannuslaskelman periaatteen mukaisesti volyymi-
analyysien tuotantohinnan laskemista laitoksittain sekad tarkastella keskeisia la-
boratoriotoimintaan liittyvia taloudellisia tunnuslukuja

0 Vverrata laboratorioanalytiikan tuotantohintoja eri laitoksissa ja suunnitellaan sen
pohjalta tehtavat toimenpiteet

o0 toimeksiannossa esitetyt tuottavuusvaikutukset lasketaan tarkemmin osana virtu-
aalisen osaamiskeskuksen toimintaa sen jalkeen, kun strategiasta lahtevat ydin-
osaamisen uudelleen fokusoinnit on maaritetty laitoskohtaisesti

3. Hallinnonalan laboratorioiden toimintamallia kehittamalla luodaan edellytykset tutki-
joiden ja laboratoriotyontekijoiden liikkumiselle laboratorioiden valilla.

4. Epéaorgaanisen ja orgaanisen kemian volyymianalytiikassa olevien toiminnan paallekkai-
syyksien purkamiseen etsitédn aktiivisesti keinoja keskittamalla toimintoja hallin-
nonalan sisalla palvelukeskusmallin mukaisesti. Liséksi tulee tarkastella mahdollisuuksia
ulkoistamiseen. Tarkasteltavaksi tulisi ottaa erityisesti epaorgaaninen vesi-, maapera- ja
lannoiteanalytiikka ja orgaaninen mykotoksiini-, PAH-yhdiste-, peruskoostumus-, ami-
nohappo-, vitamiini- ja torjunta-aineanalytiikka. Kasvitautianalytiikassa paallekkai-
syyksia tarkastellaan MTT:n, Eviran ja Metlan kesken. Molekyylibiologian analytiikan
suosituksia tarkastellaan biotekniikan selvitysraportin valmistuttua.

5. LIMS-jarjestelmaa (Laboratory Information Management System, Laboratorion tiedonke-
ruun ja hallinnan jérjestelmd) kehitetdan hallinnonalalla yhtendisen ratkaisun suuntaan
joko ottamalla kayttoéon yhteinen jarjestelma yhteisella paatoksella tai siirtymalla siihen
asteittain vanhoja jarjestelmia korvattaessa. Tata tuetaan laboratorioprosessien yhden-
mukaistamisella. Perusratkaisu on se, ettd eri laboratorioiden jarjestelmat kykenevat
kommunikoimaan keskenaan.
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TYORYHMAN ASETTAMINEN MAA- JA METSATALOUSMINISTERION

HALLINNONALAN VIRASTOJEN JA LAITOSTEN LABORATORIOPALVELUJEN
RATIONALISOIMISEKSI

Asettaminen

- Maa- ja metsdtalousministerid on tinddn asettanut ty6ryhmén laatimaan ehdotuksia

hallinnonalan  virastojen  ja  laitosten

laboratoriotoimintojen.  rationalisoimiseksi
tuottavuusohjelman tavoitteiden mukaisesti.

Tausta

Maa- ja metsdtalousministerion hallinnonalan laitoksissa tehtdvd tutkimus- ja viranomaistyd on
perinteisesti ollut luonteeltaan runsaasti laboratorioanalytiikkaa vaativaa. Osa kéytettdvistd

- analytiikasta on rutiininomaista ja perustuu yleisiin standardoituihin menetelmiin ja laitteisiin. Osa

tutkimuksesta taas joko kehittdd uusia analyysimenetelmid tai hyddyntdd uusia menetelmis ja laitteita.
Liséksi osa laboratorioista toimii Euroopan yhteisdn tai muiden kansainvilisten organisaatioiden tai

Jjéarjestdjen vertailulaboratorioina.

Valtionhallinnon tuottavuusohjelman tavoitteena on lisitd valtionhallinnossa tehtivin ty6n tuottavuutta
ja tehokkuutta sekd vihentdd ‘valtion palveluksessa olevaa henkilostod. Kaikkea toimintaa ja
toimintatapoja sekd kustannusten syntymistd on tarkasteltava kriittisesti. Henkilostovoimavarat tulee
kohdentaa ydintehtdviin toiminnan painopisteiden perusteella. Myds henkilGstorakennetta tulee
tarkastella toiminnallisten tavoitteiden perusteella: mm. hallinnonalan sektoritutkimuslaitosten
henkildstérakennetta tulee kehittdd nykyistd tutkijavaltaisemmaksi ja my6s tutkijoiden koulutustasoa

tulee nostaa. Téstd syystd on arvioitava toimenpiteit, joilla tukipalveluja voidaan rationalisoida (mm.
runsaasti teknistd henkil6st0d vaativia tehtivid).

Edelld mainitun perusteella maa- ja metsitalousministerid pyysi 1.6.2006 sektoritutkimuslaitoksia

valmistelemaan 31.7.2006 mennessd suunnitelman laitosten laboratorlopalvelulden tai niiden osan
keskittimisesti ja yhteistyOn lisddmisesta.

Saatujen selvitysten perusteella maa- ja metsitalousministerid on paattinyt asettaa tyoryhmén
tekemédn ehdotuksia laboratorioyhteistydn organisoimisesta hallinnonalalla.
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Ty6ryhmén tulee laatia:

ehdotus hallinnonalan perusanalytiikan tuottamisen keskittdmisestd ja tydnjaosta niin, ettd
laboratoriopalveluiden laatu ja saatavuus varmistétaan ja paillekkdisyyksistd toiminnassa voidaan
luopua, ja :

ehdotus menettelytavasta, jolla huolehditaan kalliiden analyysilaitteiden hankinnoista, tehokkaasta

yhteiskdytostd sekd moderniin analytiikkaan liittyvdn  erityisosaamisen tehokkaasta
hyddyntdmisestd hallinnonalalla, seki ’

arvio ehdotusten tuottavuusvaikutuksista (sekd henkilosto- ettd kustannusvaikutukset)

Tydryhmén kokoonpano on seuraava:

Osastopallikk6 Matti Aho, maa- ja metsitalousministerid, puheenjohtaja -
Maatalousneuvos Leena Vestala, maa- ja metsdtalousministerid (maatalousosasto), varapuheenjohtaja

Kehitysjohtaja Ilkka P. Laurila, Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
Laboratorionjohtaja Marjatta Kantola, Metsintutkimuslaitos
Palvelujohtaja Lena Séderholm-Tana, Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos

Tutkimusyksikdn johtaja Liisa Sihvonen, Elintarviketurvallisuusvirasto (varajdsen tutkimusyksikon
johtaja Kimmo Peltonen)

Ylitarkastaja Sinikka Jalasjoki, maa- ja metsitalousministerid (metsdosasto)
Hallitusneuvos Tanja Viljanen, maa- ja metsitalousministeri6 (kala- ja riistaosasto)

Elédinléakintdneuvos Leena Résdnen, maa- ja metsdtalousministeri6 (elintarvike- ja terveysosasto)
Palveluyksikon johtaja Pentti Aspila, Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus

Pentti Aspila toimii suostumuksensa mukaan myos tydryhmén sihteerini.

Ty6ryhmén tulee saada tydnsd valmiiksi 31.1.2007 mennessa.

Tyo tehdddn virkaty6nd. Jokainen virasto vastaa edustajansa osalta tyoryhmén tydstd aiheutuvista
kustannuksista.

Maa- ja metsitalousministeri '

Juha Korkeaoja

Kansliapaallikkd Jarmo Vaittinen

JAKELU: Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus
* Metséntutkimuslaitos -
Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitos
Elintarviketurvallisuusvirasto
MMM osastot ja erillisyksikot
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MMM sektoritutkimuslaitosten ydinosaamisanalyysi

Mita tama analyysi on

Kimmo Peltosen johdolla on koottu laitosten toimittamasta materiaalista jaljempéana oleva kuvaus,
joka kuvastaa sitd toimintaa, jonka laboratoriot/asiantuntijat itse oman asiantuntemuksensa kautta
kokevat elintarkeaksi edustamalleen virastolle. Analyysissé kuvataan laitosten laboratorioiden
ydinosaaminen.

Miti tama analyysi ei ole

Tassa dokumentissa ei oteta kantaa siihen mita jossakin tulisi tehdd ja mité ei tulisi tehda.
Tama on laadullinen yhteenveto, jossa ei arvioida tutkimuksen volyymid, elinkelpoisuutta
tutkimusalana tai tutkimussektorin vaikuttavuutta hallinnon alalla. T&mén laatuiseen arviointiin
materiaali ja aikaresurssit eivat valitettavasti anna mahdollisuuksia.

Yksityiskohtaisempi tekniikka/analyyttilaht6inen ja vertaileva taulukointi laitosten

laboratoriotoiminnoista ja volyymeista I0ytyy erillisten alatyéryhmien muistioista (Liitteet IV, V ja
VI).

Miti tamé analyysi havaitsi

Laitoksissa on merkittdva osaaminen ja laaja tietovaranto.
Toimintokentdn jaottelu on edelleen perusteltua.

Yleiselld tasolla laitokset toimivat ydinosaamisensa kehyksessé.
Yksittaisissé toiminnoissa on havaittavissa selkedmmaén ty0njaon tarve.

Tehokkaamman vuoropuhelun avulla voidaan erdilla tutkimuksen osa-aloilla hyddyntaa
sisarlaitoksen osaamista.

Laboratoriotoiminnan organisoimisessa laitosten valilla on merkittavia eroja asiakkuuksissa, eli
e Metlan ja MTTn laboratoriotoiminta tukee oman laitoksen tutkimusta.
e Eviran asiakkuuksissa padsuunta on Eurooppalainen ja kansallinen viranomaistoiminta.

Hallinnonalan laboratoriotoiminnan koordinoiminen virtuaaliseksi toimintojen kokonaisuudeksi on
tarpeen.



YDINOSAAMISET
1. EVIRA

1.1. Kasvintarkastus
Akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025).

Suomen ainoa vaarallisia, kasvinterveys- ja taimiaineistolainsaddédnnon perusteella torjuttavia ja
hévitettdvia kasvintuhoojia maarittdva viranomaislaboratorio

Tutkimuksen kohteena olevat kasvintuhoojat ovat sienid, viruksia, bakteereita, hydnteisié,
ankeroisia tai punkkeja.

Kasvintarkastus vastaa lainsdddanndssé mainittujen tuhoojien torjunnasta ja seurannasta kotimaan
kasvintuotannossa, EU:n sisdmarkkinakaupassa ja tuonnissa seka tuhoojien torjuntatoimenpiteiden
suunnittelusta.

1.2 Siementarkastus- ja luomuvalvonta
Akkreditoitu testauslaboratorio (ISTA/EN ISO/IEC 17025).

Kylvdsiemenen sertifiointiin liittyvéat lakisaateiset analyysit.

1.3. Viljantarkastus
Akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025).

Madritetddn viljan kayttélaatu ja taikinan reologiset ominaisuudet.

Interventiovalvonnassa viljan interventiondytteiden laadunmaéritykset ja interventiovarastointiin
liittyvat tarkastus- ja selvitystehtavat

1.4. Kemiallis-toksikologinen elintarvike- ja rehuturvallisuus

Virallinen akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025) seka kansallinen
referenssilaboratorio EU- vierasainevalvonnassa seké rehun etté elintarvikkeiden
koostumusanalytiikassa ja aistinvaraisessa analytiikassa

Analysoidaan lannoitevalmiste- ja rehundytteitd, eldinperaisten elintarvikkeiden
vierasainepitoisuuksia eri matriiseissa, elintarvikkeiden koostumusanalyyseja seké tehdaan
aistinvaraisia analyyseja.

Valtuutettu testauslaboratorio uusien torjunta-aineiden rekisterdintiin ja torjunta-aineiden
markkinavalvontaan liittyvissé tutkimuksissa (GLP-status).

Madritetaén elintarvike- ja rehundytteistd peruskoostumuksena mm. vesi, kuiva-aine, proteiini,
rasva ja tuhka.

Maitotuotteiden interventiovalvontalaboratorio EU-tukianalytiikassa.

1.5. Mikrobiologinen elintarvike ja rehuturvallisuus
Akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025) seka kansallinen referenssilaboratorio.



Analysoidaan elintarvikkeiden valityksella ihmiselle tautia aiheuttavia bakteereja eli
ruokamyrkytysbakteereja. Toiminta painottuu erityisanalytiikkaan, joita Suomessa ei
paasaantoisesti muualla ole.

Madritetdan rehujen ja orgaanisten lannoitevalmisteiden salmonella- ja muu mikrobiologinen status.

Rehujen mikroskopointiin liittyvat analyysit mm. TSE-asetus 999/2001/EY mukaisesti.

1.6. Eliintautibakteriologia
Akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025) sek& kansallinen referenssilaboratorio.

El&intautien bakteriologinen ja bakteeriserologinen diagnostiikka (paapaino vastustettavissa
eldintaudeissa).

Vastustettavien eldintautien diagnostiikkaa ja tutkimusta tehd&an ainoastaan Evirassa.

Antibioottiresistenssiseurantaohjelman toteuttaminen. Naytteenottoa lukuun ottamatta ohjelma
toteutetaan kokonaisuudessaan Evirassa.

Mikrobiologiset antibioottijg@méatutkimukset.

1.7. Patologia
Akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025).

Eléinten patologisanatomiset tutkimukset ja niihin liittyva asiantuntijatoiminta.

1.8. Virologia

Akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025) seka kansallinen referenssilaboratorio (esim.
sikarutto, SVD, lintuinfluenssa, NewCastlen tauti, hullunlehmén tauti, scrapie, rabies).

El&inten virustautien diagnostiikka.

Eléinten prionitautien diagnostiikka.

El&inrokotteiden tehoon ja turvallisuuteen liittyvat laboratoriotestaukset.

El&inten virus- ja prionitautien tieteelliseen tutkimustyohon liittyva laboratoriotoiminta.

El&inten virus- ja prionitautidiagnostiikkaa seka tutkimusta tehdaan ainoastaan Evirassa

2.MTT
Akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025).
MTT Laboratorioissa on vuoden 2007 alusta alkaen kolme ryhmaa: peruskoostumus-,

kromatografia- ja eléinravitsemusryhma. Erillisend painopistealueena mainitaan
biotekniikkatutkimus.



2.1. Peruskoostumus ryhma
Yllapitaa kivenndis-, hiilinydraatti- ja lipidianalytiikkaa.

Tekee erityisesti viljapohjaisten tuotteiden ravintokuituanalytiikkaa.
Kehittaa ylikriittisen uuton hyédyntamisté esim. kasvien bioaktiivisten fraktioiden eristdmiseksi.
Alkuaineanalytiikan kehittdminen, esim. seleeniseuranta.

2.2. Kromatografiaryhmi.
Yllapita4 ja kehittdd orgaanisten vierasaineiden analytiikkaa kuten esim. PAH ja mykotoksiinit.

Vitamiinianalytiikka.
Viljojen ja kasvien fenolisten yhdisteiden analytiikka.

Kasvien sekundaarimetaboliittien eristdmis- ja puhdistamismenetelmat preparatiivisessa-/pilot-
mittakaavassa.

2.3. Eldinravitsemusryhmé
Ryhman tutkimus keskittyy mm. ruokinnan ja eldinten fysiologian, ravitsemuksen ja rehun
sulavuuteen vaikuttavien tekijoiden véliseen vuorovaikutukseen

Tutkitaan mm. erilaisten sailontaaineiden, sailontatekniikoiden ja annostustasojen vaikutuksia mm.
rehun maittavuuteen

2.4. Biotekniikkatutkimus
Painottuu genomiikkatutkimukseen, jossa kartoitetaan kasvien, eldinten ja mikrobien
ominaisuuksia.

3. METLA

3.1. Metsimaan mikrobiologinen monimuotoisuus ja siihen liittyvi osaamiskokonaisuus
Ydinosaamisen muodostavat mikrobiyhteison molekyylibiologiset ja biokemialliset menetelmat.

3.2. Pikkunisikkiiden, ennen kaikkea jyrsijoiden tutkimukseen liittyviat menetelmiit ja
osaaminen.

Siséltdd mm. jyrsijoiden kannanvaihteluiden seurannan, jyrsijaekologian, taudinaiheuttajien
seurannan ja naytteiden ottamisen, seké loistutkimuksen.

3.3. Maantutkimus
Sisaltdd metsdmaan kemiallisen rakenneanalytiikan. Mukana my0s maaperakaasut, raskasmetallit
seka hiilen ja typen Kkiertoon liittyvat tutkimukset ja menetelmat seké erilaiset uutot ja fraktioinnit.

3.4. Puuainekseen ja sen uusiin kiayttomuotoihin liittyvit tutkimus- ja
menetelméikokonaisuudet.

Puuaineksen rakenteen hajottamiseen ja komponenttien tunnistamiseen liittyvat esikasittelyt ja
tunnistamiseen liittyvat menetelmat. Sisaltavat kuidun fysikaaliset ominaisuudet.



3.5. Maanestetutkimukset, vesiniytteiden vastaanotto ja esikésittely (yhdistdminen,
maastolomakkeiden tarkistus ym.); menetelmien kehittdminen, orgaanisten fraktioiden erottelu ja
analytiikka.

3.6. Metsigenetiikan tutkimus
Puiden luontaisen geenimuuntelun selvitystyossa tarvittava, solukkoviljely ja syvajaadytys
menetelmat, kokeellinen sekvensointi sekd klonaalisen materiaalin DNA-identifikaatiot.

3.7. Puiden ekofysiologia, siementutkimus seki taimitutkimus

Geenien ekspressiot sirutekniikalla. Lisaksi mm. siementen kypsymiseen ja idatysolosuhteisiin ja
pakkaskestavyyteen vaikuttava muutujat, sekd metsapatologia.

3.8 Juuristotutkimus

Juuristotutkimusta kasvatuskammioissa, siséltda patogeenitutkimusta seké solutason diagnostiikan.

Seuraavassa on erityisosaaminen kuvattu yksityiskohtaisesti laitoksittain.



EVIRA
Kasvintarkastus

Eviran  kasvintarkastuslaboratorio on Suomen ainoa vaarallisia, kasvinterveys- ja
taimiaineistolainsdadanndn perusteella torjuttavia ja hévitettdvia kasvintuhoojia madarittava
viranomaislaboratorio. Laboratoriolla on oltava vankka asiantuntemus karanteenikasvintuhoojien
maarittamisessa kaytettavistd menetelmistd, joita ovat mm. tuhoojien morfologinen méaérittdminen
mikroskopoimalla, virusten ja sienten ELISA-testit, bakteerien immunofluoresenssitestit, sienten,
bakteerien ja ankeroisten PCR-testit ja tuhoojien maljakasvatukset. Laboratorion tutkimat
kasvintuhoojat ovat sienid, viruksia, bakteereita, hyonteisi&, ankeroisia tai punkkeja.

Kasvintarkastus vastaa lainsdaddnndssa mainittujen tuhoojien torjunnasta ja seurannasta kotimaan
kasvintuotannossa, EU:n sisdmarkkinakaupassa ja tuonnissa seka tuhoojien torjuntatoimenpiteiden
suunnittelusta.  Kasvintarkastuslaboratorion on  ylldpidettdva tietdmystd em. tuhoojien
diagnostiikasta, ominaisuuksista ja torjunnasta. Tarkeda osa laboratorion ty0std on vastata myos
niiden tuhoojien diagnostiikasta, joille on EU:n lainsadadadnnon perusteella myodnnetty ns. suoja-
alueoikeus. Em. tuhoojia ovat valkoperuna-ankeroinen, hedelmdpuiden ja koristekasvien tulipolte,
koloradonkuoriainen, sokerijuurikkaan ritsomaniatauti, etelanjauhiainen kasvihuoneessa viljeltavilla
koristekasveilla ja tomaatilla ja kasvihuonekoristekasvien ja —tomaatin karanteenivirustaudit.
Suomella on EU:n jasenmaista eniten ns. suoja-alueita, jotka pyritddn pitdmé&an vapaana
kasvintuhoojista.

Kasvintarkastuslaboratorio tekee kotimaassa yhteisty6td Metla:n (mm. metsépuidentuhoojat,
taimiaineistotuhoojat) ja MTT:n (mm. koristekasvien, hedelma- ja marjakasvien tuhoojat) kanssa.
Tarkeat ulkomaiset yhteistydtahot ovat muiden maiden kasvintarkastuslaboratoriot, EU:n ja EPPO:n
(Euroopan ja vélimerenmaiden kasvisuojeluorganisaatio) laboratorioasioita kasittelevat tyéryhmat
ja pohjoismais-baltialainen laboratorioyhteistyo.

Lisatietoja: Hannu Kukkonen

Siementarkastus- ja luomuvalvonta

Eviran siementarkastuslaboratorioissa on ainoana Suomessa vahva erityisosaaminen kylvésiemenen
sertifiointiin liittyvissa lakisaateisissa analyyseissd. Siemenlaboratoriolla on ainoana Suomessa
kansainvélinen ISTA-akkreditointi (International Seed Testing Association). EU edellytt&da
kylvdsiemenen laboratorioanalyysien tekemistd ISTA-menetelmilla.

Lisatietoja: Matti Puolimatka

Viljantarkastus

Eviran viljantarkastusyksikkd on Suomen ainoa akkreditoitu viranomaislaboratorio, joka maarittaa
viljan kéytt6laatua, viljan interventioanalyyseja ja taikinan reologisia ominaisuuksia.

Viljantarkastusyksikko vastaa interventiovalvonnassa viljan interventiondytteiden
laadunmadrityksesta ja interventiovarastointiin liittyvista tarkastus- ja selvitystehtdvistd. Tehtdvat
edellyttavat vankkaa asiantuntemusta komission asetuksessa (EY) N:o 824/2000 viljan laadun
maéarittamiseksi madritellyisté vertailu- ja tutkimusmenetelmista, joita ovat mm. hehtolitranpaino,
kosteus, rikkapitoisuus, proteiinipitoisuus, Zeleny-luku, sakoluku seké& reologinen taikinatesti.



Kyseisten menetelmien osaaminen vaaditaan my0s koulutettaessa TE-keskustarkastajia viljan
interventiovalvonnan tarkastustehtéaviin.
Lisatietoja: Mirja Kartio

Kemiallis-toksikologinen ruokaturvallisuus

KETO on virallinen akkreditoitu testauslaboratorio (EN ISO/IEC 17025) ja sen tehtdvéna on
analysoida lannoitevalmiste- ja rehunéytteitd, elainperaisten elintarvikkeiden vierasainepitoisuuksia,
elintarvikkeiden koostumusanalyysejé seka aistinvaraisia analyyseja. KETO on kansallinen
referenssilaboratorio vierasainevalvonnassa seka rehun etta elintarvikkeiden
koostumusanalytiikassa ja aistinvaraisessa analytiikassa. Yksikolla on akkreditoituja menetelmié yli
50 kpl.

KETO on erikoistunut lannoitevalmisteisiin ja toimii EY-alueella lannoiteasetuksen 2003/2003
maa- ja metsatalousministerion paatoksen mukaisesti EY — lannoitteisiin liittyvien analyysien
virallisena hyvaksyttyna laboratoriona.

KETO on kiintedssa yhteistydssa MMM:n seké Eviran lannoite- ja rehuvalvonnan kanssa. Valvonta
tarvitsee péatostensa tueksi laboratoriomme standardisoiduilla ja hyvéksytyilla menetelmill&
analysoituja tuloksia.

KETO toimii alansa asiantuntijana ja toteuttaa EU:n lainsdddannén mukaisesti vierasainevalvontaa
analysoimalla kiellettyj& aineita, sallittuja ladkeaineita sekd ymparistomyrkkyja eléinperaisista
elintarvikkeista. Laboratoriolla on vahva asiantuntemus ja ammattitaito lahes sadan eri yhdisteen
analysoimisesta noin kymmenessé erilaisessa biologisessa matriisissa. KETO on ollut 90-luvun
puolivalista lahtien mukana EU:n referenssilaboratorioverkostossa.

KETO on valtuutettu testauslaboratorio uusien torjunta-aineiden rekisteréintiin ja torjunta-aineiden
markkinavalvontaan liittyvissé tutkimuksissa. Laboratoriolla on tdhén tehtdvaan vaadittava GLP-
hyvéksynta.

KETO tutkii elintarvike- ja rehunéytteista peruskoostumuksena mm. vesi, kuiva-aine, proteiini,
rasva ja tuhka. Elintarvikenaytteisté tutkitaan lisaksi mm. suola-, laktoosi-, laktaatti-, nitriitti- ja
nitraattipitoisuuksia, rasvahappokoostumusta, rasvan tunnuslukuja ja kolesterolipitoisuutta.
Rehundytteistd maaritetadn paaravintoaineiden lisaksi mm. TVN (haihtuvat typpipitoiset eméakset),
suolahappoon liukenematon tuhka ("hiekka™) seka "sulavaa raakavalkuaista™ jéljitteleva pepsiini-
suolahappoliukoinen raakavalkuainen. Perinteisen raakakuituméaérityksen liséksi rehunéytteista
voidaan maarittdd myds neutraalidetergenttikuitu (NDF), happodetergenttikuitu (ADF) ja
happodetergenttiligniini (ADL). KETOssa tehdadén myds elintarvikkeiden
laatuindikaattorianalyysejé, kuten K-arvoa kalasta ja biogeenisia amiineja eri elintarvikkeista seka
vitamiinianalytiikkaa (A, E, K, C, D, B1) rehuista ja elintarvikkeista. Aistinvaraiseen arviointiin
kuuluvat elintarvikkeiden ulkonadn, rakenteen, hajun ja maun arvioinnit laatupistetesteilla.
Tutkimushankkeissa kéytetdan myds aistittavien ominaisuuksien profiilianalyysia.

KETO vastaa interventiovalvonnassa maitotuotteiden EU-tukianalytiikasta. Tehtévat edellyttavéat
vankkaa asiantuntemusta komission asetuksessa (EY) N:o 213/2001 maidon ja maitotuotteiden
maaritellyisté vertailu- ja tutkimusmenetelmista, joita ovat mm. maitotuotteiden aistinvaraisen
laadun arviointi ja koostumusméaritykset.



Yleisesti ottaen voidaan todeta, ettd yksikdssa on hyvé ja moderni laitekanta seké osaava henkildsto
niin orgaaniseen kuin epaorgaaniseen analytiikkaan. Eraita uudistamisen tarpeita laitteistoissa seké
uusia teknisid avauksia on tunnistettu

Lisatietoja: Kimmo Peltonen

Elidinten bakteeritautien diagnostiikka

El&intautien bakteriologinen ja bakteeriserologinen diagnostiikka. Toiminnan paapaino on
vastustettavien eldintautien seka muiden Suomelle tarkeiden eldintautien diagnostiikassa.
Diagnostiikka hyodyntéé seké perinteisid mikrobiologisia ettd molekyylibiologisia menetelmié.

Elintarvikkeiden turvallisuuteen ja laatuun liittyvit mikrobiologiset tutkimukset.
Painopistealueena ovat elintarvikkeiden valityksella ihmiselle tautia aiheuttavat bakteerit eli
ruokamyrkytysbakteerit. Toiminta painottuu erityisanalytiikkaan, joita Suomessa ei paasaantoisesti
ole muualla tarjolla.

¢ viljelymenetelmat harvinaisille ruokamyrkytysbakteereille, kuten E. coli 0157 -, Yersinia
enterocolitica - ja Yersinia pseudotuberculosis -bakteerien ja patogeenisten vibrioiden
osoittamiseen viljelymenetelmalla ja shigellojen osoittamiseen viljely- ja PCR-
menetelmilla.

e ruokamyrkytysbakteereiden tunnistus ja tyypitys (mm. yersinioiden, E. coli O157-, Listeria
monocytogenes -kantojen ja termofiilisten kampylobakteerien biokemialliseen
tunnistamiseen ja serotyypittdmiseen ja Y. enterocolitica - ja pseudotuberculosis -, E. coli
0157 -, C. perfringens - ja Vibrio parahaemolyticus -bakteerien virulenttisuuden
osoittamiseen PCR-menetelmall&)

e B. cereus -kantojen (emeettinen ja ripulityyppi) ja koagulaasipositiivisten stafylokokkien
sekd ruokanaytteiden enterotoksiinitutkimuksia.

o pulssikenttageelielektroforeesi (PFGE) menetelmat termofiilisten kampylobakteerien, L.
monocytogenes -, E. coli O157 -, Yersinia enterocolitica - ja Yersinia pseudotuberculosis -
bakteereiden tyypittamiseksi. PFGE-profiileihin perustuvia profiilikirjastoja kdytetaan
avuksi ruokamyrkytysten lahteiden ja elintarviketuotantolinjojen prosessikontaminaatioiden
selvittdamiseen. Ruokamyrkytyksié selvitettdessé voidaan verrata epdillysté vélittajasts ja
sairastuneista eristettyjen kantojen PFGE-profiileja tietokonevélitteisesti epidemioiden
lahteiden selvittamiseksi yhteistydssd KTLn kanssa.

Rehujen ja lannoitevalmisteiden turvallisuuteen ja laatuun liittyvit mikrobiologiset
tutkimukset.

Rehujen ja orgaanisten lannoitevalmisteiden salmonella- ja muu mikrobiologinen analytiikka
e pitkaaikainen kokemus rutiinianalytiikasta
e tulevaisuudessa referenssilaboratoriotoiminta

Rehujen mikroskopoinnin analyysit
e Eldinperaisten ainesosien mikroskopointi rehuvalmisteista (TSE-asetus 999/2001/EY)
e Rehuvalmisteiden koostumuksen selvittdminen mikroskooppisesti.

Antibioottiresistenssi ja mikrobiologiset antibioottijidméatutkimukset
e antibioottiresistenssin seurantaohjelma, FINRES-Vet; zoonoosia aiheuttavat bakteerit,

indikaattoribakteerit, eldimille tautia aiheuttavat bakteerit
e referenssilaboratoriotoiminta



Mikrobiologinen antibioottijidmaanalytiikka

e kansallinen vierasainevalvontaohjelma
o referenssilaboratoriotoiminta
Lisatietoja: Vesa Myllys

Patologiset tutkimukset

Patologian tutkimusyksikko on akkreditoitu laboratorio, jolla on laaja osaaminen patologian alalta.
Yksikdssa on eri eldinlajien sairauksiin ja patologisanatomisiin tutkimuksiin erikoistuneita
eldinladékareitd. Yksikon tutkijat toimivat yhdessé eldinten omistajien, tuottajien ja eléinladkareiden
kanssa tutkiessaan eldinten sairastumiseen ja sairauksien ennaltaehkaisyyn liittyvia ongelmia.
Tieteellisen tutkimuksen padpainona on eldinaineksen laadun ja eldinten ympariston ja hoidon
vaikutus eldinten terveyteen ja hyvinvointiin. Yksikkd toimii aktiivisesti tuottajien, elainlaékareiden
ja teollisuuden kanssa tavoitteenaan parantaa eldinten hyvinvointia ja tuotannon laatua. Yksikon
elainlaakarit toimivat asiantuntijoina tyoryhmissé, jotka liittyvat eldintautien

ennaltaehk&isyyn Suomessa. Patologisanatomisia tutkimuksia ei tehdd muissa valtion
tutkimuslaitoksissa. Tutkimukset vaativat erityisosaamista ja erityistiloja.

Toiminta on siten erityisosaamista, jota ei ole muissa valtion tutkimuslaitoksissa:
Lisatietoja: Marjukka Anttila

Virologiset tutkimukset

Virologian tutkimusyksikko on akkreditoitu laboratorio, jolla on laaja osaaminen eléinten virus- ja
prionitautien alalta. Toiminnan p&4paino on vastustettavien eléintautien sek& muiden Suomelle
tarkeiden eléintautien diagnostiikassa ja tutkimuksessa. Eldinten virus- ja prionitautien tutkimuksia
ei tehdd muissa valtion tutkimuslaitoksissa. Tutkimukset vaativat erityisosaamista ja erityistiloja.
Evira toimii kansallisena referenssilaboratoriona eldinten virus- ja prionitaudeille (esim. sikarutto,
SVD, lintuinfluenssa, NewCastlen tauti, hullunlehman tauti, scrapie, rabies).

Virologian tutkimusyksikon laboratoriotoiminta:

Elainten virustautien diagnostiikka:
- viruseristykset soluviljelmissé tai kanan sikidissa
- virusantigeenien osoitus erilaisilla menetelmilla (esim. ag-ELISA, IFAT, HA)
- erilaiset PCR- menetelmét viruksen osoittamiseen (RT- PCR; real-time RT-PCR)
- virusten sekvensointi ja sekvenssianalyysit
- virusvasta-ainetutkimukset erilaisilla menetelmilla (esim. SN- testi, HAI- testi, ELISA-
testi, 1D- testi)

Elainten prionitautien diagnostiikka
- sairaan prionin (PrPs) osoitus ELISA- tai WB- menetelmilla
- erilaiset PrPg - varmennustestit
- lampaiden ja vuohien PrP- genotyyppaus

Eldinrokotteiden tehoon ja turvallisuuteen liittyvat laboratoriotestaukset:
- extragenous agents- testaus (esim. viruseristys, mikrobin kasvatus, PCR)
- tehon mittaus (esim. virustiitteri, eldintehokoe)

Eléinten virus- ja prionitautien tieteelliseen tutkimustyohon liittyvéa laboratoriotoiminta:



uusien menetelmien kehittely
- molekylaéarityot: erilaiset PCR:t, virusten sekvensointi ja sekvenssianalyysit, DNA:n
eristys, kloonaukset, plasmidi, kosmidi, kosmidikirjaston teko jne.
- virusten osoitus erilaisilla menetelmill&
- virusvasta-ainetutkimukset erilaisilla menetelmilla
Lisatietoja: Liisa Sihvonen

Kuopion, Oulun ja Seinijoen tutkimusyksikot

Alueellisissa tutkimusyksikoissa tehdaan eldintautien ja zoonoosien diagnostiikkaa ja tutkimusta
samoin periaattein kuin Eviran mikrobiologian, patologian ja virologian tutkimusyksikoissa.
Yksikdissa on kansallista erityisosaamista (mm. parasitologia, salmonella, molekyylibakteriologia),
ja kukin yksikko painottaa laboratoriotoiminnassaan tietyn eléinlajin terveydenhuoltoa tukevaa
diagnostiikkaa.

Eviran valvontatarpeet

Ensinnékin on valvonnan tarvitsemia lakisiateisiii analyyseja, joita valttimétti tarvitsemme
ja joita emme saa mistiin muualta Suomessa kuin Evirasta.

Maanparannusaineiden (kompostien, lantaseosten yms) kypsyyden, toksisuuden ja stabiilisuuden
mittaamiseen tarkoitetut analyysit (fytotoksisuus, CO2-tuotto, flash ja nitraatti-N/ammonium-N)

Rikkakasvinsiemenet (maanparannusaineet ja kasvualustat)
Epédpuhtaudet (uusi siséén ajettava menetelma)

Tuoreesta maanparannusaineesta ja kasvualustasta tehtavat uutot (1+5 vesiuutto ja 1+5 CaCl-
uutto),jotka on tehtdva mahdollisimman nopeasti tuoreesta ndytteesta; mitataan pH, johtokyky, N, P
ja liukoisen typen erimuodot (ammonium ja nitraatti)

Kalkitusaineiden neutralointikyky ja nopeavaikutteinen neutraloivakyky.

Liséksi tarvitsemme mikrobiologisista analyyseista salmonellan (vidas), E.colin, mikroskooppista
tarkastelua seka sulfiittia pelkistavien klostridien kokonaismaaréan ja mahdollisesti muita EY-
asetusten maaraamia hygieniakriteerien analyyseja.

Toiseksi ovat seuraavat valvonnan menetelmiit, joita lakisiiteisesti tulemme jatkossa
tarvitsemaan ja joiden tekeminen Evirassa olisi perusteltua:

N&ita ovat:

EY-asetuksen 2003/2003 menetelmét (Evira ilmoitettu komissiolle ko. analyyseja tekevaksi
laboratorioksi)

Muut kansallisessa lannoitevalmisteiden tyyppinimiluettelossa mainitut tyyppinimikohtaiset
analyysit.

Esimerkkejé:
Epéorgaanisten seoslannoitteiden kokonaisravinteet ja Cd
Lannoitteiden P ja Cd



SejaB
Typen eri muodot lannoitteista (mm. urea, ammonium, nitraatti)

Kolmanneksi ovat analyysit, joiden ulkoistaminen tuntuisi jarkevilti (kustannusten ja
resurssien suhteen), koska ne voidaan tehda esim. Evirassa esikasitellyista (seulottu, kuivattu ja
jauhettu; jarkevaa mikéali naytteesta tehdaan esim. kypsyys tai stabiilisuus analyysejd) ja varsinainen
analysointi ulkopuolisessa virallisessa laboratoriossa (esim. GTKssa)

N&ita ovat:

Haitallisten metallien kokonaispitoisuudet

Lisatietoja: Arja Vuorinen

Rehuvalvonnan osalta tarpeellisista analyyseisti (kolmessa ryhmaéssi):

| analyysit, joita ei tehdd muualla kuin Evirassa

- rehujen mikroskopointi/visuaalinen tarkastus sisaltden liha-, kalajauhon toteamisen, rehun
koostumuksen madrittdmisen, haitallisten ja kiellettyjen siemenien ja kasvin osien maarittamisen
(lakis&ateisesti kasvitieteellinen puhtaus)

- rehuihin lisatyt kokkidiostaatit ja kasvun edistédjat

- rehuihin lisatyt antibioottien kaltaiset aineet

- rehuissa kielletyt aineet: dimetridatsoli, olakvindoksi, karbadoksi, amprolium

- PCP-yhdisteet rehuista

- torjunta-aineet rehuista

- mykotoksiinit rehuista (DON, DAS, 3-AcDON, NIV, F-X, T-2-toksiini, HT-2 toksiini,
okratoksiini A, zearalenoni)

- la&kerehut: oksitetrasykliini, tetrasykliini, tylosiini

Il analyysit, joille ei viel& ole menetelmé&gd, mutta sellainen toivottaisiin saatavan rehuvalvonnan
kayttoon
- laékerehut: tiamuliini, sulfadiatsiini, dimetopriimi
- vitamiinit: D2, D3-vitamiinit ja 25-hydroksikolekalsiferoli
- mykotoksiinit: fumonisiini
- haitalliset aineet: aldriini, dieldriini, klordaani, DDT, endosulfaani, endriini, heptakloori,
heksaklooribentseeni, sinappiodljy, torajyvan alkaloidit

I11 analyysit, joita valvonta tarvitsee lakiséateiseen valvontaan tapauskohtaisesti edellda mainittujen
lisaksi
- mikrobiologiset analyysit: salmonella, C.perfringens, enterobakteerit (sivutuoteasetus)
- rehuanalyysi ja rehuarvon laskenta
- suola
- téarkkelys, sokerit
- vitamiinit
- aminohapot
- hiven- ja kivenndisaineet
- raskasmetallit
Liséatietoja: Sinikka Marmo



MTT

MTT (Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus) on maamme johtava maatalous- ja
elintarviketutkimusta ja maatalouden ymparistontutkimusta tekeva laitos. MTT:n tutkimusaloja ovat
biologia, teknologia seké talous, ja sen tutkimusalueet kattavat koko elintarvikkeiden tuotantoketjun
tutkimustarpeet. MTT edistéé tutkimuksen keinoin kuluttajien hyvinvointia, maa- ja
elintarviketalouden kilpailukykyd, tuotanto- ja elinympariston laatua, maaseudun elinvoimaisuutta
sek& kaupungin ja maaseudun vuorovaikutusta. MTT toimii myds merkittdvéana aluepoliittisena
toimijana. Sen tyo luo pohjaa taloudelliselle kasvulle, uusien tyépaikkojen synnylle, alueellisesti
tasapainoiselle kehitykselle, luonnonvarojen kestévalle ja monipuoliselle kdytolle seké yleisen
hyvinvoinnin lisdantymiselle. Lisdksi MTT tuottaa asiantuntijapalveluja seka julkishallinnon etté
yksityissektorin tarpeisiin.

1. MTT Laboratorioiden ydinosaaminen

MTT Laboratorioiden tehtdva on monipuolisten analyysi- ja testauspalvelujen tuottaminen
elintarvikkeista ja maataloustuotteista. Laboratorioiden tehtaviin kuuluvat MTT:n ja sidosryhmien
analyysipalvelut, uusien menetelmien kehittdminen ja standardisointi, laadunvarmistuksen ja
tiedonhallinnan ohjaus MTT:n Laboratorioissa, referenssilaboratoriotoiminta sekd MTT:n
laboratoriotoiminnan koordinointi. Laboratoriot on Mittatekniikan keskuksen (FINAS)
akkreditoima testauslaboratorio (T 024), joka noudattaa SFS-EN ISO/IEC 17025 -standardin
mukaista laatujarjestelmaa. MTT:n organisaatiossa laboratoriotoiminnot on keskitetty yhdeksi, koko
MTT:n tutkimusta tehokkaasti palvelevaksi yksikoksi. MTT:ssa kemiallista ja mikrobiologista
laboratorioty6ta tehdadn noin 68 htv. Lisaksi biotekniikan laboratorioty6ta tehdéén noin 30 htv.
MTT Laboratorioissa on vuoden 2007 alusta alkaen kolme tiiviissé yhteisty0ssé toimivaa ryhmaa:
peruskoostumus-, kromatografia- ja elainravitsemusryhma.

Peruskoostumusryhméi. MTT Laboratorioiden peruskoostumusryhmé (PKO) tarjoaa
peruskoostumus-, kivenndis-, hiilihydraatti- ja lipidianalytiikkaa MTT:n ohella my6s muille koti- ja
ulkomaisille tutkimuslaitoksille ja yliopistoille. Lisédksi PKO palvelee merkittavassa maarin myos
analytiikkaa tarvitsevaa teollisuutta. Padosa kéytetyistd analyysimenetelmista on akkreditoituja.
Erityisosaamisaloja ovat mm. ravintokuituanalytiikka seka fluiditekniikat. Kaikkiaan PKO:lla on
analyysivalikoimassaan yli 30 eri analyysinimiketta.

Kansainvélisesti merkittavid PKO:n tutkimus- ja analytiikka-aloja

Ravintokuituanalytiikka, erityisesti viljapohjaisista tuotteista. PKO:n kayttdmat liukoisen ja
liukenemattoman ravintokuidun méaéritysmenetelmat on akkreditoitu ja PKO tuottaa merkittdvan
osan esimerkiksi kotimaisten, viljapohjaisia tuotteita myyvien yritysten tarvitsemasta
ravintokuituanalytiikasta. Myds muiden erikoishiilihydraattifraktioiden (esim. fytiinihappo)
analytiikkaa toimitetaan usealle eri yhteistyokumppanille.

Ylikriittiset fluiditekniikat (SFE, SAS, RESS). PKO osallistuu laajasti eri tutkimusaloilla
tapahtuvaan ylikriittisten fluidien hyddyntamista koskevaan tutkimusyhteistyohon. Tutkimusaloja
ovat mm. viljapohjaiset ingredientit (erityisesti kaura), varikasvien bioaktiivisten fraktioiden
eristdminen, la&keainepartikkelointi (yhteistyd mm. Salernon yliopiston kanssa) seka
kananmunafraktioiden tuotanto pilot -mittakaavassa (esim. COST 923).

Kansallisesti merkittavia tutkimus- ja analytiikka-aloja




Pikaméairitysmenetelmien tarve on kasvamassa kaikilla analytiikka-aloilla. PKO on kehittényt ja
osittain ottanut jo kdyttdon mm. NIR -analytiikkaan perustuvia pikamenetelmié vilja-, 6ljykasvi-
ja nurmitutkimuksessa. N&itd menetelmid hyddynnetddn mm. peltokasvien virallisissa
lajikekokeissa. Kehitteilla on myds mm. NIR -maéritysmenetelma, jolla viljan hometoksiinien
madrad voidaan seurata esim. viljankuivausprosessin aikana.

Seleeniseurantatutkimus on PKOnN viranomaisille tuottama erikoisanalytiikkaa. Muuta
kivennéisaineanalytiikka toimitetaan useiden eri tutkimuspartnerien kdyttoéon. Maapera ja
elintarvikkeet muodostavat padosan tutkituista matriiseista.

Erilaisten terveysviittimien kiayttoonotto elintarvikkeissa on lisainnyt huomattavasti monien
aineosien pitoisuusmaadritystarvetta. Tyypillinen esimerkki on B-glukaanin mé&aritys viljapohjaisista
tuotteista.

Muita ydinosaamisalueita ovat
- ravintosisaltomaaritykset (erityisesti pakkausmerkintdjen pohjaksi)
- peltomaan viljavuus- ja erikoismaaritykset
- nurmikasvien koostumusmaaritykset eri menetelmilla

Kromatografiaryhmia. MTT Laboratorioiden kromatografiaryhmd (KRO) tarjoaa orgaanisten
vierasaineiden, vitamiinien ja kasvien sekundaarimetaboliittien analytiikkaa MTT:n
tutkimusyksikoille, muille  tutkimuslaitoksille, yliopistoille, valvontaviranomaisille seka
elintarviketeollisuudelle.

Tarkeimmat analyysimenetelmét ovat akkreditoituja. Ryhmén vahvuutena on laaja-alainen
vaativien menetelmien hallinta. Ryhma tekee intensiivistd menetelméankehitystd etenkin kasvien
sekundaarimetaboliitteihin liittyen.

Ydinosaamisanalyysit:
Kansainvalisesti merkittavaa:
= Viljojen fenolisten yhdisteiden analytiikka (useita menetelmig)
= Glukosinolaattien haihtuvien ja haihtumattomien hajoamistuotteiden analytiikka
= Tattarin D-kiro-inositolijohdannaisten analytiikka
= Kasvien variyhdisteanalytiikka (useita menetelmia)
= Torjunta-aineiden adsorptio- ja desorptiokertoimien maaritys

Kansallisesti merkittavaa:
= Viljojen hometoksiinit ja torjunta-ainejad@mat, mm. viljojen jatkuvan laadun
seurantajarjestelma vuodesta 1999 (yhteistydssa MMM, Pro Agria, EVIRA, ETL,
MTK, yritykset ja kauppa) seka viljojen koostumustietokanta CERVEG
= Elintarvikkeiden PAH-analytiikka
= Glukosinolaattianalytiikka
= Pellavaan liittyva analytiikka ( 2 menetelmé&a)



Muita ydinosaamisalueita:
= Kasvien sekundaarimetaboliittien eristamis- ja puhdistamismenetelmat
preparatiivisessa-/pilot- mittakaavassa
= Vitamiinianalytiikka

Eldinravitsemusryhma. Eldinravitsemusryhman laboratorion toiminta liittyy kiintedsti
Kotieldintuotannon tutkimukseen. Useilla tutkimusalueilla tehddan véhintédan kansallisesti
ainutkertaista tutkimusta. Jotkut ndytteenottotekniikat ja analyysimenetelmat on kehitetty MTT:ssa
ja sen vuoksi ne voidaan luokitella myos kansainvalisesti ainutkertaisiksi.

Ydinosaamisanalyysit:
Tekniikat ja osaaminen néilld alueilla kansainvélisesti merkittavaa:
= Rehun sulatuskinetiikan in vitro- menetelmat (keinopdtsi, yksimahaiset ja sulamaton
Kuitu)
= Pitk&ketjuisten rasvahappojen GC-MS- ja HPLC- analytiikka (CLA- ja muut cis/trans
— isomeerit)
= Typellisten yhdisteiden eri fraktiot ja *°N/N naissa fraktioissa
= Hevosten lisaantymistutkimus (sperman ja tammasta otettujen naytteiden tutkimus)

Kansallisesti ainutkertaisia olemme ndilla alueilla:
= Séilérehuanalyysit (kdymislaatu ja sulavuus in vitro)
= Metabolia-analyysit (ruuansulatuskanavan eri osien naytteet ja veri)
= Merkkiaineanalytiikka (rehun sulavuustutkimukset)

Muita tarkeitd ydinosaamisalueita ovat:
= Aminohappoanalyysit
= Hevossairaalan laboratorio: kliiniset, hematologiset, mikrobiologiset, sytologiset ja
parasitologiset analyysit
Peruskoostumusanalyysit

2. Laboratoriopalveluilla keskeinen rooli MTT:n tutkimuksessa

MTT Laboratorioiden toiminta on integroitunut kiinteasti MTT:n tutkimusyksikoiden tekeméén
biologiseen tutkimustoimintaan. Tutkimusprojekteissa MTT Laboratoriot tuottaa analyysipalveluja
esimerkiksi seuraaville tutkimusalueille:

- MTT Biotekniikka- ja elintarviketutkimukselle (erityisesti elintarvikeprosessit, genomiikka
ja biomolekyylit -tutkimusaloille),

- MTT Kasvintuotannon kasvinviljely-, kasvinsuojelu- sekd maapera- ja
kasvinravitsemustutkimukselle

- Puutarhatuotannon tutkimukselle

MTT Kaotieldintuotannon
o ravitsemusfysiologian ja rehukemian tutkimukselle

maitoketjun, sianlihan ja siipikarjatuotannon tutkimukselle

hevostalouden tutkimukselle seka

turkistalouden tutkimukselle.

O OO

Laboratorioiden tarkeimmét yhteistyOprojektit liittyvét kasvi- ja eldinperéisiin bioaktiivisiin
yhdisteisiin ja ingredientteihin, kotimaisen viljaraaka-aineen ja varikasvien hyddyntamiseen,
elintarvike- ja rehuraaka-aineiden, elintarvikkeiden ja rehujen kemialliseen koostumukseen ja



turvallisuuteen, uusien terveellisten ja terveysvaikutteisten tuotteiden- ja suomalaisten
elintarvikkeiden Kilpailukyvyn kehittdmiseen seka bioaktiivisten yhdisteiden erotusteknologioihin.

Kotieldintutkimus on jakautunut mérehtijatutkimukseen (eléinten ravitsemusfysiologian
tuntemus, ruokinnan vaikutus eléinten fysiologiaan, ravitsemustutkimukset ja sulavuuskokeet,
nautatalouden ymparistkuormituksen véhentdminen), sika- ja siipikarjatutkimukseen (rehujen
sulavuus ja hyvéaksikaytto, entsyymilisdaysten tai muiden rehulisdaineiden maarén ja laadun vaikutus
eri ravintoaineiden sulavuuteen ja suoliston mikrobiflooraan, tdsméruokinta, luustotutkimus,
siipikarjan hyvinvointiin liittyvat metaboliatutkimukset seka veresta ettd kananmunista),
turkistutkimukseen (rehun energia- ja ravintoainekoostumustutkimukset ja sulavuuskokeet,
erilaisten sailontamenetelmien vaikutus ravintoaineiden imeytyvyyteen ja maittavuuteen, elédinten
tiinehtyvyyden ja nahan laadun parantamiseen liittyva tdsmaruokinta, erilaisten kasvatusalustojen
tutkimus), hevostutkimukseen (rehun sulavuustutkimukset, hevossairaalan laboratorion analyysit,
lisddntymislaboratorion toiminta) ja rehututkimukseen (erilaisten séilontéaineiden,
sdilontatekniikoiden ja annostustasojen vaikutus rehun kdymislaatuun, rehun sailyvyystutkimukset
siilon avaamisen jalkeen, erilailla s&ilotyn rehun maittavuus lehmille ja vaikutukset
tuotantotuloksiin, utareterveyteen ja rehun sulavuuteen, rehun kasvuasteen vaikutus rehun
sulavuuteen ja ravintoarvoon, luonnonmukaisesti tuotettujen rehujen ravintoaineiden tutkimus ja
rehuarvo).

Talla hetkella MTT Laboratoriot osallistuu lahes 100 MTT:n tutkimushankkeeseen tarjoten
monipuolisia analyysipalveluja MTT:n eri yksikoille. Lisaksi MTT Laboratoriot toimii aktiivisesti
sidosryhmékentassé, tarjoten analyysi- ja asiantuntijapalveluja laajalle asiakaskunnalle.
Maksullinen toiminta kattaa 10-15 % koko laboratoriotoiminnan méaarasta. Tarkeimpié asiakkaita
ovat tutkimuslaitokset, yliopistot, viranomaiset, jarjestot, muut laboratoriot, osaamiskeskukset seka
pienet ettd suuret maa — ja elintarviketalouden yritykset.

Laboratorioiden toiminta on tukenut kansallisen laatustrategian tavoitteita vuodesta 1999 alkaen,
toteuttamalla esimerkiksi viljojen jatkuvan laadun seurantajarjestelméd. MTT Laboratoriot
osallistuu my6s omalla asiantuntijuudellaan ja erikoisosaamisellaan Agropolis Oy:n
erotusteknologisia palveluja tarjoavan liiketoimintayksikon, BioTRIMin, kehittdmiseen ja
toimintaan. Hameen alueen laboratorioyhteistyd vahvistui vuoden 2006 alussa, kun MTT, Forssan
seudun terveydenhuollon kuntayhtymd (FSTKY) ja Hdmeenlinnan seudun kansanterveystyon
kuntayhtyma (TavastLab) solmivat yhteistydsopimuksen koskien mikrobiologista ja kemiallista
analytiikkaa. Laboratorioverkko tarjoaa asiakkailleen hyvin kattavan kemiallisen ja mikrobiologisen
analyysipalvelun maapera- ja ymparistoanalytiikasta elintarvikkeiden ja rehujen koostumuksen seka
ravitsemusfysiologisten mééritysten kautta eldinten kliinisiin maarityksiin.

2. 1 Kasvinsuojelun erityismiéaritykset

MTT:n kasvinsuojelututkimuksen kohteena ovat virukset, bakteerit, sienet, tuhoeléimet,
torjuntaeliot ja rikkakasvit. Naiden eri alojen tutkimukseen kuuluu kiintedsti monipuolista
mikrobiologista analytiikkaa ja kvalitatiivisia madrityksia.

2.2 Biotekniikkatutkimus

Biotekniikkatutkimus painottuu genomiikkatutkimukseen. Siin& kartoitetaan kasvien, eléinten ja
mikrobien ominaisuuksia. Tuloksia voidaan hyddyntaa jalostuksessa, tuotannossa ja geenivarojen
suojelussa. MTT tutkii ja suojelee kasvi- ja eldingeenivaroja seké vastaa Suomessa kasvi- ja
eldingeenivaraohjelmien koordinaatiosta. Kvantitatiivista genetiikkaa hyddynnetdan kansallisten ja
kansainvélisten eldinjalostusohjelmien laadinnassa.



Genomiikka eroaa aiemmista l&hestymistavoista siing, ettei tiettyyn ominaisuuteen vaikuttavia
avaingeeneja tarvitse arvailla etukateen vaan ne 16ydetaan bioinformatiikan tyokaluja kayttamalla
suurista tietoaineistoista. Ajankohtaiset haasteet, kuten ilmastonmuutos, uudet kasvi- ja eldintaudit,
terveytta edistavan ruuan kysynta seka biopolttoaineiden lisadminen, edellyttavéat perinteista
jalostusta nopeampia tytkaluja. Genomiikka tarjoaa taysin uusia mahdollisuuksia tuotantokasvien, -
eldinten ja -mikrobien kehittamiseen.

Haasteisiin pyritdan vastaamaan kayttamalla useita eri lahestymistapoja: DNA-merkit auttavat
paikantamaan geeneja seka geenikartoilla ettd DNA-jaksoissa; mikrosirut keradvét informaatiota
tuhansien geenien samanaikaisesta ilmenemisestd. DNA sekvensointi kertoo itse geenin rakenteen;
"kadnteinen genetiikka", kuten mutageneesi ja geeninsiirrot auttavat varmistamaan geenin funktion.

Esimerkiksi Kasvigenomiikan ryhmd on tunnistanut kymmenid tuhansia ohran geenejé ja etsii
mikrosirujen avulla eri lajikkeiden vélisia eroja jyvan laadun ja taudinkestavyyden suhteen.
El&dingenomiikkaryhmd on paikantanut tuottavuuteen, eldinten terveyteen ja tuotannon laatuun
vaikuttavia geeneja naudan, sian ja kanan genomeissa. Nykyisin ryhma tutkii ndiden
ominaisuuksien taustalla olevien geenien toimintaa ja kehittaa testeja geenimerkkiavusteiseen
valintaan.

Mikrobigenomiikkaryhmén tutkimusalueeseen kuuluu elintarvikemikrobien genomeihin perustuva
tunnistus ja funktionaalinen genomiikka. Talla hetkelld ryhma on keskittynyt tutkimaan
maitohappobakteerien geenejd, jotka vaikuttavat terveysvaikutteisten biomolekyylien syntymiseen
ja pysyvyyteen maitohappokaymisen aikana. Siemenperunan biotekniikkaryhmén kiinnostuksen
kohteena on suuren mittakaavan kvantitatiivisen diagnostiikkateknologian soveltaminen
yleisimmille perunataudeille. Ryhma on kehittényt ja optimoinut PCR-diagnostiikkaa Erwinia-
bakteerilajien tunnistamiseen. Erwinia-lajit ovat yleisimpia tyvi- ja markdmadan aiheuttajia
siemenperunoissa.

Lisatietoja: Veli Hietaniemi, Heikki Aro, Taina Jalava ja Juha-Matti Pihlava.

METLA

Vantaan laboratoriot
Kansainvilisesti merkittiavat

Metsimaan mikrobiologinen monimuotoisuus ja siihen liittyvi osaamiskokonaisuus
Menetelmien ydinosaamiseen kuuluvat mikrobiyhteisén molekyylibiologiset ja biokemialliset
detektiomenetelméat (PCR-DGGE-sekvenointi sekd PLFA). Prosesseihin aktiivisesti osallistuvien
mikrobien merkitystd kuvataan télla hetkella RNAsta tehdyn cDNA kautta ja v. 2007 aloitetaan 13
C merkkausainetekniikka ja siitd johdettua SIP menetelmad. Ryhma on ollut kehittdmassé
vaadittavia tekniikoita ja on kehityksen karjessa mukana.

Pikkunisikkiiden, ennen kaikkea jyrsijoiden tutkimukseen liittyvit menetelmiit ja
osaaminen.

Siséltdd mm kannanvaihteluiden seurannan, jyrsijaekologian, taudinaiheuttajien seurannan ja
néytteiden ottamisen, seké loistutkimuksen. Ja ryhma koordinoi EDEN IP:ssd
jyrsijavirustutkimuksen suhteessa ymparistomuutoksiin.



Myyralaboratorio Vantaalla ja myyréatalli Suonenjoella

Maantutkimus

Metsdmaan orgaaninen aines (SOM). Maaperé kaasut seka hiilen ja typen kiertoon liittyvat
tutkimukset ja menetelmat. Rakenneanalytiikka. (MS, GC-MS, HPLC-MS). Maan tutkimukseen
liittyva ravinneanalytiikka.

Kansallisesti merkittivit

Puuainekseen ja sen uusiin kiyttomuotoihin liittyvit tutkimus- ja menetelmékokonaisuudet.
Puuaineksen rakenteen hajottamiseen ja komponenttien tunnistamiseen liittyvat esikasittelyt ja
tunnistamiseen liittyvéat menetelmat. Hydrolyysi-, erilaiset uutot, LC-MS-menetelmakehitystyo.
Puumateriaalipohjaisiin biopolttoaineisiin liittyva kehitystyo.

Kannuksen laboratorio

Kansallisesti merkittivit

Poltto-aine analytiikka: L&mpoarvoanalyysit, kloridin maaritys (kloori muodostaa tulipintoja
syovyttavia yhdisteitd) sekd polttoaineiden eurooppalaisen laatustandardoinnin (CEN) mukaiset
fysikaaliset mittaukset kuten partikkelikoko, tiheys ja mekaaninen kestavyys. Yhdessa tutkimuksen
kanssa merkittava valtakunnallinen ja alueellinen toimija ja tukee bioenergiatutkimusta.

Rovaniemen laboratorio
Tutkimusyhteistyo on kansainviilisti

Vesiniytteiden vastaanotto ja esikisittely (yhdistdminen, maastolomakkeiden tarkistus ym.);
menetelmien kehittdminen, esim. metallien fraktiointi vesindytteistd; maanestetutkimukset = eri
maanestefraktioiden erottelu ja niistd analyysit (tehtava erittdin nopeasti); matriisiosaaminen
analytiikassa, esim. metsikkdsadanta ja maavedet (korkeat org. hiilen pitoisuudet), vastaavaa
osaamista myos Vantaalla

Metsimaaniytteiden erilaiset uutot ja fraktioinnit sekd niihin liittyvat monet analyysit (sokerit,
ligniinit, fenolit, aminohapot yms.); metsdmaan mikrobien tutkimus (sek& mikrobiologista,
molekyylibiologista ettd kemiallista): suurin osa néistéa on tutkijan itse tekemaa erityisosaamisen
takia, laborantti voi olla tyoparina.

Uuteaineanalytiikka kasviniytteisti, erityisesti uusien aineiden tunnistaminen esim. katajasta ja
mustikan lehdista

Metsisti saatavien luonnonraaka-aineiden kiytettivyytti mikrobitorjunnassa.
Tutkimusalalla ei ole sellaisia standardimenetelmid, joita voidaan soveltaa ilman tutkijan ohjausta
ja jatkuvaa vuorovaikutusta laboratorion teknisen henkilokunnan valilla. Tutkimus etenee
tyypillisesti siten, ettd analyysien tarve ja menetelmien muuttamisen/optimoinnin tarve selviaa
tutkimuksen aikana. Analyysiviiveet - joita ulkoistetuissa analyyseissa aina on - hidastaisivat
tutkimuksen etenemista ja menetelmien optimointi ulkopuolisen analyysitahon kanssa on vaikeaa,
ellei mahdotonta.



Metlan Rovaniemen laboratorion tarjoamat mahdollisuudet tutkimusyhteist6ihin ovat alueellisesti
merkittavia.

Parkanon laboratorio

Kansainvilisesti merkittivia

Polyamiinitutkimus

Polyamiinien merkitys puiden vasteessa ympariston stressitekijoihin mukaanlukien
ilmastonmuutos. Metsien ravintotuotteiden siséltdmien polyamiinien terveysvaikutukset.
Osaamiskokonaisuus siséltaa analytiikan kehittdmisen.

Sieni- ym. mikrobitutkimus

Maaekosysteemin mikrobitoiminnan vasteet ilmastonmuutoksessa ja kytkennat
kasvihuonekaasutaseisiin(erityisesti sienet ja metanogeenit) molekyylibiologisin menetelmin
(DNA-analytiikka)

Metsigenetiikan laboratoriotoiminta

Vantaa ja Muhos
Kansainvilisesti merkittivit

- havupuiden luontaisen geenimuuntelun selvitysty0ssé tarvittava
kokeellinen sekvensointi. Menetelmén kehittelytyota (optimaalisten
primereiden etsiminen, amplifikaatio-olosuhteiden optimointi), ei voida
siirtda ostopalvelulaboratorioon.

Kansallisesti merkittivit

- Metsépuiden siemenhuoltotoiminnan vaatimat kansallisiin ja
kansainvélisiin sopimuksiin perustuvat klonaalisen materiaalin
DNA-identifikaatiot, vaikea siirtdd muualla tehtdvaksi tutkimuksen
vaatiman tiedon (kloonitunnisteet) spesifisyyden vuoksi.

Muhos
Kansainvilisesti merkittavi

Raskasmetallikartoitukset

Osaamisketju ndytteenkerayksen suunnittelusta analysointiin (mukana Hg ja As méaritykset).
Eurooppalaiseen seurantaan liittyvat kartoitukset alkaneet 1985 ja tyo toteutetaan eurooppalaisen
standardin mukaisesti. Osaamiseen liittyy referenssimateriaalin teko ja myynti kansainvélisille
yhteistyokumppaneille.



Suonenjoki
Kansainvilisesti merkittavia

Puiden ekofysiologia

- menetelméllinen osaaminen + laitteistot: fotosynteesi, fotosynteesin
biokemia

- molekyylibiologian osaamista on kehitetty Suonenjoella ja tehdaan
yhteisty6ssa HY:n ja JoY:n kanssa mm. geenien ekspressiotutkimusta
kayttden geenisirutekniikkaa

Siementutkimukset, siemenviljelysiementen tuotantoon liittyvit ongelmat
- menetelméllinen osaaminen + laitteistot: siementen itdmiskyky

(viability) -testaukset, siementen kypsymiseen ja idatysolosuhteisiin

liittyvat tutkimukset, siementen tuhohyonteiset

- taté tyotd varten on perustettu laitteistoiltaan ajantasainen

siemenlaboratorio

- kansallisesti ja kansainvalisesti arvostettua tyotéa

Taimitutkimus

- taimituotantoon ja metséanviljelyyn liittyvét ongelmat, mm. taimien
pakkaskestavyys, pakkasvarastointi, kasvualustat ja niiden fysikaaliset
ominaisuudet, taimituhot

- menetelméllinen osaaminen mm. ravinnetalous, maan fysikaalisten
ominaisuuksien maaritykset, metsapatologia

- tdhan ryhmaan kuuluu my6s viranomaistoimintona tehtava
torjunta-aineiden tarkastustyd ja siihen liittyvad menetelmallista
osaamista on kehitetty, mm. myyréatalli on rakennettu tutkimuksia varten

Joensuu
Kansainvilisesti merkittavit

Dasotronikokeet (=juuristolaboratorio), vastaavanlaisia kasvatuskammioita ei muita Euroopassa,
niihin liittyva in situ mittaus- ja analyysitoiminta

Kansallisesti merkittaviit

- Em. dasotronikokeet, juurikuvien analysointi

- puulaboratoriossa tehtavét puuaineen hienomekaaniset mittaukset, puuaineen laatu- ja
varimittaukset

- lustomittaukset

- patogeeniset sienitaudit, metsatuhoeldimet, niitd tukeva laboratorioty6

-metsén terveydentilan solu ja solutason diagnostiikka

Muita ydinosaamisalueita
- kasvien (myds juuret) ja sienten lajitunnistus
- entomologiset maaritykset



Punkaharju

Solukkoviljely
- organogeneesi
- somaattinen embryogeneesi

Syvajaadytys

- in vivo-solukko

- invitro-solukko/hidas jaadytys
- invitro-solukko/vitrifikaatio

Geeninsiirto
- bakteerivalitteinen
- biolistinen ase

Genotyyppianalyysit

- spesifinen PCR

- RAPD

- Southern

- Northern

Lisatietoja: Marjatta Kantola



MMM:n laboratorioryhman kustannuslaskentamalli

LABORATORIOANALYYSI: (nimi)
Laskelmassa eritella&n analyysikohtaiset

Tyobkustannukset
Tyokustannukset yhteensé

Laite- ja jarjestelmakustannukset
Laite- ja jarjestelméakustannukset yhteensa

Muut valittdmat kustannukset
Aineet ja tarvikkeet
Ostetut palvelut
Muut
Muut valittémat kustannukset yhteensa

VALITTOMAT KUSTANNUKSET YHTEENSA
Toimitilakustannukset

Laitoksen johtaminen ja tukitoiminnot
Laboratorion johtaminen ja tukitoiminnot

Muut poistot ja korot

VALILLISET KUSTANNUKSET YHTEENSA (XX %)

KOKONAISKUSTANNUS

liite Il b

Henkildstdkustannukset kaikkine sivukuluineen

Investointilaitteet (> n. 10 000 €)
Vuosipoisto/analyysien maaralla

Arvioidaan karkealla tasolla/analyysi
Arvioidaan karkealla tasolla/analyysi
Arvioidaan karkealla tasolla/analyysi
Arvioidaan karkealla tasolla/analyysi

Voidaan laskea seka valittdmien etta valillisten kustannusten kautta
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Liite I

Kansallisen vertailulaboratorion tehtavat Evirassa

Tehtavista sdadoksessa.
Kansallisesta vertailulaboratoriosta on saddetty paatoksen EC/882/2004 artiklassa 33 seuraavaa:

1. Jasenvaltioiden on huolehdittava siité, ettd kutakin 32 artiklassa tarkoitettua yhteison
vertailulaboratoriota kohti nimetaan yksi tai useampi kansallinen vertailulaboratorio. Jasenvaltio voi
nimeta toisessa jasenvaltiossa tai Euroopan vapaakauppaliittoon (EFTA) kuuluvassa valtiossa
sijaitsevan laboratorion, ja yksittdinen laboratorio voi olla useamman jasenvaltion kansallinen
vertailulaboratorio.

2. Kansallisten vertailulaboratorioiden on:

a) tehtdva yhteisty6ta yhteison vertailulaboratorion kanssa toimivaltaansa kuuluvalla alalla;
b) koordinoitava omaan toimivaltaansa kuuluvilla aloilla ndytteiden analysoinnista 11 artiklan
mukaisesti vastaavien virallisten laboratorioiden toimintaa;

C) jérjestettdva tarvittaessa virallisten kansallisten laboratorioiden valisié vertailutestejé ja
varmistettava tallaisen vertailevan testauksen asianmukaiset jatkotoimet;

d) varmistettava, ettd yhteison vertailulaboratorion tarjoamat tiedot vélitetd&n toimivaltaiselle
viranomaiselle ja virallisille kansallisille laboratorioille;

e) annettava toimivaltaiselle viranomaiselle tieteellista ja teknistd apua 53 artiklan mukaisesti
hyvéksyttyjen koordinoitujen valvontasuunnitelmien toteuttamisessa;

f) vastattava 62 artiklan 3 kohdassa tarkoitettua menettelyd noudattaen saadettyjen muiden
erityistehtavien suorittamisesta, tdmén kuitenkaan vaikuttamatta olemassa oleviin kansallisiin
lisatehtaviin.

3. Kansallisiin vertailulaboratorioihin sovelletaan 12 artiklan 2 ja 3 kohtaa.

4. Jasenvaltioiden on ilmoitettava kunkin kansallisen vertailulaboratorion nimi ja osoite
komissiolle, yhteison vertailulaboratoriolle ja muille jasenvaltioille.

5. Jasenvaltioiden, joilla on yht& yhteison vertailulaboratoriota kohti useampi kuin yksi
kansallinen vertailulaboratorio, on huolehdittava kyseisten laboratorioiden l&heisesta
yhteistoiminnasta, jotta varmistetaan niiden tehokas koordinointi toistensa, muiden kansallisten
laboratorioiden ja yhteison vertailulaboratorion kanssa.

6. Kansallisille vertailulaboratorioille voidaan vahvistaa muita vastuualueita ja tehtavia
62 artiklan 3 kohdassa tarkoitettua menettelya noudattaen.

7. Edella 1-5 kohtaa sovelletaan rajoittamatta yksityiskohtaisempien sédéntéjen, erityisesti
asetuksen (EY) N:0 999/2001 VI luvun ja direktiivin 96/23/EY 14 artiklan, soveltamista.

Eviran toiminta kansallisena referenssilaboratorioina

EVIRA toimii kansallisena vertailulaboratoriona (NRL) useilla toimintansa alueilla.
Patevyysalueeseen kuuluu jaljitettavien analyysi- ja diagnostisten menetelmien tuottaminen ja
yllapito sekd toimialueen ndytteiden analysointi. Toimintaan kdytetd&n Evirassa 80 htv:tg, joka
jakautuu seuraavasti; kemiallinen toiminta 39 htv, eldintautitoiminta 35, elintarvikemikrobiologia 6
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htv. Evirassa toimii liséksi pestisidianalytiikan yhteydesséd GLP hyvaksytty yksikko (3 htv). Kaikki
Eléintauti ja elintarviketutkimusosaston (ELTU) tutkimusyksikot ovat akreditoituja.

NRL tehtavat EVIRAssa:
Eviran tehtdvat eldin-ja elintarviketutkimuksen kansallisena vertailulaboratoriona ovat:

1. jarjestdd ja koordinoida kansallisia vertailukokeita

2. varmistaa ja pitad ylla mittausjérjestelmien avulla suoritettavien mittausten luotettavuutta
tekemalla erityisesti sisaisid laadunvarmistuksia muun muassa eurooppalaisten
laatustandardien vaatimusten mukaisesti

osallistua Euroopan yhteison vertailulaboratorioille jarjestamiin vertailumittauksiin
sovittaa komission jarjestdmié laadunvarmistusta koskevia yhteison ohjelmia kansallisesti
yhteen Suomessa

kehittdd toimintasektorinsa mittaus- ja diagnostisia menetelmia

antaa viranomaisille asiantuntija-apua

osallistua uusien menetelmastandardien laatimiseen

jarjestad mittausten laadunvarmennukseen liittyvaé koulutusta

edistaa tiedonvalitystd kansallisten laboratorioiden ja muiden maiden vertailulaboratorioiden
vélilla seka

10. osallistua asiantuntijana alan kansainvaliseen yhteistyohon.

Bk w

©o~No O

Painopisteet

Virologiset tutkimukset:

CSF-virus, SVD-virus, Al-virus, ND-virus, kalavirukset, rabiesvirus, BSE, Scrapie, EDQM/OMCL
eldinrokotteet

Tautibakteriologia:

tuberkuloosi, bruselloosi, salmonellat

Parasitologia:

trikinella

Elintarvikemikrobiologia:

salmonella, kampylobakteeri, listeria, stafylokokki, antimikrobiresistenssi, elainproteiinit
Kemialliset tutkimukset:

rehujen ja elintarvikkeiden laatu ja koostumus; aistinvarainen arviointi; lannoitevalmisteet,
kompostit seka vierasainevalvonta

Lisatietoja: Kimmo Peltonen
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Liite IV

EPAORGAANISEN KEMIAN ANALYTIIKAN KARTOITTAMINEN

Tydryhman jasenet: Heikki Aro (MTT), Tarja Kousa (Evira) ja Arja Tervahauta
(puheenjohtaja, Metla)

1. Tyéryhman tehtavat

TyOryhman tehtédvana oli kartoittaa epdorgaanisen analytiikan lukumaarig, niihin
kéytettya tydaikaa seka analyysien materiaalikustannuksia Evirassa, MTT:ll4 ja
Metlassa.

Liséksi tyoryhmaa pyydettiin selvittdmaan kunkin laboratorion merkittdvimmat
yksittdiset laitteet, niiden uusimistarve lahivuosina (5 v) seké suunnitteilla olevat
uusien laitteiden investoinnit.

20.12.2006 pidetyssa kokouksessa tyoryhmaa pyydettiin vield selvittdméén, millaista
yhteistyoté/tydnjakoa voitaisiin tehda ko. analytiikan osalta.

2. Analyysien lukumaarat, tydaika ja materiaalikustannukset

Tyoryhman kerddmien analyysien lukuméarat, niihin kdytetyt ty0ajat ja materiaali-
kustannukset kunkin laitoksen osalta on esitetty taulukon muodossa liitteessé 1.

Analyysit jaoteltiin ndytetyypeittdin sopiviksi kokonaisuuksiksi, jolloin taulukosta
néhdaan kussakin_laboratoriossa ko. ndytetyypisté tehtévien analyysien lukumaara.
Néaytetyypit on vield purettu tarkemmin auki liitteessa 1. Analyysitulosten laatuun ja
luotettavuuteen vaikuttaa laboratorion kokemus kyseisen néytetyypin analytiikasta.
Tarvikekustannukset seké analyyseihin kéytetyt henkilotydvuodet on esitetty
kokonaissummana, koska niita ei pystytty erittelemaan kaikkien laboratorioiden osalta.

Rinnakkaisanalyyseja ei otettu mukaan laskentaan. Metallianalytiikassa (ICP/AAS)
jokainen alkuaine laskettiin erilliseksi analyysiksi. Kasvi- ja maanéytteiden kohdalla
liuotusmenetelmaét ovat erillisind analyyseind. Muissa naytetyypeissa liuotus siséltyy
aina alkuainemaéaritykseen, koska sen erottaminen erilliseksi ei ollut mahdollista. N&in
analyysien madrat ovat naytetyypeittéin vertailukelpoisia eri laboratorioiden kesken.

Liitteessa 1 esitettyihin analyysien lukumaériin eivét sisally mahdolliset ulkopuolella
teetetyt epdorgaaniset analyysit. Metla ei osta alihankintana ko. volyymianalytiikkaa.
Evirassa alihankintana teettdminen on hyvin harvinaista. MTT:n Mikkelissé toimiva
tutkimusasema ostaa jonkin verran maaperaanalytiikkaa Viljavuuspalvelusta. Tarkkoja
lukuja ei pystytty talla aikataululla kertomaan, mutta euromaaréisen volyymin arveltiin
olevan alle 15 000 € /vuosi.
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Vesi-, kasvi- ja maanaytteiden analytiikka on keskittynyt Metlaan ja MTT:lle.
Evirassa tehdaan jonkin verran kasvianalyyseja (viljat). Ne sisaltyvat rehuista tehtaviin
maarityksiin, koska niité ei pystytty erottelemaan ko. ryhmasta erilleen.

Elintarvikkeita ja rehuja analysoidaan sekd MTT:II4 ettd Evirassa.
Lannoitevalmisteiden analytiikka on keskittynyt Eviraan ja eléainperdisten
naytteiden analytiikka MTT:lle. Kohtaan ""Muut" on keratty loput ndytetyypit ja niista
tehtdva analytiikka.

Metlassa ja MTT:11a analysoitavat ndytesarjat koostuvat tyypillisesti kymmenista jopa
sadoista eri tutkimushankkeiden naytteistd. Eviran naytteet tulevat analysoitaviksi yksi
tai vain muutama kerrallaan. Niista pyydettavat analyysit ja menetelmat ovat hyvin
yksilollisia, silla lannoitevalmiste- ja rehuvalvonta kdyttad tuloksia erilaisten tuotteiden
rekisterdintiin ja hyvaksyntaan. Eviran eldinperaiset elintarvikkeet tulevat analyyseihin
joka vuosi erikseen suunnitellun ohjelman mukaisesti (esim. kansalliseen
vierasaineohjelmaan kuuluvat néytteet) tai projektisuunnitelmien mukaisesti (esim.
riistaeldintutkimuksiin tulevat ndytteet).

. Laboratorioiden merkittdvimmat laitteet, niiden uusimistarve ja suunnitelmissa
olevat uudet investoinnit
Laboratorioiden merkittavimmaét yksittéiset laitteet, niiden uusimistarve seké
suunnitteilla olevat uusien laitteiden investoinnit on esitetty liitteessé 2.

. Laboratorioiden véalinen tyonjako / yhteisty0

Perusanalytiikan tai jonkun muun analytiikkakokonaisuuden keskittdminen yhteen
paikkaan (edut/haitat)

Silloin, kun perusanalytiikka liittyy l&heisesti joko tutkimukseen tai kiireellisiin
naytteisiin, niin laboratoriolla pitéisi olla valmius tehda ko. analyysit suhteellisen
pikaisesti. Jokaisen naytetyypin ké&sittely on yksilollista ja vaatii matriisin tuntemusta /
0saamista.

Lisédkustannuksia tuovat naytteiden jakaminen ja lahettely paikasta toiseen.
Kalliimmissa laitehankinnoissa tulisi sdast6ja ainakin sellaisessa tapauksessa, ettéa

yhdell& laitteella pystytéan selviytymadn ko. analytiikkakokonaisuudesta ottaen
huomioon vuosittaiset vaihtelut.

Tietyn ndytetyypin epaorgaanisen analytiikan keskittdminen joko Eviraan, MTT:lle tai
Metlaan

Toistemme matriisituntemus ei ole talla hetkelld viela tarpeeksi hyva, jotta olisimme
pystyneet arvioimaan, kuinka suurista tydmaéarista on kyse, jos analytiikka aloitettaisiin
uudessa / toisessa laboratoriossa.
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MTT:IIa ja Metlassa eri ndytetyyppien (maa, kasvi, vesi) maarét eivét ole vuodesta
toiseen vakioita, vaan ne vaihtelevat riippuen meneilldén olevista tutkimuksista. Jos
kéytossa oleva tydvoima- ja laitekapasiteetti halutaan hyddyntaa hyvin, niin on
jarkevaa tarkastella tilattujen/suunnitteilla olevien analyysien kokonaismé&éria esim.
vuositasolla eri laboratorioissa (Metla, MTT, Evira), ja sitd kautta sopia mahdollisesta
tyonjaosta. Talldin mahdolliset ylity6t ja alihankintana teetettévat ty6t jaisivat pois.

Evira on toimijana erilainen. Sen toiminta on tarkastusta, valvontaa ja tutkimusta.
Eviran valvonta voi teettda virallisia laboratorioanalyyseja joko Eviran omilla
laboratorioilla tai ulkopuolisilla Eviran hyvaksymilla laboratorioilla, joilla on
kaytettavisséan ndille matriiseille akkreditoidut virallisen valvonnan
analyysimenetelmét. Analyysitulosten on oltava nopeasti valmiina. Naytteita ei voida
keraté suuriksi sarjoiksi analysointia varten. Naytteiden jakaminen ja lahettdminen
johonkin toiseen laboratorioon hidastaisi tulosten valmistumista.

Analytiikan keskittdmisen mallien / vaihtoehtojen kustannusvaikutuksia pitdisi selvittaa
tarkemmin. Tdman selvittdminen vaatisi enemman aikaa kuin mitd nyt oli

kaytettavissa. Tassd yhteydessa olisi syyta tarkastella myds sitd, mitk& analyysit ovat
akkreditoituja kussakin laboratoriossa, ja mita kustannuksia akkreditoinnin yll&pito
vaatii.

Ensisijaisia yhteistydémuotoja

Y hteistoimintamallit, jotka lisd&vat toistemme tdiden tuntemusta ovat tarpeellisia.

Y hteisty6ta voitaisiin tehdé ja tehdaankin jo télla hetkella erityisanalytiikan osalta.
Metla:n analyysit liittyen typpi-isotooppianalytiikkaan tehddan MTT:II4. Evira voi
tarjota muille toimijoille elohopea-analytiikka Kiintedsta naytteesta seka
lannoitevalmisteanalytiikkaa. My6s muut yhteistyékumppanit tulisi ottaa
erityisanalytiikassa huomioon.

Y hteistydéryhmét voisivat suunnitella uuden analytiikan seka laitteiden hankinnan
tarvetta sek& niiden sijoituspaikkaa.



Liite IVb.xls Page 1
Keskim&araiset epdorgaanisten analyysien kappaleméaarat, tarvikekulut seka liite IVb
ko. analyyseihin kaytetyt henkilotyovuodet
Naytetyyppi Analytiikka Metla MTT Evira
Analyysien Analyysien Analyysien
maara maara maara

Vesi *Perusanalyysit 5550 1900

Kationit ja anionit, IC 4400

Liukoiset typpiyhdisteet, FIA 6100 1500

Fosforimaaritykset, Spektrofotometri 3000 1500

Metalliméaaritykset, ICP/AAS 59000 230

Liuennut orgaaninen hiili, TOC 2600 270
"Maaperaiset naytteet" *Perusanalyysit 4550 3100

Liuotusmenetelmat (markéa/kuivatuhkistus) 1920 600

Erilaiset uutot (vaihtuvat kationit) 3990

Spektrofotom. maaritykset (fosfori, boori) 1650 500

Metallimaaritykset, ICP/AAS 30640 4500

C/N-analytiikka 2920 700

Liukoiset typpiyhdisteet, FIA 3500 1250

Liukoinen hiili, TOC 1750 500
Kasvi *Perusanalyysit 8810 200

Liuotusmenetelmat (markéa/kuivatuhkistus) 5200 900

Metallimaaritykset, ICP/AAS 54240 4000

C/N-analytiikka 5600 600
Elintarvikkeet *Perusanalyysit 1000

Metallimaaritykset, ICP/AAS (sisaltaa liuotuksen) 7500 1130
Lannoitevalmisteet *Perusanalyysit 2000

N,P,K (sisaltaa liuotuksen) 500

Liukoiset ravinteet (sisaltaa liuotuksen) 850

Metallimaaritykset (sisaltaa liuotuksen) 1200

C/N-analytiikka 200
Eldinperaiset naytteet *Perusanalyysit 4500

Metallimaaritykset, ICP/AAS (sisaltaa liuotuksen) 2000

C/N-analytiikka 500
Rehut *Perusanalyysit 3000

Metallimaaritykset, ICP/AAS (sisaltaa liuotuksen) 2300 2500

C/N-analytiikka 1700
Muut liImanaytteet 2900

Virtsa ja veri 20
Epéorgaanisten analyysien lukumaaréa 205420] 47650] 8400]
Tarvikekustannukset 132 000] 134 000] 107 900]
Henkilotydévuodet 13 11 12

Selvennyksia:

*Perusanalyysit:
nopea neutr.kyky (Ca), jne

pH, johtokyky, kiintoaine, kosteus, tuhka, seulonta, tilavuuspaino, neutraloiva kyky (Ca),

1(2)
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Vesinaytteet: Metla: Sade-, maa- ja suovedet (valumavedet), MTT:Valumavedet, (kaivovedet)

Maaperaiset naytteet: Metla: humus, turve ja mineraalimaa, MTT:Peltomaa, kasvualustat

Kasvi: Metla: Neulaset, lehdet, puu, karike, MTT:Viljat (siemenet, olki), nurmet, erikoiskasvit, neulaset
Evira: viljat
Elintarvikkeet MTT: kasvi- ja eldinperaiset elintarvikkeet

Evira: lihas, maksa, munuainen, maito, hunaja,kananmuna, voi, maitojauhe

Lannoitevalmisteet: Evira:Epdorgaaniset lannoitteet, orgaaniset lannoitteet, kalkitusaineet (kalkkikivet, kuonakalkit,tuhkat),
maanparannusaineet(kompostit), mikrobivalmisteet, kasvualustat

Eldinperaiset naytteet: MTT:ruuansulatuskanavan naytteet, ulosteet
Rehut: MTT: hy6tyeldimet, Evira: rehut, rehuseokset,kivennaisrehut

Muut: MTT: ilmanaytteet, Evira: virtsa, veri

2(2)



Page 1

Laboratorion merkittdvimmat yksittaiset laitteet (epaorgaaninen analytiikka) lite IV c
Laite Metla MTT Evira Yhteensa

Olemassa  Uusittava 5 vuoderjOlemassa Uusittava 5 vuodenfOlemassa Uusittava 5 vuoden [Olemassa JUusittava 5 vuoden

oleva, kpl sisalla kpl oleva, kpl sisalla kpl oleva sisalla oleva sisalla
ICP-AES 2 1 1 1 1 4 2
AAS 4 2 4 2 10 2
*C/N-analysaattori 25 1 2 1 1 55 2
FIA-analysaattori 4 2 4 2
TOC-analysaattori 3 1 1 4 1
IC-analysaattori 4 1 5
Mikroaaltomarkapolttolaite 6 1 2 2 10 1
Spektrofotometri 6 3 1 9 1
ICP-MS 1 1
IR-MS 1 1
Suunnitelmissa oleva: [Metla MTT Evira

ICP-MS ICP-MS

IC

* Metalla on yksi Helsingin Yliopiston Metséekologian laitoksen kanssa yhteinen CHN-laite.

Liite IVc.xls

1(1)



Liite V

MMM:n hallinnonalan virastojen ja laitosten laboratoriopalvelujen rationalisointi
Orgaanisen kemian analytiikka

Tyoryhma: Juha-Matti Pihlava MTT, Veikko Kitunen Metla, Seija Berg, puheenjohtaja, Evira

1. Kartoituksen taustaa

Kartoituksessa selvitettiin  MTT:n, Metlan ja Eviran orgaanisen analytiikan analyysityypit,
volyymit, laite- ja henkilGresurssit.

Tietoja pyydettiin analyysityypeistd, analyysien lukumaarista vuositasolla sekd matriiseista, joista
analyyseja tehdaan. Osa analyyseistd on vuosittain toistuvia ja osa on projekti/hankeluonteisia,
jolloin mé&ara vaihtelee vuosittain tai analysoinnissa saattaa olla valivuosia.

Tietoja pyydettiin myos menetelmien akkreditoinnista.

Tiedot on keratty erilliseen taulukkoon.

Analyysityypit on jaettu seuraaviin ryhmiin:
-mykotoksiinit

-torjunta-aineet ja PCB

-muut haitalliset yhdisteet esim. PAH-yhdisteet, akryyliamidi, ld&keainejadmat
-peruskoostumusanalyysit

-rehuun liittyvat erikoisméaéritykset

-aminohapot ja muut aminoyhdisteet
-hiilihydraatit

-lipidit

-vitamiinit

-kasvien sekundaarimetaboliitit

-muut sekalaiset yhdisteet mm. nitraatti ja nitriitti

Suurin osa analyyseistd tehdddn itse. MTT teettdd satunnaisesti muutamia (< 20) torjunta-
aineanalyysejad Tullilaboratoriossa. My0s Evira teettdd joitakin maidon ja hunajan torjunta-
aineanalyyseja Tullilaboratoriossa (10 maitonéytettd ja 20 hunajandytettd) ja namé luvut siséltyvét
taulukon lukuihin.

2. MTT:n, Metlan ja Eviran analyysitoiminta orgaanisen kemian eri alueilla.

Mykotoksiinit

Mykotoksiineja analysoidaan MTT:Il4 ja Evirassa.

MTT:II4 analysoidaan erityisesti fusariumtoksiineja, okratoksiinia ja tsearalenonia viljan laadun
seurantajarjestelmassd, laatutietopankkia varten, tilaustutkimuksina sek& projekteissa yhteensa
1000-1300 analyysia. Evirassa analysoidaan samoja yhdisteitd, mutta sen liséksi on tutkimusta tehty
uusien mykotoksiinien  (beauverisiini, enniatiinit, moniliformiini) alueella ja kehitetty
monijaddmamenetelmé noin 30 mykotoksiinin méarittamiseksi. Analyyseja tehd&an n. 700 - 1500
palveluanalyyseind, Eviran valvonnan tarpeisiin ja eri projekteissa.



Samasta ndytteestd madritetddn usein erilaisia mykotoksiiniryhmid ja yleensd erillisilla
menetelmilla.

Torjunta-aineet ja PCB

Torjunta-aineita analysoidaan MTT:114, Evirassa ja Metlassa.

Torjunta-aineita ja PCB:ta analysoidaan MTT:lld& maa-, vesi-, kasvi- ja elintarvikendytteista
projektiluonteisesti. Viime aikoina on torjunta-aineanalyyseissd keskitytty adsoptio- ja
desorptiokokeisiin. Torjunta-aineiden hyvéaksymisen yhteydessd MTT:II& ja Metlassa tehtévien
kenttdkoendytteista analysoidaan jaamat Evirassa. Evirassa torjunta-aineita ja PCB:td analysoidaan
eldinperaisista elintarvikkeista vuosittain. Liséksi l&hinnd kasvi-, mutta myos joillekin vesi- ja
maandytteille Evirassa on olemassa erillisia menetelmia n. 200 pestisidille. Naitd yhdisteitd
analysoidaan lahinnd projektiluonteisesti Eviran valvonnan tarpeisiin Ndma menetelmét on
kehitetty torjunta-aineiden hyvaksyntaan liittyvien tutkimusten yhteydessa.

Muut haitalliset yhdisteet

Tah&n ryhméén kuuluvia yhdisteitd tutkitaan padasiassa Evirassa. PAH-yhdisteitd tutkitaan sek&
MTT:II4 ettd Evirassa, mutta Evirassa keskitytaan lahinna kalaan.

Steroideja ja stilbeeneja tutkitaan sek& Evirassa ettd Metlassa. Evira tutkii elintarvikkeista
synteettisid yhdisteitd vuosittain ja Metla kasveissa ja maaperdssa luonnostaan olevia yhdisteita
erilaisissa hankkeissa.

Peruskoostumusanalyysit

Peruskoostumusanalytikkaa tehddan MTT:114, Evirassa ja Metlassa.

Volyymimé&araltadn suurimmat analyysit ovat kosteus, proteiini, tuhka ja rasva %. N&it4 tehdaan
seka elintarvikkeista, rehuista ettd kasvi- ja maa-naytteista.

Suurin osa MTT:n ja Metlan peruskoostumusanalytiikasta tehdd&n muille MTT:n ja Metlan
tutkimusyksikdille. Evirassa tutkimukset liittyvédt joko maitotuotteiden EU-tukianalytiikkaan tai
lannoite- tai rehuvalvontaan liittyviin paatoksiin.

Tyypillista peruskoostumusanalyyseille on, ettd samasta nédytteesta tehdadn useita eri analyyseja.
Evirassa elintarvikendytteistd voidaan tehd& perusanalyysien lisdksi myds aistinvarainen arviointi.
Peruskoostumusanalytiikassa tulosten saanti nopeasti on tarkeaa.

Rehuun liittyvat erikoismaaritykset

Suurin ryhma on kuitumé&aritykset, joita tehdddn eniten MTT:IIA Tutkimukset liittyvat usein
eldinravitsemukseen. Ligniinia tehdaan sekd MTT:Il4 ettd Metlassa ,mutta erilaisilla menetelmilla.
Evirassa kuituméaarityksia tehdd&n muutama vuosittain.

Aminohapot ja muut aminoyhdisteet

Aminohappoja tai muita aminoyhdisteita maaritetddn MTT:11&, Evirassa ja Metlassa.

Aminohappoja tehddan MTT:IlA useista matriiseista ja tutkimukset liittyvat usein
eldinravitsemukseen, Evirassa vain rehuista, volyymimaarat pienemmét kuin MTT:II4. Evirassa
nama analyysit liittyvéat rehujen vakuustodistuksiin.

Hiilihydraatit
Hiilihydraateista tarkkelysta tehddén kaikissa kolmessa laboratoriossa.

Lipidit
Rasvahappokoostumusanalyysejé tehdaan kaikissa kolmessa laboratoriossa.
RKTL:lle tehtavat rasvahappokoostumusmaéritykset tulevat Evirassa lisadntymaan.



Vitamiinit

Vitamiinianalytiikkaa tehddédn MTT:114 ja Evirassa.

MTT:II4 erityisosaamista on etenkin B-ryhmén vitamiinien, E-vitamiinien ja karotenoidien
analytiikassa. Evirassa tehdain erityisesti RKTL:lle A-, E-, tiamiini-, kokonaiskarotenoidi- ja
astaksantiinianalyyseja Eviran ja RKTL:n valisen sopimuksen mukaisesti.

Kasvien sekundaarimetaboliitit
Sekundaarimetaboliitteja tehdaan erityisesti MTT:1l4, muuta yhteistyon aiheita saattaisi 10ytya
Metlan kanssa.

3. Laitteet

MTT:1la, Metlalla ja Eviralla on jokaisen nykyaikaisen laboratorion perusvarustuksiin kuuluvia
laitteita esim. HPLC-, GC- ja GC-MSD-laitteet. Néita laitteita kaikki myds korvaavat tai hankkivat
uusia seuraavan viiden vuoden aikana. Eviralla on ké&ytéssd myds LC-MS/MS, Q-TOF ja GC-
MS/MS tekniikkaa, joka soveltuu erityisesti haitallisten aineiden jadmaanalytiikkaan. Metlassa
jadmaanalytiikan osuus on vahéistd. Metlassa MS-mittausjarjestelmien kéytto liittyy yhdisteiden ja
rakenteiden tutkimukseen ja tunnistamiseen ja vaikeiden naytteiden analyysin (kvantitaatio)
varmistamiseen ja toissijaisesti puhtaasti kvantitatiivisiin mittauksiin (jadmaanalytiikka).

4. Yhteenveto

Metlalle tarkedd on mm. puuaineen, maaperan (metsdmaa) ja vesien (pinta ja pohjavedet erityisesti
metséisilla alueilla) tutkimus eri muodoissaan.

Orgaanisen kemian osalta tutkimus ja laboratoriotoiminta liittyy kiinteésti hankkeisiin, eik& ole
juurikaan tilaustoimintaa sellaisenaan.

Tutkimus ja kehitystoiminta tehdddn hankkeissa eikd niinkdan misséddn keskusyksikossa.
Useimmiten hankkeiden vaki tekee myds valtaosan tyosté.

Hiilihydraatti, ligniini/humus ja uuteaineanalytiikka eri muodoissaan (esim. kulloinkin riittavéaa ja
soveltuvaa analyysitekniikkaa soveltaen) on orgaanisen kemian osalta Metlan hankkeille tarkeinta.
Metla toimii yhteistydssa Helsingin yliopiston metsétieteiden osaajien kanssa ja laboratorion osalta
yhteistydsopimus on voimassa jo 1990-luvun alkupuolelta l&htien.

Eviralle tarkeitd orgaanisen kemian analytiikan alueella ovat elintarvikkeiden ja rehujen
turvallisuuteen liittyvat tutkimukset. Evira toimii kansallisena referenssilaboratoriona niin ja@mien,
kontaminanttien kuin koostumusanalyysien alueilla. Tehtdva edellyttdd vankkaa asiantuntemusta
referenssilaboratoriotoimintaan liittyvien tutkimusmenetelmien alalla. Monissa viimeaikaisissa
Eviran tutkimushankkeissa on sovellettu orgaanisen kemian analytiikkaa esimerkkina
mykotoksiinit, ladkeaineet, akryyliamidi ja rasvahappokoostumus.

MTT:lle tarkeitd orgaanisen kemian analytiikan alueella ovat MTT:n tutkimusyksikoille sekd muille
tutkimuslaitoksille, viranomaisille seka elintarvike- ja rehuteollisuudelle tarjoamat analyysipalvelut.
Keskeisia alueita ovat vierasaineet, rasvahapot, vitamiinit, kasvien sekundaarimetaboliitit, etenkin
fenoliset yhdisteet seka peruskoostumusanalyysit erityisalueena mm. ravintokuituanalytiikka. MTT
laboratorioiden orgaanisten yhdisteiden analysoinnissa hankittua osaamista on hyddynnetty
kehitettéessa pilot-mittakaavan kromatografisia ja ylikriittiseen fluidiuuttoon



perustuvia eristdmisteknologioita. MTT laboratoriot osallistuvat MTT:n elintarvikkeiden-,
kasvintuotannon- ja kotieldintutkimusyksikdiden kautta moniin tutkimushankkeisiin, joissa
vaaditaan orgaanisten yhdisteiden analytiikkaosaamista.

Lahes kaikilla orgaanisen analytiikan osa-alueilla MTT:Il4, Evirassa ja Metlassa tehdaédn samoja
analyyseja vaikkakin matriisit ja menetelmét saattavat vaihdella. Erilaiset matriisit ja pitoisuustasot
saattavat aiheuttaa sen, ettd ndytteiden kasittely ja analysointi on aivan erilainen. Orgaanisen
kemian alueella kullakin laitoksella on oma osaamisalueensa. Monet analyysit ovat osa
kokonaisuutta ja sen avaaminen teettdméalld joitakin analyyseja keskitetysti tietyssa paikassa on
oltava tarkoituksenmukaista naytteenotosta lahtien.

Yksittdisten analyysien tai analyysikokonaisuuksien keskittdminen tiettyyn laboratorioon vaatii
tarkempaa selvitysta mm. naytteiden alkuperdstd, menetelmévaatimuksista, analyysien
tarkoituksesta ja aikataulusta sekd kustannuksista.



Liite VI

MMM:n hallinnonalan virastojen ja laitosten laboratoriopalvelujen
rationalisoimisen tyéryhma

Aputydryhma 5. Molekyylibiologian, mikrobiologian ja geenitekniikan analytiikan
kartoittaminen

Tassé yhteenvedossa on kartoitettu molekyylibiologian, mikrobiologian ja geenitekniikan
laboratoriotoiminnat MTT:std, EVIRA:sta ja METLA:sta. RKTL:std ei ollut tydryhmé&an nimettyé
yhteyshenkil6d. MTT:n tiedot on kerannyt Vesa Joutsjoki (tyéryhmén puheenjohtaja), EVIRA:n
tiedot Vesa Myllys ja METLA:n tiedot Jarkko Hantula.

MTT:n molekyylibiologian, mikrobiologian ja geenitekniikan laboratoriotoiminnot keskittyvat
mainituille tutkimusaloille ja ovat luonteeltaan seuraavanlaisia:

BEL, Genomiikka
- identifioinnit, genotyypitykset, geenikartoitukset (kasvit, eldimet, elintarvikkeiden
hyoty-/haittamikrobit)
- ekspressioanalyysit (kasvit, elaimet, hyoty-/haittamikrobit)
- entsyymitutkimukset ja proteomiikka
- soluviljely

KTL, Puutarhatuotanto
- mikrolisdys
- kasvitautien biokontrolli

Kasvinsuojelu
- kasvipatogeenien analyysit ja diagnostiikka

Maapera ja kasvinravitsemus
- lietteen hajunpoisto
- maaperdmikrobit ja kasvihuonekaasuanalytiikka

EVIRA:n toiminnot voidaan jaotella seuraavasti:
- mikrobiologinen diagnostiikka

- virologinen diagnostiikka
- prionidiagnostiikka



METLA:n toiminnot ovat seuraavat:

puiden ekofysiologia
puun ominaisuudet
siemen- ja taimitutkimukset

Molekyylibiologian, mikrobiologian ja geenitekniikan laboratoriotoimintoihin kaytetyt
henkildresurssit, rahoitus ja toiminnan volyymi:

Henkilores. (htv) Rahoitus (k€) Toiminnan tyyppi ja volyymi/vuosi
Tutk. Tekn. Budjettir. Ulkop. rah.
MTT 39 30 1742 1555 Genomianalyysit ja genotyypitykset

- mikrosatelliittianalyysit 50 000
- SNP-analyysit 50 000
- ALFP, RAPD, REMAP,

RLFP, SSR ym. 20 000
- lajispesifinen PCR 17 000
- PFGE 1000
Muut mol.biol. tekniikat,
mm. mikrosirut 5000
Entsyymiaktiivisuusmaaritykset ja
geenitoim. analyysit 3000
Muut proteiinitekniikat 1000
Alkio- ja solukkoviljelyt 6 000
Mikrobikasvatukset 20 000
Mikrolisaykset 12 000
Mikrobien biokemiallinen
tutkimus 3000

EVIRA 35 105 14 550® 450 Mikrobiol. diagnostiikka

- bakteriologinen tutk.

eldimisté 33000
- bakteeriserologinen

tutkimus 40 000
- resistenssitutkimus 4000
- mikrobiologinen

analyysi rehusta 14 000
- mikrobiol. analyysi

elintarvikkeista 4000
Virologinen diagnostiikka
- virusvasta-ainetutkimus 190 000
- viruseristystutkimus 9 000




Prionidiagnostiikka

- TSE tutkimus 120 000

Molekyylibiologia

PCR 15000
Real-time PCR 3000
PFGE 2 500
Muut 1 000
METLA 12 14 458 72 Genotyypitykset
- PCR-DGGE 3700
- mikrosatelliittianalyysit 17 000
- SNP-analyysit 18 000
- AFLP, RAPD, RAMS ym. 2 100
- lajispesifinen PCR 1500

Muut mol.biol. tekniikat,
mm. mikrosirut 4000

Entsyymiakt. madritykset 1 500

Sieni- ja bakteeriviljelyt 20 000

Usisaltaa budjettipalkat
2Sisalta palkat, analytiikan ja niihin liittyvien tukitoimintojen kulut
®Ei sisalla budjettipalkkoja

Eri tutkimuslaitosten budjettirahoitukset eivét ole suoraan verrannollisia keskenaan, silla MTT:n
luvut sisaltavat budjettipalkat (palkka + sosiaalikulut) ja EVIRA:n luvut tutkimukseen liittyvien
budjettipalkkojen liséksi analytiikkaan liittyvien tukitoimintojen kulut. METLA:n lukuihin ei ole
sisallytetty budjettipalkkoja.




Laitteet:
Tutkimusyksikdiden molekyylibiologian erikoislaitteet

MTT

Kapillaarisekvenssointilaite Mega Bace
Kvantitatiivinen PCR Abi Prism 7000
Pipetointirobotti Tecan Freedom Evo
Pulssikenttéelektroforeesi (PFGE)
Automaattinen mikrobikasvatuslaite Bioscreen C
Virtaussytometri

METLA

Li-Cor 4200L-2 NEN Global IR2 automaattinen sekvenssointilaite
Ultrasentrifuugi Sorvall Discovery 100 + muutama roottori
Beckman eli CEQ 8000 Genetic Analysis System

EVIRA

Kvantitatiivinen PCR (5 kpl)
DNA/RNA eristysrobotti (3 kpl)
Pipetointirobotti

Sekvenssointilaite

PFGE laite 4 kpl

Kaikilla lisdksi tavanomaisempia laboratoriolaitteita:

PCR-laitteet, sentrifuugit, vakuumikuivurit, ravistelijat ja sekoittajat, kuvantamislaitteet,
mikroskoopit ja kamerat, elektroforeesilaitteet, vesihauteet, hybridisaatiolaitteet, laminaarit,
kasvatuskaapit, elektroporaatiolaitteistot, soluhomogenisaattorit, kylmalaitteet (jadkaapit,
pakastimet syvajadpakastimet)

Pienlaitteita kuten mikropipetit, magneettisekoittajat, pH-mittarit yms.

Kaikissa tutkimusyksikoissé kayttoon otettavien ja osittain jo kaytdssé olevien funktionaalisen
genomiikan ja proteomiikan menetelmien asettamat laiteymparistovaatimukset (erityisesti DNA-
siruteknologiat) tulevat olemaan keskeisessa asemassa tulevissa laiteresurssitarpeissa.



Liite VII

MMM:n hallinnonalan laboratorioselvitykset:

Laboratorioiden toimintojen yhdenmukainen kustannuslaskennan malli
Veli Hietaniemi/MTT, Marjatta Kantola/METLA,

Jussi Sarkkola/EVIRA, Lena S6derholm-Tana/RKTL, puheenjohtaja

EVIRAN, METLAN, MTT:n ja RKTL:n edustajista koostuva ryhma on yhdessa tarkastelleet lai-
tosten kéaytdssa olevia laboratoriopalvelujen kustannuslaskentamalleja ja muita laboratoriotoi-
mintaan liittyvid tunnuslukuja. Kustannuslaskennan kehitysvaihe ja laskennan perusteet eroavat
laitoksittain ja mahdollisuudet tarkkaan laskentaan vaihtelevat sen mukaisesti.

Laboratorioiden kustannuslaskenta vaatii toimiakseen analyysipalvelujen tuotteistamisen.

Nykytilanne

EVIRA on madrittanyt prosessinsa ja on jatkamassa kehitysty6ta (mm. analyysien tar-
kempi kustannusten selvittely).

METLA on seka sisdisia ettd ulkoisia analyysipalveluja varten maarittanyt analyysiensa
kustannukset.

MTT:ssa vuonna 2005 tehtiin organisaatiouudistukseen liittyen perusteelliset selvitykset
laboratoriotoiminnan kustannuksista. Kemialliseen ja mikrobiologiseen laboratoriotoi-
mintaan liittyvat keskimaaréaiset kustannukset laskettiin aikavalilla 2002 — 2004; laborato-
rioty0 tyOnantajakustannuksineen, kemikaalit ja tarvikkeet, laitekorjaus ja -huolto-, laite-
hankinnat seka tilankayttd vuokrineen.

RKTL:Il& on toimintoihin perustuva kustannuslaskenta. Kemialliset ja biokemialliset ana-
lyysit hankitaan yhteistyond (mm. EVIRA) tai ostopalveluna eri toimijoilta.

Siséisen laskennan tila vaihtelee laitoksittain ja valilliset kustannukset lasketaan hieman eri lailla
eri laitoksissa.

EVIRA: yksikkdjen sisdiset tukitoimintokustannukset, hallinnon tukitoimintokustannuk-
set (laitoksen johto ja kehittdminen, kts tilipuitteet), poistot ja korot

METLA: vélilliset kustannukset = tukitoiminnot (viraston ja yksikoiden johto, siséiset- ja
sihteeripalvelut, materiaali- ja kiinteistohallinta). Metlassa yhteiskustannuskerroin laske-
taan valillisten kustannusten osuutena valittomista palkoista. P4domakustannukset lisa-
tdan kertoimeen aiheuttamisperiaatteen mukaisesti. Yleiskustannuskerroin lasketaan vuo-
sittain ja muutetaan (muutos > 1 % ) vastaamaan todellisia yhteis- ja pddomakustannuk-
sia.

MTT: palkalliset poissaolot, muut henkildstokustannukset, tutkimuksen tukitoimintokus-
tannukset, poistot ja korot, toimitilakustannukset

RKTL: palkalliset poissaolot, tutkimuslaitoksen ja tulosyksikén johto, palvelun (= tuki-
toimintokustannukset/virasto, IT, talous- &henkildstopalvelu, kirjasto) kustannukset,
poistot ja korot

Keskustelun pohjalta ryhma ehdottaa liitteend olevan kustannuslaskentamallin kéayttoonottamis-
ta. Ryhma ehdottaa seuraavat siihen liittyvat toimenpiteet:



e kukin virasto laskee tekemiensa volyymianalyysien hinnat ko. mallin mukaan. Tdman het-
ken tiedon mukaan laitokset pystyvat talla laskentamallilla karkeasti laskemaan analyysi-
ensa hinnat.

e virtuaaliosaamiskeskus vertailee laitosten hintoja ja suunnittelee sen pohjalta seuraavat
toimenpiteet.

Lisaksi ryhma ehdottaa tarkasteltavaksi myds seuraavat laboratoriotoimintaan liittyvat tunnus-
luvut:

e kokonaiskustannukset toimintayksikdittéin (laboratorioittain)

e kustannuserat yksikoittain (laboratorioittain) per laboratoriohtv

e laboratoriotyon kokonaiskustannus per laboratoriohtv
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Liite VIII

LIMS-yhteistyoryhma
Loppuraportti

VERSIO 1.0

Hyvaksytty 29.1.2007
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1. Johdanto

Lims-yhteistyéryhmén loppuraportti kattaa MTTn, Metlan ja Eviran kayttdmat laboratoriojarjestel-
mat. Tyoryhman puheenjohtajana toimi Christian Kotkavuori MMM:sta. Tyoryhman tehtéva oli:

o selvittad eri laitoksissa kaytossa olevat LIMS-jarjestelmat ja niiden keskindisen viestinnén yhteen-
sovittamisen mahdollisuudet

Tyoryhma valmisteli tyonsa aikana valiraportin, toteutussuunnitelman seké tamén loppuraportin.

Valiraportti

Tyoryhma jatti Joulukuussa 2006 véliraportin, joka keskittyi LIMS-jarjestelmien yhteentoimivuu-
den teknisiin kysymyksiin. Ensimmaéisessa vaiheessa selvitettiin yleisia rajoitteita ja mahdollisuuk-
sia seké kuvattiin yksi mahdollinen toteutusmalli, johon olemassa olevia LIMS-jarjestelmid voitiin
verrata. Tdman tarkoituksena oli antaa hallinnonalan laboratorioryhmélle vertailukohta, jota vastaan
laboratoriojérjestelmien yhteentoimivuudelle asetettavia tavoitteita voitiin tismentad. Esimerkkiné
kaytettiin Eviran El&in-LIMS jarjestelmad, joka toimintojensa puolesta edustaa kevytté versiota tie-
tojen yhteiskayttoon kykenevasta laboratoriojarjestelmésta (Kuva 1).

Tyoryhma asetti muutaman yleisen oletuksen tehtdvanannon mukaisen tavoitejarjestelman teknisel-
le toteutukselle.

- tiedonvalityksen tulee perustua yleisiin ja laajalti kaytettyihin menetelmiin ja standar-
deihin (esim. XML/SOAP)

- useamman toimijan ymparisto edellyttda yhteista ja yksiselitteisté kasitysta jarjestel-
mien kasittelemiin ndytteisiin liittyvista omistajista tai muista ndytteisiin ja niiden ké-
sittelyyn liittyvista toimijoista (esim. MMM kohdejarjestelmd) seka muista tiedoista
(kasitteistd, koodistot, koodit jne).
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Sahkbinen

Sahkdinen
Sahkginen tulos . Sahkdinen Sahkainen
Iahate KMLISOAP tulos tios
XMLISOAP T XMLISDAP XML/SOAP

Kuva 1. El&in-LIMSin varaan rakennetun viestinvalityksen toiminnan kuvaus

Hallinnonalan LIMS-jarjestelmi&, niiden teknisid ominaisuuksia, elinkaarta ja soveltuvuutta on ar-
vioitu tarkemmin valiraportissa ja sen liitteena olevissa jarjestelmékuvauksissa. Véliraportin mu-
kaan teknisid esteitd yhteiskdytolle ei 10ydetty, sen sijaan jarjestelmille asetettavien yleisten tavoit-
teiden todettiin olevan selvittdmatta. Valiraportti kuvasi vain karkealla tasolla nykyisen jarjestel-
méaympariston mahdollisuuksia ja rajoitteita seka totesi jarjestelmille asetettavien hallinnollisten ja
toiminnallisten tavoitteista selvittdmisen olevan jatkotyon kannalta valttaméattomia.

Toteutussuunnitelma

Valiraportin lisaksi tydoryhma valmisteli hallinnonalan laboratorioryhmén toimeksiannosta toteutus-
suunnitelman LIMS-jarjestelmien kehittdmiseksi. Toimintasuunnitelma kuvasi hallinnonalan toimi-
joiden LIMS-jarjestelmien kehittdmiseen tahtdavan hankkeen rakennetta, aikataulua ja resurssitar-
vetta karkealla tasolla. Koska LIMS-jarjestelmien kehittdmiseen liittyvat hallinnonalan toimijoiden
omat ja yhteiset tavoitteet olivat toteutussuunnitelmaa laadittaessa tdsmentymattd, laadittiin se ta-
voitteiden ja paatosten seka niihin sitoutumisen aikataulun kannalta mahdollisimman joustavaksi.

Toteutussuunnitelma jakoi etenemisen kolmeen vaiheeseen (kaynnistys, suunnittelu ja toteutusvai-
heet), ja vaiheet vastaavasti useampaan vélitavoitteeseen. Jokaisen vaiheen ja vélitavoitteen vélille
maéariteltiin paatospiste, josta eteneminen edellytti vélitavoitteelle asetettujen lopputulosten valmis-
tumista seka naihin liittyvia toimijakohtaisia paatoksia. Talla jarjestelylla pyrittiin varmistamaan ta-
voitteiden avoin valmistelu ja toimijoiden mahdollisuus sitoutua selke&sti ymmarrettaviin ja hyvék-
syttaviin tavoitteisiin.

Hallinnonalan laboratorioryhma paatti kokouksessaan 24.1.2007 jattaa toteutussuunnitelman odot-
tamaan laboratoriotoiminnalle asetettavien tavoitteiden tdsmentymistd. Ryhma totesi ndiden tavoit-
teiden ratkaisevan osiltaan toteuttamissuunnitelman vélitavoitteen rajaus” kysymyksenasettelua,
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esim. maaraamalla LIMS-jarjestelmien yhteentoimivuuden yhdeksi keskeiseksi vaatimukseksi. Sa-
massa yhteydessa ryhma tdsmensi LIMS-yhteistydryhman loppuraportille asetettuja tavoitteita.

Loppuraportti

LIMS-yhteistyéryhman loppuraportti kuvaa tavoitteena olevaa jarjestelméymparistoa siita lahto-
kohdasta, etta LIMS-jarjestelmille asetettavia vaatimuksia tulevat olemaan ainakin (1) jarjestelmien
yhteentoimivuus ja (2) toimintojen jakaminen laboratoriojarjestelmien ja niité tukevien jérjestelmi-
en vdlille. Loppuraportti keskittyy kuvaamaan LIMS-jarjestelmille asetettavia perusvaatimuksia se-
k& naiden seurauksena olevaan jarjestelméympéristod. Loppuraportti kuvaa sitd, miten asian voisi
jarjestad, ei miten se tulisi jarjestaa.

2. LIMS-jéarjestelmille asetettavia perusvaatimuksia

Perustoimintojen tuki

Ensimmainen LIMS-jarjestelmille asetettava perusvaatimus koskee itse laboratoriojarjestelman
toiminnallisuuden rajausta koskemaan vain ja ainoastaan laboratoriondytteen tutkimusprosessia
(ndyte siséan / tulos ulos). Laboratoriojarjestelmén sisdiset prosessit ovat paapiirteittdén geneerisia,
alkaen naytteiden kirjauksesta ja paattyen tutkimustodistuksen valmistumiseen. Oleellista on irrot-
taa toiminnan ké&ynnistava tarve ja tutkimustuloksen kaytto (valvonta, raportointi, vaikuttavuuden
seuranta jne.) itse naytteen tutkimusprosessista.

LIMS jérjestelman tulee tukea laboratoriossa tehtdvaa toimintaa ja siité tulee rajata ulos muut liitty-
vat toiminnot, kuten esim. ndytteen lahettdmisen ja tulosten hy6dyntdmiseen liittyvat toiminnot.
Laboratoriojarjestelman perustoimintojen ohelle toteutetut lisaraataléinnit asettavat aina omia rajoit-
teita laboratoriojérjestelman kehittdmiselle. Toteutuksen rajaaminen perustoimintoihin mahdollistaa
valmisohjelmistojen hyddyntdmisen tavalla, jota varten ne on suunniteltu. Valmisohjelmisto on
edullinen bulkkituote, joka sisaltd paljon yleisesti hyddynnettavia toimintoja, mutta taipuu huonos-
ti erikoisiin vaatimuksiin. Koska kaikki valmisohjelmistojen raataldinti syo niilta haettuja hyotyja,
tulee ndytteentutkimusprosessin ulkopuoliset toiminnot toteuttaa erillisiin jarjestelmiin. Naita labo-
ratoriojarjestelmaa tukevia jarjestelmia on kuvattu kappaleessa 3.

Y hteentoimivuus

Toinen LIMS-jarjestelmille asetettava perusvaatimus liittyy jarjestelmien yhteentoimivuuteen. Jar-
jestelmien on oltava yhteentoimivia ainakin viestien muodostamisen, -lahettdmisen, -vastaanoton, ja
-kasittelyn osalta. Lisdksi jarjestelmien siséisten prosessien tulee mahdollisesti olla myéhemmin
asetettavien tavoitteiden mukaisella laajuudella yhteentoimivia. Talla hetkella tiedossa olevia yh-
teentoimivuuden vaatimuksia on jarjestelmien valisen viestinvaihdon teknisen toteutuksen perustu-
minen yleisiin ja laajalti kaytettyihin menetelmiin ja standardeihin (kdytanndssa XML/SOAP) seka
viestin kohdistamiseen liittyva, yksiselitteinen ja hallinnonalan laajuisesti k&ytettyyn malliin perus-
tuvaan kasitys ndytteeseen liittyvasta kohteesta ja toimijoista (asiakas, kohde ja viranomainen).

Joustavuus

Kolmas LIMS-jarjestelmille asetettava perusedellytys liittyy itse laboratoriotoiminnan kehittami-
seen ja siihen liittyvan muutoksen hallinnointiin. Muuttuvassa toimintaymparistossa tulee jokaisen
yhteiskayttdisen jarjestelmanosan olla joustavasti ja kustannustehokkaasti sopeutettavissa osaksi
uutta toimintaymparistod. Téallaisia toimintaympariston muutoksia ovat esim. julkishallinnon sisai-
set seké julkishallinnon ja elinkeinonharjoittajien valisen vastuunjaon uudistukset. Edella mainittu-
jen laaja-alaisten muutosten lisdksi tapahtuu jatkuvasti pienempid muutoksia, esim. lainsaaddéannon
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yksityiskohtien muutokset liittyen naytteiden tutkimustulosten julkisuuteen, kéyttéon ja hyodynnet-
tavyyteen. Laboratoriojarjestelmia kehitettdessé tulee myos huomioida siirtymékausi ja vanhat jar-
jestelmat. Luodaanko kerralla yksi uusi ja korvaava jarjestelmé, vai jatetddnko vanhat niiden sisal-
tdmine tietoineen edelleen yllapidettaviksi.

3. LIMS-jarjestelmia tukeva jarjestelmaymparisto

Sahkaoinen hallinto

LIMS-jarjestelmia tukevien toimintojen hajauttaminen erillisiin jarjestelmiin tapahtuu pitkalti sah-
koisen hallinnon ratkaisuja kehittdméalla. Sahkoinen hallinto voidaan yksinkertaistettuna kuvata si-
séisind ja ulkoisina palveluina. Ulkoisena palveluna nékyy loppuasiakkaalle tarjottu asiointiliittyma,
joka mahdollistaa asiointiprosessin aluille saattamisen/toimintaheratteen jattamisen (esim. naytela-
hete, ilmoitus) tai sen seurauksena olevan lopputuotteen/palvelun vastaanoton ja mahdollisen jatko-
kasittelyn (valitus). Ulkoisiin palveluihin liittyy lisaksi yleisia toiminnallisuuksia, jotka eivét sinal-
I&&n liity suoraan itse palvelutapahtumaan (kirjautuminen, tietojen kayton valtuutus, maksullisten
palveluiden tuki).

Toinen ja edellista paljon laajempi osa sahkoisesta hallinnosta on palveluun liittyvien sisdisten pro-
sessien tuotanto ja hallinta. Namaé prosessit ovat asiakkaalle nakymattomid, mutta ilman joita palve-
lua ei voida tuottaa. Sisdisten prosessien toiminnan kannalta keskeiset palvelut ovat esim. tulosten
ja paatosten kasittely (asiakirjanhallinta), asianhallinta eli miten heréate prosessoidaan lopputuot-
teeksi (prosessin valivaiheet ja niiden hallinta), prosessin alkutietojen ja prosessin vaiheiden valilla
valittyvan tiedon kasittelysaannot ja toimintamallit (sadntdkone), paatdoksentekoa tukevat tiedot
(paatoksentekojarjestelma), paatoksen kirjaaminen (arkistointi/asiakirjanhallinta) seka tuloksesta,
paatoksesta tai muusta prosessin lopputuloksesta tiedottaminen (julkaisujérjestelma).

Tukevat jarjestelmat

Tuleva laboratoriojarjestelma tulee tukeutumaan joka useisiin erillisiin jarjestelmiin ja rekistereihin
seké& niiden tarjoamiin palveluihin ja toiminnallisuuksiin. Tallaisia ovat esim. asiakas- ja kohdere-
Kisterit, kayttooikeuksien ja — valtuuksien hallinnointiin kéytetyt jarjestelmat seka muut vastaavat
yleishallinnon jarjestelmat. N&iden tukevien jarjestelmien liséksi tulee laboratoriojéarjestelmille ase-
tettavien tavoitteiden mukaisesti ratkaista kysymys muiden erillisissa jarjestelmissé toteutettavien
toiminnallisuuksien osalta.

Julkaisujarjestelma

Julkaisujarjestelma on asiakkaan kayttoliittyméa palveluihin. Asiakkaalle tarjotut palvelut tulee olla
helposti ja saatavilla ja niiden tulee perustua asiakkaan tarpeeseen. Kéytdnnossa tama tarkoittaa
henkildasiakkaalle eldmantilannetta ja elinkeinonharjoittajalle yrityksen elinkaaren mukaisia palve-
luita. Esimerkkeja ovat henkildasiakkaan kohdalla kuluttajainformaatio seké yritysasiakkaan koh-
dalla naytelahetteen tietojen syo6tto ja tutkimustulosten vastaanotto.

Asiakirjanhallinta

Asiakirjanhallintajarjestelmé tarjoaa silytyspaikan tutkimustulokselle, sen osalla tai sen perusteella
tehtavalle paatokselle. Kaytdnnossa kyse on paperiasiakirjaan verrattavien dokumenttien sailytyk-
sestd, version- ja statuksenhallinnasta. Esimerkking on tulosten ja pa&tosten arkistointi.
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Asianhallinta

Asianhallintajarjestelma vastaa kokonaisprosessista ja sen valivaiheista. Asianhallinta ottaa vastaan
julkaisujérjestelmén tai muun kayttoliittyman kautta saadun palvelupyynnoén ja vastaa sen tayttami-
sen edellyttdamien valivaiheiden suorittamisesta.

Valvontasovellus

Valvontasovellus tai paatoksentekojarjestelma voi olla joko yleinen jérjestelmd, joka siséltaa usei-
den erilaisten toimintojen ja toimialojen valvonnan kasittelyn tai se voi perustua toiminto- tai toimi-
alakohtaisiin ydinjarjestelmiin. Ainakin alkuvaiheessa toteutus perustuu molempien vaihtoehtojen
varaan.

Raportointi

Laboratoriotoiminnasta voidaan tuottaa raportteja toisten viranomaisten, sidosryhmien, kuluttajan ja
auditoinnin tarpeisiin tai toimijan sisaiseen kayttoon. Raportoinnin volyymista ja sille asetettujen
tavoitteiden perustella tulee paattaa toteutetaanko raportointi suoraan laboratoriojérjestelmasta tai
muusta sitd tukevasta jarjestelmasta vai kaytetadnko raportointiin tietovarastoa. Raportointiratkaisu
liittyy my0s julkaisujérjestelmén kautta tarjottaviin informaatiopalveluihin.

Laskutus

Ainakin ulkoisiille asiakkaille tuotettuihin tutkimuspalveluihin liittyy néytteen tutkimisesta aiheut-
taneiden kulujen laskutus (myyntilaskut/taloushallintajérjestelméd). Tapauskohtaisesti laboratoriojar-
jestelméa voi myds olla yhteydessa materiaalinhankintaan (varastokirjanpitojarjestelma ja ostolas-
kut/taloushallintajarjestelmd). Tutkimuskustannusten kohdentaminen tiettyihin toimintoihin tai nii-
den vaikuttavuuden arviointi edellyttavat vastaavaa toiminnallisuuksien jakoa laboratoriojarjestel-
man seka em. toimintoja tukevien erillisten jérjestelmien valilla.

4. LIMS-jarjestelmien kuvaus laitoksittain

Lyhyt yhteenveto jarjestelmista

Toimijoilla on kaytossé yhteensé 8 laboratoriojarjestelmaa (Metla 1, MTT 2 ja Evira 5), jotka ovat
kaytossé 10+1 toimipisteessa (Metla 2, MTT 2+1 ja Evira 6). Asiakkaina ovat mm. yksittéiset tutki-
jat, projektit, tutkimuslaitokset ja yksityiset yritykset.

Jarjestelmista erottuu selkeimmin Metlan LIMS-jarjestelma. Jarjestelma on elinkaarensa loppuvai-
heessa, eika siihen ole suunnitteilla parannuksia. Esimerkkijarjestelman mukaisten toimintojen to-
teutus tahan jarjestelméén on haastavaa, eika todennékaisesti taloudellisesti perusteltua.

Kaikki MTTn ja Eviran jéarjestelmét voidaan haluttaessa péivittad esimerkkijarjestelmaa vastaavilla
toiminnallisuuksilla. Esimerkkijérjestelmésté on toiminnallisista syista jatetty pois MTT jarjestel-
massé oleva mahdollisuus seuranta naytteen tutkimusprosessin vaihetta.

Ainoastaan Eviran jarjestelmat sisaltavéat perinteisen laboratoriojarjestelmén ulkopuolisia toimintoja
(esim. valvonta ja raportointi). N&isté jarjestelmistd on myos yhteyksia toimintaa tukeviin jarjestel-
miin (esim. taloushallinto). Osa Eviran jarjestelmistd kayttad MMM asiakasrekisterié.

Ainoastaan Eviran Eldin-Lims siséltaa kattavasti sellaisia yhteentoimivuuden kannalta keskeisia
toiminnallisuuksia, joita tyéryhma olettaa tavoitetilan mukaiselta laboratoriojérjestelmalté vaaditta-
van.
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Tavoitetila

Laboratoriojarjestelmien tai minkd tahansa muiden tietojarjestelmien yhteensovittamiseksi on vélt-
tdmatonta tietdd millaista yhteentoimivuutta tavoitellaan. Tama valiraportti kuvaa vain karkealla ta-
solla niitd mahdollisuuksia ja rajoitteita, joita nykyinen jarjestelméympéristo asettaa. Alla on avattu
muutama tavoitetilan hahmottamisen kannalta keskeinen asia. Jatkon kannalta on valttdmatonté
asettaa tyolle selkeét tavoitteet ja rajaukset. Viimeisen kappaleen (toteutus) kysymykset liittyvat ta-
voitetilan muodostamiseen, ei lopullisen jarjestelmén toteutukseen.

Yhdenmukaisuus vai yhteentoimivuus.

Laboratoriojarjestelmien yhdenmukaisuuteen ei kannata pyrkid, silla erilaiset toimintaympéristot ja
tavoitteet edellyttavat erilaisia toteutuksia. Yhteentoimivuuden turvaamiseksi on kuitenkin valtta-
matonta toteuttaa tiettyjd osia yhdenmukaisesti. Téllaisia osia ovat jarjestelman asiakas/kohdemalli,
seka valitettavan tiedon sisélto ja rakenne seka viestin valitykseen kaytettava tekniikka.

Osa LIMS-jarjestelmista sisaltaa yksinkertaisen laboratoriojarjestelman perustoimintoihin kuulu-
mattomia toimintoja (esim. valvonta, seuranta ja ohjaus). Perustoimintojen paalle toteutetut lisayk-
set asettavat omat rajoitteensa laboratoriojarjestelmén kehittdmiselle. Taman kaltaiset toiminnot tu-
lisi toteuttaa omiin geneerisiin jarjestelmiin, jolloin néiden jarjestelmien tarjoamat palvelut voitai-
siin toteuttaa kustannustehokkaammin. Samalla LIMS-jérjestelmista tulisi joustavampia. Vaatimus
jarjestelmien yhteentoimivuudesta kannattaa ensivaiheessa ulottaa vain oikeasti geneerisiin labora-
toriojarjestelmien toimintoihin (esim. ndytteentutkimusprosessin lopputuote "tutkimustulos™). Vas-
taavasti tulee muodostaa kuva siitd, mité toimintoja perus laboratoriojérjestelmassa tulee olla ja mi-
ta toimintoja tulee toteuttaa muiden jérjestelmien avulla.

Laboratoriojarjestelmén sisaisten prosessien yhdenmukaisuus

Naytteentutkimusprosessi koostuu useista toisiaan seuraavista vaiheista. Pelkastaan Elain-LIMSi&
kaytetdan patologisten, kemiallisten, mikrobiologisten ja virologisten tutkimusten tietojarjestelma-
né. Jokaisella ndista on useita ryhmi ja kaikki ryhmaét sisaltavat erilaisia ndytteen Kirja-
us/kasittely/vastaus tms. prosesseja. Erilaisia kdyttotapauksia yksityiskohtaisella tasolla on satoja.
Prosessi on kuitenkin péapiirteittddn geneerinen, alkaen naytteiden sisadankirjauksesta ja paattyen
tutkimustodistuksen valmistumiseen. Elain-LIMSin prosessit ovat kdytannossa verkosto erilaisia
reittejd samaan lopputulokseen.

Ideaalitilanteessa prosesseja olisi vain muutamia. Vaikka prosesseja voitaisiinkin véhentaa ja virta-
viivaistaa, niin prosesseja tulee kuitenkin olla niin paljon, kuin niitd tehokkaaseen laboratoriotoi-
mintaan tarvitaan. Lopputuloksen tulisi olla yleisesti ymmarrettdvaa dataa, jota voidaan siirtaa jar-
jestelmien valilla. Haasteena on 16ytaa yhdenmukaisesti kaytettavissé olevat geneeriset toiminta-
mallit, mutta s&ilytt&a silti toimijakohtainen liikkumavara.

Laboratoriojarjestelmaa tukevat jarjestelmat

Useimpiin laboratoriotutkimuksiin liittyy tutkimisen aiheuttaneiden kulujen laskutus (taloushallinta-
jarjestelma) tai vahintaan kustannusten kohdennus tiettyihin toimintoihin. Vastaavasti voi l16ytya
tarve kytked laboratoriojarjestelma hankintaan (varastokirjanpito- ja tilausjarjestelma), tuottaa ra-
portteja sisdisen suunnittelun tai toiminnan auditoinnin tarpeisiin (tietovarasto) seka tuottaa tutki-
mustulokseen liittyva p&&tos (valvontajarjestelma) ja arkistoida se (asiakirjanhallintajarjestelma).
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Ulkopuoliset prosessit

Y1la kuvattujen toimintojen eriyttdminen omiin jarjestelmiin mahdollistaa ensisijaisesti joustavuu-
den muutostilanteessa. Todelliset hyddyt ja tuottavuuden kasvu toiminnan automatisoinnista saa-
daan kuitenkin vasta kun kaikkien em. jarjestelmien prosessit kytketaén toisiinsa asianhallintajarjes-
telman avulla. Laboratoriojérjestelmét ja niiden tarjoamat tulokset liittyvat usein laboratorion ulko-
puolisiin prosesseihin, kuten esim. valvonta. Laboratoriojarjestelméan kohdalla prosessi kdynnistyy
talléin valvonnan toimeenpanon tuottaman lahetteen tai fyysisen ndytteen saapuessa ja paattyy tut-
kimustuloksen hyvéksymiseen ja asiakkaalle sek& muille tarvittaville tahoille tiedoksi saattamiseen
(esim. valvonnan toimeenpanosta tai seurannasta vastaavalle taholle tai arkistoon).

Ulkopuolisten prosessien tukea suunnitellessa tulee turvata laboratoriojérjestelmien sisaltdmien asi-
akkaiden seka heihin liittyvien tietojen luovutuksen oikeudet.
Toteutus

LIMS-yhteistyéryhman jatkotyo edellyttéé tietoa tavoitetilan laboratoriojérjestelmille asetettavista
tavoitteista ja rajauksista. Alla on muutama peruskysymys

=

Halutaanko laboratoriojérjestelmié keskittaa?

2. Ollaanko laboratoriojarjestelmista valmiita purkamaan niihin liitettyja naytteen tutkimukseen liit-
tymattomié toimintoja?

Tuleeko laboratoriojarjestelmien sisaisia prosesseja yhdenmukaistaa?

4. Mité keskitettyja toimintaa tukevia jarjestelmia halutaan kayttaa?

w

Metla

1.1 Laboratorion / jirjestelman tarjoaman palvelun kuvaus

Metlan laboratoriotoiminta koostuu Vantaan toimintayksikdssa sijaitsevista keskusla-
boratoriosta ja ns. tutkimusalakohtaisista laboratorioista seka toimintayksikkdjen
(Rovaniemi, Muhos, Kannus, Parkano, Joensuu, Punkaharju, Suonenjoki) laboratori-
oista. Laboratoriotoiminta on tarkoitettu palvelemaan Metlan tutkimushankkeita.

LIMS-jarjestelméa on kaytdssa vain keskuslaboratoriossa ja Parkanon toimintayksi-
kossa. Ne on asennettu erillisille servereille (Vantaa ja Parkano). Kaikki laboratorioon
tulevat tutkittavat ndytteet tunnistetietoineen seka niista tehtavat analyysit tallenne-
taan jarjestelmaan. Jarjestelma suorittaa tulosten laskennan ja valmiit analyysitulok-
set raportoidaan tilaajalle siirtamalla ne Excel-pohjaiseen valmiiseen raporttipohjaan.
Tyypillisesti yksi toimeksianto koostuu useista kymmenista useimmiten jopa sadoista
naytteista.

1.2 Virastojen LIMS-jarjestelmien nykytilan lyhyt kuvaus

- Jarjestelmien lukumé&éra , jarjestelman toimittaja, yllapito, k&yttéonottovuosi, elinkaari arviolta

Kaytossa vain yksi LabMaster-tiedonhallintajarjestelma. Jarjestelman toimittaja on
LablT Solutions AB (ent. Kebo Lab). Jarjestelmaa yllapidetéaan kerran vuodessa teh-
tavalla paivitykselld. Jarjestelma on otettu kayttoon 1996 Vantaalla ja 2000 Parkanos-
sa. Jarjestelman elinkaari vield arviolta 3-5 vuotta.
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-Jarjestelmaan liittyvat kdynnissé olevat tai suunnitteilla olevat projektit
Ei ole
-Tietokanta/-kannat, tyyppi, koko
Pervasive SQL -tietokanta , koko 1,5 GB (Keskuslaboratorio) ja 0,2 GB (Parkano)
1.3 Kayttd
-Kéayttajien lukumaara, lisenssit jne.

Keskuslaboratoriossa on talla hetkella kayttajia on 15 henkil6é ja tietokantalisensseja
20 kpl.

Parkanossa on kayttajia talla hetkella 10 henkil6a ja tietokantalisensseja 20 kpl.
Kaikki kayttajat ovat laboratorion henkilokuntaa.
-Kéytto-/toimipisteiden lukumaarg, yhteistyokumppanit
Metlan toimipisteiden lukumaéara 9 kpl
-Client-sovelluksen kuvaus, java tms., selainkaytto, etdyhteydet, Citrix, etatyopoyta tms.
?

1.4 Toiminnallisuus

-Jarjestelman tietotekniikkayhteydet, vuorovaikutus muiden jérjestelmien kanssa ?
Ei ole vuorovaikutuksessa muiden jarjestelmien kanssa.
-Verkkopalvelut ?
Ei
-S&hkoinen laskutus,
Ei
-Mittalaiteyhteydet, rekisteriyhteydet

Ei ole laiteliitantoja. Tulosten siirto mittalaitteilta LIMS:iin tapahtuu toimittajalta os-
tetun erillisen option "Excel-tiedoston tuonti'* -avulla. Ei rekisteriyhteyksia

-Tiedonsiirtotyypit, jarjestelman kyky muodostaa XML-viesti

Naytetietoja ja analyysituloksia voidaan siirtda csv-muodossa jarjestelmaan.
-Sertifikaatit

SS-EN I1SO 9001:2000 +TickIT
1.5 Asiakkaat

-Tyypillisen asiakkaan rooli / toimiala

Tutkija, metsantutkimus
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-Valvonta, rekisterinpitovelvoite / laki
Ei ole valvontaa ja rekisterinpitovelvoitetta

-Onko jarjestelmékohtainen asiakasrekisteri ? Ketka tallentavat asiakastietoja ? Kerataan-
ko/tallennetaanko asiakastietoja muualta kuin ndytel&hetteista.

Jarjestelmakohtainen nayterekisteri olemassa. Asiakastiedot tallentaa jarjestelméavas-
taava. Asiakastiedot keratédan ainoastaan tulevista analyysitilauksista.

-Asiakkaiden Ikm, rutiini-, suur-, tms. asiakkaat, joilta paljon ndytteita.
Talla hetkella 250 kpl

-Tallennettujen asiakastietojen kuvaus, esim. tietokantataulu.
Seuraavat kentat ovat aktiivisessa kaytossa:

- Tilaajatunnus

- tilaajan nimi

- toimintayksikko
- osoitetiedot

- puhelin

- sahkdpostiosoite

1.6 Nayte

A Léhete
-NéaytteenottopOytékirja, onko ndytemateriaali yndenmukaista, suuresti vaihtelevaa ? Erilaisten ndy-
tetyyppien arvioitu lukumaara, tuoteryhmat

Naytteiden mukana tulee nayteluettelo (paperi ja Excel-tiedosto). Yhteen toimeksian-
toon liittyvat naytteet ovat yhdenmukaisia (esim. neulasia).

Erilaisia naytetyyppeja on 10-15. Karkea jaottelu 3 (vesi, kasvi, maa)

B. Kirjaus

-Néayteldhetteen jarjestelmaén tallennettavat tiedot. Onko vakiomuotoista ? Mité kirjataan ?
-Naytetietokantataulun kuva tms.

Jarjestelmaan kirjattavat ndytetiedot eivat ole vakiomuotoisia. Naytetiedot voivat olla
hyvinkin erilaisia eri tutkimuksissa.
C. Analyysi/Tutkimus

-Tilattujen analyysien/tutkimusten keskinainen/naytepakettikohtainen vaihtelu, kuinka paljon erilai-
sia prosesseja ?

Perusanalyysipaketteja on 50, joita joudutaan yleensa viela muokkaamaan asiakkaan
terpeisiin.

Kuinka paljon jérjestelméén tallennetuista tutkimustiedoista on massa/rutiinitutkimusta ? Tietddko
asiakas aina mita tutkimuksia/analyysejé tilaa / tulee saamaan ?

Kaikki ovat rutiinianalyyseja. Laboratorio opastaa asiakasta valitsemaan
ko. tutkimustarpeisiin sopivat analyysit.
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Tyypillinen analyysitulos ? Lukuarvo, lause, lausunto, kommentti ? Koskeeko naytettd, néyte-era,

tilaa. aluetta tms. ?
Tyypillinen analyysitulos on lukuarvo, joka koskee kyseista naytetta.
E. Vastaus
Kenelle vastataan ? Tyypillinen asiakas yritys, viranomainen, yksityinen asiakas ?
Tulokset vastataan tutkijalle

2. Esimerkki Eviran Elain-LIMS nykytilanne

Virasto- / jarjestelmakohtaisesti

-Onko esimerkin mukainen toteutus mahdollista omassa jarjestelmassa
Ei ilman muutoksia

-Jarjestelman ulkopuolisten tiedonl&hteiden, rekisterien hyddyntdminen
Ainoastaan tekstitiedostojen valityksella.

-Esimerkin heikkoudet oman jérjestelmén kannalta ?
Tiedonsiirto hankalaa

-Mité laboratoriojarjestelman toimintoa esimerkKki ei pystyisi tukemaan ?
En osaa vastata

-Esimerkin edut oman jérjestelmén kannalta ?
Ei osata kuvitella mitaan etuja mita tosi

Mita lisdarvoa toiminto toisi asiakkaalle / laboratoriolle / valvonnalle / viranomaisille
-Mité esimerkkiin pitéisi lisatd, jotta palvelisi oman laboratorion toimintoja paremmin

Koska Metlan Lims-jarjestelmassa ei ole Kiinteita laiteliitant6ja, jarjestelmamme toi-
minnot voitaisiin periaatteessa yhdistéaa johonkin toiseen joustavasti konfiguroitavaan

Lims-jarjestelmaan, johon Metlalla olisi suojattu etéayhteys.

MTT

1.1 Laboratorion / jarjestelméan tarjoaman palvelun kuvaus

1.Sentera LIMS ver 3.0; Progressilla toteutettu relaatiotietokanta
2.InnoLIMS/InnoLab ver ?

1.2 Virastojen LIMS-jarjestelmien nykytilan lyhyt kuvaus

Jarjestelmien lukumééra, jarjestelman toimittaja, yllapito, kayttoonottovuosi,
elinkaari arviolta

Sentera LIMS ver 3.0 (ké&yttéonotto 1996/Tietonovo; nykyisin yllapitdja SysOpen Digia Plc)
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InnoLIMS/InnoLab ver ? (Innovatics Oy)

Jarjestelméaan liittyvat kaynnissé olevat tai suunnitteilla olevat projektit
LIMS-laajennus muihin MTT:n laboratorioihin; InnoLabista siirrytadn Senteraan

Tietokanta/-kannat, tyyppi, koko
kts ed
1.3 Kayttd

Kayttajien lukumaard, lisenssit jne.
Jokioinen: 15 tietokantalisenssia, 10 tydasemalisenssid, 5 web-speed —lisenssia
Pohjois-Pohjanmaa: 5 tietokanta- ja 5 tybasemalisenssia

Kéaytto-/toimipisteiden lukumaarg, yhteistyokumppanit
2+1

Client-sovelluksen kuvaus, java tms., selainkaytto, etdyhteydet, Citrix,
etatyopOyta tms.

?777?
1.4 Toiminnallisuus

Jarjestelmén tietotekniikkayhteydet, vuorovaikutus muiden jarjestelmien kanssa ?

Verkkopalvelut ?
weblims asiakkaille

Sahkdinen laskutus,
ei

Mittalaiteyhteydet, rekisteriyhteydet
ei

Tiedonsiirtotyypit, jarjestelmén kyky muodostaa XML-viesti
on

Sertifikaatit
FINAS-EN ISO/IEC 17025 (tunnus T024)
1.5 Asiakkaat

Tyypillisen asiakkaan rooli / toimiala
Tutkimuslaitos, yritys

Valvonta, rekisterinpitovelvoite / laki
ei lakisaateista

Onko jarjestelmakohtainen asiakasrekisteri ? Ketké tallentavat asiakastietoja ?
Keratdanko/tallennetaanko asiakastietoja muualta kuin nayteléhetteista.
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Jarjestelmékohtaiet asiakasrekisterit, asiakastiedot ndytelaetteista ja MTT:n sidosryhmarekiste-
rista

Asiakkaiden Ikm, rutiini-, suur-, tms. asiakkaat, joilta paljon naytteita.
300

1.6 Nayte

A Lahete
-Néaytteenottopoytékirja, onko naytemateriaali yhdenmukaista, suuresti vaihtelevaa ?
Né&ytemateriaali vaihtelee

Erilaisten ndytetyyppien arvioitu lukumaarg, tuoteryhmét
30-40; periaatteessa maa, vesi, (ilma,) kasvi- ja eldinperdiset tuotteet

B. Kirjaus
Néytelahetteen jarjestelméaén tallennettavat tiedot. Onko vakiomuotoista ? Mita
Kirjataan ?

vakiomuoto

C. Analyysi/Tutkimus
Tilattujen analyysien/tutkimusten keskindinen/naytepakettikohtainen vaihtelu, kuinka paljon erilaisia pro-
sesseja ?

vaihtelee; prosesseja vaikea arvioida/rajata

Kuinka paljon jarjestelméaén tallennetuista tutkimustiedoista on massa/rutiinitutkimusta ? Tietdako asia-
kas aina mité tutkimuksia/analyyseja tilaa/ tulee saamaan?
Padosin rutiinianalyyseja, asiakkaalla aina tieto analyyseistéa

D. Tulos
Tyypillinen analyysitulos ? Lukuarvo, lause, lausunto, kommentti ? Koskeeko
naytettd, nayte-eraa, tilaa. aluetta tms. ?

Lukuarvo, laadunvarmistus sek& huomiot nayte-erdkohtaisesti

E. Vastaus
Kenelle vastataan ? Tyypillinen asiakas yritys, viranomainen, yksityinen asiakas ?
Tutkija, projekti tai yrityksen t&k-henkild

2. Esimerkki Eviran El&in-LIMS nykytilanne
Virasto- / jarjestelmékohtaisesti

-Onko esimerkin mukainen toteutus mahdollista omassa jarjestelmassa
ei estettd ?

-Jarjestelman ulkopuolisten tiedonl&hteiden, rekisterien hyodyntdminen
ei estetta

-Esimerkin heikkoudet oman jarjestelmén kannalta ? -Mité laboratoriojarjestelman
toimintoa esimerkki ei pystyisi tukemaan ?
asiakkaan mahdollisuus seurata analyysin etenemista laboratorioissa ?

-Esimerkin edut oman jarjestelman kannalta ? Mita lisdarvoa toiminto toisi
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asiakkaalle / laboratoriolle / valvonnalle / viranomaisille
sopii sellaisenaan;

Evira
Huom! Loimaan tiedot puuttuvat
1.1 Laboratorion / jarjestelméan tarjoaman palvelun kuvaus

Evirassa kdytetaan useita erillisia laboratorio- eli LIMS — jérjestelmia laboratoriotutkimus-
ten tiedonhallintaan. Eri LIMS -jarjestelmissd on omat tietokantansa, joihin tallennetaan tie-
toja tutkittavista naytteistd, tutkimus- ja tulostietoja seka yllapidetdan naihin liittyvia erilai-
sia rekistereita.

Jarjestelmistd on laadittu julkisuuslain mukaiset tietojarjestelméaselosteet ja tarvittaessa
my®s henkildtietolain mukaiset rekisteriselosteet, jotka ovat ndhtévissa Eviran kirjaamossa.

Jokaisesta viraston LIMS -jérjestelmésta yllapidetddn omaa dokumenttia, jonka paivitykses-
t4 vastaa jarjestelman sovellusvastaava.

Eviran LIMS-jarjestelmat, kayttdjaosasto ja / tai yksikko

1. Eldin-LIMS, Eldintauti- ja elintarviketutkimusosasto.

2. Kasvi-LIMS, Maataloustuotannon valvontaosasto / Kasvinsuojeluyksikko.

3. Rela-LIMS, Eléintauti- ja elintarviketutkimusosasto sek& Maataloustuotannon
valvontaosasto / Rehu- ja lannoitevalvontayksikko

4. VSTL, Maataloustuotannon valvontaosasto / Siementarkastus- ja luomuvalvon-
tayksikko.

5. Vilja-LIMS, Maataloustuotannon valvontaosasto / Viljantarkastusyksikko.

LimsBOSS-jarjestelmat: KasviLIMS, ViljaLIMS, ReLaLIMS

Eri tyyppisten naytteiden analysointiin liittyva tietojen késittely &
-valvonta- ja tarkastustoimintaan liittyvien tietojen késittely
-valvonnan lakiséateisten rekistereiden yllapito

El&in-LIMS EELAsta tulleiden yksikdiden jarjestelmé naytteiden ja tulosten kirjaamisen, vastausten
laadintaan ja raportointiin.

VSTL siementarkastuslainsaddannon toteuttamisen avuksi tehty jarjestelmé, jonka yksi osa on nayt-
teiden kasittely ja analyysitulosten kasittely. Jarjestelma siséltdd myos muut siementarkastuslain-
sédadannon velvoittamat tarkastus- ja valvontatehtdvien tietojen kasittelyn. Jarjestelméssa kasitellaan
lisdksi muita siementarkastus- ja luomuvalvontayksikon tehtdvid esim. kenttakoetarkastukset
(OECD) ja DUS —testaukset. (UPOV).

1.2 Virastojen LIMS-jarjestelmien nykytilan lyhyt kuvaus

LimsBOSS-valmissovellus, WhitelakeSoftwarePoint (WSP), yllapitosopimus, Oracle 9i (péivitys
10g.rev2 12/2006 ), relaatiotietokanta

Elain-LIMS itseraataloity, yllapitosopimus Trilobyte, Firebird 1.5 tietokanta
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VSTL raataloity, yllapitosopimus WMData, Oracle 8.3 relaatiotietokanta

sovellus k-ottovuosi  elinkaariarvio projekti TTS kannan ko-
ko 11/2006
Vilja-LIMS- 1998 =>2012 ResultView-ominaisuus: 5GB

rajatulle asiakaskunnalle
selaus-/raportointioikeus omiin tietoihin

Kasvi-LIMS- 1999 =>2012 1GB
RelLa-LIMS- 2001 =>2012 2GB
Eldin-LIMS 1998 =>201?

Tietokantojen koot- Evira Elain-LIMS 0.8 GB, Evira Elédin-Tilastot 0.8 GB, Evira-TilastoHaut 0.3
GB, Evira-PDF-arkisto 2.9 GB, EELA arkisto-LIMS 5 GB, EELA arkisto-Tilastot 5 GB, EELA-
TilastoHaut 3.5 GB, EELA-PDF-arkisto 11 GB

VSTL 1993 =>2077? Kehittdmissuunnitelmat kaynnissa ?77?
1.3 Kaytto

Kéyttdjien lukumaara /lisenssimaara (/yhtdaikainen kayttaja) / toimipisteet
-rela-LIMS 70/55  Helsinki

-vilja-LIMS 9/5, Helsinki

-kasvi-LIMS 15/15 Helsinki, Loimaa, Lappeenranta

-Eldin-LIMS 300 / ilmainen ei lisensseja Helsinki, Kuopio, Oulu Seinajoki
-VSTL 40 / yhtaaikaisia kayttdjia /Loimaa

-Client-sovelluksen kuvaus, java tms., selainkaytto, etdyhteydet, Citrix, etatyopdoyta tms.
-LimsBOSS on Windows-Client/server-sovellus jota ohjataan .ini-tiedostojen parametroinnin kaut-
ta ODBC-yhteydell& tietokantaan

-El&in-LIMS client Helsingissa tydasemilla, alueyksikot terminal-server yhteys. Nelja sovellusta,
Elain-LIMS, El&in-Tilastot, Arkisto-LIMS (EELA), Arkisto-tilastot (EELA)

-VSTL teminal-server yhteys (telnet)

1.4 Toiminnallisuus
-Jarjestelman tietotekniikkayhteydet, vuorovaikutus muiden jérjestelmien kanssa ?

VSTL: Yhteys MMM:n asiakas- ja maatilarekistereihin, tietojen siirto laskutusjarjestelmaan.

-Verkkopalvelut ?
Elain-LIMS https://palvelut.evira.fi/esi

-S&hkainen laskutus,

ReLa- ja Elain LIMSist4 toteutettu laskutussiirto (ASCII) taloushallinnon Raindance-sovellukseen.
RelLa-LIMSin osalta Raindancesta eLaskun lahetys mahdollinen

VSTL: laskutustietojen siirto Raindanceen, eLaskun l&hetys mahdollinen.

-Mittalaiteyhteydet, rekisteriyhteydet

LIMS-BOSSista mittalaiteyhteydet mahdollisia LimsLINK-ohjelmiston avulla, kdytossa ViljaLIM-
Sissa -aktiivisia rekisteriyhteyksia ei ole, osassa jarjestelmista hyédynnetédén 1ACS-asiakasrekisteria
(ajoittainen haku/paivitys)

El&in-LIMS mittalaitesiirrot Seindjoen porsasyskatutkimuksissa (ascent), Helsingin virusdiagnostii-
kan laboratoriossa (ascent) ja Helsingin ja alueyksikdiden bse-tutkimuksissa (biorad)

VSTL.: Vaaka —yhteydet suoraan jarjestelmaan, yhteys MMM:n asiakas- ja maatilarekistereihin.
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-Tiedonsiirtotyypit, jarjestelman kyky muodostaa XML-viesti

LIMS-Bossista tiedonsiirto mahdollista XML-viestein tietokantaan

XML-sanomien luonti mahdollinen Oraclen perusominaisuuksien avulla, SOAP ei

lisaksi LimsBOSS-import-generaattorilla mahdollinen, mutta kannan kautta yksinkertaisempi to-
teuttaa

Eldin-LIMS

XML/SOAP Sahkoinen lahete ja/tai vastaus ESI (2004), Naseva (2006), Sikava (2005).

-Sertifikaatit

-LIMS-BOSS ei kéytetd, ei sisdista varmennekasittelyd, varmenteet kaytdssa esim.etayhteytta var-
ten; VPN:11a luodaan verkkoyhteys, jolloin jarjestelman kaytt0 kuten sisaverkossa

-muita ratkaisuja tehty esim. kahdelle eri jarjestelmalle (tietoenatorin/WSP:n) mm. Secure Poin to
Point yhteys palvelinten vélille

-Elain-LIMS tietokantapalvelimella ei varmenteita, VRK:n varmenne viestiliikennettd ohjaavan
Kuuntelijan oman palvelimen Realyn ja MMMTIKER kuriirin valilla.

VSTL: Ei kéytetd?

1.5 Asiakkaat

-Asiakkaiden Ikm, rutiini-, suur-, tms. asiakkaat, joilta paljon ndytteita.
-Tallennettujen asiakastietojen kuvaus, esim. tietokantataulu. Ketka tallentavat asiakastietoja ? Ke-
rataanko/tallennetaanko asiakastietoja muualta kuin nayteldhetteista.

LIMS-BOSS merkitsevia asioita esim. ASIAKKAAN ROOLI/TOIMIALALUOKITUS, JARJES-
TELMAKOHTAINEN, VALVONTA, REKISTERINPITOVELVOITE/ LAKI. LimsBOSSin si-
séinen yksitasoinen rekisteri, jossa yhteyksia muihin apurekistereihin, mm. sivutuoteasetuksen muk.
hyvaksynnat, asiakkaan tuotteet etc.

-ReLalLIMS-jarjestelman asiakastiedot palvelevat suurelta osin rehu- ja lannoitevalvonnan yllapi-
dettavien tietojen tarpeita ja rekisterin yllapitdjat ovat valvonnan henkil6ita.

eri yksikoiden LimsBOSS-sovelluksissa (KasviLIMS,ViljaLIMS) on asiakastiedoissa poikkeavaa
sisélt6a tietokannan samoissa kentissé, koska valmissovelluksen tietokantataulut ovat identtiset, tar-
vitaan siis sovelluskohtaisia méaarittelyja, mikéli tietoja siirretddn/vastaanotetaan kaikista Lims-
BOSS-jarjestelmista.

Tiedot mm.:

asiakkaan tunnistenro, nimi, osasto, yht.hlo, osoitetiedot, s-posti, puh&fax, erillinen laskutusosoite,
toimintaa tarkentavat tyyppimerkinnat, toimialalla vaadittavat rekisterdinnit, hyvaksynnat jne,
-asiakkaita joka jarjestelmissa useita, asiakkaan koko ei ole valttdmatta merkitsevé, toimialaluoki-
tus ym. vaihtelevaa tietoa tarvitaan/vaaditaan valvonnan rekisterdintien/raportoinnin tarpeisiin
-asiakastietoja tallennetaan eri jarjestelmiin eri henkildiden toimesta, pééasiassa jarjestelman vas-
tuuhenkil®; ReLassa myds nimetyt substanssihenkil6t erillisessa asiakasrekisterin ohjeessa maaritel-
lylla tavalla

Elain-LIMS. Kaikki kayttajat voivat lisata asiakkaita. Asiakasrekisterissé n.60 000 asiakasta vuo-
desta 1998.

Lukumaaréasté suurin osa yksityisid henkil6itd. Volyymiasiakkaita elintarviketeollisuus, kunnat, vi-
ranomaiset. Asiakastietoja ei tdydennetd ndyteldhetteiden lisaksi muualta. Liitteend kuva tietokanta-
taulusta.

VSTL:
- aktiivisia asiakkaita jarjestelmén sisaisessa rekisterissa noin 2 000 kpl (yhteensa 20 000 asiakasta)
- suurasiakkaita noin 20 kpl
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1.6 Nayte

A Léhete
-Onko naytemateriaali yhdenmukaista, suuresti vaihtelevaa ? Erilaisten ndytetyyppien arvioitu lu-
kumaara

LIMS-BOSS / Rela

Viranomaisndytteita tai yksityisia analyysipyyntdja varten toimitettuja, tuoteselosteiden rekisterdin-
ti& varten ym.

Néaytteenottopoytakirjat, tarkastuspoytakirjat, analyysipyynnot

-perustiedot ndytteestd, pyydetyt analyysit ndytteenottoon liittyvét tiedot (viranomaisnéytteet)
materiaalina rehut, lannoitteet, kompostit, lannat, mullat, kasvit, viljat, vitamiini- ja lisdainevalmis-
teet(rehut) lemmikkiel&inruoat (esim. puruluut, séilykkeet jne) ym. seka liuoksina etta kiinteing, ra-
keisina jne.

Erilaisia tuotenimikkeité lukuisia (=satoja) eri tuoteryhmissa (kymmenia ryhmia)

jos taas nédytteen luonnetta (pyynto, kotimainen valmistus, tuonti, EU-tuonti, tilandyte jne ) on eri
jarjestelmissé lukuisia eri variaatioita riippuen jarjestelméan kayttotarkoituksesta, RelaL.IMSissa eri-
laisia kirjauslomakkeita 14, viljalla ja kasvilla joitakin

Eldin-LIMS

Jarjestelmaén kirjattu n. 900 erilaista naytelajia elintarvikkeita, bakteereita, kokonaisia eldimia tai
eldinten osista tai mit4 tahansa mahdollisia esineitd. Suurten volyymien naytteitda muutamia kym-
menid. Vuodessa jarjestelmaan Kirjataan n. 300 000 naytetta

VSTL
- lahetteenda mm. néytteenottopdytékirjat, epaviralliset lahetteet (esim. tiedot sokeripussin paalld), todis-
tukset, tarkastuspoytakirjat
- naytemateriaali ei ole yndenmukaista: jarjestelmaan Kirjataan siemen-, kasvi-, mukula- ja maanayttei-
t& seka erilaisten todistusten ja tarkastusten tietoja
- naytetyyppeja on kymmeniéa seké niihin mahdollisia erilaisia tuotteita on satoja ja tuotepaketteja
kymmenia

B. Kirjaus
-Néayteldhetteen jarjestelmaan tallennettavat tiedot. Onko vakiomuotoista ? Mita kirjataan ?

LIMSBOSS

Eri ndytetyypeista eri asioita, ohjeistettu kirjausohjeilla.

-laskutettava, valmistaja, myyja, tilaaja,(ed. mainitut tallennetaan asiakasrekisteriin, haetaan néayt-
teelle tarpeen mukaan) tutkittava tuote, saap.pvm, kirjauspvm, ndytteenottaja, n-ottopaivéa &-
paikka,alkuperdmaa, tuontitapa, -paikka,-tuontiipvm, tavaraerdn maara&yksikko, jne

Eldin-LIMS

Néayte-tietokantataulu liitteend. Kenttid paljon ja kéytté ndytteenkirjausyksikon péatettavissa. Kaik-
kea ldhetteen tietoa ei vélttamatta kirjata, jos sitd ei ndytteen tutkimuksen kannalta tai vastauksella
tarvita.

VSTL
- ndytteistd tallennetaan hyvin erilaisia tietoja, osa vakiomuotoisia osa vapaata tekstia
- tarkastuttaja (analyysien tilaaja/ maksaja), viljelija, laji, lajike, missa viljelystarkastusID:ssé on tietoja,
kunta, kauppaerd, kauppaeran koko, kauppaeran késittelytapa, mihin siemenluokkaan halutaan sertifi-
oida, mita analyyseja tilattu, ndytteenottaja, kirjauspvm, ndytteenottopvm, ndytteenottotapa, tilataanko
vakuuslipukkeita ja kpl, tuotantomaa, vientimaa, jne.
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C. Analyysi/Tutkimus

-Tilattujen analyysien/tutkimusten keskinainen/néaytepakettikohtainen vaihtelu, kuinka paljon erilai-
sia prosesseja ? Kuinka paljon jarjestelmaan tallennetuista tutkimustiedoista

on massa/rutiinitutkimusta ? Tietddko asiakas aina mitd tutkimuksia/analyysejé tilaa / tulee saamaan
?

Kaikki LIMSit, vaihtelu suurta ja tapauskohtaista. Erilaisia prosesseja satoja. Elain-LIMS rutiini-
naytteiden/tutkimusten lisaksi runsaasti lukumaaraisesti pienia tutkimuksia.

VSTL
- siemenkauppalaista ja sen alaisista muista sdadoksista tulee sertifioinnin edellytyksena olevat pakolli-
set analyysit ndytetyypeittéin, kasvilajeittain ja siemenluokittain
- liséksi voi tilata kaikkia muita mahdollisia analyyseja
- liséksi tehd&an kaikille halukkaille yksikossa tehtavia analyysejé asiakkaan pyynnosté
- usein asiakas tietdd mité analyyseja tilaa/ saa, ei aina

D. Tulos

Tyypillinen analyysitulos ? Lukuarvo, lause, lausunto, kommentti ? Koskeeko naytettd, nayte-eraa,
tilaa. aluetta tms. ?

LIMSBOSS

-riippuu materiaalista/analyysistd, kaikkia kdytetaan

-lausunnot paasaantoisesti ndyte-era-kohtaisia, mahdollista myds osandytekohtaiset lau-
seet/kommentit

-kommentteja analyysikohtaisesti

-tulos voi koostua myds useista osatuloksista

El&in-LIMS

Vaihtelevaa. Kemia tulokset lukuarvoja, mikrobiologia todettu/ei todettu, pmy/tuloslauseita, patolo-
gia diagnooseja, kommentteja. Virologia positiivinen/negatiivinen jne.

Tulos annetaan yleensa yksittdiselle ndytteelle, mutta esim. kaloille yhdistenéytteelle. Tilan status
tautivapaa/ ei-tautivapaa esim. sikava porsasyskatulokset annetaan yhdistenaytetasolla

VSTL
- analyysitulokset voivat olla lukuarvoja, vakiolauseita, vapaamuotoisia lausuntoja
- tulokset voivat koskea yhtd analyysid, analyysipakettia tai koko néaytetta

E. Vastaus
Kenelle vastataan ? Tyypillinen asiakas yritys, viranomainen, yksityinen asiakas ? Asiakkaita joille
vastauksia vuosittain yli 50 ? Joiden ndytemaara

LIMSBOSS

-pyynnoissa tilaajalle ja/tai analyysipyynndssa mainituille tahoille

-viranomaisnéytteissé asiakkaalle ja ndytteenottajalle + mahdollisille muille viranomaistahoille,
esim. 1d&nineldinlaakari

El&in-LIMS
Paivittain n. 100-150 tutkimustodistusta. Tyypilliset asiakkaat vaihtelu suurta. Yksityiset, yritykset.
Tiedoksi kappaleet yleensé kunnan-/laanineldinladkareille, viranomaisille.
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VSTL
siemenpakkaamot
viljelijat
kasvilajikkeiden jalostajat
viranomaiset
ulkomaiset yritykset (DUS -testauksia tehddan mm. Norjaan)

. Esimerkki Eviran Elain-LIMS nykytilanne

Liite 1 kuvaus BSE-tiedonsiirrosta

-Asiakkaalla mahdollisuus lahettda l&hete perinteisesti paperimuodossa, internetin kautta sahkoises-
ti, suoraan omasta tietojarjestelmasta sahkoisesti

-Lé&hetetiedot ké&sitell&&n aina ESI-jarjeselmdssd. Hyvaksytty ndytepaketti siirtyy automaattisesti
LIMS-jérjestelméaan

-Hyvéksytty vastaus (data+PDF) sahkoisesti MMMTIKEN Kkuriiri-palvelun kautta ESI-palvelimelle.
Asiakas voi noutaa datan omaan jarjestelmaansa tai lukea vastaukset selaimella.

-Evira toimittaa ja noutaa tietoja ainoastaan kuriiri-palveluun. Asiakas toimittaa ja noutaa tiedot ku-
riirpalvelusta.

Liite 2 BSE, Naseva, Sikava

-Edellinen yksinkertaistettuna, mukana Naseva ja Sikava

-Naseva ja Sikava, ei sahkoista lahetettd, eika verkkopalvelua. Asiakas saa tulokset sdhkdisessé
muodossa.

Virasto- / jarjestelméakohtaisesti

-Onko esimerkin mukainen toteutus mahdollista omassa jarjestelmassé

LIMSBOSS-erilaisin valitoimenpitein/jarjestelyin todennakaisesti suurelta osin

-Jarjestelman ulkopuolisten tiedonl&hteiden, rekisterien hyédyntaminen

-Esimerkin heikkoudet oman jérjestelmén kannalta ? -Mita laboratoriojéarjestelmén toimintoa esi-
merkKi ei pystyisi tukemaan ?

-Esimerkin edut oman jérjestelmén kannalta ? Mita lisdarvoa toiminto toisi asiakkaalle / laboratori-
olle ?

LIMSBOSS
-mahdollisuuksia, heikkouksia tai etuja mahdoton arvioida télla aikataululla

3. Yhteenveto

Teknisesti XML/SOAP viestit mahdollisia, sdhkodisen l&dhetteen hyoty epaselva etenkin pienasiak-
kaille. ELTDK olisi halukas aloittamaan projektin séhkdisen lahtetteen osalta.

Asiakkaan sovittava tilattavasta tutkimuksesta etukéteen laboratorion kanssa, naytetoimituksen mu-
kana lahete tulee samalla. S&hkdisen lahetteen tiedon sisdén lukeminen suoraan laboratoriojarjes-
telmaén vaatii tarkastuksia. Hyotyna olisi kirjausvaiheessa tyon sdéstdminen ja virheiden véhene-
minen etenkin tunnisteiden tms.numerosarjojen osalta-

Sahkoinen vastaus vaikuttaisi yksinkertaisemmalle toteuttaa. EI&in-LIMS pystyy tuottamaan jo nyt
pdf-vastauksia BSE-tutkimuksista ja pienella jatkokehityksella palvelua voitaisiin laajentaa kaikkiin
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tutkimuksiin / kaikille asiakkaille. Tassé yhteydessa tulisi kehittdd myds sahkoinen laskutus kun-
toon.

Palvelun tarpeen ja hyddyn selvittdminen seké asiakkaan ettd laboratorion ndakdkulmasta. ESIn yh-
teydessa tehtiin palvelu miettimétté tarpeeksi onko tarvetta séhkdisee palveluun. Asiakkaat (teuras-
tamot) eivat ole itse halukkaita investoimaan sahkdiseen tiedonsiirtoon.
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