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Torneélvens lax- och éringbestand — gemensamt svensk-finskt
biologiskt underlag for bedomning av lampliga fiskeregler under 2011

Bakgrund

Den nya granséalvséverenskommelsen mellan Sverige och Finland innebér bl.a. att samarbetet
mellan landerna vad avser miljé-, vatten- och fiskefragor moderniserats och att det inrattats en
ny gransalvskommission. Fiskestadgan, som utgor en del av gransalvsoverenskommelsen,
innehaller regler for fisket inom Torneélvens fiskeomrade. | stadgan finns ett antal
detaljbestammelser gallande bl.a. vilka redskap som far anvandas vid fiske efter lax och oring.
| stadgan aterfinns vidare det grundlaggande férbudet mot fiske efter lax och 6ring samt de
undantag som galler fran forbudet och dvriga bestammelser om fiskesasongen i dlvomradet
och havsomradet. Genom nationella bestimmelser far senare startdatum &n det som anges i
stadgan (17 juni) faststallas for de olika fiskarkategoriernas fiske med fasta redskap i
havsomradet. Yrkesfisket eller annat fiske med fasta redskap ska dock inledas senast den 29
juni. En Gversyn av reglerna om tillaten fiskestart ska goras arligen, och forutsatts ske pa ett
av landerna gemensamt framtaget underlag om bestandssituationen.

| detta PM gors en beddmning av lax- och éringbestandens status i Tornedlven som galler
fiskesasongen 2011. Internationella havsforskningsradets (ICES) radgivning som baseras pa
2010 ars uppgifter blir tillganglig forst i manadsskiftet maj-juni 2011. Eftersom beslut om
fisket i Tornedlvens fiskeomrade maste tas tidigare under aret ar detta underlag istéllet baserat
pa ICES rad for 2011 som utformades under varen 2010 och som bygger pa uppgifter t.o.m. ar
2009 (ICES 2010a). Dessa rad har kompletterats med preliminara uppgifter om fangster,
uppvandring av lekfisk samt elfiskeresultat fran 2010. Vidare ingar en mer detaljerad
utvérdering av hur vintertemperaturen paverkar tidpunkten for lekvandringen. I anslutning till
detta behandlas ocksa sambandet mellan uppvandringens storlek, produktionen av smolt och
de mal som satts upp och som arligen utvarderas av ICES.

Inledningsvis ges en mer 6vergripande sammanfattning av Ostersjolaxens bestandsutveckling
och ICES radgivning (mer detaljerad information finns i rapporten Ostersjons laxbestand
2010, som kan laddas ner fran Fiskeriverkets hemsida pa féljande lank:
www.fiskeriverket.se/download/18.7920eb4612b67b1eed280002260/Underlag+laxstatus+201
0_20101105.pdf). Darefter behandlas Tornedlvens lax- och éringbestand mer specifikt.

| Finland har Skogs- och jordbruksministeriet utsett en grupp forskare som ska utvardera de
finska laxstammarnas status. Deras mandat ar att sammanstélla befintlig information om
stammarna, de faktorer som paverkar dessa samt ge rekommendationer hur vetenskapliga rén
kan anvandas inom férvaltningen. Gruppen presenterar en delrapport den 1 mars 2011 samt
en slutrapport den 31 augusti samma ar. | rapporten kommer detta kunskapsunderlag att
bifogas som ett tillagg.


http://www.fiskeriverket.se/download/18.7920eb4612b67b1eed280002260/Underlag+laxstatus+2010_20101105.pdf
http://www.fiskeriverket.se/download/18.7920eb4612b67b1eed280002260/Underlag+laxstatus+2010_20101105.pdf

2 (19)

Ostersjolaxens bestdndsutveckling

Utvecklingen av de vilda laxbestanden i Ostersjon har generellt sett varit positiv sedan 1990-
talet (se figur 1 och 2 for elfiske- och uppvandringsdata for ett antal dlvar). Internationella
Havsforskningsradet, ICES, gjorde varen 2010 bedémningen att det tidigare uppstéllda malet
inom Salmon Action Plan (SAP), att produktionen av smolt skall uppga till minst 50 procent
av den mojliga produktionen ar 2010, kommer att uppnas i atminstone de stora och medel-
stora vattendragen, bl.a. i Tornedlven (ICES 2010a). Jamte 50 procent-malet utvéarderar ICES
dven det hogre s.k. "Maximum Sustainable Yield” (MSY)-malet som innebar att bestanden
skall na den niva som mojliggor den hogsta fangsten sett ur ett langsiktigt hallbart perspektiv.
Detta &r i linje med Johannesburgsdeklarationen (2002) och EU-kommissionens intention att
MSY -principen ska vara vagledande dven inom den Europeiska fiskeriforvaltningen
(http://europa.eu/legislation_summaries/maritime_affairs_and_fisheries/fisheries resources a
nd_environment/166037_en.htm). For laxbestanden i Ostersjon bedéms MSY -nivan vara ca
75 procent av den maximala smoltproduktionen (ICES 2008).

ICES har tidigare antagit att utfasningen av drivgarnsfisket 2008 skulle fa positiva
konsekvenser for laxbestandens utveckling. Av den senaste radgivningen fran varen 2010
(ICES 2010a) framgar dock att den forvantade positiva utvecklingen i princip helt uteblivit.
Bestandsutvecklingen i Ostersjons vildlaxalvar har i stallet planat ut. En delforklaring ar att
krokfisket 6kade markant fran 2008 till 2009, och preliminara data antyder en fortsatt snabb
6kning under 2010 (figur 3). En annan viktig delférklaring till att en fortsatt positiv utveckling
av vildlaxbestanden uteblivit ar enligt ICES att 6verlevnaden under forsta havsaret minskat
successivt sedan mitten av 1990-talet, fran omkring 30 till 10 procent. Detta har resulterat i att
antalet laxar som uppnatt fangstbar storlek successivt har blivit lagre, trots att
vildlaxproduktionen under samma period 6kat i de flesta vattendrag. Orsakerna till den
minskade havsoverlevnaden &r i dagslaget inte klarlagda.
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Figur 1. Genomsnittliga tatheter av laxungar (0+ resp. aldre) under 1990-2010 i nordliga vildlaxalvar
(Pitealven, Abyalven, Byskealven, Rickle&n, Savaran, Vindelalven, Oreélven, Légdealven, Kalixélven,
Réneélven, Tornealven och Simojoki). | figuren ges &ven separata kurvor for lax endast i Tornealven.


http://europa.eu/legislation_summaries/maritime_affairs_and_fisheries/fisheries_resources_and_environment/l66037_en.htm
http://europa.eu/legislation_summaries/maritime_affairs_and_fisheries/fisheries_resources_and_environment/l66037_en.htm
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Sammantaget visar ICES senaste analyser fran varen 2010 att inte ens de mest produktiva
vattendragen i Bottenviken med sakerhet vantades uppna MSY-malet under 2010, och att
manga vattendrag (framférallt de mindre) ligger langt under detta mal. Darfor
rekommenderade ICES att den totala fangsten inom yrkesfisket (havs- och kustfisket) under

2011 inte bor 6verstiga 120 000 laxar (ICES 2010b), vilket inneb&r en minskning av

fiskeanstrangningen jamfort med 2009 ars nivée[. Ministerradet beslutade den 26 oktober
2010 att 2011 ars totala laxfiskekvot (TAC) for Ostersjon blir drygt 250 000 individer (Finska
viken undantagen).
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Figur 2. Uppvandring i nagra svenska vildlaxalvar 1990-2010 (preliminara och delvis ofullstandiga data for
2010). Observera att rakning pagatt olika lange i dlvarna, samt att antalet laxar for Tornealven, Kalixalven,
Abyalven, Byskealven och Mérrumsan endast representerar en del av den totala uppvandringen. Atran (biflédet
Hogvadsan) fran svenska vastkusten ar medtagen for jamforelse.
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Situationen 2010

Enligt ICES prognoser fran varen 2010 (ICES 2010a) forvantades uppvandringen av lekfisk i
alvarna under 2010 ligga i niva med 2009 ars uppvandring. Preliminara data fran de svenska
vildlaxalvarna med uppvandringskontroll (inkl. Tornealven) visar emellertid att
uppvandringen under 2010 var betydligt 1&gre an forvantat — i genomsnitt endast 54 procent
av fjolérets uppvandring (figur 4). Aven det svenska och finska kustfisket i Bottniska viken
drabbades av sena och halverade fangster under 2010 (se tabell 1 for fangster i omradet
utanfor Torneadlven). Likasa var 2010 ars atervandring av odlad lax i alvar med
kompensationsodling (bl.a. Dalalven och Umeélven) samt fangsterna i manga alvar lagre &n
under 2009 (se tabell 2 for fangster i Torneélven).

Anledningen till att 2010 ars uppvandring var betydligt samre an vad prognoserna forutspadde
ar i dagslaget inte klarlagd. Den kalla vintern och sena varen ar dock sannolikt en
delforklaring. Vi vet sedan tidigare studier av odlad och vild lax i Ostersjon att lekvandringen
sker senare pa sasongen och ar mindre i omfattning under ar da varen varit kall (Karlsson et
al.1995). Ett sadant samband tycks ocksa finnas under senare ar (figur 4). Eftersom den
bestandsmodell som anvéands av ICES hittills inte inkluderar klimatvariation som en mojlig
orsak till fluktuationer mellan ar, kan detta ha bidragit till att prognoserna for 2010 var alltfor
optimistiska.
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Figur 3. Utvecklingen av fisket efter lax i Ostersjon sedan &r 2000 uppdelat p& fangster (antal fangade laxar)
inom totala havs-, kust- och alvfisket. Totala dlvfangsten 2010 &r annu inte sammanstalld. | hogra delfiguren ges
antalet fangade laxar fran endast Torneélven, dar havs- och kustfisket representeras av modellskattningar
(streckade linjer). | fangstsiffrorna for havsfisket ingar uppskattningar av vissa fangster dar uppenbar
felrapportering forekommit. Notera skillnaden i skala mellan delfigurerna.

En annan majlig delforklaring till 2010 ars laga atervandring kan vara att fisket har varit mer
omfattande an vantat. Preliminar statistik visar att fangsterna inom havsfisket i sodra
Ostersjon ater okar (figur 3). Enligt ICES ar fiskestatistiken fran det polska krokfisket i sodra
Ostersjon dessutom mycket bristfallig da det med storsta sannolikhet forekommer en
omfattande felrapportering av lax som 0ring. Den osékra statistiken kan vara en forklaring till
att ICES i sin senaste prognos Overskattade antalet lekvandrare for 2010. Férutom de faktorer
som diskuteras ovan finns ocksa mojligheten att den laga atervandringen 2010 aterspeglar en
fortsatt minskad havsdverlevnad.
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Figur 4. Uppvandring av Ostersjolax i atta svenska vattendrag (sju fran figur 2 samt Dalalven) och
ytvattentemperatur (streckad linje) i sédra Ostersjon under mars manad (medelvarde for atta méatstationer).
Uppvandringsindex per ar dr beraknat som ett medelvarde av alvarnas uppvandring i forhallande till 2009.

Tornealvens laxbestand

Likt manga andra vattendrag i Bottniska viken har utvecklingen av Tornedlvens laxbestand
generellt sett varit positiv sedan 1990-talet. Tornealven star idag for den storsta produktionen
av vild laxsmolt bland Ostersjons dlvar. Dock har utvecklingen under senare ar planat ut (se
ovan), och det kan inte uteslutas att den mycket svaga uppvandringen under 2010 speglar
borjan pa en nedatgaende trend. Enligt ICES senaste prognos (ICES 2010a) uppgick
smoltproduktionen i Tornealven ar 2010 till omkring 80 procent av den potentiella
produktionen, men beroende pa osakerheten i denna skattning uppnar inte dlven med 70
procent sakerhet MSY-malet — d.v.s. risken ar inte forsumbar att smoltproduktionen 2010 i
sjdlva verket var lagre an MSY-nivan.

ICES senaste analys (ICES 2010a) av sambandet mellan antalet deponerade romkorn och
smoltproduktionen (den s.k. stock-recruit funktionen) i Torneélven ger en fingervisning om
hur stort uppsteget av lekfisk maste vara for att na smoltproduktionsmalet. Enligt detta
samband kravs ca 187 miljoner romkorn for att uppna 75 % av den potentiella
smoltproduktionen (1 284 000 smolt; figur 5), vilket motsvarar knappt 19 000 honor om man
antar en medelvikt hos honorna pa 7,4 kg samt 1 350 romkorn per kg kroppsvikt (baserat pa
data fran Torneélven). Detta motsvarar i sin tur ca 29 500 lekfiskar av bada kénen om man
antar att andelen honor ar 73 procent bland stdrre lax (minst tva havsar) och nio procent hos
grilse, samt att grilse utgor 15 procent av lekbestandet (genomsnitt for Tornedlven 2001-
2010).

Det &r viktigt att notera att uppskattningen av antalet lekfiskar ovan &r en punktskattning som
inte tar hansyn till osakerheten i data. Ska osakerheten vagas in maste malet forskjutas uppat.
Hur mycket beror pa hur osékra data ar samt vilken riskniva som accepteras. ICES har
tidigare utvarderat olika mal och forvaltningsinstrument, bl.a. vilken smoltproduktion som
motsvarar MSY-nivan och hur manga lekfiskar som krévs for att na denna niva med hansyn
taget till osdkerheten i bakomliggande data. Det visade sig att det for Tornedlven exempelvis
kravs drygt 38 000 lekfiskar for att na MSY-malet givet att man accepterar en riskniva pa 25
procent (ICES 2008).
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Figur 5. Samband mellan antalet deponerade romkorn och smoltproduktion i Torneélven (ICES 2010a). Den
fyllda roda punkten anger smoltproduktionen vid MSY-nivan (75 procent av maximala produktionskapaciteten),
medan den ofyllda roda cirkeln markerar forvantad smoltproduktion baserat pa faktiska antalet lekfiskar under
2010 (vilket var betydligt lagre &n véntat). Ovriga punkter &r modellvéarden baserade pa smoltskattningar for
olika ar (fran elfiskedata och smoltrakning) i kombination med skattningar av naturlig dédlighet och
fiskedodlighet. I figuren anges dven den median-baserade s.k. "stock-recruit”-funktionen (heldragen kurva) som
skattats med hjalp av ICES livshistoriemodell (ICES 2010a). Ett antal av 200 miljoner deponerade agg
motsvaras av ca 20 000 lekande honor (eller 32 000 individer totalt, inkl. hanar).

Fran sambandet i figur 5 kan man aven uppskatta smoltproduktionen vid andra storlekar pa
uppsteget av lekfisk. Under 2010 observerades t.ex. 17 220 foérbipasserande laxar vid det
omrade i dlven dar ekordkning sker sedan 2009. Baserat pa alvfiskestatistik samt
uppskattningar av andelen lax som stannar for lek nedstroms rakningen bor det totalt ha lekt
omkring 14 500 laxar detta ar. Ett lekbestand av denna omfattning beréknas resultera i ett
antal smolt som motsvarar knappt 60 procent av den potentiella produktionen. Sammantaget
visar ovanstaende genomgang att Torneélvens laxbestand annu inte med sakerhet uppnar
MSY-malet som tillampas for andra exploaterade marina fiskarter.

Tabell 1. Rapporterade laxfangster av licensierade fiskare i ruta 6068 och 6069 pa den svenska sidan, samt
rapporterade fangster av yrkesfiskare i ruta 2 pa den finska sidan. Vikt anges i ton.

Sverige Finland Sverige och Finland totalt
Ar Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069 Ruta 2 6068, 6069, 2

Antal [ Vikt Antal | Vikt Antal [ Vikt Antal | Vikt Antal | Vikt
2005 8889 44,8 11045 35,5 19934 80,3 10126 47,2 30060 127,5
2006 4601 27,8 6176 31,3 10777 59,1 6662 38,5 17439 97,6
2007 3276 20,3 4504 17,6 7780 37,9 6135 27,0 13915 64,9
2008 4329 27,2 5038 24,7 9367 51,8 10298 46,0 19665 97,9
2009 8959 31,8 8847 39,7 17806 71,5 14158 66,9 31964 138,4
2010* 2980 15,7 5085 27,0 8065 42,7 8757 50,2 16822 92,9

* preliminara data
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Tabell 2. Laxfangster (antal och kilo) i alvfisket i Tornealven. Data fran ICES 2010a kompletterat med svenska
och finska uppgifter for 2010, samt en uppdatering av svenska fangster for 2009.
Finland Sverige Totalt
Ar Antal  Vikt | Antal  Vikt | Antal  Vikt

1997 | 7839 64000 - 10 300 - 74300

1998 | 3805 39000| 1225 10453 | 5030 49453

1999 | 1672 16200| 1063 7763 | 2735 23963

2000 | 4475 24740 | 1173 7285 | 5648 32025

2001 | 3860 21280 | 983 5795 | 4843 27075

2002 | 2667 15040 | 775 4738 | 3442 19778

2003 | 1668 11520 | 520 3428 | 2188 14948

2004 | 2942 19730 | 798 4090 | 3740 23820

2005 | 3190 25560 | 1530 12840 | 4720 38400

2006 | 1470 11640 | 645 4336 | 2115 15976

2007 | 2651 22000 | 1515 13013 | 4166 35013

2008 | 8762 56950 | 2705 18036 |11467 74986

2009 | 4675 30104 | 1670 10887 | 6345 40991

2010* | 3144 23740| 958 7550 | 4102 31290
* preliminéara data

Mynningsfiskets starttid — en uppdaterad utvardering av 50 procent-malet
Forsommarfredningen av lax som infordes under mitten av 1980-talet, med forstarkningar
under mitten av 1990-talet, anses ha haft positiv betydelse for vildlaxbestanden. Ett mal for
Tornedlven har varit att forlagga fiskestarten sa att atminstone 50 procent av laxen hunnit
passera upp i alven innan fisket i havsomradet utanfor mynningen startar. Det ar viktigt att
notera att regleringen av fiskestarten i syfte att lata halften av laxen vandra upp inte
nodvandigtvis ar en tillracklig atgard for att sékerstalla de biologiska malen, eftersom
atgarden bygger pa ett relativt mal som inte véger in antalet laxar som tillats passera upp i
alven (det ar antalet lekande laxar som avgor produktionen).

| ett tidigare PM fran svenska Fiskeriverket (daterat 2008-05-27) gjordes en utredning av de
biologiska effekterna av en andrad fiskestart i Tornedlvens mynningsomrade fran 3 juli till 19
juni. I rapporten redovisades att laxbestandets goda status troligen inte skulle forsamras
ndmnvart om fiskestarten tidigarelades och om exploateringen 6kade. Eftersom laxens
overlevnad i havet under senare ar visat pa en nedatgaende trend, samt att forutsattningarna
for laxfiske kan forandras pa kort tid, papekades emellertid att det &ar viktigt med arliga
utvirderingar av laxbestandets status for att ”snabbt kunna senarelidgga fiskets start om
effekterna pa bestandet framstar som alltfér ogynnsamma”. Notera att nar denna utredning
gjordes sag framtidsprognoserna ljusa ut for Tornealven och andra vildlaxalvar som en féljd
av drivgarnsforbudet. Som ndmnts ovan har dock denna effekt néstan helt uteblivit p.g.a. ett
kraftigt 6kat krokfiske i sodra Ostersjon i kombination med en fortsatt forsamrad post-smolt
overlevnad.

Vi har i detta PM gjort en utdkad analys av laxens vandringstid, hur denna varierar mellan ar,
och vilken betydelse ett dndrat startdatum kan ha for fisket och lekbestandet. | analysen ingar
delvis nya data fran omradet utanfér Tornedlvens mynning, och sambandet mellan
klimatvariation (vattentemperaturer i sodra Ostersjon) och laxens vandring har ocksa belysts
narmare.

Fran ett fiske vid Haparanda Sandskar (figur 6), omkring 30 km sydvast Torneélvens
mynning, finns en unik tidsserie med uppgifter om antalet landade stora laxar (ej grilse eller
viktdata) per dag under perioden 1962-2007. Sedan férsommarfredningen infordes har den
aktuella fiskaren vid Haparanda Sandské&r haft dispens att fiska i begransad skala under hela
sésongen, vilket innebdr att fisket bedrivits utefter de forutsattningar som issituationen
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medgivit. FOr aren 1973-1979 samt 2002-2007 finns aven kompletterande journalford
information som inkluderar all fangad lax (samt 6ring och sik) i savél antal som vikt. Fran
mynningsomradet finns motsvarande journalférd information for aren 1973-1979 (data for
1978-79 fran Sandskar och mynningsomradet har tillkommit sedan tidigare PM fran 2008).
Medianfangstdagen under respektive ar (det datum nar 50 procent av laxen under sasongen
har fangats) ar genomgaende skattad med hjalp av logistisk regression.
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Figur 6. Karta dver Tornealvens och Kalixalvens mynningsomraden samt angransande skargérdar, uppdelade i
forvaltningsomraden (6068 och 6069 i Sverige, samt ruta 2 i Finland). Bla trianglar markerar lokaler varifran
fangstdata har analyserats: Haparanda Sandskar (6068) samt Tornealvens mynningsomrade (Harka & St.
Tervakari, 6069). Rod streckad linje markerar gransen mellan svenskt och finskt vatten, medan bla prickad linje
markerar det omrade som omfattas av gransalvséverenskommelsen.

Information om vattentemperaturer i Sédra Ostersjon har erhallits av SMHI. Data utgors av
manadsmedelvérden for januari-april (0-10 m djup) baserat pa information fran ett storre antal
matstationer i 6ppet hav som varit i bruk under perioden 1962-2011 (t.0.m. januari).

Som framgatt av tidigare analyser har laxens vandringstid i Tornealvens fiskeomrade
forandrats tdmligen markant. Fran att t.0.m. 1980-talet intraffa under forsta delen av juli, har
medianfangstdagen vid Haparanda Sandskar sedan 1990-talets inledning infallit omkring tva
veckor tidigare. Det forekommer ocksa stor variation i medianfangstdag mellan aren (figur 7).
Noterbart ar vidare att det fore respektive efter "regimskiftet" 1990, vilket till del
sammanfaller med storre forandringar i Ostersjons ekosystem (ICES 2010c), inte tycks
foreligga nagra direkta trender vad avser laxens vandringstid.
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Figur 7. Tidpunkt nar halften av laxen fangats vid Haparanda Sandskar under perioden 1962-2007 (data for
1968 saknas). Serien ar baserad pa antal "storlax" (ej grilse) fangade per dygn, dar medianfangsttiden for
respektive ar ar skattad med logistisk regression. De streckade regressionslinjerna omfattar delperioderna
1962-1989 resp. 1990-2007 (se text). Medelvardet for den tidigare perioden (JD=186) motsvarar 5 juli (4:e vid
skottar), medan medelvardet for den senare perioden (JD=173) motsvarar 22 juni (21:e vid skottar). Notera det
markant avvikande vardet ar 1995.

Om man utesluter det klart avvikande vardet for 1995 (figur 7) finns i flera fall statistiskt
signifikanta samband mellan vintertemperaturen i sédra Ostersjon och laxens vandringstid;
nér vintern varit kall tenderar laxen att komma senare och vice versa (figur 8). | genomsnitt
motsvarar en temperaturskillnad pa tre grader ca tio dagars skillnad i mediantid. Sambandet
med vintertemperatur existerar bade fére och efter "skiftet" vid 1990, och tycks vara
detsamma bortsett for den markanta skillnad mellan tidsperioderna som bestar i den ovan
namnda tidsforskjutningen. Ovriga orsaker till tidsmassiga skillnader i vandringstid utgors
sannolikt av fordndrade fiskeregler. Under 1990-talet inférde exempelvis Finland senare
fiskestart i hela Bottniska viken vilket fick till foljd att en 6kad andel tidigt vandrande lax
undgick kustfisket sdderut.

For prognoser och jamforelser med laxfisket i mynningsomradet kravs att hansyn tas till (1)
skillnader i vandringstid mellan detta omrade och Haparanda Sandskar, samt (2) att
ovanstaende resultat ar baserade pa antalet "storlaxar" medan det ar vikten av all lax (inkl.
grilse) som i forsta hand star i fokus for fisket. En jamforelse av journalférda data fran bada
omradena for ar 1973-79 visar att medianfangstdagen (vikt, all lax) intraffade i genomsnitt sju
dagar tidigare i mynningsomradet &n vid Sandskar. Denna skillnad ar fyra dagar mindre
jamfort med den som berdknades i det tidigare PM fran 2008 som endast baserade sig pa
analys av (samma) data fran aren 1973-77. En jamforelse av medianfangstdagar skattade
utifran antal storlax respektive vikt av all lax frdn Haparanda Sandskar visar vidare att
skillnaden mellan dessa bada satt att berakna medianfangstdatum &r forhallandevis begransad
med ringa variation mellan ar, dar datum baserat pa vikt intraffar i genomsnitt tre dagar senare
an datum baserade pa antal (figur 9).

Omréakning av férvantade mediandatum baserade pa antal vid Sandskar till motsvarande
datum vid mynningen baserade pa vikt har skett i tva steg. Forst har tre dagar lagts till for att
omvandla datum vid Sandskér baserade pa antal till motsvarande datum baserade pa vikt.
Darefter har sju dagar dragits ifran for att korrigera for skillnaden mellan Sandskar och
mynningsomradet.
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Figur 8. Relation mellan vattentemperatur i sédra Ostersjon under januari-april och medianfangstdag samma ar
vid Haparanda Sandskar, beréknad utifran dagliga fangster (antal "storlax™). Fyrkanter (heldragen
regressionslinje) och trianglar (streckad regressionslinje) markerar data fran tidsperioderna 1962-1989
respektive 1990-2007. Antalet punkter varierar mellan delfigurerna da temperaturdata saknas for vissa
ar/manader. Ett markant avvikande varde (1995; figur 7) ar borttaget ur analysen. Sambanden har testats
statistiskt med Spearman’s icke-parametriska ranktest (P-varden ges i delfigurerna).

Tack vare ovanstaende tidsserier for tidigare oreglerade fisken och sambandet med vinter-
temperatur gar det att gora prognoser for nar hélften av laxen forvéantas passera
mynningsomradet. Figur 10 illustrerar det forvantade mediandatumet under perioden 1990—
2011 baserad pa temperaturer for januari, den manad dar mest temperaturdata finns
tillgangliga (samtliga ar utom 1993). Med reservation for att saval sambandet med
vintertemperatur som skillnaden i mediantid mellan mynningen och Sandskar ar oséakra,
framgar att mediandatumet under merparten av aren bor ha intraffat mellan 17 och 29 juni,
d.v.s. inom det intervall dar reglering av fiskestarten & mojlig enligt géllande gransélvs-
overenskommelse. Det framstar darmed som motiverat att narmare undersoka betydelsen av
andrade startdatum.
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Figur 9. Jamforelse av skattade tidpunkter (med logistisk regression) nar halften av laxen fangats vid
Haparanda Sandskar beraknade utifran (1) antal "storlax" (x-axeln) resp. (2) vikt av all fangad lax (inkl. grilse;
y-axeln). Samtliga ar dar jamforelser har varit méjliga ar inkluderade (1973-79 samt 2002-07). | genomsnitt

intraffar medianfangsdagen vid berakning med data av typ 2 tre dagar senare &n om data av typ 1 anvénds. Den
heldragna linjen anger forhallandet 1:1.
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Figur 10. Férvantad tid nar halften av laxen (raknat i vikt, inkl. grilse) passerat/passerar laxfisket vid
mynningsomradet 1990-2011, framréknat fran det negativa sambandet mellan vintertemperatur (januari) och
medianfangstdag vid Haparanda Sandskar, korrigerat for skillnader mellan fiskeomréaden och typ av data (se
texten). Temperaturdata saknas for januari-1993. De streckade linjerna anger tidigaste (17 juni= JD 168) samt
senaste (29 juni= JD 180) startdatum som anges i Torneélvsstadgan (vid skottér infaller dessa datum en
Juliansk dag tidigare). Strecken kring symbolerna markerar +1.96 SD baserat pa residualavvikelserna kring
regressionslinjen i figur 8 (januari, aren 1990-2007).
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Effekter av forandrad start for mynningsfisket

Information om férdelningen av fangst 6ver tid kan anvéandas for att uppskatta hur stor andel
av den totala fangsten som uteblir vid olika startdatum, och vilken effekt detta kan tankas fa
pa fangsten och lekbestandets storlek. Vi har har fokuserat pa aren 2009 och 2010, dels for att
dessa ar utgor nagot av extremer nar det galler storleken pa lekvandringen till alvar i
Bottniska viken under senare ar (se figur 1), men ocksa for att det dessa ar finns resultat fran
ekorakning i Tornedlven vilket majliggor jamforelser med lekbestandets storlek.

Det svenska licensierade fisket med fasta redskap i mynningsomradet utanfér Tornealven
(omrade 6069; figur 6) inleddes 19 juni 2009 och 17 juni 2010. Under 2009 och 2010 uppgick
de inrapporterade fangsterna till 39.7 respektive 27.0 ton lax (tabell 1). I den del av finska
ruta 2 som ingdr i 6verenskommelsen inleds fisket 27 juni (sedan 2008), och dar fangades
10.4 ton lax under 2010. Om man antar att andelen av totala fangsten i ruta 2 var densamma
2009 som under 2010, uppgick fangsten till 15.3 ton lax under 2009 (tabell 3).

Tabell 3. Fangster inom svenska (omrade 6069) och finska (del av ruta 2) mynningsfisket under 2009 och 2010 —
inrapporterade och forvantade vid forandrade starttider. En prognos for medianvandringstid 2011 &r ocksa
inkluderad.

Andel Forvantad fangst (ton)*
som
Andel som passerat Helt Start vid
Median- Start- passerat fore t.o.m.29 Rapporterad oreglerat median-  Start 29
Sésong datum* datum fiskestart* juni*  fangst (ton) fiske datum juni
2009-SE 19-jun 19-jun 50% 83% 39.7 78.8 39.7 13.7
2009-FI 27-jun 78% - 15. 3** 69.2 348 12.0
2010-SE 20-jun 17-jun 38% 80% 27.0 43.4 21.9 8.5
2010-FI 27-jun 75% - 104 415 20.9 8.2
2011- 23-jun 2%

* forvéntat enligt samband med vintertemperatur och vid konstant fiskeanstrangning
** yppskattad fangst (andelen av totala fangsten i ruta 2 har antagits vara den samma som under 2010)

Med utgangspunkt fran den genomsnittliga kumulativa fangstfordelningen under senare ar
(figur 11) och ovanstdende samband med vintertemperaturen forvantas det svenska fisket ha
inletts néar 50 respektive 38 procent av den totala lekvandringen (i vikt) passerat
mynningsomradet, medan motsvarande andelar for finska fisket ar 78 och 75 procent

(tabell 3).

Utefter samma satt att rakna framgar att de svenska fangsterna, vid en uppskjuten start till 29
juni, hade vantats bli omkring en tredjedel sa stora som de inrapporterade medan de finska
endast hade minskat med en femtedel (givet en konstant fiskeanstrangning den tid fisket
bedrivs). Ett helt oreglerat fiske utan given starttid i omrade 6069 och den aktuella delen av
ruta 2 hade a andra sidan forvantats resultera i 2-3 ganger storre fangster an de nu
rapporterade i det svenska fisket och mer an fyra ganger hogre i det finska (tabell 3).

Det antal individer som ar 2010 hade kunnat "sparas" vid uppskjuten fiskestart till 29 juni
inom svenska och finska mynningsfisket (omrade 6069 och del av ruta 2) kan séttas i relation
till antalet lekfiskar som skattats for samma ar (preliminart ca 14 500 individer). Om man
antar att medelvikten pa laxen som fangas tidigt under sasongen (t.o.m. juni) &r 6 kg, skulle en
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uppskjuten start under 2010 ha resulterat i att ssmmanlagt ca 3 400 individer hade undgatt
fangst. Fran dessa maste dock bortraknas odlad lax fran andra alvar samt vildlax fran
Kalixalven. Andelen vildlax i omrade 6069 har tidigare skattats till ca 85 procent
(Fiskeriverket PM, 2008), vilket stammer vél éverens med senare undersékningar i finska
delen av mynningomradet (RKTL, opubl. data for 2010). Av den kvarvarande vildlaxen
bedéms ca 25 procent harstamma fran Kalixalven i saval den svenska som finska delen av
mynningsomradet.

Nar odlad lax och vild Kalixlax bortraknats aterstar omkring 2 200 av de fran bérjan ca 3 400
sparade individerna. Fran fangststatistik och resultat fran ekorakning framgar vidare att
alvfisket i Tornedlven 2010 tog omkring 22 procent av den stigande laxen. Sammantaget,
efter att dven alvfisket tagits hansyn till, hade drygt 1 700 laxar kunnat forstarka lekbestandet
under 2010 vid en uppskjuten fiskestart till den 29:e juni. Motsvarande beraknat antal for
2009 uppgar till ca 2 600 individer.
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Figur 11. (a) Kumulativa fangstfordelningar vid Haparanda Sandskér 2002-2007 (baserade pa vikt, inkl. grilse)
skattade med logistisk regression. (b) Samma férdelningar forskjutna s att medianerna éverlappar varandra. |
medeltal passerar halften av laxen (raknat som vikt) inom en period av endast ca tva veckor. Den genomsnittliga
fordelningen (fet heldragen linje i hoger delfigur) har anvénts for berékning hur stor del av laxen som passerat
fisket i mynningsomradet olika antal dagar fore och efter ett visst datum.

Torneélvens 6ringbestand

Bestanden av havsoring i Bottenviken har enligt ICES mycket dalig status (ICES 2010a).
Elfiskedata visar att tatheterna av ungfisk i vattendragen ligger 1angt under optimala nivaer
(figur 12). Aven fangsterna av 6ring i yrkesfisket pa den svenska sidan av Torneélvens
mynningsomrade har minskat kraftigt (tabell 4). En lang tidsserie pa alvfangster indikerar
ocksa att oringbestandet har forsamrats (figur 13). | Bottenviken har det pa svenska sidan
under senare ar inforts forbud for fiske med nat innanfor 3-meterslinjen under var och host.
Dessutom har minimimattet hojts till 50 cm pa bade den svenska och finska sidan. Preliminara
uppvandringsdata fran svenska élvar i Bottenviken 2010 visar pa ett eventuellt trendbrott da
antalet uppvandrande 6ringar 6kade nagot jamfort med foregaende ar (figur 14). Okningen ar
dock ytterst mattlig och bestanden maste foljas ytterligare innan nagra mer definitiva
slutsatser angaende 6ringens utveckling kan dras.
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Tatheterna av oringungar vid elfiske i Tornealven har varit mycket laga under flertalet av de
ar som studerats (figur 13). De hogsta tatheterna observerades aren kring millennieskiftet for
att under senare tid ater sjunka. Dagens tatheter ar dverlag visserligen nagot hogre an under
1980-90-talet, men de ligger langt under den férvantade potentiella nivan (ICES 2010a).
Situationen skiljer sig ofta patagligt mellan olika bifléden, och emellanat hander det att man
inte patraffar ndgra arsungar (0+) av 6ring alls i vissa omraden.

Under perioden 2002-2006 har omkring 1 300 vildfédda och 8 000 odlade Carlin-mérkta
oringsmolt av lokalt ursprung satts ut i Tornedlven. Enligt en sammanstallning baserad pa
aterfynd t.o.m. slutet av 2009 var aterfangstfrekvensen hos vildfédd smolt tre ganger hégre an
for odlad (Vaha et al. 2010). Omkring 75 procent av aterfynden gjordes inom kustfisket i
Bottenviken, medan ca sju procent kom fran fisket i Tornealven. Vissa 6ringar har ocksa
fangats langre soderut i Bottenhavet, samt utanfor andra storre vattendrag som mynnar i
Bottenviken (Kalixalven samt de reglerade Kemijoki och lijoki). En 6vervdgande majoritet av
aterfynden harror fran éring som fangats under sitt forsta eller andra havsar (figur 16), och da
sarskilt inom néatfiske under hosten. Eftersom 6ringen blir kénsmogen forst efter tva till tre ar
i havet sker exploateringen till stérsta delen innan fisken hunnit reproducera sig.
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Figur 12. Status pa havsoringbestand i olika delar (subdivisions) av Ostersjon uttryckt som procent av skattad
optimal tathet av ungar i vattendragen. Notera den laga statusen for 6ring i Bottenviken (subdivision 31). Data
frén 2000-2008. For mer detaljerad information se ICES 2010a.

Omfattande utsattningar av odlad 6ring (yngel och smolt) har pagatt i bifloden pa finsk sida
sedan tidiga 90-talet. Trots dessa anstrangningar att gynna den naturliga éringproduktionen
har denna varit fortsatt lag och i niva med bifléden i Sverige dér inga utsattningar gt rum.
Uppenbarligen &r det underliggande problemet ett (alltfor) hogt fisketryck som maste atgardas
for att Torneédlvens havsvandrande 6ring ska ha méjlighet att aterhamta sig.
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Seatrout catches in two rivers of the sub-division 31
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Figur 13. Oringfangster i Tornealven och Kalixélven under perioden 1919-2009 visar att bestdnden har minskat
sedan 70-talet. Figuren ar hamtad fran ICES 2010a.
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Figur 14. Antal uppvandrande 6ringar per ar i fyra svenska vattendrag mynnande i Bottniska viken.
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Figur 16. Aterfynd av Carlin-markta (a) vilda och (b) odlade éringsmolt som satts ut i Tornealven 2002-2006.
Aterfynden &r uppdelade mellan hav och &lv samt efter aterfangstar. En andel av den odlade smolten tycks
aldrig vandra ut i havet — de stannar i alven dar de senare utsatts for alvfiske.

Tabell 4. Rapporterade 6ringfangster av licensierade fiskare i ruta 6068 och 6069 pa den svenska sidan, samt av
yrkesfiskare i finska ruta 2. Vikt anges i ton. Fran Finland finns bara fangst i vikt rapporterat.

Sverige Finland

Ar Ruta 6068 Ruta 6069 6068+6069 Ruta 2
Antal |  Vikt Antal |  Vikt Antal |  Vikt Vikt
2005 1063 1,80 1946 2,89 3009 4,68 1,36
2006 1269 2,97 92 0,22 1361 3,19 1,48
2007 125 0,32 50 0,10 175 0,42 1,85
2008 23 0,08 45 0,14 68 0,22 1,59
2009 74 0,14 11 0,02 85 0,16 1,48
2010* 73 0,14 15 0,03 88 0,17 1,87

* preliminara data
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Slutsatser

Sammanfattningsvis kan konstateras att den vantade positiva utvecklingen av Ostersjons
laxbestand som ett resultat av drivgarnsstoppet har uteblivit, sannolikt beroende pa en
kombination av ett kraftigt 6kat krokfiske i sodra Ostersjon och en successivt forsamrad
overlevnad under laxens forsta ar till havs. Status for Torneélvens laxbestand ar i jamforelse
med manga andra vattendrag relativt god, men dlven uppnar inte med sakerhet MSY -malet,
d.v.s. en smoltproduktion motsvarande 75 procent av sin maximala kapacitet.

Trots att flera av de analyser som genomforts ar statistiskt osékra, visar de &nda pa flera
viktiga forhallanden for laxen i Torneélven. Inte minst framgar att forsommarfredningen har
stor betydelse — ett helt oreglerat fiske skulle med dagens anstrangning ge kraftigt dkade
fangster (Tabell 3) vilket skulle reducera lekbestandet patagligt.

Systemet med regleringar med malet att lata 50 procent av laxen vandra upp i dlven innan
fisket i mynningsomradet inleds &r dock ingen garanti for att uppna gynnsam bestandsstatus,
eftersom ingen hansyn tas till lekfiskarnas numerar. Dagens form av reglering maste
kombineras med annan information om lekvandringens omfattning i relation till fisketrycket
och den mangd lekfisk som enligt ICES kravs for att uppna malen. Som exempel kan ndmnas
att en forskjutning av fiskestarten under 2010 till det senaste tillatna datumet for fiskestart (29
juni) kan forvantas ha resulterat i ett totalt lekbestand av uppskattningsvis ca 16 200 individer
(mot annars 14 500). Aven om ett tillskott av denna storleksordning hade varit vardefullt for
bestandet, skulle det fortfarande vara langt kvar till det antal lekfiskar som kréavs for att uppna
en smoltproduktion motsvarande 75 % av den maximala kapaciteten (se ovan). Aven en
mindre 6kning av antalet lekfiskar kan dock pa sikt, genom sin ackumulerande effekt, bidra
till en forbattrad mojlighet att uppnd MSY -malet.

Tabell 5. Antal vilda laxar frdn Tornealven (avrundat till jamna hundratal) som efter att de natt mynningsomradet
(svenska omrade 6069 och del av finska ruta 2; figur 6) under 2009 och 2010 uppskattningsvis har fangats i olika
fisken, vandrat upp i dlven samt deltagit vid lek. Siffrorna baserar sig pa rapporterade fangster i kombination

med ekorakning och fangstprover.

2009 2010
Ursprungligt antal (innan mynningsfiske) 41 800 23100
Mynningsfiske - 7700 -4 500
Total uppvandring i &lven 34 000 18 600
Alvfiske -6 100 -4100
Lekbestand 27 900 14 500
Andel 6verlevande fram till lek 67% 63%

| tabell 5 ges en summering av antalet vildlaxar fran Tornealven som under 2009 och 2010
uppskattningsvis har fangats i mynningfisket, vandrat upp i dlven, fangats i alvfisket
respektive dverlevt fram till lek. Endast om inget laxfiske hade skett under 2010 i
mynningomradet eller alven (de omraden som omfattas av Torneélvsstadgan) hade
lekbestandet borjat narma sig den niva (ca 30 000 individer eller fler) som kravs for en erhalla
en smoltproduktion motsvarande MSY -nivan. Detta exempel belyser att det knappast racker
med endast lokala regleringar for att uppna uppsatta mal. For det kravs en 6versyn av den
totala exploateringen inom hela Ostersjon (se t.ex. figur 3). Som exempel kan namnas att det
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uppskattningsvis vintersasongen 2009-2010 fangades ca 40 000 tornealvslaxar i krokfisket i

sodra Ostersjon (figur 3). Gallande fiskesasongen 2011 papekar ICES i sin radgivning (ICES
2010Db) att den totala fiskeanstrangningen i Ostersjon bor minska med 25 procent jamfért med
2009 ars niva for att mojliggora en fortsatt positiv utveckling for majoriteten av laxbestanden.

En annan aspekt av dagens system med fordrdjd fiskestart, som ibland diskuteras, ar att det i
forsta hand &r den lax som anlénder sent som exploateras. Om det i samma &lv férekommer
distinkta delbestand med olika vandringstid och lekomraden finns risk att de som anlander
sent Overexploateras. Det &r idag oklart huruvida detta ar ett problem i Torneédlven och andra
storre vattendrag kring Ostersjon, medan erfarenheterna fran andra geografiska omraden
varierar; i vissa fall finns observationer av att laxfisk som reproducerar sig hogt uppstroms
tenderar att vandra upp tidigare, medan man i andra studier inte kunnat finna nagot sadant
samband (Ros 1981; Jepson et al. 2010; V&ha et al. 2011).

Den mycket svaga uppvandringen av lekfisk under 2010 i nastan samtliga vildlaxalvar &r
orovackande. Lekfisken i Torneédlven under 2010 berdknas bara kunna producera knappt 60
procent av den maximala produktionskapaciteten (figur 5). Vi vet i dagsldget inte om 2010 ars
svaga uppvandring representerar en tillfallig nedgang eller startpunkten pa en forsamrad
utveckling av vildlaxbestandens status. Ar det fraga om en tillfallig svacka, framst orsakad av
den kalla vintern 2009/2010, kan laget se battre ut redan sasongen 2011 (dven om det faktum
att innevarande vinter ocksa varit kall kan tankas innebara annu ett ar med svag atervandring).
Visar sig 2010 ars svaga uppvandring vara borjan pa en nedatgaende trend &r laget betydligt
allvarligare. | sa fall kravs okade insatser for att utreda de bakomliggande orsakerna, och
sannolikt kraftfulla atgarder for att vanda utvecklingen. Det bor noteras att oavsett orsaken till
den laga uppvandringen 2010 kravs enligt ICES ett minskat fiske for att uppna en fortsatt
positiv utveckling av vildlaxbestanden och uppfyllande av MSY -malet.

For Bottenvikens havsoring ar laget oroande. Bestanden i Tornealven och andra narliggande
alvar ar mycket svaga och det finns starka skal att 6vervaga vilka ytterligare skyddsatgarder
som kan vidtas for att minska exploateringen. ICES (2010b) foreslar att minimimattet hojs
ytterligare till 65 cm, samt att det infors hardare restriktioner for natfiske, bl.a. forbud att fiska
med maska mindre &n 50 mm. Det omfattande fisket med levandefangande redskap i
Tornedlvens och Kalixalvens mynningsomraden indikerar att obligatorisk aterutsattning av all
fangad oring skulle kunna utgéra en gynnsam skyddsatgard.
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