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1 ALLMANT

Byggnadsbestdmmelse- och anvisningssamlingens
del C2.1 innehaller planeringsanvisningar fér upp-
varmning av bostadsbyggnader pa lantbruksfastig-
heter. Direktiven baserar sig pa praktiska erfarenhe-
ter och forskningsresultat.

Bestammelserna anges med fet stil.

For uppvarmning av gardsbruksfastigheter bér man
efterstrava utnyttjande av férnybara energikallor och
da i forsta hand gardens egna branslen. | invester-
ingarna skall efterstravas ekonomiska, tekniskt enk-
la och driftsakra l6sningar.

Vid planering av ventilations- och varmeanlaggning-
ar for bostadshus och motsvarande byggnader skall
Finlands byggbestammelsesamlings (ByggBS) del
D:s anvisningar iakttas till tillampliga delar.

Stadgandena i halsovardslagen och jord- och
skogsbruksministeriets beslut skall iakttas.

Husdjurs- och andra produktionsbyggnaders var-
meforsdérjning och rumsklimat behandlas separat i
jord- och skogsbruksministeriets byggnadsbestam-
melser och anvisningar del JSM-BBA C 2.2.

2 ENERGIKALLOR
21 Foérnybara energikallor

Sasom fornybar energikédlla anses trd, torv, halm,
gOdsel och lantbrukets avfall eller produkter i olika
former samt jord-, vatten-, luft-, vind- och solenergi.

2.2 Inte férnybara energikallor

Sasom inte fornybar energikalla anses olja, stenkol,
flytgasprodukter samt elekitricitet och andra i punkt
2.1 onamnda energikallor.

23 Branslens varmevarde

Varmevarden for olika branslen finns angivna i tabell
2. | tabellen har beaktats normal branslekvalitet,
verkningsgrad samt genomsnittliga forluster vid
overforing och lagring av varme.

3 UPPVARMNING AV BOSTAD
3.1 Allmant

Byggnadernas varmeforbrukning beror pa tempera-
turdifferensen inne och ute, ventilationsbehovet
samt konstruktionernas U-varde, byggnadens stor-
lek och form.

Vid bestammande av varmeisoleringsbehovet eller
narmast byggnadsdelarnas varmegenomgangstal

(U-varde) tillampas de krav som stalls i ByggBS:s
del C3 Vérmeisoleringsféreskrifter.

Andamalsenligt funktionella och ekonomiska bygg-
nadsdelar fas fran JDB F 1.

Ventilationens volym har en fast anknytning till
byggnadens varmebalans. Den varmeeffekt som
manniskorna och varmealstrande apparater avger
borde vara lika stor som summan av den varmeef-
fekt som strdommar ut genom byggnadens vaggar,
tak och golv samt genom ventilationen.

Bostadsbyggnaden bdr vara varmeekonomisk. Det
betyder att som byggnadsplats valjs enligt vader-
leksforhallanden férmanlig, méjligast vindstilla plats,
att de ytor som beror uteluften gérs mojligast sma i
forhallande till 1dgenhetetsytan och att fonstren pla-
ceras pa solsidan.

Da varmeforbrukningstalet for byggnadsdelar som
ligger under marken endast ar ca halften av motsva-
rande tal for vaggarna ovanfér markytan, I6nar det
sig att 6vervaga placering av sadana utrymmen som
inte behéver mycket dagsljus, till kallaren.

Bostadsbyggnadens varmeeffektbehov och arliga
varmeenergiférbrukning kan approximativt bestam-
mas fran tabell 1, om byggnaden har sjalvdragsven-
tilation eller utsug med normal utsugningsflakt, ge-
nomsnittlig varmvattenférbrukning samt en rums-
hojd pa 2.5 m. Om ventilationen férses med varme-
atervinningsaggregat, berdknas varmeeffektbehovet
vara nagot lagre. Denna pa genomsnittsvarden ba-
serade effekt kan anvandas for riktgivande dimen-
sionering av varmekalla.

3.2 Val av uppvarmningssystem

Val av uppvarmningssystem baserar sig pa varme-
effektbehov. Tillgangen till eget eller pa annat satt
formanligt bransle bor beaktas. Varmeanlaggning-
ens investeringskostnader bor stallas i relation fill
varmeeffektbehov, dvs. dverdimensionerade system
skall undvikas.

Utgaende fran arligt energibehov och varmeanord-
ningarnas anskaffningskostnader valjs ett l1ampligt
system. Om det arliga energibehovet ar litet, har
anordningarnas nyttoeffekt och priset for varme-
energin inte lika stor betydelse som anskaffnings-
kostnaderna. Om den behdvliga varmemangden i
djurstallet eller annan produktionsbyggnad ar stor,
kan det vara andamalsenligt att ansluta dess var-
mesystem med bostadsbyggnadens varmecentral.

| vissa fall kan tillaggsvarmebehovet ersattas med
en varmevaxlare som tillvaratar en del av den varme
som avgar vid luftvaxlingen. Overskottsvarmen kan
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t.ex. utnyttjas for uppvarmning av varmvatten. Grovt
taget kan man saga att varmevaxlarens effekt ar ca

20 % av den varmeeffekt som avgar i samband med
ventilationen.

Tabell 1: Bostadsbyggnadernas riktgivande vdrmeeffekbehov [kW] och energiférbrukning [MWAh]

") Anvénds endast fér renoveringsobjekt
2)Justeringskoefficient tab. 1a.

Konstruktionernas isoleringsniva

Uppvarmd areal [m7]  (inkl. normal varmvattenférbrukning)

20 60 80 100 120 140 160 180 200 220
Vérmeeffekt- Véggens U-varde <0.3 W/m'K |2 4 6 7 8 10 11 13 14 15
behov, Ovre bjalklagets U-véarde<0.25
KW*Cy 2 Vaggens U-varde 0.3.05 7 |3 5 7 9 11 13 14 16 18 20

Ovr.bjalkl:s U-varde 0.25...0.5

Arlig energifér- | Vaggens U-varde <0.3 W/m°K |6
brukning Ovr.bjélkl:s U-varde < 0.25

11 14 17 20 23 25 28 31 34

MWh*C; ?  [Vaggens Uvarde 0.3..05 7 |7
Ovr.bjalkl:s U-varde 0.25...0.5

15 19 24 28 32 35 40 44 48

Tabell 1a. Korrigerings- och omradesfaktorer

Korr.faktor [ OMR.I OMRL.II OMRL.II OMR.IV
Cq 1.0 1.1 1.2 1.3
Co 1.0 1.1 1.3 1.6

For hus i tva vaningar anvénds ytterligare faktorn 0.75

Tabell 1b. Omradesindelning enl. TE-central

Omrade | TE-central

| 1.Nyland, 2.Egentliga Finland, 3.Satakunda

1] 4.Tavastland, 5.Birkaland, 6.Kymmene, 7.Sodra
Savolax, 11.Syddsterbotten, 12.Osterbotten

1l 8.Norra Savolax, 9._Norra Karelen, 10.Mellersta
Finland, 13. Norra Osterbotten, 14.Kajanaland

\ 15. Lappland

Bild 1. Zonindelning fér dimensionering av vdrmeeffek-
behov och energiférbrukning

4 UPPVARMNINGSSYSTEM
4.1 Pannanlaggningar

4.1.1  Pannrum

Vid pannrummets utrymmesdimensionering bor
beaktas utrymmeskrav for panna, évriga anord-
ningar, for branslets pafylining och anordningarnas
service. Vid anvandning av férnybar energi ar
pannrummets minimiareal 5 m2 Utrymme bor
reserveras for branslepafylining, avliagsnande av
aska, sothing samt rengdring och skétsel av pan-
na och 6vrig utrustning. Utrymme framfér pannan
bor vara minst lika med pannans djup, dock minst
1000 mm. Framfdér sotningsGppningar kravs fritt
utrymme minst 600 mm. Doérrarna boér vara till-
rackligt stora fér eventuellt pannbyte. Utrymmes-
behehov for oljebrannare vid utsvangd frontlucka
bdr beaktas. Foér underlattande av askans borttag-
ning ar en upphojning av pannan (ca 200 mm) att
foredra.

Nar det galler ackumulerande varmesystem, bor i
planeringsskedet tas i beaktande utrymmesbehov
for ackumulator. Ackumulatorn kan aven placeras
i annat rum, se punkt 4.2.2, tabell 3).

Pannrummets innerytor skall vara lattrengjorda.
Pannrummet skall utrustas med vattenkran och
golvbrunn. Pannrummet skall varmeisoleras.
Dessutom boér sakerstéllas, att rérledningar inte
slipper att nedkylas vid yttervaggar eller i narheten
av ventilationsdppningar. Pannrummet skall férses
med friskluftintag enligt bestammelserna for ifra-
gavarande panneffekt.

Krav pa brandsakerhet for pannrum ges i JSM-
BBA C5 samt i Finlands byggbestdmmelsesam-
lings avsnitt E9: Brandsékerheten i pannrum och
brénslefbrrad, anvisningar.
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Tabell 2. Virmevérden och lagringsbehov fér olika brénslen

Bransle Effektivt varme-

Verkningsgrad
varde [kWh/m3]

Varmevarde som  Slutl.virmevarde m’-behov per 10
kan utngttjas
[kWh/m™]

efter varmeforlus- MWh arlig energi-
ter (kanaler, be-  férbrukning
redare, panna)

Ved 1500 (travad) 0.6...0.7 900...1100 700...900 14
Flis 800 0.6...0.7 500...600 400...500 25
Bittorv 1300 0.6...0.7 800...900 600...700 17
Torvbrikett 4000 0.6...0.7 2400...2800 1900...2400 5
Torvpellets 3100 0.6...0.7 1900...2200 1500...1800 7
Halm 80-100 kg/m®  300...340 0.5..0.6 150...200 130...170 77
Olja bo.1 (latt) 10000 0.7...0.85 7000...8500 6000...7300 1.7
Olja bo.4 (tung) 10500 0.7...0.85 7400...9000 6300...7700 1.6
Frastorv 800 0.6...0.7 500...600 400...500 25
Stenkol 5800 0.6...0.7 3500...4100 3000...3500 3.3
Antrasit 8600 0.6...0.7 5200...6000 4400...5100 2.3
4.1.2 Panna melsesamlings del E9: Brandsékerheten i pann-

Panna amnad for anvandning av fornybar energi-
kélla bér vara testad av Statens tekniska forsk-
ningscentral eller motsvarande oberoende inratt-
ning. Om panna eller férugn kopplad till panna
kommer i egen anvandning kan i undantagsfall
godkannas otestad sadan.

4.1.3 Skorsten

Roékkanaler skall dimensioneras i enlighet med
Finlands Byggbestammelsesamlings avsnitt E3,
Sma rékkanaler, anvisningar 1988.

Skorstenen dimensioneras enligt panneffekt och
ifrdgavarande bransletyp. Rokkanalens langd och
tvarsnittsyta bor uppfylla panntillverkarens rekom-
mendationer. Mindre pannors, under 30 kW, rok-
kanals minimiyta ar for oljepanna ca 150 cm? och
féor vedpanna ca 200 cm?. Vid anvandning av for-
nybar energikalla bér man strava till en skor-
stenslangd pa minst 7 m. Detta kan i enplanshus
ordnas genom att pannrummet placeras i kallaren,
eller genom att planera ett pannrum med service-
brygga salunda att pannrumsgolvnivan ar ca 2000
...2500 mm lagre ned an &vrig golvniva. Murade
rokkanaler gors dubbelmurade. Stalrérsskorstenar
bor tala rokgasernas fratande averkan. Stalkana-
ler skall alltid vara isolerade och skyddsbekladda
med plat eller murning. Hogre skorstenar skall
forses med sotningsstege.

4.1.4 Brénsleférrad

Forrad for fast bransle bor planeras salunda, att
branslets torkning ar mojlig antingen pa naturlig
vag eller maskinellt. Bransleforradet bor goéras
oisolerat och i anslutning till bostad placeras vid
yttervagg eller som del av kallt férradsutrymme.
Bostadsbyggnad med vedeldning bdr ha ett ca 10
m?2:s bransleforrad eller ett handlager pa minst 2
m?, ifall det i narbeldgen byggnad finns vedlider.

Arligt branslebehov fas fran tabell 2.

Brandsakerhetstekniska krav for bransleforrad
ges i JSM-BBA C 5 samt i Finlands Byggbestam-

rum och brénsleférrad, anvisningar .
4.1.5 Vérmekanaler

Varmekanaler mellan byggnader bor gravas ned i
torr jord, eftersom varmeférlusterna dar ar sma.
Kanalrorens monteringsdjup rekommenderas till
500... 800 mm med omkringliggande grusfyllnad.
Fabrikstillverkade varmerdrsledningar ar att re-
kommendera eftersom varmelackaget i dessa ar
litet. Varmekanalens varmeforlust skall beaktas
vid berakning av varmeeffektbehovet. Dessa upp-
skattas till 20..30 W/m eller pa arsniva ca
150...250 kWh/m. Langa varmekanaler ar ej 16n-
samma for sma enheter.

4.2 Vattencentralvirmesystem

Vid vattencentralvarme kan uppvarmningssyste-
met antingen vara direkt eller ackumulerande.

4.2.1 Direkt vattencentralvdrmesystem

For pannor amnade for direkt uppvarmning med
bransle fran férnybar energikalla ar det oftast, med
tanke pa underlattande av branslepafylining, an-
damalsenligt att utrusta pannorna med tillrackligt
stor pafyliningssilo eller pafyliningsautomatik. Ifall
pannan ar amnad for direkt uppvarmning, bér man
noggrant granska att pannans verkningsgrad ar
god vid olika belastning och da speciellt vid lagt
effektuttag. En dverdimensionerad panna fungerar
ofta med lag verkningsgrad och tjarproblem upp-
star. For direkt varmesystem dar ved anands som
energikalla rekommenderas panna med underfor-
branning.

Vid direkt uppvarmningssystem bor ifragavarande
pannas effekt ej namnvart dverstiga byggnadens
maximala varmeeffektbehov.

4.2.2 Ackumulerande vattencentralvdrmesy stem

Ackumulatorn rekommenderas bli dimensionerad
sa, att dess varmekapacitet under den kallaste
arstiden klarar av minst ett dygn per uppladdning.
Varmekapaciteten borde darfér utgéra byggna-
dens erforderliga toppeffekt ganger 20 timmar.
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Vid ackumulerande system boér pannans effekt
Overstiga byggnadens effektbehov 3...4 ganger.
Se tab. 3. Ackumulatorn bdr placeras i uppvarmt
utrymme nara pannan. Till systemet ar det mojligt
att koppla kompletterande system med andra
energikallor, sdsom t.ex. solenergisystem.

Effekt  Direkt upvarm- Ackumulerande upp-
Behov  ningssystem. varmn.system

Rekom. pann- Rekom. Rekom.ackum.
P [kW] effekt [kW] panna kw] volym[1]

5 5.6 15...20 1500...2000
8 8..9 24..32 2500...3000
10 10...12 30...40 3500...4000
12 12...14 36...48 4000...5000
15 15...18 45...60 5000...6000
20 20...24 60...80 7000...8000
30 30...36 90...120  10000...12000
50 50...60 150...200  15000...20000

Tabell 3. Panneffektbehov och ackumulatorstorlek

4.3 Ugnsvarme

Ugnsvarme ar ett traditionellt uppvarmningssatt,
som nufértiden fungerar som ett utomordentligt
komplement till bostadsbyggnadens uppvarmning.
Ugnen bor placeras centralt, dar den kan varma
mdjligast stor del av byggnaden.

Varmeackumuleringskapaciteten ar beroende pa
ugnens byggnadsmaterial och ugnens storlek.
Ugnens massa bor vara minst 300 kg per m? var-
meavgivningsyta (yttemperaturen ca 80°C). Var-
meeffekten fran en sadan ugn anses i medeltal
vara 3...4 kW. Overdimensionering &r att rekom-
mendera, eftersom en liten ugn ofta tvingas utsat-
tas for full effekt och darigenom slits fortare.

4.4 Elvarme

For direkt elvarme kravs inga stérre utrymmen
sasom pannrum och bransleforrdd, endast ut-
rymme for en varmvattenberedare. Investerings-
kostnaderna ar darfér laga.

Termostatforsedda varmepaneler fordelas i rum-
men i enlighet med varmebehov och deras sam-
manlagda effekt bor utgéra byggnadens totala
effektbehov franraknat vattenvarmning, eller ca 2/3
av vardena givna i tabell 1.

For att uppnad mdjligast formanliga arskostnader
for uppvarmning av kontinuerligt uppvarmda
byggnader, rekommenderas att direkt elvarme
kombineras med ugnseldning. Beredaren for det
varma bruksvattnet varms om mgjligt med natt-
strom.

Fér att forsakra uppvdrmningen vid elavbrott
eller krissituation skall bostadsbyggnad alltid
férses med vedeldad ugn, spis eller ackumu-
lerande spis.

Sadan eldstad eller eldstader bor placeras pa en
central plats i byggnaden.

4.5 Ovriga uppviarmningssitt

Jordvarme, solenergi, biogas och vindkraft be-
handlas i direktivet JSM-BBA C 2.2, Uppvdrmning
och stallklimat i lantbrukets driftsbyggnader.

5 VENTILATION

Exaktare anvisningar angdende minimiventilation
finns i Finlands Byggbestammelsesamling, del D2
Byggnaders inomhusklimat och ventilation. Nor-
malt kan sagas att luftvaxlingen i normalhéga rum
bor vara minst 0.5 ganger per timme.

Ventilationen kan ordnas antingen pa naturlig eller
maskinell vag.

Man bor efterstrava utnyttjande av mojligast enkla
men funktionella och ekonomiska I6sningar. |
bostadsbyggnader anvands i allmanhet maskinell
utsugning, som garanterar en god luftkvalitet.

5.1 Sjalvdragsventilation

Vid planering av sjalvdragsventilation, dvs. naturlig
ventilation, bor beaktas att dess funktion grundar
sig pa tryckdifferensen, som foranleds av skillna-
den mellan ute- och inneluftens tathet och inlopps-
och utloppsOppningarnas nivaskillnad.

Om somrarna kan ventilationen effektiveras exv.
genom att halla dorrar och fonster 6ppna. Darfor
finns det skal att gbra Oppningsbara fonster i varje
rum.

5.2 Maskinell ventilation

Maskinell ventilation definieras som tryckdifferens
astadkommen med flakt. Vid planering av maski-
nell ventilation borde man anlita fackman.

| undertryckssystem tas luften pa maskinell vag ut
genom franluftsventiler, varvid det bildas under-
tryck i rummet, och tack vare detta strommar tilluf-
ten in i rummet via tilluftsventilerna eller andra
friskluftsdppningar.

| neutraltrycksystemet finns bade i tillufts- och
franluftsdppningarna en flakt och de fungerar sa
att varken overtryck eller undertryck i namnvard
grad uppstar i utrymmet. Ventilationséppningarna
borde dock stallas sa att minimiventilationsvoly-
men aldrig underskrids och att det rader ett svagt
undertryck i byggnaden. Den maskinella utsug-
ningen styrs t.ex. via spisflakt.

53 Ventilationskanaler och ventiler

Vindens inverkan kan i sjalvdrags- och under-
trycksventilationssystemen férebyggas genom att
placera tilluftsventilerna pa en vindskyddad plats.

Placeringen av ventilationens till- och franlufts-
Oppningar och kanaler skall utméarkas i planrit-
ningen. Franluftsventiler placeras alltid i fuktiga
utrymmen sasom wc, kok, tvattrum, bastu,
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torkrum mms. Samt i storre forvaringsutrymmen.
Tilluftsventiler placeras i vistelserum varifran luft
bl.a. slipper via springor under dérrar till ovan
namnda utrymmen. | bastu skall alltid finnas till-
och franluftsventil och i bostadshusets tvattrum
och/eller bastu borde finnas vadringsfonster till
uteluften.

Till- och franluftsventilerna skall vara reglerbara.

Ventilationskanalerna skall isoleras i kalla utrym-
men. Sadana ar franluftsréren i kallt vindsutrym-
me, dar varm evakueringsluft annars férorsakar
kondensering pa den kalla rérytan.



