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Maaperipilotti

. Maarit Middleton, GTK

projektipaallikkeé Japio Kananoja, GTK

LUDNNONVARAKESKUS



Tausta: Tieto-ohjelman tyopajojen tulos

Strategia @ Yhteistys Tiedot Tietojen laatu @ Tietojen yhdenmuk. @ Tietojen saatavuus |
= Yhteisten tavoitteiden ja + Tiiviimpi yhteistyo ja * Olemassa olevan tiedon + Tietoaineistojen laadun = Tietojen maarittely ja « Tietojen saatavuuden
tahtotilan maarittely. tiedonvaihto tunnistaminen ja kartoittaminen. kuvaaminen yhdenmukaisella kartoittaminen ja oikeuksien
+ Maankayttésektorin maankayttosektorin eri kartoittaminen. . Tiedon laatua kuvaavan (yhteismitallisella) tavalla. selvittaminen.
toimenpideohjelmaan toimijoiden ja tiedontuottajien « Tietojen omistajuuden indeksin maarittely (esim. | « Tietojen yhdenmukaisen - Paasyn avaaminen tietoihin
tarvittavien tietojen valilla. kartoittaminen (kenella tieto maankayttosektorin semanttisuuden ja malleihin.
tunnistaminen ja maarittely. + Organisaatioiden valisen on). toimenpidekokonaisuuden Ral_‘lrttﬁmmen . . I + Tietojen julkaiseminen
« Tarvittavien yhteistyon koordinointi. « Tietoarkkitehtuurin nakokulmasta). « Tietojen yhteentoimivuuden avoimena datana / avoimien
kehittamistoimenpiteiden + YhteistyG tiedon kuvaaminen. + Tietoaineistojen tarkkuuden kehittaminen. rajapintapalveluiden
seka roolien ja vastuiden tuottamisessa (esim. yhteiset - Olemassa olevien aineistojen parantaminen. kehittaminen.
maarittely. tiedonkeruut). mahdollisuuksien kartoitus. « Tiedon avaamatta jattamisen
sanktiointi.
Tietojen kokoaminen 9 Tietojen yhdistamin. o Tiedon |aaja-alaisuus@ Mallit @ Tulkinta @ Tuotteistaminen
* Hajanaisten tietojen » Toisiaan tukevien = Pistemaisesta tiedosta « Dynaamiset tulevaisuuteen » Olemassa olevien tietojen + Eri aineistojen parempi
kokoaminen yhteen / tietoaineistojen aluekohtaiseen tietoon katsovat mallit. analysointi ja tulkinta “tietotuotteistaminen” esim.
» Yhteisia tietoaineistoja - Eri lahteista saatavien - Tietojen yleistaminen - Alueeliiset skenaariot. wlmenpideohyIman PRTRRTIGN).
koostettaessa madrittely, erillisten tietoaineistojen otoksista koskemaan . Mall rifioint imastonakokulmasta. « Aineistojen paremmat
pyritaankd koostamaan yksi yhdistely uusien laajempia alueita. — : kuvaukset.
laaja aineisto vai useampia tietoaineiston . Luoteltavyuden I - Aineistojen viestinta ja
eri substansseihin ja aikaansaamiseksi. parantaminen kehittamalia ey
tarpeisiin liittyen. malleja ja mittauksia. . —
A ; e + Tiedon jakelupaikkojen
+ Eri mallien yhdistaminen kehittAminen
toisiinsa #
2.11.2023 --../‘ G K
e I



Tausta: Tieto-ohjelman tyopajojen tulos
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Projektin paatavoite

« kehittaa toimintamalli

jolla maankéyttdsektorin toimijoiden sekd muiden
maaperdtiedon kayttajien kannalta

kriittiset maaperatiedot pystyttéisiin tuottamaan
riittavalla tarkkuustasolla ja kustannustehokkaasti
sekd kivennais- etta turvemailta

koko Suomesta

2.11.2023

Tarkat tavoitteet

1. Arvotettu lista maaperatietotarpeista seka tuotantomallit
ja kustannuslaskelmat kriittisiksi todetuille

1. Testataan nykyaikaiset kaukokartoituksen ja geofysiikan
aineistojen, mallinnuksen seka koneoppimisen
vaihtoehdot etukateen kriittisiksi valittujen tietojen
tuottamiseksi:

1. Pintamaalaji
2. Kerrospaksuustieto

3. Peltolohkokohtainen maalajitieto



2.11.2023

Maaperapilotin ratkaisut

{ ] e
Tietotarpeiden ja s

tiedontuotanto- Tiedontuotanto-
®» menetelmien vertailu menetelmien pilotointi

ja menetelmakehitys (GTK Radai Luke)
(GTK Radai Luke)




11/2/2023

TP1 Kyselytutkimuksen tulokset

Maalajitieto, kuvaa millaista maalajitietoa tai..

Maannostieto, kuvaa lisaksi kaytatko jotain..

Maaperan kivisyys (kuvaa tarvettasi tiedolle)
Maanpinnan Kivisyys (kuvaa tarvettasi tiedolle)
Maaperan paksuus (kalliopintaan)
Maaperan vedenlapaisevyys

Maaperan vesipitoisuus

Maaperan ravinteisuus

Eroosioherkkyys

Kantavuus tai kulkukelpoisuus

Maaperan tiivistymisherkkyys
Pohjavedenpinnan taso

Happamat sulfaattimaat

Kemialliset ominaisuudet (mitka)

Turpeen ominaisuudet, kuvaa mita ominaisuuksia..
Eloperaisen kerroksen paksuus (karike, lieju,..

Turvekerroksen paksuus

Muu maaperatieto, mika ?
Muu maaperatieto, mika 7

6

fin
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100%

 kysely lhetettiin
160:lle tydssaan
maaperatietoa
kayttavalle
asiantuntijalle
viranomaissektorill

a tai asiantuntija-
organisaatioissa

« vastauksia 42

* vastausprosentti
noin 25 %
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TP1 tulokset: Haastattelut

» Ylivoimaisesti tarkeimmaksi maaperatiedoksi nousi maalaji

« Usean haastateltavan toiveissa oli GTK:n 1:20 000 maaperakartoituksen .
ulottuminen koko Suomen alueelle

» Mineraalimaan ja turpeen mahdollisimman tarkkaa rajanvetoa pidettiin tarkeana

o turpeen paksuustieto nousi tarkedksi erittdin useissa haastatteluissa

- Kiinnostus kohdistui lahinnd maaperan pintaosaan (0-30 cm) tai pinninmaiseen

metriin

« Turvekerroksen paksuus osoittautui tarkeammaksi tiedoksi kuin maaperan
kokonaispaksuus

« Taman jalkeen tulivat maaperan vesipitoisuus, vedenlapaisevyys ja pohjaveden

pinnan taso

- Kaivattiin vertailua kasvihuonekaasupaastoissa eri maalajien, viljelykasvien ja -

menetelmien valilla

9 asiantuntijaa
haastateltiin eri
maaperatiedon
kayttdjasektoreilta

Haastateltavien
taustaorganisaatiot
Hameen liitto,
Varsinais-Suomen liitto,
Metsateho, MTK, MML,
Metsakeskus, Luke,
MMM ja Syke
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TP2: Tietotarpeiden ja tiedontuotanto-menetelmien verta
ja menetelmakehitys / Maarit

I ~GTye
« valitaan kriittisimmat maaperatiedot ja tehd3dan suunnitelma niiden tuotantoon

pohjautuen kirjallisuuteen, asiantuntija-arvioon ja olemassa clevien aineistojen

saatavuuteen

» tietotuotteiden kriittisyys arvotetaan

= suorien tai vilillisten ilmastovaikutusten ; “EDoNonPE TIETo,
ATIED N, TANTON . RPE]
: On Onm Oen
» tiedon tuotannon tehokkuuden TUOTANJ"O;T NETELM,EJA
- kdytdntéon soveltuvuuden My,
Hanpy, a, . Projegy;
« tuotantokustannusten kannalta "E;";fnﬁ;‘.'tﬁ%% o '
e, e b



TP2: 1. Kriittisyyden arvotus

« Keskityttiin maaperan primdadreihin fysikaalisiin ja kemiallisiin ominaisuuksiin, koska ndiden tarve on esisijainen
ja tarvitaan monien sekundddristen ominaisuuksien mallintamiseen:

« turpeen ominaisuudet

kivenndismaiden hydrauliset ominaisuudet

pohjaveden pinnan taso

kivisyys

kemialliset ominaisuudet

= Sekundddrisistd ominaisuuksista otettiin mukaan
* maannostieto

» kulkukelpoisuus/kantavuus/routa

2.11.2023 g GTK



TP2: 2. limastokriittisyys asiantuntija-arviona

Kriittiset maaperétekijat

lyhyella ja pitkalla
aikavalilla

Yllapitaa ja vahvistaa Vaikuttaa KHK
hiilinieluja ja -varastoja |paastoihin

Edistaa KHK paastdjen
tarkempaa raportointia

metsatalouden
sopeutumista
ilmastonmuutokseen

Turpeen ominaisuudet

e  Suotyyppi/ravinteisuusluokka (lisatty tyon aikana)

e  Turvekerroksen paksuus

Kivennadismaiden hydrauliset ominaisuudet

e  Maaperan vedenlapaisevyys

e  Maaperan vesipitoisuus

Pohjaveden pinnan taso

Maaperan kivisyys

¢  Maanpinnan kivisyys 0 1 0

¢ Pinnan alainen kivisyys 1 0

Maaperan ravinteisuus

e  Kemialliset ominaisuudet - metsatalousmaat 2 2
e  Kemialliset ominaisuudet - maatalousmaat

e Happamat sulfaattimaat 0 1 0 1
Sekund&ariset ominaisuudet

e  Kantavuus tai kulkukelpoisuus 0 0 1 _
¢ Maannostieto

e Eloperaisen kerroksen paksuus (ei turve) ? s 2

2.11.2023

0-Ei merkitysta, 1-Pieni merkitys, 2-Kohtalainen merkitys, 3-
- tv 3 S GTK

Erittdin merkittava



Maaperatekija

Kaytantoon
soveltuvuus (arvio)
0-5

Tiedon tuota

tehokkuus (arvio),
htv maara

(maastotyd/kaukok
artoitusaineistot)
Turpeen ominaisuudet
e Suotyyppi/ravinteisuus 1 1 1
e Turvekerroksen paksuus 1 3 (sisélts3 uutta 4 (sisaltds uutta
maastoty6td ja geofysiikan | maastoty6ta ja geofysiikan
lentoaineiston kasittelya) lentoaineiston kasittely3)
Pohjaveden korkeus 2/3
Kivenndismaan hydrauliset ominaisuudet
e Maaperan vedenlapaisevyys
e Maaperan vesipitoisuus 2/3
Maaperan kivisyys
e Maanpinnan kivisyys 2/3/4
Maaperan ravinteisuus
e Kemialliset ominaisuudet - metsamaat 0 7 2
e Kemialliset ominaisuudet - maatalousmaat 0 1 1
e Happamat sulfaattimaat 3/4 1 1
Sekundaariset ominaisuudet
e Kantavuus tai kulkukelpoisuus 2/3

.
L1.LULl.y

e Maannostieto




TP 2: Yhteenveto

- Uudet koko Suomen kattavat maaperaaineistot vaativat maastoty6ta ja/tai uusien kaukokartoitus/geofysikaalisten

aineistojen keraamista
» olemassaolevat aineistot kdytetty MaaTi ja MaaTu-projekteissa
« seka esiselvitys/tutkimusprojekteja esim.
« gerogeofysiikan (sis. dronet) mittausmenetelmdt

» uudet L-kanavan SAR- dronet ja tutkasatelliitit

« Keskeiset perustutkimusta vaativat maaperatekijat: pohjaveden korkeus, kivennaismaan hydrauliset ominaisuudet ja

maaperan kivisyys, kantavuus tai kulkukelpoisuus

2.11.2023 g GTK



Proposal title | Proposal section: subsection 11/2/2023

TP3: Tiedontuotanto-menetelmien pilotointi

Pilottialueet

Humppila

Pilotti 1:

Pintamaalajitieto

Pilotti 2: Maaperan

kerrospaksuusmalli

1 Maaperdkartta 1:20 000/1:50 000, GTK ' GTK
[ Tihennetty metalalento, 4-taajuudella, GTK -



TP3 Pilotti 1 Pintamaalaji: Maalajikartan tietosisalto

Seurattiin Rakennusteknista (RT)

maalajiluokittelua

» Kaytossad myos VMI:ssd

Pintamaalaji
» maalaji 40-90 cm syvyydessd
Pohjamaalaji

* maalaji 21 m syvyydessd

2.11.2023

Pinta- ja pohjamaalajiryhma

Keskikarkea lajittunut

Pinta- ja pohjamaalaji

Karkea hieta

Keskikarkea lajittumaton

Hiekkamoreeni

Hieno lajittunut

Hieno hieta

Hiesu

Savi

Kivia ja lohkareita

Kivia ja lohkareita

Turve

Turve

=~ GTK



Pilotti 1: Opetusaineistot

» Maalajihavaintojen maara pilottialueilla

Maastotyo

1:20 000/50 000
kesalla 2022 maaperakartoista

Maastohavainnot

tietokannoista I
2 vko/pilottialue uotu

995 637 27313

Kaustinen 2009 472 27131

Tiukuvaara 1827 574 33727
Summa 94685

Maastotyon tehokkuus:
37,5 havaintopistettd/geologi/paiva
(sisdltda matkustamisen maastokohteeseen)

2.11.2023




Pilotti 1: Kaukokartoitusaineistot

= SAR tutkakuva-aineisto (ALOS Palsar)
 tutkasignaalin voimakkuudesta saadaan tietoa maanpinnan kosteudesta ja rosoisuudesta
« Optiset satelliittikuva-aineistot (Sentinel-2)
« Epasuora indikaatio maalajista kasvillisuuden ja maankdyton kautta

« LiDAR lentomittaukset (MLL)

» LiDAR korkeusmallista (2 m) lasketut GLCM, Gabor ja rosoisuusindeksit eri mittakaavoissa

- Geofysikaaliset matalalentomittaukset (GTK)

« gammasdteilyn intensiteetti riippuu maanpinnan kosteudesta

« sdhkOmagneettinen vaste riippuu maankamaran sGhkoisistd ja magneettisista
ominaisuuksista -> s@hkonjohtavuus, erityisesti monitaajuusaineisto

« Koko Suomi 200 m linjavililld, tihennyslennot 50-75 m linjavdlillg

PAKSU™
TURVEKERROS

2.11.2023



Pilotti 1: Koneoppimismenetelmat

Monikanavarasteri, 266

é Piirrevalinta: Maalajiluokittelu:

-Geneettinen algoritmi - -Random forest

Opetusaineisto

\ \

Tavoite: Mallintaa maalaji
kussakin pikselissa ja tuottaa
ennusteen tarkkuus

Tavoite: optimoida malliin
menevat selittdvat muuttujat

=~ GTK



Humppila

Pilotti 1: Maalajiluokittelun tulokset

Luokittelu Yleisoikeellisuus
Pintamaalaji

Pintamaalajiryhma

Pohjamaalaji
Pohjamaalajiryhma

Kaustinen

0 05 1 2 3
-_ —

4=

88.6%

88.7%

87.8%

Tiukuvaara

0.825
0.825

0.821

0.821

7492000 7494000 7496000 7498000

7450000

e — T
405000 407500

410000

412500

7490000 7492000 7494000 7496000 7498000
2500

T
6770000

L
6767500

312000 314000 316000 318000 320000
Legenda
B Luokittelematon [ Karkea hieta N
[ Kallio) [ Hiesu w@s
[ | Hiekkamoreeni [ | Savi
[ Kivia ja lohkareita [ Turve .
[sorajahiekka ;5 2 3




Pilotti 1: Piirrevalintatulokset
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- merkittavimmat aineistolahteet:
» 2 m LiDAR korkeusmalli (MML) ja siité johdetut monimittakaavaiset piirteet

* Sentinel-2

Radiometriset malatalentoaineistot: tihennyslento

2.11.2023
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2.11.2023

Koneoppimisella voidaan luoda koko Suomen kattava
1:20 000 maaperakartta

Kaustinen, pintamaa 0,4-0,9 m
»  RF mallinnuksen tuloksena saatu ennustekartta

sisaltaa pienempia maalajipolygoneja kuin MP 1:200
000

« Pintamaan osalta virheita esiintyy hienojakoisten
lajittuneiden maalajien valill3, seka
kalliopaljastumien ja kivikoiden ja louhikoiden osalta

» Opetuspistemddrdt olivat vahdisié

Maalaji RF-luokittelun mukaan, kun
poikkeaa 1:200 000 MP kartan maalajista

I Luckittelematon Keskikarkea lajittumaton
B xatio Hieno lajittunut
Turve Keskikarkea lajittunut
Kivia ja lohkareita Karkea lajittunut

0 1 2 km A

T T O Y |

——  Maalajikuviot 1:200 000 MP kartalla



TP3 Pilotti 1: Yhteenveto

» Uuden pinta- (40-90 cm) ja pohjamaalajikartan (1 m) tuottaminen n. 1:20 000 mittakaavassa on mahdollista

koneoppimisella ja olemassa olevilla kaukokartoitusaineistoilla

» Vaatii koneoppimismenetelmien lisdtestausta ja opetuspisteiden kdyton optimointia

= 1:20 000 tarkemman pintamaalajikartan luonti 30 cm syvyydelta vaatii

* uutta maastotyotd, kuinka paljon?

2.11.2023 g GTK



TP3 Pilotti 2 Kerrospaksuus: Menetelma

AEM datalocationP(x.y,h),i=1,....N

flight line
» Maaperan paksuustulkinta perustuu aerogeofysiikan 4-taajuus SM- ground level
: o : o : : : . e Py 6o fes=ly thi overburd
mittausaineistoon, jota pilottialueilta oli saatavilla 50 tai 75 m:n linjavalein ' I Mysrihicknese.4 ="
. Pa. 80, ;= g #1) basement
mitattuna.
« Tulkinta tehtiin Radai Oy:n FT Markku Pirttijarven Aeminv-ohjelmalla. O i o B
- D OODHOpHO0 o000 0D 00090 0------
- Kolmikerroksisen mallin ominaisvastusten (tai sahkonjohtavuuksien) ja ~ sheetlocation = x.y, ground level

paksuuksien lisdksi optimoitiin kallioperdan magneettisuutta. I e et

«—s Width = (Xx,,-x, )2
= Alkumallissa hyddynnettiin GTK:n digitaalista maaperakarttaa ja maalajeille 54 magnetic suscagtibility
arvioituja keskimadaraisia ominaisvastusarvoja. o ; . .
SM-aineiston tulkinnassa kaytetyn kerroksellisen
johtavan maan mallin parametrit (ylhadlla) ja

« Turvekerrosten paksuus alkumallissa perustui gammasateilyn intensiteetin ja moaneetienite ik immussa Boten i

maastossa mitattujen syvyystietojen tilastolliseen analyysiin. paksuista prismoista koostuvan mallin
parametrit (alhaalla).

2.11.2023 g GTK



Pilotti 2: Kerrospaksuus: Geofysiikan aineistot (Kaustinen)
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Pilotti 2: Kerrospaksuus: Tulokset 1/2 (Kaustinen)

Ylarivi: Eristava pintakerros:

* Ominaisvastus (vas.) ja paksuus (oik.)

* Vain kohteet, jossa alla on yli 5 kertaa
johtavampi kerros

* Esim. kuiva hiekka vedenkyllastaman
maan paalla

Alarivi: Johtava pintakerros:

* Ominaisvastus (vas.) ja paksuus (oik.)

* Vain kohteet, jossa alla on 5 kertaa
eristavampi kerros

* Esim. savikot ja osa turvesoista

2.11.2023

Ominaisvastus (QOm)

g | W T R Tt ity

Paksuus (m)

CeERENERLIEFESIEOSNE

S ECUNETESELERENEOEEY



TP3 Pilotti 2: Yhteenveto

= Kerrospaksuustulkinnalla pystyttiin tuottamaa seuraavat rasterimuotoiset aineistot:
o Johtavan pintakerroksen ominaisvastus ja paksuus
o Eristdvdn pintakerroksen ominaisvastus ja paksuus (edellyttden, ettd alla on johtava vilikerros)
o Johtavan vdlikerroksen ominaisvastus ja paksuus

o Tulokset perustuvat vaatimukseen, ettd kerroksilla on 5-kertainen ominaisvastuskontrasti.

»  SM-aineistolla heikko erotuskyky
» kerrospaksuuden absoluuttiset arvot ovat epdluotettavia

» Pintamaalaji jaa ‘ndkemdattd’

2.11.2023
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2.11.2023

TP3: Kustannusarviot pilotoitujen maaperatietojen
tuottamiselle koko Suomen alueelle

1) Pintamaalaji 2)  Maaperan kerrospaksuus
Pintamaalajin (40-90 m) ja pohjamaalajin (1 m) Maaperan paksuustiedon tuottaminen vie tydaikaa. Jos
tuottaminen vie tydaikaa. Arvio: opetuspisteaineiston 1000 km?:n kokoinen alue (vrt. KKJ-karttalehti) vaatisi esim.

luonti 1-1,5 htv, kaukokartoitusaineistojen luonti 1-1,5 htv  viikon tyépanoksen (40 h), niin koko Suomen

(digitalisointi 1 htv) ja koneoppimismallien luominen ja prosessoiminen veisi n. 85 kuukautta (7 vuotta), mika
aineiston tuotteistaminen 1-2 htv. Totaali ~1-2M€ kustantaisi noin 850 k€.

Pintamaalajin ennustaminen 30 cm:ssa vaatii lisaa Kerrospaksuusmallin tuottaminen vaatii uutta matalalento-
maastotyota. ohjelmaa.

=~ GTK
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Geofysikaalinen SM-matalalentoaineisto

Uusi matalalento-ohjelma:

Yksitaajuuslennot 1974-2007  Monitaajuuslennot 1996-2007 GTK aineistot
st son e = Jos linjavali olisi 50 m, niin 100 km? kokoinen alue
— kasittaa n. 2000 linja-km

L | Linjavah 200 m,
R - Jos lentomittausten hinta olisi 100 €/linja-km, hinta-
e ,..f:;m arvioksi tulee 2 M€ per 1000 km?
19962007, 2-taapuus
(3.3,14 4 kHz) . . — .

200 m hnyaval, «  Jos Suomen pinta-alaksi arvioi 340 000 km?, niin koko
2007, 4-taajuus
e~ A Suomen kasittdva matalalento-ohjelma kustantaisi
S By, 680 M€
(32,14 4 kHz)

I 55,400 m Mjoutt, . Jos 1000 km?:n mittaamiseen arvioi kuluvan 4 viikkoa
Pr i aikaa, koko Suomen kattavan ohjelman lapivientiin

W 75 0 150Mm menee 26 vuotta yhdella laitteistolla.

u
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TP4: Ehdotus TOIMINTAMALLISTA Maankayttosektorin
maaperatietojen tuottamiseksi

Maastotiedonkeruun yhtendistaminen Maaperatietojen spatiaalimallinnus

Yhteismitalliset kalibrointi- ja
validointiaineistot

Maastotyon ohjaus mallin
epavarmuuden avulla

=~ GTK
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TP4: Ehdotus TOIMINTAMALLISTA Maankayttosektorin
maaperatietojen tuottamiseksi

Maaperatietojen spatiaalimallinnus
Maastotiedonkeruun yhtenadistaminen
. Opettaminen ja verifiointi

. Kansallinen koordinointiryhma: Laaditaan maastomittauksilla/havainnoilla ja/tai maaperan
maastotybohje maastomittauksiin, naytteenottoon ja havaintoasemilla
ndytteiden laboratoriomaarityksiin - Mallien dynaamisuus: malleja paivitetdan, kun uutta

aineistoa kert
. Maaritellaan tietosisaltd yhteismitalliseksi keskeisten Gl

. Mallit ovat mittakaavattomia, mittakaava vaihtelee

kaukokartoitusaineistojen resolution mukaan
. Dynaaminen Wiki, jota uusi koordinointiryhma alueittain

suureiden osalta

paivittaa . Mallinnettujen ominaisuustietojen epavarmuus

«  Parhaiden kdytintojen jakaminen ja yhteiset julkaistaan spatiaalisesti

spesifikaatiot aineistoille = tiedon jakaminen * mahdollistaa maastotyén ohjauksen ja
paikkakohtaisen soveltuvuusarvioinnin eri

kdyttotarkoituksiin
=~ GTK
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Suomen maaperatieto on paivitettava yhdessa

_ _ __Tieto- ohjelma
Energiasektori _Maatalous
P - &._..ﬂ‘_ Maa- ja metsatalous-

” ministerio

"'%,’ Puolustusministeris  NMMM Maankayttosektorin
=%/ Ministry of Defence

=
* ¢

. Yliopistot o
Tyﬁ-jatﬁiinkr;mil?ifluritjl J ﬂ Lu ke . HETSAH#LL'TUS

Arbets- och niringsministeriet

LLENRONAAR ANESHLS

[ . P Kt uak Ammattiko ﬁﬁ(ea—
Luonnonsuojelu maankayttdsektorin ek |
Pohjavesihuolt 0— maaperaaineistojen/tietojen .:
; tuottamiseksi J
ja suojelu \ /Kaavotus

ELY- kESkUkSQ’C G ILMATIETEEN LAITOS _/ -; GTK

@ N\ MML Konsulttitoimistot "
! Ministry of the Environment ™, MITTAUS- R AP
—— Lu@r‘ifomatkallu RUOKAVIRASTO
e ——— Limmnabevrlast i Pl Aty
Metsatalous

Kaivostoiminta- ja
kiviainesaineshuolto

LV..' Palo- ja pelastustoimi
Opetus- ja

) LIKENNE- JA
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Kiitos!

maarit.middleton@gtk.fi

- GTK: Tapio Kananoja, Tapio Vaananen, Jukka-Pekka
Palmu, Alireza Hamedianfar, Matti Laatikainen,
Jouni Lerssi, Raimo Nevalainen, Olli Sallasmaa,
Monika Sharma, Maarit Middleton

« Luke: Jonne Pohjankukka, Antti-Jussi Lindroos, Visa

Nuutinen, Hannu llvesniemi, Eero Liski

= Radai: Markku Pirttijarvi




TP2: 3. Kaytantoon soveltuvuus

N

0
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Uutta aineistoa voit tuottaa ainoastaan uudella maastotyolld. Paikkatieto/kaukokartoitusaineistojen
hyodynnettavyys on vahaista tai olematonta

Uuden aineiston tuottaminen vaatii uutta maastotyota ja uusia paikkatieto/kaukokartoitusaineistoja

Uuden aineiston tuottaminen vaatii uutta maastotyota, mutta tydssa voidaan hyddyntaa olemassa olevia
paikkatieto/kaukokartoitusaineistoja

Uuden aineiston tuottaminen onnistuu kayttden hyvaksi olemassa olevia maastoaineistoja, mutta tyéhén
tarvitaan uusia paikkatieto/kaukokartoitusaineistoja

Uusi aineisto voidaan tuottaa olemassa olevilla maastohavaintoaineistoilla ja olemassa olevilla
paikkatieto/kaukokartoitusaineistoilla

Uusi aineisto voidaan tuottaa tulkitsemalla olemassa olevia tai uusia paikkatieto/kaukokartoitusaineistoja
ilman maastohavaintoja

=~ GTK



4. Tiedon tuotannon tehokkuus

.

1 Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii <10 htv tydpanoksen

2 Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii 1020 htv tydpanoksen

3 Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii 20-50 htv tydpanoksen

4 Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii 50—100 htv tydpanoksen

5 Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii >100 htv tyépanoksen. Karkea htv arvio ilmoitettu

perassa suluissa.

1
Q)
-
e
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5. Tuotantokustannukset

- arvioita, tyon lisdksi sisaltda muut kulut kuten aineistot ja matkakulut, 120 000 e/htv

L
2
3

2.11.2023

T

Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii 1-2 miljoonan euron projektin
Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii 2—5 miljoonan euron projektin

Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii 5-10 miljoonan euron kartoitusohjelman (kesto
min. 5 vuotta)

Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii 10—-20 miljoonan euron kartoitusohjelman

Koko maan kattavan uuden aineiston tuotanto vaatii >20 miljoonan euron kartoitusohjelman. Karkea
summa ilmoitettu perassa suluissa.

=~ GTK
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