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Kuvaus

- Hankkeen nimi: Tuulituho-haukka

- Toteuttajat: lImatieteen laitos, Suomen i S
Metsakeskus, ETForestService, Aalto

- Tavoite: Tuottaa tuulituhojen seurantapalvelu
pohjautuen havaittuihin tuulenpuuskiin,
satelliittiaineistoihin seka todettuihin metsatuhoihin

* Loppuraportti: https://mmm.fi/-/tuulituho-haukka

(https://mmm.fi/documents/1410837/147048451/Tuuli
tuho-haukka loppuraportti-final.pdf/a6bc30c1-fcab-
5e66-0014-dabcbce23513/Tuulituho-

haukka loppuraportti-final.pdf?t=1673859694241 )



https://mmm.fi/-/tuulituho-haukka
https://mmm.fi/documents/1410837/147048451/Tuulituho-haukka_loppuraportti-final.pdf/a6bc30c1-fcab-5e66-0014-dabcbce23513/Tuulituho-haukka_loppuraportti-final.pdf?t=1673859694241
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Johdanto L7
« Suomessakin myrskyt ja rajuilmat aiheuttavat

ajoittain laajojakin metsatuhoja, esimerkiksi I

miljoonien kuutioiden tuhoja T
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- kesén 2010 Asta+Veera+Sylvi+Lahja i R
 Paula —rajuilma 22.6.2021 noin 4 Mm3 SEERED N
(tama sisaltanee 21.-23.6. rajuilmat)
« Valtavat yhteiskunnalliset vaikutukset
"silman rapayksessa” B
- Rajuilmojen ennustaminen onnistuu nyky&an Vi
melko hyvin, mutta R
* tuottaako rajuilma tuhoisia puuskia gyomen metsikeskus Yielle: Myrskyt
vai el on aarimmaisen vaikeaa kaatoivat viikon sisééin metsii 20
 Tassa hankkeessa pyrittiin arvioimaan miljoonan euron arvosta
metsatuhojen laatua ja maaraa \
mahdollisimman nopeasti ilmion tapahduttu'z S el

Metsdtuhot

Paula-myrsky repi metsaa Koillismaalla
kymmenien miljoonien eurojen arvosta

S Otsikkokaappaukset: Yle 3 W



Johdanto

RAJUILMA ISKEE

Tuulet
Salamointi
Rankkasade
Trombit
Suuret rakeet

Saaennuste

\

Saahavainnot

Todellisen
vahinkolaajuuden
hahmottaminen vie aikaa.

Vahinkoilmoituksia tulee .

- o N
vahitellen, ja esimerkiksi R s
Paula-rajuilman R ?
tapauksessa R s

vahinkoilmoituksia tull i

viela v. 2022 puolella.
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Johdanto e
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Metsédkeskus (Q Etsi sivustolta
Metsan kaytto ja omistus ~  Avoin metséa- jaluontotieto ~  Asiointi ~  Metsataloudentuet -  Ajankohtaista -  Tietoa meista :::::
Referenssi hyvaksi & > Paua-myrsky
koetusta tuotteest
ostusta tUoteesta Paula-myrsky
potentiaalisten
tuulituhoaluiden p
tunnistamiseksi (ns. ST s
. Paikoin yli 25 m/s Vs
nopean tilannekuvan Stallvis Gver 25 m/s -
' ikoin yli 3
saaminen) B ccchon,
Kuvan on tuottanut IL:n o
paivystava meteorologi 4 ot
¢

eri havaintoaineistoihin
seka
asiantuntemukseensa
perustuen

ILMATIE
METEOF
FINNISF

Kuva: Metsakeskus



Tuloksia - tuhoilmoitukset
kartalla

Valitun metsatuhohakkuun pinta-ala Suomessa (ha) Metsatuhohakkuiden pinta-ala (ha) karttandkymassa

61 743 ha 61 734 ha a 20 00 4000 60 000 ....o..:..:..

Metsakeskuksen www-sivuillensa tuottama metsankayttoilmoitusten
visualisointityOkalu. Kts. https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-
luontotieto/metsatietoaineistot/metsatuhot
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https://www.metsakeskus.fi/fi/avoin-metsa-ja-luontotieto/metsatietoaineistot/metsatuhot

Tuhoarvio puuskahavainnoista

Myrskyjen metsatuhot

Janika

©
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Seija

Tuho = 0.3 Mm? * (vg,,,, / 25)1°
[Mm?3], missa vg,,,, On \
vuorokauden puuskamaksimi 4
(m/s, kaavassa yksikoton). Kaava
Lﬁ,«li pohjautuu Valta et al., 2019: .
- - - - . . https://asr.copernicus.org/articles/

- B - - l'.-iA-’;-AL;:E DEN VO r-.-ml:K:l'N_UULENFU:SK& M/S - 1 6/31 /201 9/

Kuva 2. Myrskyjen metsdtuhot (miljoonaa kuutiometrid) maa-alueiden voimakkaimman
tuulenpuuskanopeuden (m/s) funktiona. Kuvassa oleva musta kdyrd on ns. normimyrskyjen ’

PUUSTOTUHOT MILIOONAA KUUTIOMETRIA

potenssisovitekdyrd. Huomaa logaritminen asteikko.
O


https://asr.copernicus.org/articles/16/31/2019/
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Menetelma:

1. puuskahavainnot
saaasemilta.

2. puuskahavaintojen
interpolointi koko Suomeen
500m hilassa.

3. todennakoisten tuhoalueiden
identifiointi kuntatasolla seka
kokonaistuhoarvio.
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Puuskahavainnot -menetelma

ti 22.06.2021 ti 22.06.2021 Laajat tuulituhot
// - erittain todennakdisia
o4 9 Tuulituhot todennakisia |%:%% | ssoes
il Pienialaiset tuulituhot R
17 mahdollisia
20, - .
w Maksimipuuska sisamaassa,
£ poislukien Lappi:
165 25.2 m/s Taivalkoski
v
a Vuorokauden tuhoarvio:
123 0,33 M m3
3
g S 4
= f/; 4
e
4 f/; ? Ve
0 Ifﬁ
T WiE e o Al SR w % ILMATIETEEN LAITOS o0 ®
ILHATIETESHIAlTOS SR 500
w3 % resene R
BT,
esssee o’

Kehitetyt menetelmat tuottavat uuden nopean ja automaattisen tavan arvioida metsatuhoja.

Tunnettuja puutteita: koska puuskahavainnot pistemaisia, ukkostilanteissa ei voida olla varmoja
osuiko voimakkaimmat puuskat tdsmalleen havaintoasemille = aliarvio tuhoille.
Lisaksi tuhokaava tutkittu matalapainemyrskyjen osalta - ukkosille kaava ei tod.nak. pade.
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Satelliittihavainnot -menetelma

Tuulenpuuskahavainnoista laskettu tuulituhoriski yhdistettiin

tutkasatelliittikuvista tulkittuihin puustomuutoshavaintoihin

Kuntakohtaiset metsaalat, tuhoalat
ja tuhoaluiden puuston tilavuudet
puulajeittain Paula myrskyn
alueella, 22.06.2021. Laskennassa
on kaytetty viitta Sentinel-1 kuvaa,
neljaa ennen tuhoa (2.6.2021,
8.6.2021, 14.6.2021 ja 20.6.2021)
ja yhta'tuhon jalkeen (26.6.2021),
monilahteisen VMI:n
metsavaratietoja, korkeustietoja
seka’limatieteen laitoksen
puuskatietoja.
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Kuntano Kunta Metsaala Tuho- | Tuhoalan Tuhoalueen puuston tilavuudet, m?
ha | ala, ha virhe, ha Manty Kuusi | Koivut Muut | Yhteensa

105 | Hyrynsalmi 128700 600 3994 26500 13000 6500 700 46800
205 | Kajaani 12700 200 285 15800 11400 4600 300 32100
290 | Kuhmo 161500 900 4788 59300 22900 17900 700 101100
305 | Kuusamo 434300 15700 6183 | 1159200 421200 | 115300 | 11800 1707800
320 | Kemijarvi 56000 400 222 18700 14200 6300 300 39700
578 | Paltamo 55600 1000 779 67500 33800 15600 900 117900
614 | Posio 259000 5900 525 429600 150900 44200 3400 628200
615 | Pudasjarvi 284900 6700 3635 449500 145100 60100 4400 659200
620 | Puolanka 202600 3500 835 216700 70900 36900 3300 327900
683 | Ranua 132600 300 979 19000 7100 4900 300 31300
697 | Ristijarvi 76400 400 1453 28000 12500 7800 400 48800
698 | Rovaniemi 71600 400 4335 22400 10000 6100 200 38700
732 | Salla 16900 100 35 6000 3200 1100 100 10400
765 | Sotkamo 28700 100 1711 10800 2500 4400 0 17800
777 | Suomussalmi 471900 4400 1366 219400 126200 48400 4800 398800
832 | Taivalkoski 213000 8900 568 656100 249000 65300 6700 977000
889 | Utajarvi 8200 200 135 8600 1600 1900 100 12100

Yhteensa 2614600 49900 3211 | 3413000 | 1295300 | 447300 | 38400 5195500

NN




Huomioita ja jatkoajatuksia

« Erittain haastavaksi osoittautui kesaisten rajuilmojen aiheuttamien
pienialaisten, mutta erittain voimakkaiden puuskien havainnointi

- Pienen kokonsa johdosta ne voivat helposti kulkea PN
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saahavaintoasemien ohi, jolloin puuskien suurimmat arvot T
jaavat havaitsematta R s

* Tuhotietojen ei-reaaliaikaisuus suhteessa saahavaintoihin

* Myrsky menee ohi hetkessa, mutta metsankayttoilmoitukset it /;

tulevat viiveella - menetelmien koulutusaineisto puutteellinen S, Py

- Satelliittihavainnoista paateltyjen tuhoalueiden tulkinta yn ﬁf/ﬂf
- tama' osoittautui huomattavasti haastavammaksi kuin oletettiin, i 7

koska tilastollisesti riittavan erilaisia myrskytapauksia ei 2015 ALY

alkaneessa aineistossa ollut tarpeeksi.

« Hankkeen aikana syntyi huomattava maara uutta ymmarrysta
voimakkaista tuulenpuuskista ja etenkin niihin liittyvista
haasteista

 Tulevaisuudessa menetelmia voisi taydentaa mm. saatutkan ja
saaennustemallin havainnoilla/tiedoilla
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Kiitos mielenkiinnosta!

Suuret kiitokset MMM:lle taman tyon mahdollistamisesta
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