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THVISTELMA

Metsatieto 2020 hankkeen kohteena on madritelld tavoitetila seuraavan sukupolven
metsdtiedolle seka laatia kehittamissuunnitelma tavoitetilaan paasemiseksi. Hankkeen
valiraportointivaiheessa (1.1.-30.6.2015) tuotettiin koko metsasektorin hyvdaksyma tavoitetila
seuraavan sukupolven metsatiedolle. Maaritetyssa tavoitetilassa yleisida piirteitd ovat
toimijoiden keskittyminen vydintehtdviin, avoimien aineistojen kdyton lisddaminen ja
tiedonjakelun organisointi siten, etta tieto on nykyista paremmin saatavilla. Merkittavimpina
muutoksina nykyisiin kaytantoihin tavoitetilassa listataan tiedon ajantasaisuuden parantaminen
tihentdamalld inventointikiertoa ja ottamalla kdyttd6n automaattiset menetelmat tiedon
paivittamiseen. Merkittava muutos on myds metsdkoneella ja omavalvonnalla keratyn tiedon
hyodyntaminen tiedon paivityksessa ja lahtotiedon keruussa.

Kehittamissuunnitelma koostuu erillisista hankkeista, joiden tuloksista koostuu metsasektorin
tietoinfrastruktuurin  kokonaisuus.  Erilliset kehittdmishankkeet on identifioitu seka
kustannussyista etta teknisten haasteiden vuoksi. Osa hankkeista on sellaisia, jotka koskettavat
yksinomaan Suomen metsakeskuksen tai Luonnonvarakeskuksen toimintaa tai tietojarjestelmia.
Naiden hankkeiden toteuttaminen on ko. organisaation vastuulla. Osassa hankkeista tarvitaan
eri tahojen yhteisty6ta. Yhteisty6ta tarvitaan muun muassa tutkimuksen, metsadsektorin
organisaatioiden ja metsakoneurakoitsijoiden valilla.

Hankkeet on jaettu erillisiin kehittamiskohteisiin ja eri kokonaisuuksiin. Niissa kehitetdaan
lainsdadantda, tiedon laatua ja sisdltéa seka tiedon saatavuutta. Suurin painopiste on
metsdkonetiedon kdyttoonotossa ja metsdan olosuhdetiedon valittamisessa. Uusia
toimintatapoja etsitddan automaatiotason korottamisesta tietojen keruussa, omavalvonnasta,
joukkoistamisesta, ja uuden sukupolven kaukokartoituksesta. Merkittavda hankekokonaisuus
liittyy tietojen saatavuuden ja hallinnon seka toimijoiden valisten yhteyksien parantamiseen.

Erillisten hankkeiden ja niiden toimintojen seuraaminen ja integrointi osaksi kokonaisuutta
vaatii  organisaatioiden  yhteistyota. Suunnitelman toimeenpano vaatii yhteisen
seurantafoorumin, joka yleiselld tasolla seuraa osahankkeiden edistymistd ja integroitumista
osaksi yleisempaa infrastruktuuria. Suunnitelmien toimeenpano vaatii myds oman
projektiorganisaation, joka tukee seurantafoorumin teknista tyota.
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1 JOHDANTO

Metsatieto 2020 on Maa- ja metsatalousministerion Luonnonvaraosaston Metsd- ja
bioenergiayksikon hanke, jonka tavoitteena on selvittaa tavoitetila seuraavan sukupolven
metsdvaratiedolle ja laatia kehittamissuunnitelma tavoitetilaan padasemiseksi. Hanke aloitettiin
vuoden 2015 tammikuussa tavoitetilan laatimisella. Tavoitetila julkaistiin kesdakuussa 2015
(Metsatieto 2020 — Tavoitetila, liite 1). Tassa raportissa on esitetty kehittdmissuunnitelma
tavoitetilaan paasemiseksi.

Kehittamissuunnitelmassa keskitytddan seuraaviin tavoitetilan maarittelyssa l0ydettyihin
kriittisiin asioihin: lainsdadannon muutokset metsadtiedon avaamiseksi, hallinnonalojen
yhteistoiminnan lisddminen, hakkuukoneaineiston ja omavalvontatiedon kayttdminen
metsatiedon tiedonkeruussa ja ajantasaistuksessa seka tiedon valittamisen jarjestelyt tiedon
hyédyntamisen lisaamiseksi. Kehittamissuunnitelmassa kasitelladan Luonnonvarakeskuksen
(Luke) ja Suomen metsdkeskuksen (SMK) metsavaratiedon tuottamiseen ja jakeluun liittyvaa
toiminnan kehittamista, mutta mukana on kuitenkin myo6s sellaisia kehittamistehtavia, jotka
eivat ole suoranaisesti Luken ja SMK:n operaatioiden tai tietojarjestelmien kehittamista vaan
yleisempaa  metsatiedon  edistamista.  Karkeasti  jaettuna  kehittamissuunnitelman
kehittamistehtavat voidaan jakaa Luken sisdiseen kehittamiseen, SMK:n sisdiseen
kehittamiseen ja kehittamisaiheisiin, joita toteutetaan erillisissa kehittamishankkeissa.

Kehittamissuunnitelmaa laadittaessa havaittiin, ettd osa kehittamistehtavistd ovat sellaisia,
jotka mahdollistavat tai ovat edellytyksia sille, ettda kehittamiselld voidaan saavuttaa
konkreettisia hyotyja. Metsatiedon hyddyntdamisen edistamiseksi tehtdava lainsddadannon
muutos koskien metsdvaratiedon avaamista ja hallinnonalojen valisen yhteistydn lisadminen
ovat edellytyksia sille, ettd muulla kehittdmiselld saadaan aikaan haluttuja tuloksia. Muita
edellytyksia ovat metsdkonetiedon tiedonkeruun hyédyntaminen metsatiedon tuottamisessa,
omavalvontaan perustuva tiedonkeruu ja tiedon jakelun organisointi siten, ettd tieto on
kaytettavissa nykyista helpommin. Kun edellytykset ovat kunnossa, voidaan paremman tiedon
laadun ja uusien tietotuotteiden kehittdmiseen kaytettavat resurssit perustella. Metsatiedon
laadullinen parantaminen tapahtuu ensisijaisesti kehittamalld runkolukusarjojen ja
olosuhdetiedon ennustamista ja parantamalla aineistojen ajantasaisuutta. Myos puuston
laatutunnuksien estimointia kehitetaan.

Kehittamissuunnitelman toteuttamisesta saatavat konkreettiset hyddyt ovat saavutettavissa
toisaalta julkisten organisaatioiden toiminnan tehostamisen ja toisaalta yksityisten toimijoiden
saamien hyotyjen kautta. Parempi tiedon saatavuus johtaa parempaan paatoksentekoon ja
parempi tiedon liikkkuminen organisaatioiden ja toimijoiden valilla péaéllekkaisyyksien
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poistamiseen tiedon keruussa. Tiedon saatavuuden parantaminen myds mahdollistaa uusien
tietotuotteiden ja palveluiden syntymisen ja edistada uuden liiketoiminnan kehittymista.
Metsatiedon laadullinen parantaminen nakyy paremmassa padatoksenteossa ja erityisesti
teollisuuden puunhankinnassa. Eri hallinnonalojen tietojen saatavuuden parantaminen nakyy
myo0s siind, etta luontoarvot ja maankdyton suunnittelu voidaan huomioida paremmin metsien
kayttoon liittyvassa paatoksenteossa. Vastaavasti myds metsdtiedon saaminen muiden
hallinnonalojen prosesseihin nykyistd paremmin ohjaa muuhun maankdyttéon liittyvaa
paatoksentekoa kohti metsien kestavampaa kayttéd. Metsanomistajat hydtyvat paremmasta
tiedonkulusta silla, etta he saavat metsien kayttoon liittyvat taustatiedot, kuten kaava-aineistot
ja luontotiedot, kdyttoonsa yhdesta palvelusta ja sahkoinen asiointi paranee.

2 TAVOITETILAN LYHYT KUVAUS

Madritetyssa tavoitetilassa yleisia piirteita ovat toimijoiden keskittyminen ydintehtaviin,
avoimien aineistojen kayton lisddminen ja tiedonjakelun organisointi siten, ettd tieto on
nykyistda paremmin saatavilla. Merkittavimpinda muutoksina nykyisiin kdytantoihin tavoitetilassa
listataan tiedon ajantasaisuuden parantaminen tihentamalld inventointikiertoa ja ottamalla
kayttoon automaattiset menetelmat tiedon padivittamiseen. Merkittavd muutos on myds
metsdkoneella ja omavalvonnalla kerdatyn tiedon hyédyntaminen tiedon paivityksessa ja
lahtotiedonkeruussa. Standardien kayttoonottoa ja kehittdmistd jatketaan ja metatiedot
lisataan kaikkiin tietotuotteisiin. Aineistojen yhteiskayttoa lisataan ja tiedonkeruussa siirrytaan
enemmadn kohti tietotarvetta vastaavaa tiedonkeruuta. Tietosisall6llisia muutoksia ovat
runkolukusarjatiedon ja olosuhdetiedon lisaaminen SMK:n metsdvaratietoon. Tavoitetilassa
metsdtieto sisdltdad metsavaratiedon lisaksi my6s luonto- ja lajitiedot, kaavat, tieston
ominaisuustiedot ja muut metsien paatoksentekoon liittyvat paikkatietoaineistot.
Tiedonjakelussa siirrytddn tiedonjakelupalveluun, jonka kautta on saatavilla eri tietovarastoissa
sijaitsevat tiedot ja jonka kautta metsdvaratietoja voidaan paivittda automaattisesti. Tiedon
avoimuuden lisddminen vaatii lainsdaadannollisia muutoksia seka toimijoiden yhteistyon
lisddmista ja yhteisista pelisdanndista sopimista.

Tavoitetilan mukainen metséatietopalveluarkkitehtuuri on kuvattu kuvassa 1. Sovellukset,
rajapinnat yms. ovat Kansallisen Palveluvdylan (Palveluvayla) kannalta kaikki erillisia palveluja.
Sovellusten valinen sekd loppukayttdjan ja sovelluksen vialinen kommunikointi tapahtuu
Palveluvaylan kautta. Palveluvayld tarjoaa sovelluksille kayttdjan tunnistamispalvelut seka
palveluhakemiston (kuvassa harmaalla). Palveluhakemisto sisaltda kaikista Palveluvaylan
palveluista (sovellukset, tietovarastot/rajapinnat) kuvauksen palvelusta sekd palvelun
perustiedot palvelun kayttdmiseksi. Perustietoja ovat mm. palvelun ymmartamat
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tietoformaatit, vaatiiko palvelu tunnistautumista, palvelun sisdltdmat aineistot, aineiston
tarkkuus, kerayspdivamaaran, mista lahdeaineistoista tarjottava aineisto on tuotettu (mikali
jalostettu aineisto) seka osoite josta palvelu I6ytyy. Palveluhakemiston sisdltamien tietojen
avulla Palveluvaylan kayttaja (sovellus, loppukayttdja) voi hakea kaytettavissa olevia tietoja ja
tarjolla olevia aineistoja, sekd arvioida aineistojen laatua ja kdytettavyyttda omiin tarpeisiinsa.
Palveluvayldaa hyodyntava sovellus voi hyddyntda myos avoimia aineistoja, joihin liitytaan ilman
Palveluvaylaa.

Palveluvayla itse ei ota kantaa palveluiden kayttamiin formaatteihin, mutta palveluiden
integroitavuuden  kannalta  palveluiden tulee tarjota tieto jossain  yleisessa
standardiformaatissa, kuten Metsavaratietostandardissa tai INSPIREn maéarittelemissa
formaateissa.  Standardeista on kuitenkin voitava poiketa. Esimerkiksi uusien palveluiden
kohdalla voi olla tilanne sellainen, ettd valmista olemassa olevaa standardia ei ole vield
olemassa, tai olemassa olevat standardit eivat vield tue palvelun tarvitsemia tietotyyppeja.
Jotta uudet palvelut saadaan nopeasti kayttéon, palveluiden on voitava tarjota myos omaa
palvelukohtaista rajapintaa.

Tavoitetilan mukaisen tiedonjakelun mahdollistamiseksi metsatietoinfrastruktuuriin kuuluu
Palvelualusta. Se tarjoaa loppukayttdjalle kayttoliittyman, josta loppukayttdja voi selata hanen
kayttajaoikeuksilla saatavissa olevia aineistoja ja palveluita, kdynnistaa palveluja (datafuusio,
tietojen rikastaminen eri aineistolla jne.), analysoida tuloksia ja siirtdd tulokset omaan
jarjestelmaansa jatkokasittelya varten. Palvelualusta tukeutuu tunnistautumis-, valtuutus ja
hakemistopalveluissa paljolti Palveluvaylan tarjoamiin palveluihin. Jotta Palvelualustalla
voitaisiin hydédyntaa myoés avoimien aineistojen ja Palveluvaylan ulkopuolisia palveluita, on niita
varten Palvelualustalle luotava minimissaan rajapinta- ja hakemistopalvelut, sekd myos
tunnistautumistpalvelut, mikali Palveluvaylan tunnistautumispalveluita ei voida kayttaa
tunnistautumiseen (kuvassa Alustavayla).

Tavoitetilassa metsatieto antaa nykyistda paremmat laht6tiedot puun monipuoliselle kaytodlle ja
luonnon monimuotoisuuden turvaamiselle. Tiedon avoimuuteen ja helppoon saatavuuteen
tahtaava tavoitetila mahdollistaa lisdarvotuotteiden syntymisen ja aineistojen nykyista
tehokkaamman hyoédyntamisen.
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Alustavayldn palveluhakemisto
- palvelun kuvaus .
- formaatti, tarkiuus, pvm KaPan ulkopuoliset Datafuusio ym. KaPa:n
keptteokevder aineistolahteet ulkopuoliset palvelut
- osoite
Loptpl_{l:ayl'lc_ta_]at: Palvelualusta:
metS? €0 !SEU_St Kayttoliittyma
me sanom|sta]a Tiedon haku
V"’i“f’m?'s‘i ket Tiedon visualisoiti
metsapalveluyritykse Tiedon rikastus
virkistys
vew o — —
Kansallinen Palveluvayla Avoimet aineistot
Tunnistautuminen Palvelunakemisto Metsétiedon I
unnistautumii - palvelun kuvaus LUKE VML Ympéristéhallinto
- formaatti, tarkkuus,pvm laskentapalvelu avoimet aineistot
-kéyttooikeudet
- tuetut komennot
- osoite
Metsaan.fi Hybridimetsavaratieto Digiroad MML avoimet aineistot SMK Hilatieto
- puusto
- maapohja

Kuva 1. Metsatietopalveluarkkitehtuurin kuvaus. Harmaat laatikot ovat yleisid palveluita, jotka
Kansallinen Palveluvayld tarjoaa. Siniset vaativat tunnistautumisen ja vihreat ovat avoimia,
joihin sovellus voi liittyd myo6s suoraan ilman palveluvaylada ja tunnistautumista. Punaisella on
Palvelualustan hyodyntdama Alustavayla, jota kdytetdan Kansallisen Palveluvaylan ulkopuolisten
aineistojen ja palveluiden yhteydessa.

3 AINEISTOT JA MENETELMAT

Kehittamissuunnitelman lahtokohtana oli tavoitetilan maarittely ja sen raportti. Tavoitetilan
madrittelyn materiaali oli kaytossa erityisesti alueellisten inventointivaihtoehtojen arvioinnissa.

Tietojen keruu perustui padosin haastatteluihin, tydpajoihin ja yhteisty6tahojen kanssa
jarjestettyihin tapaamisiin. Konsultit laativat alustavat kehittamissuunnitelmat
tyOpajatyoskentelyn lahtokohdaksi. Lisaksi Luke ja SMK laativat omat
kehittamissuunnitelmansa.  Yleisen  tyOpajatyoskentelyn  jalkeen  kehittamiskohteita
tarkennettiin tutkimuslaitosten, ymparistohallinnon, valtion yleishallinnon ja
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kaavoitusasiantuntijoiden kanssa jarjestetyillda kokouksilla. Lisdaksi hankkeen asiantuntijat ovat
osallistuneet ja tutustuneet muiden yhteisty6tahojen ratkaisuihin (Ruotsin jarjestelmad) ja
toimineet tiiviisti meneillaan olevassa Forest Big Data -hankkeessa. Tietyissa osissa kaytettiin
ulkopuolisten asiantuntijoiden lausuntoja, jotka on dokumentoitu tassa raportissa.

Kehittamissuunnitelman taustaselvityksiksi laadittiin yritys- ja vientitoiminnan selvitykset,
arvioitiin tiedon omistamisen ja salauksen kysymyksid, selvitettiin metsatietostandardin ja
hakkuukonestandardin  yhteensopivuutta sekda jatkettiin  tavoitetilassa  aloitettuja
tiedonkeruusimulointeja. Taustaselvitykset ovat tdman raportin liitteena (Liite 2).

4 KEHITTAMISSUUNNITELMA

Kehittamissuunnitelma koostuu erillisista hankkeista, joiden tuloksista koostuu metsasektorin
tietoinfrastruktuurin  kokonaisuus. Erilliset kehittamishankkeet on identifioitu seka
kustannussyista etta teknisten haasteiden vuoksi. Erillisten hankkeiden ja niiden toimintojen
seuraaminen ja integrointi osaksi kokonaisuutta vaatii organisaatioiden yhteistyota.
Suunnitelman toimeenpano vaatii yhteisen seurantafoorumin, joka yleiselld tasolla seuraa
osahankkeiden edistymista ja integroitumista osaksi yleisempaa infrastruktuuria.
Kokonaisuudessa tdhdataan metsatiedon kehittamiseen parantamalla tiedon liikkuvuutta ja
saatavuutta, parantamalla tiedon laatua ja tehostamalla tiedonkeruuta sekd edistamalla
sahkaoisten palvelujen ja palvelutuotannon kehittymista (kuva 2).
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v\ s

Tiedon
liikkuvuuden
edistdminen

Sahkoisten
palvelujen
edistdminen

Tiedon laadun
parantaminen

Metsaan.fi

Kuva 2. Metsatiedon kehittamisen kokonaisuus.

Kehittamissuunnitelman tarkein osa on luoda edellytyksia seuraavan sukupolven
metsadtietojarjestelman kehittamisloikalle. Valttamattomia edellytyksia kehittamisloikalle ovat
seuraavat hankkeet, jotka edistavat tiedon saatavuutta ja tiedon hyodyntamismahdollisuuksia:
4.1 Lainsaadannon kehittaminen,
4.2.1 Metsdkonetiedon vilitys keskitettyyn tietokantaan, kehittdminen ja
tietokantasovelluspilotti (edellytys metsdakonetiedon hyédyntamiselle) ja
4.3.1 Seuraavan sukupolven palvelualustan kehittaminen metsatiedon jakeluun.

Osa kehittamisesityksista on paasaantoisesti kaytossa olevien prosessien, tietojarjestelmien ja
palveluiden kehittdamistd edelleen. Nama hankkeet edistdavat tiedon saatavuutta ja
kaytettavyytta seka sahkoisia palveluja. Hankkeita ovat:

4.3.2 Suomen metsdkeskuksen rajapintojen kehittaminen,

4.3.3 Metsaan.fi -palvelun kehittdminen,

4.3.4 VMI:n tuloslaskentapalvelu ja
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4.5 Standardointi.

Suunnitelman on tarkoitus myOs parantaa tiedon saatavuutta ja hyddyntamista eri
hallinnonalojen valilla. Ne myo6s toteutetaan eri hallinnonalojen valisena yhteistydéna. Nama
hankkeet on koottu kohdan 4.8 Hallinnonalojen valinen yhteistyo alle.

Tiedon laadun ja tietosisallon kehittamiseen sekd tiedonkeruun tehostamiseen liittyvid
hankkeita ovat metsakonetiedon hyddyntamiseen liittyvat hankkeet:

4.2.2 Metsavaratiedon ajantasaistus — hakkuukonetiedolla,

4.2.3 Olosuhdetieto mukaan metsatietoon,

42.4 Metsdkonetieto puustotulkinnan apuaineistona ja nykyisten
tiedonkeruumenetelmien kehittamiseen liittyvat hankkeet:

4.6.1 Automaattisesti tuotetun runkolukusarjan parantaminen,

4.6.2 Puuston laatutunnukset ja

4.6.3 Puulajitulkinnan  kehittdaminen ja  |dhtotiedon  keruun  tehostaminen

monikanavakeilauksella.
Metsatiedon ajantasaistuksen kautta tiedon laatua parannetaan ja tiedonkeruuta tehostetaan
seuraavilla hankkeilla:

4.6.4 Metsavaratiedon ajantasaistus — satelliittikuviin perustuva muutostulkinta,

4.6.5 Taimikoiden tiedonkeruun kehittdminen ja

4.6.6 Omavalvonta ja joukkoistettu tiedonkeruu.
Osa edellisista yhdeksasta hankkeesta on sellaisia, ettd hyodyt saadaan nopeasti kdayttoon
ottamalla olemassa olevat menetelmat kayttéon operatiivisen tason pilotoinnin kautta. Osassa
hankkeita vaaditaan uusien menetelmien kehittamista ja tutkimusta. Pidemman aikavalin
hanke tiedon laadun parantamiseksi on hanke 4.6.7 Nykypuuston runkomuotoa kuvaava
tilavuuden laskenta.

VMI:n kehittamisestd on oma hankkeensa, 4.7 VMI:n tehostaminen kaukokartoituksen kayttoa
lisadamalla. Erittdin tarkeana kehittamissuunnitelman hankkeena on edellisten lisdksi hanke 4.4
Metsien inventoinnin  kustannus-hyoty-analyysi, joka antaa perusteet menetelmien
kehittamiselle ja seuraavien tiedonkeruumenetelmien valinnoille.

Osa hankkeista on sellaisia, joita koskettavat yksinomaan Suomen metsdkeskuksen tai
Luonnonvarakeskuksen toimintaa tai tietojarjestelmia. Ndiden hankkeiden toteuttaminen on
ko. organisaation vastuulla. Osassa hankkeista tarvitaan eri tahojen yhteisty6ta. Yhteistyota
tarvitaan muun muassa tutkimuksen, metsdsektorin organisaatioiden, Metsahallituksen ja
metsdkoneurakoitsijoiden valilld. Yhteistyotahojen on pystyttdva nakemaan pitkdan aikavalin
hyodyt ja panostamaan kehittdmistoimintaan. Nykyisen kustannusminimoinnin aikana



Metsatieto 2020 10
Kehittamissuunnitelma

teknologinen loikka ja kehittamistoiminta vaativat omat toimintamallinsa. Metsateho voi toimia
merkittavana valittajana tassa tehtavassa.

Suunnitelmien toimeenpano vaatii oman projektiorganisaation. Julkisen hallinnon hankkeet
organisoidaan sisdisesti ja niiden yhteys laajempaan kansalliseen kehittdmiseen jaa usein
loyhdksi ja ulkoisten asiantuntijoiden kdyttd ei ole kovin laajaa. Kilpailutetut hankkeet
tarvitsevat asiantuntevaa teknistd ohjausta, jotta uusien ratkaisujen toteutus ei jaa liian
keskinkertaiseksi.

4.1 Lainsaadannon kehittaminen

Lyhyt kuvaus kehittimisen tarpeesta

Suomen metsakeskuksen metsdvaratiedot ovat nykyisen lain mukaan henkil6tietoja siinakin
tapauksessa, ettei niihin ole liitetty omistajan nimi- ja yhteystietoja, jos sijaintitiedon
perusteella on paateltdvissa, kenen kiinteistoda tiedot kuvaavat. Suomi sai komissiolta
syyskuussa 2015 virallisen huomautuksen koskien ymparistotietodirektiivin taytantéonpanoa.
Suomen todettiin tulkitsevan liian tiukasti henkilotietokasitetta.

Nykyinen laki Suomen metsakeskuksen metsatietojarjestelmasta rajoittaa  julkisen
metsdvaratiedon jakelua ilman metsanomistajan suostumusta. Suostumuksen antaminen on
kankeaa ja metsavaratiedon hyddyntamisaste on alhainen. Metsdvaratiedon saaminen nykyista
ratkaisevasti enemman metsasektorin toimijoiden kayttéon edellyttda lainsadadannoén
muutosta.

Mobiililaitteiden ja niiden kayttaman paikannusteknologian vyleistyminen mahdollistaa
joukkoistetun tiedonkeruun. Joukkoistettua tiedonkeruuta voitaisiin hyddyntdd muun muassa
metsdvaratietojen paivityksessa ja metsatuhojen kartoituksessa, kunhan tiedon luotettavuus
voidaan varmistaa. Voimassa oleva laki ei kuitenkaan mahdollista joukkoistetun tiedonkeruun
hyédyntamista metsavaratietojen paivityksessa.

Tiedon avoimuuteen liittyen huomioidaan kaikkien omistajaryhmien metsavaratietojen
avoimuus. Eli valtionmetsien ja yksityismetsien metsdvaratietojen tulee olla samoilla
pelisaannoilla avoimia aineistoja.

Lyhyen ja pitkén aikavdilin kehitys

Metsatietolain muutos.
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Kehitykselld tavoiteltava tulos

Metsadvaratieto on vapaasti saatavilla ilman omistajatietoja. Avoin tieto lisdd toiminnan
tehokkuutta eri hallinnonaloilla ja yrityksissa sekda mahdollistaa uusien liiketoimintojen
syntymisen.  Metsdvaratiedon  hyddyntamisaste  nousee  merkittavasti  nykyisesta.
Mahdollistetaan lainsdaadannolla joukkoistetun tiedonkeruun hyédyntaminen
metsavaratietojen paivityksessa.

Toteutus
Hallituksen esityksen valmistelu.
Aikataulu

Hallituksen esitys metsatietolain muutoksesta eduskunnalle 6/2016. Muutos voimaan
mahdollisimman pian lain hyvaksymisen jalkeen.

Toteuttajataho
MMM

Budjetti

Prioriteetti: 1

4.2 Metsikoneiden mittaaman tiedon hyddyntaminen

4.2.1 Metsdkonetiedon valitys keskitettyyn tietokantaan, kehittdminen ja
tietokantasovelluspilotti

Lyhyt kuvaus kehittimisen tarpeesta

Tavoitetilan mukaan metsatiedon ajantasaisuus on puutteellista ja tarkkuudessa on
parannettavaa. Tehdyt toimenpiteet eivat paivity metsatietoon automaattisesti ja kattavasti.
Lisaksi olosuhdetieto on epatarkkaa ja hyvin subjektiivista. Puustotieto itsessdan tulisi olla
tarkempaa mm. runkolukusarjojen ja laatutekijoiden osalta. Metsdkoneilla kerataan jatkuvasti
suuria maaria tietoa puustosta ja korjuuolosuhteista. Metsdkonetiedon tekninen tiedon
prosessointi on merkittdvd osa hanketta. Osa vilitettdvasta tiedosta prosessoidaan
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ajotietokoneessa jatkojalostettavaan muotoon. Kaytettdavdan tiedon tiedonsiirto voidaan
demonstroida tassa vaiheessa.

Tiedon hyodyntamisen parantamiseksi kehitetaan tiedon valitysta hakkuukoneesta keskitettyyn
tietokantaan. Hankkeessa demonstroidaan puusto- ja olosuhdetietoon liittyvia muuttujien
tiedonvalitystda ja teknisia vaihtoehtoja. Tassda hankkeessa kehitetdan myds tiedonkeruun
yhtenadistamista, tiedon jalostusta ja tiedon jakelumenetelmid. Tiedonkulun pelisdanndista
sopiminen kuuluu olennaisena osana metsakonetiedon laajamittaiseen hyddyntamiseen.

Keskitetty tietokanta hakkuukoneaineiston tiedonvalitykseen toteutetaan hankkeessa pilottina.
Varsinaisen tietokannan kehittaminen ja omistajuus selvitetaan hankkeen aikana.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Keskipitkalla aikavalilla (1-3 vuotta) kehitetddan metsdkoneilla kerdatyn tiedon jalostamista ja
tiedon keruuta seka pilotoidaan tiedon valittamista. Tiedon jalostaminen ja kerddaminen seka
tiedonvalitys madritelldan siten, ettd ne tukevat hankkeissa: 4.2.2 Metsdvaratiedon
ajantasaistus — hakkuukonetiedolla, 4.2.3 Olosuhdetieto mukaan metsatietoon ja 4.2.4
Metsakonetieto puustotulkinnan apuaineistona kuvattuja tiedon hyddyntamisen tehtavia.
Tiedon jalostamisen kehittaminen toteutetaan siten, ettd em. hankkeet saavat tiedon niille
sopivassa muodossa. Tiedon vadlittamisen pilotissa valitetdan em. tiedon hyddyntamisen
hankkeiden vaatimat tiedot.

Kehittamistehtavassa selvitetdan myos varsinaisen keskitetyn tietokannan omistajuus ja
toteutusvaihtoehdot. Varsinaisen keskitetyn tietokannan toteutus ei kuulu tdssa hankkeessa
tehtavaan kehittamiseen vaan on mahdollista pidemman aikavélin kehitysta.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Kehityksella tavoitellaan sdastoja tiedonkeruun kustannuksissa (vahennetaan erikseen tehtavaa
maastotyotd), ajantasaisempaa metsatietoa (toimenpiteiden automaattinen paivittyminen
metsdtietoon) ja laadukkaampaa metsatietoa (paremmat runkolukusarja- ja puuston
laatuennusteet). Metsdkonetiedon hyodyntamiselld tavoitellaan my6s kattavampaa ja
tarkempaa olosuhdetietoa (korjuuseen ja kuljetuksen vaikuttavat tekijat ilman erillistd
maastokayntia ja myos ennusteiden mahdollistaminen). Kehittamisen tuloksena puunhankinta
tehostuu ja korjuuvauriot vahenevat.
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Toteutus

Kehittamiseen tarvitaan laajaa yhteystyotd metsdkonevalmistajan, tutkimuslaitoksen,
tietojarjestelmatoimittajien ja metsateollisuuden kesken. Kehittamistehtdava joudutaan
jakamaan useampaan hankkeeseen, joita ovat tiedon keruun kehittaminen, tiedon jalostamisen
kehittaminen ja tiedon valittdmisen kehittaminen, 4.2.2 Metsdvaratiedon ajantasaistus —
hakkuukonetiedolla, 4.2.3 Olosuhdetieto mukaan metsatietoon ja 4.2.4 Metsakonetieto
puustotulkinnan apuaineistona. Suurin yksittdinen metsiakonetiedon hyddyntamiseen tahtdava
hanke ja edellytys sille, ettda muiden hankkeiden tulosten saadaan operatiivisesti kayttoon, on
metsdkonetiedon keruun ja valittamisen kehittaminen. Tiedon valittamisen kehittamista varten
tarvitaan tietojarjestelmakomponentti, eli pilottijarjestelma, joka vastaanottaa, muokkaa ja
tallentaa ne keskitettyyn pilottitietokantaan ja jakaa tiedonkayttéoikeudet huomioiden
metsdkoneella kerattya tietoa muille jarjestelmille. Jarjestelman valittama tieto rajataan aluksi
15 ominaisuuteen, joita osittain prosessoidaan ajotietokoneessa. Sovellus laaditaan osana
hanketta toimimaan metsdkoneissa kaytettdvien standardien (Stanford ja WoodForce —
projektin kanssa toteutetut puunkorjuun ja metsdanhoidon toiminnanohjauksen standardit)
mukaisesti ja ohjelmisto testataan 2 kk ajan ja tuloksissa raportoidaan kayttékokemukset ja
kehittamisen jatkotarpeet. Olosuhdetieto liitetddan osaksi metsatietostandardia.

Hankkeessa maaritelldan standardien kanssa yhteensopiva valitettdava tietosisaltd ja kuvataan
tiedon prosessointi hakkuutietokoneessa. Osa hakkuutietokoneen kerdaamasta tiedosta on
jarkevaa laskea summatunnuksiksi. Lahtokohtaisesti hakkuun toteutustapa, ajankohta ja rajaus
ovat helposti johdettavissa metsdkoneen kerdaamista tiedoista. Poistettavan puuston
runkolukusarjan valitys voi olla osa tietosisdaltéa. Myos osa metsdkoneen kerdaamasta
olosuhdetiedosta on jarkevaa laskea summatunnuksiksi (esim. kokonaisteho, kulkuvastus
(kaytettava voima/nopeus), reitti, polttoaineen kulutus). Lahtékohtaisesti renkaiden sutiminen,
koneen liikkuminen ja koneen kayttdma voima on helposti johdettavissa ajotietokoneen
tiedoista ja ne kuvaavat kulkukelpoisuutta. Koneen sijainnin perusteella tiedot pystytdan
myohemmin yhdistamaan laserkeilauspohjaisiin muihin tietoihin keskitetyssa tietokannassa.

Aikataulu

Metsakonetiedon tekninen tiedon prosessointi 2016—2018. Tiedonsiirron demonstrointi 2018.
Tiedon valittamisen pilotointi 2018.

Mahdollisia toteuttajatahoja

e Metsateho (vastuutaho)
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e [td-Suomen yliopisto, Helsingin yliopisto (tutkimus)
e Puustotulkintaa tekeva yritys

e |T-toimittaja

e Suomen metsakeskus

e Metsdkonevalmistajat

e Metsdyhtiot ja koneyritykset

Budjetti

950 000

Varsinainen keskitetty tietokantasovellus toteutetaan karkihankkeen ulkopuolisella
rahoituksella.

Prioriteetti: 1

4.2.2 Metsdvaratiedon ajantasaistus — hakkuukonetiedolla

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Hakkuukoneet keradavat paikkatietoa toteutuneista toimenpiteistd ja tiedot on tallennettu
keskitetyn palvelun kautta saatavaan aineistoon. Hakkuukonetiedosta on mahdollista saada
hakkuun toteutustapa, ajankohta ja hakkuun rajaus seka tietoa poistetun puuston maarasta.
Aineisto soveltuu metsankayttoilmoituksia ja Kemera-ilmoituksia paremmin metsavaratiedon
paivittdmiseen, koska aineisto on ldahtokohtaisesti kerattyda mittaustietoa. Tiedon kulun
automatisointi on kuitenkin teknisesti haastava kysymys. Lisdksi on sovittava tiedon liikkumisen
pelisaannoista.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavalin kehityksessd selvitetdan pilottiaineistoilla Suomen metsdkeskuksen
metsdvaratiedon paivitysta ja sovitaan tiedon liikkumisen pelisadnndista. Pidemman aikavalin
kehityksessa automatisoidaan hakkuukoneella keratyn tiedon hyédyntaminen metsavaratiedon
paivityksessd. Ensimmaisessd vaiheessa metsadvaratiedon paivityksessa hakkuukoneelta
saatavista tiedoista hyodynnetdan hakkuutapa, -aika ja toimenpiteen spatiaalinen rajaus.
Toisessa vaiheessa pyritdan hyodyntamaan tietoja poistetusta ja jadvasta puustosta.
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Kehitykselld tavoiteltava tulos

Automatisoitu metsavaratiedon paivitys hakkuukonetiedolla toimii esimerkinomaisesti.
Pilottihankkeen hakkuukonetiedosta on mahdollista saada hakkuun toteutustapa, ajankohta ja
hakkuun rajaus hankkeen aikana tehtyyn pilottitietokantaan. Tekninen toteutus ja jarjestelman
kayttokokemukset on dokumentoitu yksityiskohtaisesti.

Toteutus

Hankkeen ldhtokohtana on, ettd tekniset hakkuukonetiedot (puusto, olosuhde) ovat
kaytettavissa. Pilotti tehddan operatiivisella suuralueella, josta on Forest Big Data hankkeen
yhteydessa keratty hakkuukonetietoa. Kaytannon jarjestelman toteutus perustuu pilotissa
tehtyihin havaintoihin.

Keskitettyyn pilottitietokantaan kerattya aineistoa ja sen soveltuvuutta tietojen paivitykseen
testataan operatiivisella alueella. Hankkeessa rakennetaan automaattinen tyoprosessi
metsdkonetietojen kdyttdon osana Suomen metsdkeskuksen tietovaraston ylldpitoa.
Lahtokohtaisesti kayttajan (SMK) pitaa pystyd hakemaan alueen hakkuut, niiden rajaukset ja
tarkistaa tietojen oikeellisuus. Hankkeessa keskitytddan aineiston oikeellisuuden ja topologisen
laadun kontrolliin seka eri aineistojen yhteyskadyton tarpeeseen.

Aikataulu

Aineistohankinnat 2016. Pilotti 2016-2017. Tarvittavat muutokset Suomen metsakeskuksen
tietojarjestelmiin 2016-2018.

Toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)
e Metsateho (pilottialueen organisointi)
e Metsayhtiot, korjuuyritykset ja metsakonevalmistajat

Budjetti
500 000

Prioriteetti: 1
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Huomioitavaa

Metsakonetietoa hyédyntavan jarjestelman operatiivisen tason testaus edellyttda, etta hanke
42.1 Metsakonetiedon valitys keskitettyyn tietokantaan, kehittaminen ja
tietokantasovelluspilotti toteutetaan.

4.2.3 Olosuhdetieto mukaan metsatietoon

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Puunkorjuu pyritddan jarjestamaan ymparivuotisesti, jolloin suunnittelua varten tarvitaan
nykyista tarkempi tieto puunkorjuun olosuhteista. Olosuhdetiedon kattavuuden ja tarkkuuden
parantuessa on mahdollista tehostaa puunhankintaa ja pienentdaa puuhuollon kausivaihtelua,
joka aiheuttaa merkittavia lisakustannuksia puuhuollolle. Tarkempi olosuhdetieto parantaa
myos  kannattavan  puuntuotannon  edellytyksia = (tdsmametsdnhoito) ja  edistaa
ympadristdasioiden hallintaa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdlin kehitys

Lyhyen aikavalin kehityksessa kehitetdan olosuhdetietotason tuottamista olemassa olevista
kaukokartoitus- ja kartta-aineistoista ja tuotteistetaan ne Suomen metsakeskuksen
tietotuotteiksi.  Pitkdn  aikavdlin  kehittdmisessd testataan uusia menetelmid ja
mittaustekniikoita, joilla olosuhdetiedot saadaan tuotettua kustannustehokkaasti hilatasolle.
Keskeisimpia olosuhdetunnuksia ovat boniteetti, maalajiryhma ja kivisyys. Hankkeessa tutkitaan
mm. kaukokartoituksen, metsdkoneiden anturitekniikan ja eri tietoaineistojen uudenlaisen
vhdistamisen antamia mahdollisuuksia (esim. maaperageologia ja topografia). Hankkeessa
tarkastellaan myo6s dynaamisen olosuhdetiedon hallintamahdollisuuksia reaaliaikaisen
olosuhdetiedon tuottamiseksi (esim. sadekertymd ja routa). Metsdkoneella kerdtyn tiedon
hyodyntamisesta olosuhdetiedossa on aiemmin julkaistua tutkimusta (mm. Suvinen et al. 2007.
Terrain trafficability prediction with GIS analysis. Forest Science 55(5): 433-442.), joissa
esitettyjd menetelmia hyodynnetdan ja testataan uusilla tarkemmilla aineistoilla ja
kattavammissa testeissa.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Olosuhdetietotaso hilalle, joka tarkentuu metsakoneilla keratyn tiedon kertymisen kautta ja
joka on dynaamisesti paivitettdvissa saatiedoilla. Pilottitietokantaa valittyy jatkuvasti
olosuhdetietoa (5 ominaisuutta) sadalta eri valmistajien hakkuukoneelta ja ilmatieteen
laitokselta viikon sddennusteet.
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Toteutus

Suomen metsakeskus tuottaa olosuhdetietotason olemassa olevista kaukokartoitus- ja kartta-
aineistoista ja tuotteistetaan ne tietotuotteiksi.

Yhteishankkeena toteutettavassa laajemmassa kehityshankkeessa toteutetaan Suomen
metsdkeskuksen olosuhdetietoa kuvaavien tietotuotteen testaus sekd uusien olosuhdetietojen
keruumenetelmien tutkimus- ja kehitystyo suuraluepilottina. Organisoidaan
hakkuukoneyrittdjien kanssa pilotti, jossa vadlitetdaan 5 olosuhdetta kuvaavaa tietoa
pilottitietokantaan.

Hankkeessa vyhdistetdadn metsakonetieto karttapohjaiseen laserkeilauskorkeusmalliin ja
muuhun maaperatietoon ja testataan aineistojen yhteensopivuutta. Keratty aineisto (esim.
kokonaisteho, kulkuvastus (kdytettavda voima/nopeus), reitti, polttoaineen kulutus)
mahdollistaa ldhes reaaliaikaisen kulkukelpoisuuden fysikaalisen laskennan. Koneen sijainnin
perusteella tiedot pystytdadan yhdistimaan laserkeilauspohjaisiin muihin tietoihin. Uudet
metsdakonepohjaiset kulkukelpoisuusmittaukset yhdistetddn muihin tietolahteisiin (esim.
teoreettiset kosteusindeksit, sdatiedot) ja johdetaan sekd staattisia ettd dynaamisia
pilottiluontoisia kulkukelpoisuuskarttoja.

Aikataulu

Suomen metsdkeskuksen tietotuotteet 2017
Tutkimus- ja pilottihanke 2016-2018.
Mahdolliset toteuttajatahot

e Metsateho (vastuutaho)
e |td-Suomen yliopisto, Helsingin yliopisto (tutkimus)
e Luke (tutkimus)

o GTK
e [Imatieteenlaitos
o TTY

e SMK (tietotuotteet, tiedon jakelija)
e Metsdkonevalmistaja
e MML (mahdollinen yhteistyo liittyen KMTK-hankkeeseen)

Budjetti 600 000

Prioriteetti: 1
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Huomioitavaa

Metsakonetietoa hyédyntdvan jarjestelman operatiivisen tason testaus edellyttda, ettd hanke
4.2.1 Metsakonetiedon valitys keskitettyyn tietokantaan, kehittaminen ja
tietokantasovelluspilotti toteutetaan.

4.2.4 Metsdkonetieto puustotulkinnan apuaineistona

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Metsakoneiden kerdaamaa tietoa voitaisiin hyddyntaa laserkeilauksen puustotulkinnan
apuaineistona. Puustotieto tulisi olla tarkempaa mm. runkolukusarjojen ja laatutekijoiden
osalta. Naiden tietojen kerdaminen maastokoealoilta on erittdin kallista. Metsakoneilla
kerdatdan jatkuvasti suuria maaria tietoa puustosta. Tietoa ei kuitenkaan hyddynnetd
tehokkaasti. Metsdakoneiden kerdadamaa tietoa voitaisiin  hyodyntda laserkeilauksen
puustotulkinnan apuaineistona ja runkopankkiaineistona, jolloin sen avulla voitaisiin
kustannustehokkaasti parantaa puustotiedon laatua.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Tutkitaan hakkuukoneella kerdtyn puustotiedon kayttéa apuaineistona laserkeilauksen
puustotulkinnassa tavoitteena tarkentuneet runkolukusarjaennusteet ja laatutunnusten
ennusteet.

Kehitykselld tavoiteltava tulos
Kustannussadastot maastokoealatiedon keruussa ja laadultaan parantunut puustotulkinta.
Toteutus

Lyhyen ja pitkdn aikavalin kehityksen toteutuksena on suuraluepilotti jossa on mukana
tutkimuskomponentti. Tutkitaan uusien menetelmien soveltamista lopputuotteiden
tarkentamiseksi.

Aikataulu
Tutkimus- ja pilottihanke 2016-2018.
Mahdolliset toteuttajatahot

e Metsateho (vastuutaho)
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e |td-Suomen yliopisto, Helsingin yliopisto (tutkimus)
e Puustotulkitsija
e Suomen metsakeskus (tiedon jakelija)

Budjetti 150 000
Prioriteetti: 2
Huomioitavaa

Metsakonetietoa hyédyntavan jarjestelman operatiivisen tason testaus edellyttda, ettd hanke
4.2.1 Metsakonetiedon valitys keskitettyyn tietokantaan, kehittaminen ja
tietokantasovelluspilotti toteutetaan.

4.3 Tiedon jakelun kehittaminen

4.3.1 Seuraavan sukupolven palvelualustan kehittaminen metsatiedon jakeluun
Lyhyt kuvaus kehittimisen tarpeesta

Metsiin liittyvassa paatoksentekoa tukevissa jarjestelmissa hyddynnettavat aineistot sijaitsevat
talla hetkelld lukuisissa tietokannoissa, joista ne pitaa erikseen hakea ja yhdistaa sovelluksissa.
Metsatiedon rooli puunhankinnan ja metsanhoidon kustannustehokkuuden parantamisessa on
voimakkaasti kasvamassa. Visiona on nykyistd olennaisesti monipuolisempien ja samalla
sisalloltaan heterogeenisempien tietoldhteiden - ns. massadatan - tehokas hyddyntaminen.
Jotta metsavaroihin liittyvda massadataa pystytaan hyodyntamaan tehokkaasti kehittyneiden
tuotteiden ja palvelujen perustana, tarvitaan uudenlainen data-alusta yhdistamaan eri
datalahteita  ja estimoimaan heterogeenisista datoista helposti kaytettavaa
paikkatietoaineistoa.

Kaynnissd olevassa Forest Big Data —hankkeessa on maaritelty metsdtiedon yleisimmat
kayttotapaukset, palvelualustan toimintaperiaatteet ja tietorakenteet seka testattu datafuusion
ja puustotunnusten estimoinnin menetelmia eli alustan (ns. FBD-platform) ydintoimintoja.
Ldhtokohtana kehityksessd on ollut, ettd FBD-platform on ketterdsti implementoitavissa ja
orgaanisesti kasvava eika sisilla omia tietovarastoja.



Metsatieto 2020 20
Kehittamissuunnitelma

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Osatehtdvassa luodaan teknistd perustaa pidemman aikavalin kehitysloikkaan, joka perustuu
monildhteisen massadatan tehokkaaseen hyodyntamiseen. Kysymykseen tulevia uusia
tietolahteita ovat nykyisten Suomen metsakeskuksen ja VMI-aineistojen ja julkisten
paikkatietoaineistojen lisaksi esim. metsdakoneiden ja puutavara-autojen tuottamat
mittausaineistot tai kansalaisten keraamat datat. Niille on tyypillista ajallinen, spatiaalinen ja
tietosisallollinen vaihtelevuus, mikd tuo haasteita datan hyoddyntamiseen. Keskeisena
ajatuksena on, ettd datojen yhdistaminen ja tunnusten ajantasaistus tapahtuu datapalvelussa
eika sita tarvitse tehda jokaisessa sovelluksessa erikseen. Tama madaltaa sovelluskehityksen
kynnystad ja on omiaan tehostamaan uusien sovellusten ja palvelujen tuloa markkinoille. Toisena
uutena piirteena nykyisiin tiedonhallintaratkaisuihin verrattuna on se, etta kyseessa on palvelu
eikd tietovarasto. Se mahdollistaa uusien tietoldhteiden joustavan kytkemisen palveluun ja
antaa siten aivan uutta dynaamisuutta metsatiedon hallintaan ja hyodyntamiseen.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Pilotoidaan ja testataan alustan toimintaa kaytannén monildhdeaineistoilla. Lisdksi maaritelldan
alustan rajapintoja ja liittymia suhteessa uudistuvaan kansalliseen paikkatietoarkkitehtuuriin ja
tehddan ehdotus alustan rakentamisen ja yllapidon organisoinnista ja rahoituksesta.

Tavoitteena on puunhankintaa ja metsdanhoitoa palvelevien aineistojen hyddyntamisen
tehostaminen ja lisdédminen ja uusien liiketoimintamahdollisuuksien luominen sekd yleinen
toiminnan tehostaminen ja metsatietoinfrastruktuurin kehittaminen seuraavalle tasolle.

Toteutus

Palvelualustan liittyminen Kansalliseen Palveluvdyldan ja metsatietoinfrastruktuurin
kokonaisuuteen on esitetty kuvassa 1 (luku Tavoitetilan lyhyt kuvaus, sivu 6). Forest Big Data —
hankkeessa hahmoteltu palvelualusta tarjoaa loppukayttdjalle kayttoliittyman, josta
loppukayttdja voi selata hanen kayttdjaoikeuksilla saatavissa olevia aineistoja ja palveluita, seka
kdynnistdaa palveluja (datafuusio, tietojen rikastaminen eri aineistolla jne.), analysoida tuloksia
sekd siirtdd tulokset omaan jarjestelmaansad jatkokasittelyd varten. Palvelualusta ei itse
tallenna aineistoja, vaan se hyddyntada suoraan muiden palveluntarjoajien aineistoja.

Kansallisen Palveluvaylan suuntaan Palvelualusta nakyy sekd palvelun tarjoajana (palvelut,
tulosaineistot, kayttoliittyma) ettd palvelun hyoddyntdjana (Kansallisen Palveluvdylan kautta
kdytettavat aineistot). Palvelualustan kdyttdjat on voitava tunnistaa varmasti, ja kadyttajien
pyynnot on voitava tallentaa turvallisesti. Naissa toiminnoissa palvelualusta hyodyntaa
Kansallisen Palvelualustan tunnistautumis- ja valtuutuspalveluja, seka liityntapalvelimen
tallentamaa tietoa palveluvaylan kautta tehdyista pyynnoista.
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Palvelualusta hyodyntaa Kansallisen  Palveluvdylan Liityntakataloki  —rekisteria
(palveluhakemisto) ja  Kansallisen Palvelualustan tarjoamia  konfiguraatiotietoja
Palvelualustalla kaytettavissa olevien tietojen ja palveluiden haku- ja listaustoiminnallisuuksissa
seka itse palveluihin kytkeytymisessa. Avoimiin aineistoihin kytkeytyminen tapahtuu kuitenkin
Kansallisen Palveluvdylan ulkopuolella, ja ndihin palveluihin on Palvelualustalle rakennettava
erilliset liityntdrajapinnat.

Palvelualusta tukeutuu tunnistautumis-, valtuutus ja hakemistopalveluissa paljolti Kansallisen
Palveluvaylan tarjoamiin palveluihin. Jotta Palvelualustalla voitaisiin hyddyntdaa myds avoimien
aineistojen ja Kansallisen Palveluvadylan ulkopuolisia palveluita, on niita varten Palvelualustalle
luotava minimissaan rajapinta- ja hakemistopalvelut, sekd myds tunnistautumispalvelut, mikali
Kansallisen Palveluvaylan tunnistautumispalveluita ei voida kayttaa tunnistautumiseen.

Pilotin maarittely tehdaan Forest Big Data —hankkeen tulosten pohjalta. Forest Big Data —
hankkeessa  FBD-platformin tietorakenne on pitkélle tyostetty, jonka pohjalta voidaan
implementointi aloittaa nopeasti. Pilottipalvelun rakentaminen kilpailutetaan IT-toimijoilla,
toteutetaan ja testataan valituilla tietoldhteilld. Ensimmaisessa vaiheessa platform on datan
jakelu- ja hakupalvelu, myéhemmin se on laajennettavissa toiminnallisuuksilla. Pilotin pohjalta
tehtdava varsinainen palvelun kehitys on pitkdn aikavalin teknistd kehitysty6ta, ja sen
toteutuksesta paatetaan erikseen.

Toteutuksessa maaritelldan ja pilotoidaan ns. hybridimetsavaratieto, eli VMI-karttatiedon ja
SMK:n metsdvaratiedon yhdistelmd, joka edustaa kattavasti parasta mahdollista kullekin
alueelle olemassaolevaa metsdvaratietoa.

Aikataulu

Maarittely ja kilpailutus 2016 alkuvuodesta. Pilotin toteutus 2016-2018. Testaus 2017-2018.
Toimijoiden organisoituminen ja sopiminen jakelualustan kehittdmisen ja vyllapidon
kustannuksista 2017-2018.

Mahdollisia toteuttajatahoja

e Metsateho (vastuutaho)

e TTY (maarittely kilpailutusta varten, pilotin teknisen toteutuksen kontrollointi)
e [T-toimittaja (pilotin tekninen toteutus, kilpailutetaan)

e Tiedon kayttajat (testaus)

Budjetti

450000
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Prioriteetti: 2

Huomioitavaa

Platform maarittely on alustavasti tehty FBD:ssa ja sitd kannattaa kehittda edelleen vasta kun
metsdkoneen tiedot ja runkolukusarjat ovat kaytossd ja mahdollistavat jarjestelman
tarkentamisen.

4.3.2 Suomen metsdkeskuksen rajapintojen kehittaminen

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Suomen metsdkeskuksen tiedonsiirtorajapinnan kautta asiakas voi ladata tietoja omaan
tietovarastoonsa. Tarkedaa on, ettd tiedot voidaan tdydessa laajuudessa siirtdd muiden
toimijoiden jarjestelmiin kdyttdoikeuksien puitteissa. Metsdvaratiedon avautumisen myo6ta on
tarvetta kehittda rajapintapalvelua selailukdayttoa tukevaksi. Rajapintojen tulee mahdollistaa
my0Os metsdvaratietojen paivitysta varten |ldhetettdavien sanomien vastaanotto. Yhteensopivuus
metsdkonestandardin tietojen kanssa on varmistettava eri tunnuksien tietosisadllon ja
ominaisuuksien kayttéoikeuksien kannalta.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Kehitystehtavia ovat hilan siirto UTM karttalehtijakoon sopivaksi, uusi hilarajapinta,
paivitystiedon vastaanottaminen ja palveluvayldintegraatio rajapintoihin. Metsdakonetietojen
tiedot otetaan kayttéon ja uusien tietolahteiden rajapinnat toteutetaan.

Toteutus

Selailukayttéon tarkoitetun rajapinnan oheen luodaan toinen uusi rajapinta, jonka kautta
asiakas voi paivittda metsavara-aineistoja. Paivitysrajapinnan kautta saapuvat paivityspyynnot
kulkevat Suomen metsakeskuksen ajantasaistusprosessin lapi metsavara-aineistoon. Lopputulos
ndkyy ajantasaistustyon jilkeen metsavara-aineistossa. Kehityksessd otetaan huomioon
omavalvonnan tarpeet. Metsavaratietojen paivitykseen tarkoitettu uusi rajapinta toteutetaan
tekniikalla, joka hyodyntdaa standardoituja XML-sanomia. Laajennustarpeet liittyvat hila-
aineistoon kohdistuviin toteutustietoihin seka hila- ja kuvioaineiston tarkempaan kasvupaikka-
ja  puustotietojen  kuvaukseen.  Ensimmaiseksi  laajennetaan  hilatiedon  sisdlt6a
olosuhdetiedoilla, joista tarkeimpana korjuukelpoisuus. Hilan tietosisaltoéa laajennetaan myos
runkolukusarjalla. Lisdksi aineistojen tietomalleja kehitetdan aineistojen laatua, luotettavuutta
ja tietolahteitd kuvaavilla tiedoilla. Metsdkonetietojen yhteensopivuus ja paivitysmekanismit
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standardoitujen sanomien avulla testataan. Toteutukseen sisdltyy myos asiakaspalveluiden
rajapintojen testaaminen metsapalveluyrittdjien ja metsanhoitoyhdistysten jarjestelmiin
(vahintaan TAPIO ForestKit, ja Silvadatan sovellukset).

Aikataulu

2016 —2018.
Toteuttajataho
Suomen metsdkeskus
Budjetti

950 000

Prioriteetti: 1

4.3.3 Metsaan.fi -palvelun kehittdminen

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Metsaan.fi -palvelu mahdollistaa metsanomistajille ja metsadalan toimijoille metsavaratietojen
katselun ja sahkoisen asioinnin metsdkeskuksen kanssa. Palvelussa voi talla hetkella tehda
metsankayttoilmoituksen, mutta ei Kemera-hakemuksia. Palvelun tulisi koota eri julkisista
tietolahteista metsaan liittyvat paikkatiedot, jolloin ne olisivat helposti metsanomistajan ja
metsdalan toimijoiden kdytettdvissa heidan suunnitellessa metsan hoitoa ja kayttod. Metsaan.fi
tulee olla kaytettavissa suomi.fi portaalin omat tiedot -nakyman kautta.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Naytettdvat paikkatietoaineistot siirretdadan Metsaan.fi palveluun rajapintojen tai linkkien kautta
Kansallista palveluvdyldgda hyoédyntden. Suomen metsidkeskus ei itse pidad aineistoja vylla.
Naytettdvia paikkatietoja voivat olla esim. uhanalaisten lajien kuten liito-oravan
esiintymisalueet, kaava-aineistot, muinaismuistolain mukaiset esiintymat, pohjavesialueet,
uoma-analyysin mukaiset eroosioherkat alueet, retkeilyreitit, mahdolliset marja- ja sienipaikat
seka riistan elin- ja lisdantymisymparistot. Palvelussa metsanomistaja ja tyon suorittanut toimija
ndkevat Metsdkeskuksen tekemien tarkastusten tulokset (luontolaatu-, Kemera- ja metsélain
mukaiset tarkastustulokset).
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Paikkatietopalvelun rinnalla Metsaan.fi palvelusta rakennetaan metsanomistajalle ja toimijalle
sahkodisen asioinnin kanava, missa asiakas voi tehda sahkoisesti Kemera-hakemukset ja —
ilmoitukset Suomen metsakeskukselle, ilmaista kiinnostuksensa metsien maaraaikaiseen tai
pysyvaan suojeluun Metso-ohjelmaa hallinnoiville tahoille, tallentaa metsaveroilmoituksen
muistiinpanot verottajaa varten ja valmiuden ldhettda maisematy6lupahakemuksen kuntiin,
joilla on valmiudet niiden vastaanottamiseen. Palvelun asiointikanavassa metsanomistajalle
rakennetaan mahdollisuus kutsua naapureitaan yhteisiin puunmyynti- tai
metsanhoitohankkeisiin ja toimijan markkinoida palvelujaan olemassa olevien tyomaiden
ymparille.

Toteutus

Vuonna 2016 kehittamistyon painopiste on Kemeran sahkdisessa asioinnissa sekd luonto- ja
kaavatiedon saatavuudessa ja nayttamisessa Metsdan.fi-palvelussa. Vuonna 2017 lisataan
julkisten paikkatietojen saatavuutta seka kehitetadan metsanomistajan asiointimahdollisuuksia
palvelussa, lisdtadan metsa- ja yksityisteihin liittyvaa tietoa palveluun ja rakennetaan hakkuu- ja
hoitotydmaiden yhteistoteutusta edistavia toimintoja. Vuonna 2018 lisataan edelleen julkisten
paikkatietojen  saatavuutta palvelusta ja kehitetddan asiointipalvelumahdollisuuksia.
Kehityskohteita tarkennetaan ja arvioidaan vuosittain yhdessa toimijoiden kanssa.

Aikataulu

2016-2018
Toteuttajataho
Suomen metsdkeskus
Budjetti

1950 000

Prioriteetti: 1
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4.3.4 VMI:n tuloslaskentapalvelu

Kuvaus kehittéimisen tarpeesta

VMI:n tulokset on laskettu aikaisemmin metsakeskusten alueelle ja monildhdeinventoinnin
tulokset myo6s kunnittain. Tietotarvekyselyssa esille nousi tarve saada tuloksia asiakkaiden itse
rajaamille alueille. Ruotsissa téallainen palvelu on jo olemassa (taxwebb http://www-
taxwebb.slu.se/). Alueellisten metsdohjelmien valmistelun yhteydessa on lisdksi noussut esille
tarve pystya tuottamaan perakkaisten inventointien perusteella metsavaroja ja metsien kayttoa
kuvaavaa muutostietoa uusille hallintorajauksille (esim. AMO-alueet), joille aiempien
inventointien tuloksia ei ole julkaistu tai edes laskettu.

Lyhyen ja pitkéin aikavdlin kehitys
Katso aikataulu.
Kehitykselld tavoiteltava tulos

Hankkeessa kehitetdan tulospalvelu jolla asiakkaat voivat itse tuottaa tarvitsemansa raportit
tietyista esilaskennan lapikayneista tiedoista ja jossa VMI-tulokset voidaan laskea dynaamisesti
tarvittavalle aluejaolle. Tavoitteena on helpottaa metsdvaratietojen kdyttéa esimerkiksi
ministerion, metsakeskusten, metsateollisuuden, maakuntaliittojen, tutkijoiden, median tai
yksityisten kansalaisten kannalta kiinnostavissa kysymyksissa ja lisdtda Luken metsavaratietojen
tuotannon nakyvyyttd, seka vastata jatkuvasti muuttuvien aluerajausten ja niille tarvittavien
aikasarjojen kysyntdan joustavalla ja dynaamisella tulosten laskentajarjestelmalla.

Toteutus

Hanke toteutetaan kolmessa tyOpaketissa: yleisen raportointitydkalun kehittaminen (TP1) seka
siihen perustuvien metsdvarojen ja metsien kdyton sekd niiden muutoksen raportoinnin
sovelluksen kehittaminen (TP2) ja hakkuumahdollisuuksien raportoinnin sovelluksen
kehittaminen (TP3).

TP1:ssd tuotetaan lyhyelld aikavalilla (vaihe 1) VMIn tulosten raportointiin soveltuva ja
hakkuumahdollisuuksien raportoinnin kanssa yhteensopiva tyokalu, joka on joko pelkastdan
taulukkopohjainen (kuten SLUn taxwebb tai taulukoita ja grafiikkaa (kuten nykyinen MELA
Tulospalvelu). Pidemmalla aikavalilla (vaihe 2) lisdtddan palveluun uusia tietoja, karttoja seka
toteutetaan dynaamisen alueiden rajaamisen mahdollisuus. TP2:ssa kehitetddn vaiheittain
tyokalun edellyttamat menetelméat metsadvaratietojen ja metsien kdyton seka niiden muutoksen
seurantaan. Ensimmaisessd vaiheessa menetelmd perustuu kiinteisiin aluejakoihin ja
pidemmalld aikavalilla kayttdjan rajaamiin osa-alueisiin. TP3:ssa kehitetddan tyokalun
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mahdollistama menetelma hakkuumahdollisuuksien laskentaan kunnille ja mahdollisesti kuntaa
pienemmille osa-alueille. Ensimmaisessa vaiheessa menetelma perustuu kiinteisiin aluejakoihin
ja pidemmalla aikavalilla kayttdjan rajaamiin osa-alueisiin.

Aikataulu

2016: Maaritelladn raportointityokalun vaatimukset. (TP1) Kehitetdan VMI-tietojen esilaskenta
joka on siirrettavissa raportointityokalun osaksi. (TP2) Toteutetaan prototyyppi VMI-tulosten
raportointia varten. (TP1) Kehitetaan menetelma suuralueen kestavien
hakkuumahdollisuuksien tai esimerkiksi AMO:n hakkuusuunnitteen jakamiseksi kunnille tai
kuntaa pienemmille osa-alueille.

2017: Toteutetaan operatiivisessa kaytossa oleva tuloslaskentapalvelu. (TP1) Jatketaan
menetelméakehitysta. (TP2, TP3) Lisatdan tyokaluun hakkuumahdollisuuksien
raportointitydkalun prototyyppi.

2018: Lisataan tyokaluun karttatoiminnallisuutta ja alueiden rajausmahdollisuus.
Toteuttajataho

Luke

Budjetti

870804

Prioriteetti: 2

Huomioitavaa

Tavoitetilassa todettiin tulospalvelun toimivan padsaantoisesti hyvin, mutta laajennettavaa
riittaa siina, etta tulokset voidaan laskea vapaasti valitulle alueelle.

4.4 Metsien inventoinnin kustannus-hyéty-analyysi

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Eri inventointimenetelmien kirjo on laaja. Menetelmat poikkeavat toisistaan tuotetun tiedon
tarkkuuden, ajantasaisuuden, sovelluskustannusten, riskien ja taloudellisten vaikutusten osalta.
Oikean inventointimenetelman tai inventointimenetelmdyhdistelman valinnan perusteena
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tulee olla realistisiin arvioihin, mielellddn tutkimuksellisesti todennettuihin, perustuva
kustannus-hyoty-analyysi.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Nykyisten ja potentiaalisten inventointimenetelmien osalta on tarve tehda kustannus-hyoty-
analyysi.  Analyysi mahdollistaa  systemaattisen tavan Inventointimenetelman tai
menetelmadyhdistelman perusteltuun valintaan. Tiedon laatuvaatimukset muodostetaan eri
kayttotarkoitusten osalta.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Optimaalisen menetelman tai menetelmayhdistelman valintaperusteet paatdksentekoa varten
ja tiedon kayttotarkoitusten osalta kriittisten laatutekijéiden kartoitus.

Toteutus

Tutkimushanke 2016 — 2018. Tulosten julkaisu vaiheittain 2017 — 2018. Tutkimuksessa
hyédynnetdaan muissa kehityshankkeissa kerattya aineistoa seka julkaistujen tutkimusten
tuloksia. Toteutus vaiheistetaan siten, ettd muissa kehityshankkeissa keratty aineisto ja tulokset
ovat tutkimuksen kaytettavissa, eli tutkimus painottuu vuosille 2017 ja 2018.

Aikataulu
Tutkimushanke 2016-2018.
Mahdollisia toteuttajatahoja

e Tutkimuslaitos
e Metsiateho, SMK, Luke, MHY jne. (tiedon tarkkuusvaatimuksen maarittely eri
kayttotarkoituksia varten)

Budjetti
300000

Prioriteetti: 1
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4.5 Standardointi

Kuvaus kehittéimisen tarpeesta

Yhteiset standardit mahdollistavat metsataloudessa tarvittavien tiedonsiirtojen toteuttamisen
yhteen toimivien tietojarjestelmien vdlisena sahkoisend asiointina. Olemassa olevien
standardien jatkuva yllapito mahdollistaa sen, ettd standardit saadaan paivitettya
toimintaympariston muuttuessa, eivatka standardit muodostu toiminnan kehittamisen esteiksi.
Standardeja kayttamalla organisaatiot voivat kehittda yhteen toimivia tietojarjestelmia, mika
vahentda tietojen siirtoon kuluvaa aikaa ja tyomaaraa sekd manuaalisessa tietojen siirrossa
syntyvia inhimillisia virheita, jolloin toiminnan tehokkuus paranee.

Metsatietojen standardointity6tda on tehty vuodesta 2008 lahtien. Vuonna 2015 toteutettiin
standardointityon ulkopuolinen arviointi.

Standardeissa tulisi olla maariteltyna tiedon kayttdoikeudet, salauksen tarve ja tiedon
laatukuvaus.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Standardointityd edistdda sahkoista tiedonvalitysta eri organisaatioiden valilla. Yllapidetaan
valmiiden XML-standardien kirjastoa ja toteutetaan standardeihin toimintaymparistén
kehittyessa tarvittavat paivitykset. Kehitetdan uusia metsatalouden tiedonsiirroissa tarvittavia
standardeja, joilla parannetaan metsatalouden toiminnan tehokkuutta.

Kehitetaan standardointityota ja siina tarvittavia tyovalineita arviointiraportin pohjalta.
Kehitykselld tavoiteltava tulos

Toteutetut xml-standardit ovat avoimesti kaikkien toimijoiden ja sovelluskehittdjien
kdytettavissa. Standardeihin sisaltyy tiedon kayttooikeudet ja laatukuvaus. Erityinen painopiste
on runkolukutiedon siirtymisessa ja olosuhdetiedon maarittelyssa.

Toteutus

Metsatietojen standardointityd tehddan valmisteluryhmassa, johon halukkaat toimijat voivat
osallistua. Suomen metsdkeskus jarjestdd tyolle puitteet. Valmiit standardit hyvaksytdan
ohjausryhmassa. Ohjausryhma p&aattda standardointitydn suuntaamisesta vuosittaisessa
projektisuunnitelmassa. TyO0ssd huomioidaan my0Os metsdkoneissa kaytettavat Stanford-
standardit.



Metsatieto 2020 29
Kehittamissuunnitelma

Aikataulu

2016-2018

Toteuttajatahot

Suomen metsakeskus (padvastuu metsatietojen standardointi)
Metsateho (vastuullinen Stanford standardien kehittaja)
Metsasektorin organisaatiot

Budjetti

600 000

Prioriteetti: 1

4.6 Tiedon laadun parantaminen

4.6.1 Automaattisesti tuotetun runkolukusarjan parantaminen

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Nykyisessa metsdvaratiedossa ei ole mukana runkolukusarjatietoa. Tarkka runkolukusarja
kuvaisi puustoa olennaisesti keskitunnuksia tarkemmin, josta olisi hyotya puunhankinnassa,
metsankasittelyvaihtoehtojen vertailussa ja luontoarvojen maarittelyssd. Runkolukusarjan
parantamiseksi tarvitaan nykyista tarkempi puulajitieto ja puulajien kokojakauma.
Runkolukusarjoihin liittyvaa tutkimusta on tehty paljon, mutta tutkimusaineistot ovat usein aika
suppeita. Kehittdmisen painopiste tulisi olla puulajitulkinnan  parantamisessa ja
runkolukusarjojen hyodyntamisen kehittdmisessa laajalla aineistolla. Tutkimuksessa voidaan
keskittyda ongelmallisten puustokohteiden menetelmakehitykseen ja sovellettavuuden
arviointiin. Puulajitulkinnan parantamiseksi tarvitaan uusien tekniikoiden testaamista.

Lyhyen ja pitkén aikavdilin kehitys

Lyhyen ja pitkdn aikavalin kehitys maaraytyy paljolti laseraineistojen tiheyden ja hinnan
mukaan. Lyhyella aikavalilld harvapulssiaineistoon perustuvat menetelmat otetaan kayttéon ja



Metsatieto 2020 30
Kehittamissuunnitelma

seuraavassa vaiheessa hyoddynnetaan tihedmpia (>5 pistettd/m2) aineistoja tarkemman
jakauman estimoimiseksi.

Lyhyen aikavilin kehityksessa paapaino on runkolukusarjojen kaytén testaamisessa ja siind, etta
madritelladn tarkkuusvaatimus runkolukusarjaestimaateille. Olemassa olevat menetelmat (joita
ei vield kdyteta operatiivisessa toiminnassa, tutkimustuloksia) kootaan ohjelmakoodimuodossa
yhteiseen menetelmapankkiin ja pilotoidaan menetelmien kayttdéa laajalla aineistolla, jolla
voidaan arvioida tutkimusvaiheessa olevien menetelmien toimivuutta. Menetelmien
kehittamistarpeet paljastuvat erityisen puustoltaan tiheissd, harvoissa ja latvusrakenteeltaan
heterogeenisissa kohteissa.  Pitkan aikavadlin kehityksessa kehitetddan menetelmia, joilla
tarkkuusvaatimuksiin paastaan. Kehitystyossa hyddynnetdan myods aiempien inventointien
tietoja.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Tavoitteena on saada runkolukusarjat osaksi metsavaratietoa. Selvitetdan tarkkuusvaatimus ja
menetelmad(t), joilla tarkkuusvaatimuksiin paastdan. Selvitetddan menetelmien heikkoudet ja
kehittamiskohteet. Tavoitteena on my0Os saavuttaa tietdmys, jossa tiedetdan luotettava
estimointi-osajoukko ja pystytddn allokoimaan maastotyd epaluotettaviin kohteisiin.
Menetelmien tulisi tuottaa tuotettavien tunnusten luotettavuuskartat.

Metsavaratietoon ja metsatietostandardiin sisdltyy runkolukusarjatieto.
Toteutus

Lyhyen aikavalin kehityksen toteutustapana on laserkeilaukseen perustuvan operatiivisen
metsdvaratiedon keruuhankkeen yhteydessa tehtava kaytannon pilotti runkolukusarjojen
kdyton testaamiseksi. Pilotti tehddaan yhteystyossa tutkimusosapuolten kanssa, jolla
varmistetaan tulosten laatu. Kaytannoén testaukseen liittyy runkolukusarjojen hyédyntaminen
tietojarjestelmissa, eli siitd, miten runkolukusarjoja kasitelldaan laskennassa ja tietokannoissa.
Ainakin seuraavilla menetelmilla tuotettuja runkolukusarjoja kasitelldan:

1. Hilatietoon perustuva Weibull-jakaumien tuottaminen
Ei-parametrisilla menetelmillad tuotetut empiiriset jakaumat

3. Hybridimenetelmilla tuotetut jakaumat (esimerkiksi yksinpuin- ja aluepohjaisen
vhdistelma, esim. FBD:ssd kehitetyt menetelmat tai niiden johdannaiset)
Tihedpulssiaineistoon perustuvat menetelmat.

5. Nykyistda kartoituskorkeutta korkeammalta kerattyyn keilausaineistoon perustuvat
harvapulssimenetelmat.
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Lyhyen aikavalin kehityksessda maaritelladn my0ds runkolukusarjan tarkkuusvaatimus eri
kayttotarkoitusten nakokulmasta. Jossain maarin runkolukusarjan tarkkuusanalyysia tehdaan
FBD:ssa, jonka tuloksia hyddynnetaan maarittelyssa.

Hankkeessa testataan myos tihedpulssilaser-menetelmia.

Suomen metsakeskuksen metsavaratietoon lisataan runkolukusarjatieto ja
metsadtietostandardia paivitetaan siten, etta se tukee runkolukusarjan esittamista.

Hankkeen toteutuksessa on selkedsti kaksi osaa: 1. nykyisten menetelmien kayttéonotto
Suomen metsakeskuksessa ja nykyisilla menetelmilla tuotettujen tunnusten testaus ja 2. uusien
menetelmien kehittdminen ja testaus. Ensimmaisessa Suomen metsakeskuksen rooli on suuri.
Toisessa osiossa padpanostukset ohjataan laadukkaaseen tutkimukseen. Hanke toteutetaan
kuitenkin yhteistydssa SMK:n ja tutkimuslaitosten seka tiedon hyddyntdjien osalta. Hankkeen
toteutuksessa huomioidaan laadukkaat lahtdaineistot, pilottien laaja-alaisuus ja tulosten
perusteellinen evaluointi. Evaluoinnissa huomioidaan tutkimuksellinen ja loppukayttdjan
nakokulma.

Aikataulu

Aineistohankinnat 2016. Vaatimusmaarittely runkolukusarjan tarkkuudelle 2016. Tutkimus 2016
-2017. Runkolukusarjojen testaus 2017-2018.

Toteuttajatahot
e Suomen metsakeskus (vastuutaho)
Budjetti
600 000
Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

Olemassa olevat menetelmat on otettavissa kdyttoon ilman lisatutkimusta.



Metsatieto 2020 32
Kehittamissuunnitelma

4.6.2 Puuston laatutunnukset

Kuvaus kehittéimisen tarpeesta

Nykyisessa metsdvaratiedossa ei ole mukana puuston laatua kuvaavaa tietoa, lukuun ottamatta
puuston jareyttd. Tarkka runkolukusarja kuvaisi puuston laatua jo olennaisesti paremmin kuin
keskitunnukset. My6s muita puuston laatutunnuksia, esimerkiksi oksaraja, kuivaoksaraja ja
latvuksen koko voidaan estimoida kaukokartoitusaineistoilta. Aihepiiristd on tehty jonkun
verran tutkimusta (Vauhkonen 2010, Maltamo ym. 2009), mutta laajamittainen erilaisten
ongelmakohteiden tarkastelu mahdollistaa menetelmien operationalisoinnin. Kehittamisen
painopiste tulisi olla laatutunnusten estimoinnin parantamisessa ja uusien digitaalisten
aineistojen (esim. metsdakone, maapera) kdayttaminen laajalla aineistolla. Tutkimuksessa voidaan
keskittya ongelmallisten puustokohteiden menetelmadkehitykseen ja sovellettavuuden
arviointiin.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavalin kehitys maardytyy paljolti laseraineistojen tiheyden ja hinnan mukaan. Lyhyella
aikavalilla harvapulssiaineistoon perustuvat menetelmat otetaan kayttéon ja seuraavassa
vaiheessa hyodynnetdan tiheampia (>5 pistettd/m2) aineistoja tarkemman laatuarvion
estimoimiseksi. Pitkalla aikavalilla voidaan hyédyntdaa hakkuukoneisiin  mahdollisesti
asennettavia skannereita.

Lyhyen aikavalin kehityksessa paapaino on laatutunnusten kaytén testaamisessa ja siind, etta
madritelldadn tarkkuusvaatimus tunnuksille. Olemassa olevat menetelmat (joita ei viela kayteta
operatiivisessa toiminnassa, tutkimustuloksia) kootaan ohjelmakoodimuodossa yhteiseen
menetelmdpankkiin ja pilotoidaan menetelmien kayttéa laajalla aineistolla, jolla voidaan
arvioida tutkimusvaiheessa olevien menetelmien toimivuutta. Menetelmien kehittdmistarpeet
paljastuvat erityisen puustoltaan tiheissd, harvoissa ja latvusrakenteeltaan heterogeenisissa
kohteissa. Pitkdn aikavalin kehityksessa kehitetdadn menetelmia, joilla tarkkuusvaatimuksiin
padstaan. Kehitystydssa hydodynnetdaan myds aiempien inventointien tietoja.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Tavoitteena on saada laatutunnukset osaksi metsavaratietoa. Selvitetdan tarkkuusvaatimus ja
menetelmad(t), joilla tarkkuusvaatimuksiin padstdaan. Tavoitteena on testata maaperdaineiston,
aiemman metsavaratiedon ja laseraineiston kayttéa laadun ennustuksen apuna. Tietdmys
menetelmien heikkouksista ja kehittamiskohteista helpottaa kdytdon kontrollia. Tavoitteena on
myoOs saavuttaa tietdmys, jossa tiedetddan luotettava estimointiosajoukko ja pystytdan
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allokoimaan erikseen, esimerkiksi leimikon suunnittelussa, tehtdavd maastotyd epaluotettaviin
kohteisiin. Menetelmien tulisi tuottaa tuotettavien tunnusten luotettavuuskartat.

Toteutus

Lyhyen aikavalin kehityksen toteutustapana on laserkeilaukseen perustuvan operatiivisen
metsdvaratiedon keruuhankkeen yhteydessa tehtava kaytannon pilotti laatutunnusten kayton
testaamiseksi. Pilotti tehddan yhteystyossa tutkimusosapuolten kanssa, jolla varmistetaan
tulosten laatu. Lyhyen aikavalin kehityksessa maaritellaan ulkoisen laadun tarkkuusvaatimus eri
kayttotarkoitusten nakdkulmasta.

Hankkeessa testataan myos tihedpulssilaser-menetelmia olemassa olevilla aineistoilla.
Aikataulu

Aineistohankinnat 2016. Vaatimusmaarittely laatutunnusten tarkkuudelle 2016. Tutkimus 2016
-2017. Laatutunnusten testaus 2017-2018.

Mahdolliset toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)

e |td-Suomen yliopisto, Helsingin yliopisto (tutkimus)

e Luke

e Puustotulkintaa tekeva yritys

e Metsateho (vaatimusmaarittely runkolukusarjan tarkkuudelle ja laatutunnuksille)

Budjetti
150 000
Prioriteetti: 2

Huomioitavaa

Olemassa olevat menetelmat on otettavissa kdyttoon ilman lisatutkimusta.
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4.6.3 Puulajitulkinnan kehittadminen ja lahtétiedon keruun tehostaminen
monikanavakeilauksella

Kuvaus kehittéimisen tarpeesta

Puulajin oikea tunnistaminen on kriittinen tekija puutavaralajijakauman estimoinnissa.
Nykyinen ilmakuvaukseen ja laserkeilaukseen perustuva menetelma tuottaa paapuulajitiedon
hyvin, mutta puulajitulkintaa tulisi tarkentaa jakaumatiedon tarkentamiseksi. Toinen
kehittamisen tarve on parantaa ldhtoaineistojen toimitusvarmuutta. Mikali puustotulkinta
voidaan tehdada monikanavakeilaimella ilman ilmakuvausta, voi toimitusvarmuus parantua.
Tutkimuksessa on kehitetty menetelmia tutkia spektrijakauman eri osien merkityksesta
puulajitulkinnassa. Monikanavakeilauksen ja digitaalisten ilmakuvien kaytén erot voidaan
selvittaa seka teoreettisesti ettd empiirisen koejarjestelyn avulla.

Lyhyen ja pitkéin aikavdlin kehitys

Lyhyen aikavalin  kehityksessa selvitetdan monikanavakeilausaineiston soveltuvuutta
puulajeittaiseen tulkintaan ja verrataan saavutettua tarkkuutta nykyisin kdytossa olevaan
ilmakuvia  hyddyntavadan  menetelmadan. Lisdksi  selvitetdadn  simulointitutkimuksella
monikanavakeilauksen toimitusvarmuus- ja kustannuseroja nykyiseen menetelmaan
verrattuna.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Selvitetddn  monikanavakeilauksen  soveltuvuus  puulajeittaiseen  tulkintaan  seka
monikanavakeilauksen operatiivisen hyddyntamisen erityispiirteet ja mahdolliset vaikutukset
kustannuksiin  sekda  toimitusvarmuuteen. Tutkimuksen tulokseen saadaan tietda
monikanavakeilauksen ja digitaalisen ilmakuvamateriaalin erot puulajitulkinnan kannalta.

Toteutus

Lyhyen aikavalin kehityksen toteutustapana on laserkeilaukseen perustuvan operatiivisen
metsavaratiedon keruuhankkeen yhteydessa tehtava kaytannon pilotti monikanavakeilauksen
kdayton testaamiseksi. Pilotti tehdaan yhteystyossa tutkimusosapuolten kanssa, jolla
varmistetaan tulosten laatu.

Lyhyen aikavalin kehityksessd selvitetadan my6s monikanavakeilauksen kustannustekijat ja
toimitusvarmuus verrattuna nykyiseen menetelmaan. Simulointitutkimuksessa hyodynnetaan
kdytannon pilotissa saatavia kokemuksia seka pitkan ajan saatilastoja.
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Aikataulu
Aineistohankinnat 2016. Tutkimus 2016 -2017.
Toteuttajatahot

e Suomen metsdkeskus (vastuutaho)
e MML (yhteistyo laserkeilauksen aineistohankinnassa, mm. parametrien maarittaminen,
keilausaineiston prosessointi, hankintalogistiikka ja kustannusten analysointi)

Budjetti
300 000

Prioriteetti: 2

4.6.4 Metsdvaratiedon ajantasaistus — satelliittikuviin perustuva muutostulkinta

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Satelliittikuvalta tehtdvda muutostulkinta on toimenpidetietojen automaattisen palautuksen
lisdksi kustannustehokas keino metsdvaratiedon padivittamiseen inventointikierrosten valilla.
Toimenpiteiden palautuksella on epdtodenndkoista padsta tdydelliseen kattavuuteen.
Satelliittikuvilta tehtdava muutostulkinta on riippumaton toimenpiteiden palautuksesta ja toimii
siten myods kontrolli- ja vertailuaineistona. Satelliittien muutoskuvilta pystytdan erottamaan
uudistushakkuut, jolloin ne soveltuvat metsdlain metsdanuudistamisen valvontaa. Tekniset
menetelmdt on suurelta osin kehitetty aiemmassa tutkimuksessa (esim. VTT AutoChange),
mutta niiden operationaalinen kayttokonsepti vaati testausta.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavalin kehityksessa testataan Sentinel2 ja muiden kaytettdvissa olevien ilmaisten
satelliittikuvien soveltuvuutta metsdvaratiedon paivityksessd ja metsalain valvonnassa.
Muutostulkinnalla pyritddn selvittamaan tehdyt harvennus- ja paatehakkuut, mutta myods
mahdollisesti tuulituhot ja muut puuston maardan merkittdavat muutokset.  Tulkinnassa
kdytetaan apuna vanhoja tai kdytossda olevia metsdvaratietoja. Kehitetddan metsdkeskuksen
prosesseja hyodyntamaan satelliittikuvien muutostulkinnassa  syntynyttd  tietoa
metsdvaratiedon paivityksessa ja metsalain valvonnassa.
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Kehitykselld tavoiteltava tulos

Operatiivinen menetelmad Sentinel2/Landsat  kuviin  perustuvasta muutostulkinnasta
metsdvaratiedon paivittamisessa on osa yleista paikkatietopalvelu-infrastruktuuria.

Toteutus

Tutkimuksellinen komponentti on muutostulkinnan kehittaminen Sentinel2/Landsat aineistolle.
Operatiivinen kehitys on muutostulkintaan perustuva paivityksen automatisointi siten, etta
menetelmallad voidaan paivittda metsavaratietoa jarjestelmaan.

Tutkimus toteutetaan suuraluepilottina kdytannon ja tutkimuksen yhteistyona.
Aikataulu

Aineistohankinnat 2016. Tutkimus 2016 -2017. Automaatiojarjestelman toteutus ja pilotointi
2016-2018.

Mahdolliset toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)

e VTT (tutkimus)

e Luke (tutkimus)

e |T toimittaja (operatiivisen menetelman toteutus)

e Syke, MML (mahdollinen yhteisty6 aineistoihin liittyen)

Budjetti
450 000
Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

MML, Luke ja Syke kasittelevat myos satelliittikuva-aineistoa. Yhteistyd em. organisaatioiden
kanssa tulee kartoittaa tarkemman suunnitelmaan laadinnan yhteydessa. Hankkeen
toteutuksessa huomioidaan VMI-yhteisty6, jolla voidaan karsia toteutuksen kustannuksia ja
saada synergiaetuja.
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4.6.5 Taimikoiden tiedonkeruun kehittdminen

Kuvaus kehittéimisen tarpeesta

Taimikkoinventointiin ei ole kehitetty tehokasta suuraluetason operatiivista menetelmaa, joka
tuottaisi riittavan luotettavan tiedon taimikonhoitotarpeesta. Suomen metsakeskus keraa
taimikoista tietoa kattavan metsavaratiedon tuottamiseksi maastotyona, jonka kustannukset
ovat huomattavan suuret muuhun metsdvaratiedon keruuseen verrattuna. Taimikoiden
tiedonkeruun kustannuksia taytyy alentaa.

Tietoa uudistamistoimenpiteiden toteuttamisesta ja uuden puustona aikaansaamisesta
tarvitaan my0Os metsdlain valvontaa varten. Metsdlain valvonnan yhteydessa osa kohteista
tarkastetaan maastossa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdlin kehitys

Luodaan toimintamalli metsdlain valvonnan ja taimikoiden tiedon keruun yhdistamiseen.
Taimikoiden varhaiskehityksen seurantaa ei ole jarkevaa kaukokartoitusmenetelmda vaan on
kaytettava biometrisia malleja. Luonnonvarakeskus on kehittanyt taimikon varhaiskehityksen
mallinnusta ja vesakontorjunnan tarpeen arviointia (Metlan tyoraportti:
http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2014/mwp286.pdf). Hankkeessa edelleen

kehitetadan menetelmaa. Kustannustehokas menetelma tiedon kerdamiseksi taimikoista vaatii
automatiikkaa, joka perustuu olemassa oleviin aineistoihin. Istutusajankohdan tietojen keruun
toteutus on tarked osa hanketta ja mallien soveltamista. T2 taimikoiden raivaustarpeen
ennustusta on tehty aiemmissa tutkimuksissa (esim. Kotamaa ym. 2010. Integration of remote
sensing-based bioenergy inventory data and optimal bucking for stand-level decision making.
European Journal of Forest Research 129 (5), 875-886), mutta menetelmien yhdistaminen
varhaiskehitysmalleihin ja operatiivisiin muihin tietoldhteisiin pitdad demonstroida laajemmassa
pilottiaineistossa. Kehityksen tuloksena on biometrinen malli, jossa vanhan kuviotiedon,
kasvupaikkatietojen, metsanuudistamistoimenpiteiden ja ajankohdan ja laserkeilausaineiston
avulla pystytdadan ennustamaan taimikonhoidon tarve.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Tiedon pohjalta pystytdaan tuottamaan taimikon kehitys- ja hoitotoimenpide-ennusteet riittavan
tarkasti operatiivista kayttéa varten ilman erillistd taimikkokohtaista maastokayntia.
Menetelmalld pystytdan eliminoimaan riskittomat kohteet metsdanhoidon nakokulmasta ja
omavalvonnan avulla pyritdan kontroloimaan toimenpiteiden toteutusta.


http://www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2014/mwp286.pdf
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Toteutus

Biometristen mallien, vanhan kuviotiedon ja kaukokartoitusmenetelmien tulkinnan
kehityksessa toteutuksena on suuraluepilotti, jossa on mukana tutkimuskomponentti. Metlan
ty6raporttiin perustuen arvioidaan lisamallinnuksen tarve ja varhaiskehityksen taimikonhoidon
arviointimallien kehittamistarve. Hankkeessa suunnitellaan toimintamalli, joka hyddyntaa uutta
tietokokonaisuutta.

Aikataulu

Toimintamalli metsadlain valvonnasta ja taimikkotiedon keraamisesta otetaan kayttoon
maastokaudella 2016.

Tutkimus- ja pilottihanke 2016-2018.
Mahdolliset toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)

e Luke (tutkimus)

e |td-Suomen yliopisto ja Helsingin yliopisto (tutkimus)

e Puustotulkitsija (menetelman pilotointi operatiivisessa mittakaavassa
puustotulkintahankkeen yhteydessa)

Budjetti
400 000

Prioriteetti: 1

4.6.6 Omavalvonta ja joukkoistettu tiedonkeruu

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Toimivan ja kattavan metsatalouden omavalvonnan avulla metsanomistajat saavat varmuuden
heiddn omaisuutensa parissa tyOskentelevien tahojen tyon laadusta. Omavalvonta on
vaihtelevasti kdyt0ssd metsdalan organisaatioissa. Metsissd tehtdvien toimenpiteiden
laadunseuranta on vaihtelevaa ja tieto on pirstaloitunut toimijoiden tietojarjestelmiin. Valmius
omavalvonnan kadyttoonottoon Kemeran tyélajien valilla vaihtelee. Kehitysty6ta tarvitaan muun
muassa kerattdvan tiedon mittaustarkkuuksissa. Laatutietoa tulisi pystya jalostamaan ja
analysoimaan muun muassa toimijoiden, yhteiskunnan ja tiedotusvalineiden kayttoon.
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Suomen metsdkeskuksessa kerdataan tietoa metsatuholain toimeenpanoon liittyen kuolleista tai
kuolevista puista, tuulituhoista ja havupuiden tienvarsivarastoista. Tietoa keratdaan myos
maasto- ja puustovaurioista ja vesiensuojelullisista puutteista. Naiden tietojen keruussa
voidaan hyoddyntada joukkoistanmista.

Julkisin varoin kerattavan metsatiedon hankintakustannuksista suuri osuus koituu taimikoiden
ja pienipiirteisten kohteiden tiedonkeruusta. Omavalvontatiedolla on mahdollista merkittavasti
pienentdd Metsakeskuksen maastotyon maarda. Omavalvonnan kayton yleistyminen edellyttaa
helppoja tiedonkeruumenetelmida. Paperilomakkeista tulee siirtya mobiilisovellusten
hyédyntamiseen.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyelld aikavalillda sovitaan omavalvontatiedon tietosisallostd, testataan toimintatapoja ja
teknisia ratkaisuja. Omavalvontaan ja joukkoistettuun tiedonkeruuseen kehitetdaan ladattavia
mobiilisovelluksia. Mahdollistetaan tiedon valitys metsdkeskukseen, jolloin
viranomaisvalvonnan tarve vahenee. Tiedon laadun kontrolliin kehitetdadn mekanismit ja
toimintatavat.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Omavalvontatiedon hyoédyntaminen Kemeran toteutusilmoituksissa. Toteutusilmoitusten
laadun parantuminen, viranomaistoiminnan kustannusten vaheneminen, metsatiedon laadun
parantuminen, toimijoiden kustannussdastot ja laatuparannukset. Metsdanomistajien
aktivoiminen ja metsanomistajille tarjottavien palvelujen parantuminen. Kansalaisille on avattu
palvelu, jolla he voivat omalla mobiililaitteellaan |3dhettdda Suomen metsdkeskukselle
havaintojaan.

Toteutus

Kehitetdan toimintamallia metsdanhoitotdiden toteutuksen yhteydessd syntyneiden
omavalvontatietojen hyoddyntamiseen Kemera toteutusilmoituksissa ja metsdvaratiedon
pdivityksessd. Sovitaan omavalvontatiedon tietosisallostd. Testataan omavalvontatietojen
hyodyntamista metsavaratietojen paivityksessa pilottien avulla. Kehitetadan omavalvontaan ja
jouistettuun tiedonkeruuseen mobiilisovelluksia. Kansalaisille avataan palvelu, jolla he voivat
omalla mobiililaitteellaan |dhettdda Suomen metsdkeskukselle paikkaan sidottua tietoa
tekemistddan havainnoista. Kehitetddan mobiilisovelluksilla keratyn tiedon luotettavuuden
testaamisen menetelmia. Kehitetdan palautteenantoa ja raportointia omavalvontatiedosta.
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Aikataulu
Toteutustieto osaksi metsavaratieto -tyéryhma 10/2015-4/2016.

Omavalvonta aineistohankinnat 2016. Tutkimus 2016-2017. Automaatiojarjestelman toteutus ja
pilotointi 2016-2018.

Joukkoistamisen menetelmien kehittaminen 2016-2017.
Toteuttajataho

Suomen metsdkeskus (vastuutaho)

Luke

Syke, MML (asiantuntijuus ja kokemukset)

Budjetti

575 000

Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

Syken (Envibase) ja MML:n kokemukset joukkoistetusta tiedonkeruusta huomioidaan
kehityksesta ja em. organisaatiot otetaan mukaan kehitykseen asiantuntijoina.

4.6.7 Nykypuuston runkomuotoa kuvaava tilavuuden laskenta

Kuvaus kehittidmisen tarpeesta

Kaikki kaytossa olevat metsatietojarjestelmat perustuvat talla hetkelld Jouko Laasasenahon
1960-luvulla keratysta aineistoista tuotettuihin tilavuusmalleihin ja runkokayriin. VMI-
aineistoista tehdyt tarkastelut osoittavat, ettd nama tilavuusmallit tuottavat aluekohtaisesti
jopa 6 prosenttiyksikon suuruisia systemaattisia virheita puuston tilavuustietoihin. Esimerkiksi
Lounais-Suomen mittakaavassa tdm3 tarkoittaa noin miljoonan m? tilavuuden yliarviota, tai
noin 316 000 m? ainespuukertyman yliarviota, jos laskennassa ei ole kaytetty ylalapimittaa.
Siten metsikkotasolla mallien systemaattiset virheet voivat jopa ylittad Lidar-pohjaisen
inventoinnin muut virheldhteet. On odotettavissa, ettd biotalouden vaatima metsatalouden
tehostaminen tulee entisestdan muuttamaan puiden runkomuotoa, jolloin tarve tilavuus- ja
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runkokdyramallien paivittamiseen kasvaa. Sellaisten uusien tilavuusmallien, jotka vastaavat
nykyisen metsien kasittelyn tuottamia runkojen muotoja, laatiminen olisi ensiarvoisen tarkeaa
kaikkien organisaatioiden kannalta. Kaatokoepuuaineiston kerdaminen tai rungon lapimittojen
mittaaminen kiipeamalla tilavuusmallien laatimista varten ei kuitenkaan ole enaa nykypaivaa.
Koska harhat vaihtelevat alueittain, aineistoa on kerattava valtakunnallisesti ja kaikista puuston
ikdluokista. Taloudellisesti jarkevinta olisi kerata tarvittava aineisto VMI koealojen mittaamisen
yhteydessa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys
Katso aikataulu.
Kehitykselld tavoiteltava tulos

Tavoitteena on laatia uudet harhattomat mallit, jotka voidaan valittomasti implementoida
kaikkien alan organisaatioiden tietojarjestelmiin. Tavoitteena on myds alueellisen
kalibrointimenetelman rakentaminen, mikali runkomuoto vaihtelee paljon maan eri osissa. Tata
tarkoitusta varten kerdtaan valtakunnallinen maastoaineisto uusilla teknologioilla.

Hanke sisaltaa riskin, ettd nykyisin kdytossa olevilla laskenta-algoritmeilla kerattava aineisto ei
ole riittavan luotettavaa mallinnuksen laht6aineistoksi. Hanke sisdltda myos riskin, etta
aineiston keruu osoittautuu ennakoitua hitaammaksi, jolloin tilavuusmallien laadinta-aineistoksi
riittdvan kokoista aineistoa ei saada kerattya hankkeen aikana.

Mikali riskit toteutuvat, hankkeen aikana keratylld aineistolla kalibroidaan alueellisesti vanhat
tilavuus- ja runkokayramallit harhattomiksi. Hankkeessa jatketaan algoritmien kehitystyota
yhdessa alan tutkijoiden kanssa, ja uudet tilavuusmallit laaditaan kun algoritmit on saatu
riittdvan luotettavalle tasolle. Hanke tuottaa joka tapauksessa metodiikan, jolla aineistoa
voidaan paivittaa pitkalle tulevaisuuteen.

Toteutus

Testataan laskenta-algoritmeja tilavuus- runkomuoto- laatu- ja biomassatietojen laskemiseksi
keratysta aineistosta.

Testataan menetelmien tuottaman uuden tiedon kayttokelpoisuus tilavuus- ja biomassa- ja
laatumallien laadinnassa.

Tuotetaan uudet (tai kalibroidaan vanhat mallit) harhattomat tilavuus- ja runkokayramallit.

Tuotetaan alueellisen kalibroinnin menetelma.
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Aikataulu

Vuosi 2016: Aloitetaan tilavuus- ja biomassa-aineiston keruu. Kehitetdan tarvittavat tyokalut
biomassan ja tilavuuden laskemiseksi ko. aineistoista.

Vuosi 2017: Jatketaan aineiston keruuta. Lasketaan keratyistd aineistoista biomassa- ja
tilavuustunnukset. Testataan aineiston kayttokelpoisuus mallien laadinta-aineistona.

Vuosi 2018: Jatketaan aineiston keruuta. Laaditaan uudet tilavuusmallit ja runkokayramallit (tai
kalibroidaan vanhat harhattomiksi). Tuotetaan mallien alueelliseen kalibrointiin soveltuva
menetelma.

Toteuttajataho
Luke

Budjetti

576 490
Prioriteetti: 3

Huomioitavaa
Hanke on esitettyjen riskien toteutuessa pitkdn aikavalin kehittdmistoiminto Lukessa, jolloin
vaatii 10 vuoden hankkeistuksen.

4.7 VMI:n tehostaminen kaukokartoituksen kayttoa lisaamalla

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

VMI tuottaa tietoa yli sadasta muuttujasta joka vuosi koko maan tasolla. Valtakunnalliset tiedot
ovat erittdin luotettavat. Erilaisia paatostilanteita varten (teollisuuden investointipdatokset,
erilaiset politiikkaohjelmat, kaavoituspdatokset yms.) tarvitaan suuralueet (hankinta-alue, ldani,
maakunta) kattavaa yhteismitallista ja ajantasaista tietoa myoOs merkittavasti pienemmilla
aluejaotuksilla (kunta tai kunnan osa) tai pienemmille ositteille esimerkiksi maankdyton
muutoksille. Mitd pienemmalle osa-alueelle tietoja kaivataan, sitd epavarmempia ne ovat,
koska pienalueilla koealoja on vain vdhan. Toisaalta VMIssé maastokoealojen mittaus on
kaikkein kallein vaihe, eika koealojen lisadminen pienaluetulosten parantamiseksi ole realistista.
Sen vuoksi kustannustehokkuuden parantaminen vaatii seka kaukokartoitusaineistojen etta
uusien maastomittaukseen soveltuvien teknologioiden entistd parempaa hyodyntamista.
Aiheesta on tehty pohjoismaisten DIABOLO-partnereiden kanssa myds yhteispohjoismainen
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(Norja, Suomi, Ruotsi) verkostohanke-esitys, jolla tydhon ei saada oleellista rahoitusta, mutta
varmistetaan yhteistyo ja tiedonvaihto pohjoismaiden valilla.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyella aikavalilla testataan uuden Sentinel 2 ja 3D ilmakuvadatan kayttdéa tulosten
laskennassa testialueella yhdessd muiden pohjoismaiden kanssa. Pidemmalla aikavalilla
analysoidaan mitka mahdollisuudet olisi ottaa 3D aineisto koko maassa operatiiviseen kayttéon
VMlIssa ja analysoida uusien mittalaitteiden kaytettavyys, kustannustehokkuus ja niiden
tuottaman tiedon laatu.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Tavoitteena on uuden sukupolven inventointi, jossa kaukokartoituksen tuoma
kehityspotentiaali on tdysimaardisesti otettu kayttoon. Kaukokartoituksen avulla voidaan
parantaa inventoinnin kustannustehokkuutta ja tuottaa luotettavaa tietoa puolta pienemmille
osa-alueille.

Toteutus

Hankkeessa kehitetddan menetelmida eri kaukokartoitusaineistojen yhdistamiseksi VMI:n
tulosten laskentaan esimerkiksi jalkiosituksen ja malli-avusteisen paattelyn kautta (TP1).
Tavoitteena on parantaa erityisesti pienalue-estimoinnin  menetelmid. Lupaavimpana
vaihtoehtona VMIn kannalta on ilmakuvista (ja/tai 3D dataa tuottavien tutkasatelliittien
aineistoista) johdetun 3D latvuspintamallin ja Lidar-tiedosta johdetun tarkan maastomallin
tuottamaa tieto seka Sentinel 2 -aineisto. Parannetaan  maastoinventoinnin
kustannustehokkuutta designia ja koealojen kokoa optimoimalla (TP2). Lisdksi testataan onko
mahdollista nykyiselld laskentatekniikalla korvata / tdydentdd VMI koealamittauksia uusilla
mittalaitteilla kuten digikameroilla tai maalaserilla (TP3). Tallainen aineisto voisi mahdollistaa
esimerkiksi puuston laadun tarkemman mallintamisen metsateollisuuden tarpeisiin.

TP 1 Kaukokartoituksen kdyton lisdéaminen VMIssa pienaluetulosten tarkentamiseksi

) Tehddan jalkiositus MVMI karttojen perusteella, ja tutkitaan paljonko voidaan
parantaa estimaattien laatua esimerkiksi harvinaisten ositteiden laskennassa ja/tai
pienemmilla alueilla kuten kuntatasolla (benchmark).

) Testataan 3D ilmakuva-aineistojen ja uusien Sentinel 2 kuvien kayttéd samaan
tarkoitukseen.

) Testataan tulosten luotettavuus em. kaukokartoitusaineistoilla hyodyntden malli-
avusteista ja mallipohjaista paattelyd, jotka tukeutuvat kaukokartoitusaineistoon
enemman kuin jalkiositukseen perustuva malli.
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J Valitaan testid varten pienalueet (ja/tai pienet ositteet). Tutkitaan miten uudet
kaukokartoitusmateriaalit parantavat pienalue-estimaattien luotettavuutta.

J Tutkitaan, miten pienalue-estimoinnin menetelmia kehittamalla voidaan parantaa
tulosten luotettavuutta.

TP2 VMIn designin optimointi kustannustehokkuuden parantamiseksi

J Testataan mikda on optimaalinen koealakoko ja design kun tulosten laskenta
perustuu Sentinel 2 tai 3D ilmakuva-aineiston kayttoon ja jalkiositukseen tai malli-
avusteiseen paattelyyn.

. Tutkitaan paraneeko tulosten luotettavuus em. aineistoilla ja menetelmilla
suhteessa kustannuksiin riittavasti jotta ne kannattaa ottaa kaytt6on operatiivisessa
VMlssa seuraavalla kierroksella.

J Testataan aputiedon kdyttoa otannan tehostamisessa, testialueena (yla-)Lappi.

TP3 Uusien mittalaitteiden kaytettavyysanalyysi VMIn koealatietojen korvaamisessa

. Kerataan aineisto uuden teknologian menetelmien (maalaser, digikamerat, optiset
mittalaitteet) testaamiseen VMIn koealamittausten yhteydessa.

J Analysoidaan menetelman kustannustehokkuus ja luotettavuus runkolukusarjan ja
puiden pituuksien mittaamiseksi operatiivisessa VMIssa.

) Analysoidaan menetelmien kustannustehokkuus runkomuodon ja puuston laadun
mittaamiseksi operatiivisessa VMIssa.

J Testataan tuotetun tiedon luotettavuus verrattuna perinteisin menetelmin kerattyyn
aineistoon.

Aikataulu

Vuosi 2016: Valitaan testialue, ja sielta erityisia pienalueita ja pienia ositteita joiden suhteen
tuloksia tarkastellaan. Tuotetaan VMI tiedot valitulle testialueelle kayttdaen MVMI karttaa ja
jalkiositusta (benchmark). Hankitaan testid varten 3D ilmakuva-aineisto ja Sentinel 2 kuvat
testialueelta (yhteistydssd muiden pohjoismaiden kanssa). Kaukokartoitusaineistojen
esikasittely testid varten. Kerdtdan uusien mittalaitteiden testiaineisto.

Vuosi 2017: Menetelmien luottavuuden testaus testialueella (mukaan lukien pienalueet ja
pienet ositteet). Optimaalisen koealakoon valinta eri kaukokartoitusaineistoilla ja menetelmilla
tehtavassa inventoinnissa. Analysoidaan uusien mittalaitteiden tuottaman tiedon luotettavuus.
Vuosi 2018: Testaus jatkuu. Koealojen minimimaaran arviointi valittujen ositteiden tulosten
luotettavuuden ndkdkulmasta. Menetelmien kustannusten arviointi operatiivisen VMlIn
nakokulmasta.
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Toteuttajataho
Luke

Budjetti

1 893 086
Prioriteetti: 1

Huomioitavaa
Tavoitetilassa VMI tietosisaltoon ja tarkkuuteen oltiin padsaantoisesti tyytyvaisia. Osaltaan

kustannus-hyotyanalyysi tukee hankkeen kokonaisuutta erityisesti harvinaisempien kohteiden
seurannan kannalta.

4.8 Hallinnonalojen vilinen yhteistyo

4.8.1 Tietotuotteita metsdvaratiedosta

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Visiona on kehittda Suomen metsakeskuksen paikkatietotuotteista avoimia palveluita, jotka
auttavat niin metsasektoria kuin muita luontotiedosta kiinnostuneita sektoreita toimimaan
mahdollisimman laajoilla tiedoilla kokonaisvaltaisen edun saavuttamiseksi.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Selvitetdadn muiden kayttdjien tietotarpeet ja tuotetaan olemassa olevasta tiedosta tarpeita
vastaavia tietotuotteita.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Suomen metsdkeskuksen metsatiedon kaytto lisaantyy. Avoimet aineistot kdyttoon
rajapinnalta.
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Toteutus

Selvitetadn muiden kayttdjien tietotarpeet ja tuotetaan olemassa olevasta tiedosta tarpeita
vastaavia tietotuotteita.

Tietotuotteet tuotetaan automaattisilla ajastetuilla prosesseilla ja niiden kaytt6s,
saavutettavuutta ja vaikutuksia seurataan. Taustateknologiat pyritdan valitsemaan avoimen
lahdekoodin ratkaisuja tukien.

Aikataulu

2016-2018

Toteuttajataho

Suomen metsakeskus

Budjetti
340 000

Prioriteetti: 1

4.8.2 Kaava-aineistojen saatavuus

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Kaavoitus vaikuttaa olennaisesti metsien hyodyntamiseen. Kaavamerkinnat ja maardykset
taytyy ottaa huomioon metsan kasittelyssa. Kaavamerkinnat maarittelevat myos metséalakein
soveltamisalan. Metsalaki on voimassa asemakaavoissa maa- ja metsatalouteen osoitetuilla
alueilla, yleiskaavassa maa- ja metsatalouteen sekd virkistyskayttéon osoitetuilla alueilla ja
maakuntakaavassa kaikkialla paitsi suojelualueilla. Kestdvdn metsatalouden maaraaikaista
rahoitusta voidaan myodntda paasaantoisesti vain alueille, joilla metsalaki on voimassa.

Metsakeskuksen kaytettavissa on talla hetkelld paikkatietoaineistona maakuntakaavat ja
yleiskaavojen ulkoraja aineistot. Syke tarjoaa rasterimuodossa olevaa ajantasayleiskaava-
aineistoa. Rasterimuotoinen aineisto ei mahdollista metsalain ja rahoituslain ilmoitusten ja
hankkeiden automaattista vertaamista kaava-aineistoon. Hakemusten ja ilmoitusten suuren
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maaran vuoksi tietojen vertaaminen manuaalisesti ei ole mahdollista. Automaattinen vertailu
olisi mahdollista, jos kaavat olisivat saatavilla vektorimuotoisena aineistona. Kuntaliitto on
kehittanyt vektorimuotoisten kaava-aineistojen saatavuutta KTP-palvelun kautta. Palvelun
ideana on koota vektorimuotoiset yleiskaavat yhden rajapinnan kautta saataville.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Kaavatietojen saatavuuden parantamisen osalta ensimmainen askel on SYKE:n tarjoaman
rasterimuotoisen yleiskaavojen ajantasa-aineiston nayttaminen Metsaan.fi -palvelussa seka
kayttoonotto metsakeskuksen viranomaistietojarjestelmissa. Pidemman ajan tavoitetilana on
yleiskaavojen saaminen vektorimuotoisena aineistona metsadsektorin toimijoiden kayttoon.

Lyhyen aikavadlin kehityksessa testataan pilottiaineistoilla vektorimuotoisia kaavatietoja ja
madritellddan kaava-aineistojen tarvittava tietosisdltd ja prosessi kaava-aineistojen
hyédyntamisen. Lahtokohtana on Kuntien paikkaTietoPalvelun (KTP) rajapinta ja
skeemamaaritykset. KTP:n rajapinnalta saatavia vektorimuotoisia kaava-aineistoja pilotoidaan.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Kaavoituksen parempi huomioiminen metsien kdytdssa ja viranomaistoiminnan prosessien
tehostuminen.

Toteutus
Rasterikarttojen kdyttoonotto toteutetaan Metsaan.fi -palvelun kehittdmisosion yhteydessa.

Vektorimuotoisten aineistojen pilotointi toteutetaan suuraluepilottina YM:n, Kuntaliiton ja SMK
valisena yhteistyona.

Aikataulu

Rasterimuotoisten aineistojen kayttoonotto 2016.
Pilottiaineistohankinnat ja maarittely 2016. Testaus 2016-2017.
Toteuttajatahot

e Suomen metsakeskus (vastuutaho)
e Kuntaliitto
e YM

Budjetti
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80 000

Prioriteetti: 1

4.8.3 Ympadristotiedon parempi saatavuus

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Metsadsektorin kadyttamia ympadristotietoja ovat mm. suojelualueet, suojeluohjelma-alueet,
Natura-alueet, pohjavesialueet, muinaisjdanndkset ja uhanalaiset lajit, erityisesti liito-orava.
Metsakeskuksella ja isoimmilla metsasektorin toimijoilla on kaytettavissaan ymparistoa
kuvaavia paikkatietoaineistoja. Metsanomistaja joutuu etsimaan tiedot eri tietoldhteists,
eivatka kaikki tiedot ole hanen saatavillaan. Parannettavaa on erityisesti uhanalaistietojen
saatavuudessa.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Selvitetadan mita ymparistoa kuvaavia tietoja voidaan nayttda maanomistajalle ja metsasektorin
toimijoille Metsaan.fi -palvelun kautta. Kootaan Metsdan.fi -palveluun metsien hoitoon ja
kayttoon vaikuttavia paikkatietoaineistoja. Lyhyen aikavalin kehityksessa tehdaan pilottihanke,
jossa testataan lajitietokeskuksen ja Syken aineistojen hyddyntamista Suomen metsdkeskuksen
toiminnoissa.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Lajitiedon ja muiden ymparistohallinnon tietojen parempi hyédyntaminen. Maanomistajien ja
metsdsektorin toimijoiden kaytettavissd olevat tiedot mahdollistavat kohteiden paremman
huomioimisen jo toimenpiteiden suunnittelun yhteydessa. Ymparistbarvoja kuvaava tietoa
auttaa my6s maanomistajaa paadtoksenteossa kohteen vapaaehtoisesta suojelusta tai sen
tarjoamisesta suojeluun.

Toteutus

Toteutetaan pilottina, jossa testataan aineistojen soveltuvuutta, tarvittavia muutostarpeita ja
teknisia rajapintoja.

Aikataulu
Maarittely 2016. Tekninen toteutus ja testaus 2016-2017.

Toteuttajatahot
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e Suomen metsakeskus (vastuutaho)

e Syke
e lLuomus
Budjetti

Budjetoitu kohdassa 4.3.3 Metsaan.fi —palvelun kehittaminen

Prioriteetti: 1

4.8.4 Kansallinen maastotietokanta

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Maanmittauslaitoksen maastotietokannassa ei ole metsda kuvaavaa tietoa. Kansallisen
maastotietokannan kehittdaminen on menossa ja tarkemman metsakuvauksen liittaminen
maastotietokantaan olisi mahdollista.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Selvitetadan kansallisen maastotietokannan kayttdjien tietotarpeet metsatiedon osalta.
Testataan metsatietoaineistojen ja kansallisen maastotietokannan aineistojen yhteensopivuus.
Testataan hybrdimetsdvaratietoa metséatietoaineistona.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Metsatietoaineistot ovat yhteensopiva kansallisen maastotietokannan aineistojen kanssa.
Kansallisen maastotietokannan kayttajien tarpeita vastaavat metsavaratiedot ovat kaytossa.

Toteutus
Maanmittauslaitos jarjestdd tyOpajan  kayttdjien tietotarpeiden selvittdmiseksi ja
tietoaineistojen maarittamiseksi. Maastotietokantaan tarvittavia tietotuotteet maaritelldan

hankkeessa 4.8.1.

Maanmittauslaitos testaa olemassa olevien metsatietoaineistojen yhteensopivuutta
maastotietokannan aineistojen kanssa.
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Aikataulu

Kayttajien tarpeiden selvitys 2016
Tietoaineistojen maaritys 2016-2017
Yhteensopivuuden testaus 2016-2017
Toteuttajatahot

MML (vastuutaho)

Suomen metsakeskus

Luke

Budjetti

Maanmittauslaitoksen Kansallinen maastotietokanta -hanke

Prioriteetti: 2

4.8.5 Tyovalineita kaavojen vaikutusten arviointiin

Kuvaus kehittidmisen tarpeesta

Maankaytté ja rakennuslain mukaan kaavan tulee perustua kaavan merkittavat vaikutukset
arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavaa laadittaessa on
muun muassa selvitettava vaikutukset luonnonvaroihin. Siitdakin huolimatta etta kaavoilla voi
olla huomattavia vaikutuksia metsatalouteen, kaavoissa on erittdin harvoin selvitetty
vaikutuksia metsavaroihin tai metsatalouteen. Metsatalousvaikutusten selvittamiseen ei ole
olemassa tyokaluja.

Lyhyen ja pitkén aikavdilin kehitys

Kehitetdan maankaytdon suunnittelua ja -suunnittelijoita palveleva avoin ja lapindkyva
laskentamalli.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Maankaytdnsuunnittelijoiden kdytdssa oleva laskentamalli.
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Toteutus

Maaritelladn yhdessa loppukayttdjien ja tiedontuottajien kanssa laskentamalli. Pilotoidaan
laskentamallin kayttoa.

Aikataulu

2016-2018

Toteuttajatahot

Luke (vetovastuu)

Tapio

YM, Kuntaliitto, maakunnat, kunnat, kaavakonsultit
Budjetti

740 401

Prioriteetti: 2

4.8.6 Yksityistietietojarjestelma

Kuvaus kehittémisen tarpeesta

Kaukokuljetuksen- ja puunhankinnan suunnittelun tueksi tarvitaan ajantasainen tieto tiestosta
ja sen kunnosta. Liikenneviraston Digiroad on keskeinen tieinfrastruktuurin sahkoinen palvelu.
Digiroadin kehittamiseen tdahtddvaa pilotointia on toteutettu Forest Big Data -hankkeessa.
Hankkeen yhteydessa tullaa myo6s laatimaan kehittdmissuunnitelma. Digiroad-palvelua tulisi
kehittdd metsasektorin viranomaisten ja toimijoiden yhteistyona siten, ettd myds pienten
yksityisteiden ominaisuustiedot (tekniset tiedot, perusparannushistoria, kuntoluokitus,
tiekunnan yhteystiedot yms.) olisi palvelussa ajantasalla. Kehittamistd tarvitaan tiedon
kerdamissovellusten (joukkoistettu tiedonkeruu, mobiilit tiedonkeruusovellukset) ja Digiroadia
taydentdvan palvelun kehittamiseen.
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Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Lyhyen aikavalin kehitys: Selvitys eri toimijoiden yksityisteita koskevista data-aineistoista ja
niiden Digiroad-yhteensopivuudesta seka tiedon tuotannon ja jakamisen organisointi
toimijoiden kesken. Selvitys joukkoistetun tiedonkeruun mahdollisuuksista Digiroad-palvelussa
huomioiden laatumalli. Yksityisteiden tietojen paivitys nykyisen yllapidon kautta. Lisdksi on
mahdollista testata ja pilotoida laserkeilausperusteisten metsatien laadun
evaluointimenetelmien kayttokelpoisuutta (Kiss et al. 2015. Canadian Journal of Forest
Research) valmiilla aineistoilla.

Pitkan aikavalin  kehitys: Mobiilien tiedonkeruumenetelmien kehittdminen tietojen
pdivitykseen. Tavoitteena on, ettda teiden kuljetuskelpoisuutta koskevat reaaliaikaiset
olosuhdetiedot linkitetdaan yksityistietietojarjestelman tietoihin.

Tarvittava kehitystyo tdsmentyy Forest Big Data -hankkeen paattyessa maaliskuussa 2016.
Kehitykselld tavoiteltava tulos

Digiroad aineiston kattavuuden ja ajantasaisuuden parantaminen, jotta aineisto olisi nykyista
hyodyllisempda puunhankinnan nakokulmasta. Myds muut tienkayttajat hyotyvat kehityksen
tuloksista, mm. pelastuspalvelu ja sairaankuljetus.

Toteutus

Testataan metsateiden nykyisen laatuluokituksen (Metsdteho) toteuttaminen osana Digiroad
jarjestelmaa esimerkkiaineistolla. Lisdksi tutkitaan toimintatapoja tiedon paivitykseen
joukkoistamiseen perustuen ja laserkeilaukseen perustuvan metsdinventoinnin aikana.
Aikataulu

2016-2018

Mahdolliset toteuttajatahot

Suomen metsakeskus

LIVI

Metsateho
Itd-Suomen yliopisto (laserkeilausperusteinen laatuluokitus)
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MML (mahdollinen yhteistyotaho liittyen KMTK-hankkeeseen, joukkoistettu tiedonkeruu)
Budjetti

250000

Prioriteetti: 1

Huomioitavaa

FBD-hankkeessa koostetaan 3/2016 mennessa Forest Digiroad —visio kehittamistoimenpiteiden
pohjaksi.

4.8.7 Kansallinen ilmakuvausohjelma

Kuvaus kehittimisen tarpeesta

Maanmittauslaitos, Maaseutuvirasto ja Suomen metsakeskus hankkivat vuosittain ilmakuvia
115 000 - 135 000 km? alueelta. Vuosittain paallekkaisia kuvauksia on ollut 7 000 - 9 000 km?
alalla. Maanmittauslaitos ja Maaseutuvirasto ovat tehneet yhteistyota ilmakuvien hankinnassa.
Suomen metsakeskus on hankkinut omat kuvansa. Erillisia hankintoja on perusteltu eri
ajankohtana otetuilla ilmakuvilla. Maanmittauslaitos ja Maaseutuvirasto suosivat kevatkuvia ja
Suomen metsdkeskus kayttaa kesakuvia.

Lyhyen ja pitkéin aikavdilin kehitys

Laaditaan koko maan kattava ilmakuvausohjelma, jossa maa jaetaan vuosittain kuvattaviin
alueisiin, maaritelladan kaytettavat ilmakuvausspesifikaatiot seka aikaikkunat ilmakuvauksille.
IImakuvausohjelman tavoitteena on viiden vuoden kierto pohjoisinta Suomea lukuun
ottamatta.

Kehitykselld tavoiteltava tulos

Eri osapuolten tarpeita vastaava kansallinen ilmakuvausohjelma.
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Toteutus

Maanmittauslaitos laatii periaatesuunnitelman siita kuinka Suomen ilmakuvaukset maa- ja
metsatalousministerion hallinnonalan organisaatioiden tarpeisiin toteutetaan ja seka esityksen
rahoitusmallista.

Aikataulu

Kansallisen ilmakuvausohjelman valmistelu 2015-2016. Hankinnan kilpailutus 2016.
lImakuvausohjelman kayttoonotto vuodesta 2017 lahtien.

Toteuttajatahot

MML (vastuutaho)
Suomen metsakeskus
Mavi

Budjetti

MML:n valtionapu

Prioriteetti: 1

4.9 Hankkeiden kontrolli ja seuranta

Hankkeiden toimeenpano vaatii yhteisen seurantafoorumin, joka yleisellda tasolla seuraa
osahankkeiden edistymista ja integroitumista osaksi yleisempaa infrastruktuuria. Suunnitelmien
toimeenpano vaatii my6s oman projektiorganisaatioon, joka tukee seurantafoorumin teknista
tyota. Hankkeella on syyta olla oma verkkosivusto, johon kootaan tekninen dokumentaatio.

Kunkin hankkeen seurantaan on syyta nimetd myos teknista tietdmysta. Riippumatonta teknistd
asiantuntemusta voidaan saada viranomaisyhteistyona tai vertaisarviona. Hankkeiden edustajat
voivat arvioida toisten hankkeiden teknistd toteutusta tai olla kaytettdvissa tietyn teknisen
toteutuksen mielekkyyden arvioinnissa.
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