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Toimintasuositukset

Porkkanan kasvintuhoojien biologinen hallinta

Hankkeen tiivistelma

Kasvintuhoojat aiheuttavat suuria maarallisia ja laadullisia tappioita porkkanan
tuotannossa. Taméan hankkeen paamaarana oli tuottaa uusia biologisia ratkaisuja
taloudellisesti merkittavimpien kasvintuhoojien torjuntaan Suomessa.

Porkkanan kasvintuhoojien (porkkanakemppi, varastotaudit) hallintaa tutkittiin tiloilta
keratyiden naytteiden seka tila- ja lavakauluskokeiden avulla. Kemppien
hallitsemiseksi tutkitut biologiset torjuntaelitt, tyrninokkalude, pihaharsokorento ja
entomopatogeeninen sieni, eivat olleet tehokkaita porkkanakemppien akuutissa
torjunnassa. Biologisella torjunnalla voisi olla merkitysta kemppikantojen kasvun
ehkaisyssa hyonteisverkkojen ulkopuolelle jaavissa kasvustoissa.
Varastotautitutkimuksessa todettiin, ettd monista naytteista 16ytyi 2—4 testattua
taudinaiheuttajaa. Maaperan mikrobiyhteis6jen tutkimus antoi viitteita siita, etta
mikrobiyhteisdjen, erityisesti sienten, monimuotoisuudella on yhteys sadon
terveyteen. Monimuotoisuuden ohella merkitysta on hyddyllisten mikrobien
lasnéololla ja taudinaiheuttajien vahaisella maaralla. Kaupallisesti saatavilla olevilla
mikrobivalmisteilla saatiin joissain kokeissa lupaavia tuloksia, mutta ndiden
kayttotapoja tulisi tutkia edelleen.

Tulosten mukaan porkkanakempin torjunta on edelleen haastavaa muilla
menetelmilla kuin hydnteisverkolla, etenkin paatuotantoalueilla. Varastotautien
hallitsemiseksi on tarpeen tutkia menetelmia, joilla voidaan edistaa hyodyllisten
mikrobien menestymista peltomaassa. Biologisia torjuntavalmisteita on toistaiseksi
niukasti saatavilla Suomessa, silla niiden rekisterointi on kallista. Tama rajoittaa
biologisen torjunnan kayttdomahdollisuuksia. Hydédynnettdessa mikrobivalmisteita
kasvinterveyden edistdmisessa on syyta hyddyntaa kotoperaisia mikrobikantoja.

Tutkimuksen perusteella esitetdén seuraavat toimintasuositukset ja
jatkotutkimustarpeet:

o Porkkanakemppien hallinnassa hyonteisverkko on toimivin torjuntakeino.
Pihaharsonkorennon toukat vahensivat porkkanakempin munia, mutta ne ovat
suurilla aloille kaytettaessa kalliita. Toukkien sijaan tulisi tutkia edullisempien
harsokorennon munien kayttomahdollisuuksia.

e Varastotautien hallinnassa keskeista on riittdvan valja viljelykierto. Perunan
viljely porkkanan viljelykierrossa saattaa sisaltaa riskeja yhteisten
taudinaiheuttajien vuoksi, joten tallaisia viljelykiertoja kannattaa valttaa.

e Viljelysséa on hyvé suosia menetelmid, jotka lisddvéat mikrobien
monimuotoisuutta peltomaassa. Jatkotutkimuksissa on tarpeen selvittaa,
millaisin keinoin voidaan liséaté varastotautien kannalta hyoddyllisten mikrobien
maaraa ja erityisesti sienten monimuotoisuutta vihannesmaissa. Myos
biologisten torjuntavalmisteiden tehoa ja kaytettavyytta on syyta tutkia edelleen.
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Johdanto

Porkkana on Suomen téarkein avomaavihannes, ja sita viljellaén lahes koko
maassa. Viljelyalasta suuri osa sijoittuu Lounais-Suomeen, jossa my6s
kasvinsuojelun haasteet ovat kiperimmat. Erityisesti porkkanakemppi voi aiheuttaa
suuren satotappion kemiallisesta torjunnasta huolimatta, jos kempin pitka lentoaika
osuu aareviin saaoloihin. Myods varastotaudit aiheuttavat merkittavia tappioita
(tyypillisesti 15—-25 % sadosta), ja varastotauteja aiheuttava sienitautilajisto
vaikuttaa muuttuneen viime vuosina.

Kasvintuhoojien hallintaan tarvitaan uusia ei-kemiallisia menetelmia. Kemppien
torjunnassa on siirrytty laajalti hydnteisverkkojen kaytt66n, mutta myés muita
menetelmia tarvitaan. Petohyonteisten kaytdsta on tehty alustavia tutkimuksia
1970-luvulla, mutta niiden saalistuskykya ei ole maaritetty toistetuissa
koejarjestelyissa. Maan biologisen aktiivisuuden merkitysta tautien hallinnassa on
korostettu, mutta maan mikrobiyhteis6jen ja varastotautien vélisia yhteyksia ei ole
meilla tutkittu.

Hankkeen paatavoitteet olivat:

1. hakea biologisia ratkaisuja porkkanakempin torjuntaan tutkimalla i)
kasviperéisten yhdisteiden ja ii) petohydnteisten/-punkkien toimivuutta
populaatioiden hallinnassa.

2. tutkia varastotauteja aiheuttavien sienitautien ja maan mikrobiyhteisdjen valisia
yhteyksia porkkanapelloilla ja

3. kehittdad uusia ratkaisuja porkkanan varastolaadun parantamiseen muokkaamalla
maan mikrobiomia viljelytoimien avulla.

Aineisto

Terpeenien toimivuutta porkkanakempin karkotteena tutkittiin laboratoriokokein
Luke Jokioisissa. Petohyonteisten kayttda peltokokeessa tutkittiin porkkanatilalla
tehdyssa kenttédkokeessa seka lavakauluskokeissa Luke Jokioisissa, jossa
selvitettiin my®ds entomopatogeenisen sienen kayttda torjuntaeliona.

Varastotautien ja maan mikrobiyhteistjen valisia yhteyksia selvitettiin 26
porkkanapellolta kerattyjen sato- ja maanaytteiden avulla. Liséksi
mikrobikasittelyjen merkitysta tutkittiin tilakokeissa ja sadonkorjuun jalkeisin
kasittelyin.
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Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtop&atbkset

Porkkanakempin hallinta:

e Tutkitut terpeenit eivat vahentaneet porkkanakempin munintaa porkkanalle
eivatka siten toimineet karkotteina.

e Tutkitut biologiset torjuntaeliot tai entomopatogeeninen sieni eivét olleet
tehokkaita porkkanakempin akuutissa torjunnassa. Niilla voi olla merkitysta
kemppikantojen kasvun ehkaisemisesséa esimerkiksi hyonteisverkolla
katetun kasvustoalueen ulkopuolella.

e Peltomittakaavassa biologisten torjuntaelididen kayttd on kallista suhteessa
sadon arvoon.

Varastotautien ja maan mikrobiyhteistjen valiset yhteydet

e Tautitutkimuksen mukaan pilaantumisoireiden taustalla on usein
sekainfektioita eli oirekohdissa esiintyy useita taudinaiheuttajia.

e Tarkeimpia varastotautien aiheuttajia tutkituissa naytteissa olivat
Mycocentrospora acerina, Botrytis cinerea, Fusarium-lajit sek&
Cylindrocarpon-sienet. Liséksi tunnistettiin mm. Rhizoctonia solani -laji sek&
Cadophora- ja Plectosphaerella-sukujen sienid, joiden on todettu olevan
haitallisia perunalla. Perunasta Plectosphaerella-sienet eivéat
tartutuskokeissa aiheuttaneet oireita porkkanalle.

e Sieniyhteis6jen monimuotoisuus vaikutti positiivisesti porkkanasadon
terveyteen, mutta bakteerien monimuotoisuudella ei ollut yhteyttd sadon
terveyteen.

o Hyotymikrobien runsas lasnaolo vaikutti olevan sadon sailyvyyden kannalta
tarkeampi tekija kuin taudinaiheuttajien poissaolo.

e Sadonkorjuun jalkeinen mikrobikasittely vahensi tautien aiheuttamaa
pilaantumista joissain erissd, mutta kaytannon sovellus vaatii lisatutkimusta.

Tulevaisuuden haasteet

o Porkkanakempin torjunta on edelleen haastavaa muilla menetelmilla kuin
hyonteisverkolla, etenkin paatuotantoalueilla.

e Varastotautien hallitsemiseksi on tarpeen tutkia menetelmi, joilla voidaan
edistda hyddyllisten mikrobien menestymisté peltomaassa.

¢ Biologisia torjuntavalmisteita on toistaiseksi niukasti saatavilla Suomessa, silla
niiden rekisterdinti on kallista. TAma rajoittaa biologisen torjunnan
kayttomahdollisuuksia.

e Hyodynnettdessa mikrobivalmisteita kasvinterveyden edistamisessa on syyta
huomioida, ettd muissa ymparistdisséa kehitetyt mikrobikannat eivat valttamatta
toimia samoin pohjoisissa olosuhteissa. Lisaksi vierasperaisten mikrobien
vaikutusta pohjoiseen peltoekosysteemiin tulisi tutkia edelleen kustannusten,
hyotyjen ja riskien kannalta.
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Toimintasuositukset

Porkkanakemppien hallinnassa hyonteisverkko on toimivin torjuntakeino.
Pihaharsokorennon toukat vahensivat tutkimuksessa porkkanakempin munia,
mutta ne ovat suurilla aloille kaytettdessa kalliita. Toukkien sijaan tulisi tutkia
edullisempien harsokorennon munien kayttémahdollisuuksia.

Varastotautien hallinnassa keskeista on riittavan valja viljelykierto. Perunan
viliely porkkanan viljelykierrossa saattaa sisaltaa riskeja yhteisten
taudinaiheuttajien vuoksi, joten tallaisia viljelykiertoja kannattaa valttaa.
Viljelyssa on hyva suosia menetelmia, jotka lisdavat mikrobien
monimuotoisuutta peltomaassa. Jatkotutkimuksissa on tarpeen selvittaa,
millaisin keinoin voidaan liséta varastotautien kannalta hy6dyllisten mikrobien
maaraa ja erityisesti sienten monimuotoisuutta vihannesmaissa.

Myds biologisten torjuntavalmisteiden tehoa ja kaytettavyytta on syyta tutkia
edelleen.
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