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LUDMNONVARAKESKUS

Toimintasuositukset

Peltomaan hiilen lisdaminen ilmastotoimena

Hankkeen tiivistelma

Maailmanlaajuisesti maaperaan on sitoutunut hiiltd yhta paljon kuin kasvillisuuteen ja
iimakehaén yhteensa. Pienillakin maaperan hiilen méaaran muutoksilla voi siten olla
merkittdva vaikutus ilmastoon. Vilielysmaiden maapera on keskeinen tekija
ilmastonmuutoksen hillinnasséd, silla peltomailla ihmistoiminnan vaikutus on
huomattavaa, ja viljelytoimilla on mahdollista vaikuttaa maan hiilitaseeseen.

Hankkeessa selvitettiin, missa maarin viljelytoimet, ilmastonmuutos ja historiallinen
maankayttd vaikuttavat peltomaiden hiilen maaraan. Liséksi hankkeessa tehtiin
kansallinen arvio viljelykiertomuutosten vaikutuksista hiilen maaraan. Tutkimuksessa
hyddynnettiin erilaisia paikkatietoaineistoja yhdistamalla niitd maaperéseurannassa
mitattuun hiilen méaaraan vuosilta 2009 ja 2018.

Tulosten perusteella hiilen mé&aran muutokset peltomaassa maaraytyvat usean
tekijan yhteisvaikutuksesta. Pitkdan viljelyksessa olleilla mailla hiilen maaran
muutokset ovat pienid. Erityisen nopeaa hiilen haviaminen on puolestaan entisilté
turvepelloilta, jotka ovat muuttuneet kivennaismaiksi. Nurmivaltainen ja mahdollisesti
my6ds monipuolinen viljelykierto kerryttavat hiiltd maahan. Suomessa viljelykierrot
ovat viimeisen vuosikymmenen aikana monipuolistuneet ja muuttuneet
nurmivaltaisempaan suuntaan, milla on ollut ilmastonmuutosta hillitseva vaikutus.
Ilmaston muuttumisella sen sijaan on ollut maaperan hiilivarastoja vahentava
vaikutus, mika tulee myds voimistumaan tulevaisuudessa.
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Johdanto

Maan orgaaninen aines, josta valtaosa on hiiltd, parantaa maan ravinnetilaa, lisda
veden pidattymista ja stabiloi maan rakennetta. Lisdksi hiilen sidonta maaperan
pitk&aaikaisiin hiilivarastoihin hillitsee ilmastonmuutosta. Maahan hiilta paatyy pellolle
jddvien kasvintdhteiden sekd lannan ja maanparannusaineiden muodossa.
Vastaavasti hiiltd haviad maaperasta orgaanisen aineen biologisen hajotustoiminnan
eli maahengityksen seka vahdisemmassad maarin huuhtoutumisen ja eroosion
seurauksena. Maahan varastoituneen hiilen méaraa voidaan kerryttda lisaamalla
maahan paatyvia hiilisyotteita ja/tai hidastamalla hajotustoimintaa.

Maan hiilisyotetta voidaan tunnetusti lisata keraajakasveilla ja monivuotisten nurmien
vilielylld. Edellda mainitut toimet myds pidentavat aikaa, jonka maa on
kasvipeitteisena. Monipuolinen viljelykierto lisdé biomassan tuotantoa, ja sita kautta
myds maahan paatyvan hiilen maaraa. Monipuolisella viljelykierrolla on vaikutusta
myds maaperdn mikrobistoon, jolla on keskeinen rooli hiilen pitkaaikaisessa
sitoutumisessa maahan. Maanmuokkaus rikkoo maan mururakennetta, mika voi
puolestaan kiihdyttdd maahengitysta.

Viljelytoimien liséksi ilmastomuutos ja historiallinen maankéaytén muutos vaikuttavat
maan hiilivarastoon. llmastonmuutos voi vaikuttaa maan orgaanisen aineksen
maaraan joko lisdavasti tai vahentavasti riippuen siitd, missd maarin
ilmastonmuutoksen seurauksena mahdollisesti maaperaan paatyvien
kasvintahteiden maaran lisddntyminen tasapainottaa nopeammasta hajoamisesta
johtuvaa hiilen havikkia.

Hankkeen tavoitteena oli selvittad, missa maarin hiiltd kerryttavat viljelytoimet voivat
kasvattaa maan hiilivarastoa Suomessa ja miten taméa suhteutuu ilmastonmuutoksen
vaikutuksiin. Liséksi hankkeen tavoitteena oli tuottaa kansallinen arvio viljelykiertojen
muutosten vaikutuksista maan hiilitaseeseen. Maan hiilitaseeseen vaikuttavien
tekijéiden tunnistaminen on tarkeda myods viljelyn kannattavuuden nakékulmasta,
koska orgaaninen aines voi edistdd satovarmuutta ja maan tuottavuutta
tulevaisuuden ilmasto-olosuhteissa
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Aineisto

Tutkimuksessa hyddynnettin  olemassa olevia suuria paikkatietoaineistoja.
Tutkimuksen keskiossa oli valtakunnallinen peltomaiden kemiallisen tilan seuranta-
aineisto, josta saatiin maalajin lisaksi hillen maaran muutos vuosien 2009 ja 2018
valilla. Tutkimuksessa keskityttiin kivenndismaille, jolloin jaljelle jai 485 eri puolilla
sijainnutta koealaa (alla oleva karttakuva). Aineistoon yhdistettiin Ruokaviraston
aineistosta koealoilla kasvaneet viljelykasvit seka tuotantosuunta. limatieteen
laitoksen  hila-aineistosta  puolestaan  laskettin ~ kasvukauden  aikaisen
keskilampdtilan ja sademaardn muutos. Tutkimuksessa kaytettiin edistyksellisia
tilastomenetelmia arvioitaessa maaperén, Vviljelytoimien ja ilmastonmuutoksen
osuutta maaperan hiilen maaran muutoksiin.

Tutkimuksessa kdytetty maaperaseurannan
niytteenottoverkosto
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Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtopéaatokset

Maaperaseurannan perusteella peltomaiden maaperan hiilen méara on vahentynyt
tasaisesti seurantaverkoston perustamisesta lahtien. Vuosittainen hiilipitoisuuden
lasku on ollut noin 0,4 % ja se jatkui samansuuruisena vuosina 2009-2018.
Tutkimuksen tulosten perusteella maaperan hiilen maaran muutoksiin vaikuttavat
useat tekijat, joista tarkeimpia ovat pellon historiallinen maankayttd, viljelytoimet ja
ilmaston muuttuminen.

Historiallinen maankayttd vaikuttaa peltomaan hiilitaseen useiden kymmenien
vuosien ajan. Erityisen nopeaa hiilen havidminen on turvemailla ja entisilla
turvemailla, jotka ovat muuttuneet orgaanisen aineen havidmisen seurauksena
kivenndismaiksi. Vastaavasti vanhoilla kivenndismaapelloilla hiilen maaran
muutokset ovat pienié.

Nurmivaltaisella tai nurmea sisaltavilla viljelykierroilla oli maaperan hiiltéa lisdavaa
vaikutusta. Tutkimuksessa saatiin myds viitteitd monipuolisen viljelykierron hiilta
kerryttavasta vaikutuksesta, joskin vaikutus ei ollut yhta selva kuin nurmen osalta ja
esimerkiksi aineiston luokittelutapa vaikutti tulokseen. Suuruusluokaltaan
viljelykiertojen vaikutus maaperan hiileen on vuosittaisella tasolla joitakin satoja kiloja
hehtaaria kohti. Kotielaintilojen hiilitase ei merkittavasti poikennut kasvinviljelytiloista.

Tulosten perusteella sekd kasvukauden lampeneminen, ettd sademaarén
lisddntyminen johtavat hiilen vdhenemiseen maassa. Viimeisen vuosikymmenen
aikana ilmaston muuttumisen vaikutus maaperdn hiileen on ollut samaa
suuruusluokkaa kuin viljelykiertomuutoksilla voidaan saavuttaa. Tulevaisuuden
ilmasto-olosuhteissa maaperan hiilen havikki tulee kiihtymaan.

Suomessa viljelykierrot ovat viimeisen vuosikymmenen aikana monipuolistuneet ja
muuttuneet nurmivaltaisempaan suuntaan. Kivenndismailla talla on ollut hiiltéa
lisdavaa vaikutusta, ja turvemailla viljelykiertomuutokset ovat vahentaneet paastoja.
Suhteessa Suomen kasvihuonekaasupéaastdihin  vaikutus on kuitenkin ollut
suhteellisen pieni ja suuruusluokaltaan noin 0,1% kokonaispaastoista.



Toimintasuositukset

¢ Nurmivaltaisella ja mahdollisesti myds monipuolisella viljelykierrolla voidaan
parantaa maan hiilitasetta. Kokonaisilmastovaikutusten arviointi vaatii
kuitenkin elinkaaristen paastéjen huomioimisen.

e Suomessa viljelykierrot ovat monipuolistuneet ja muuttuneet
nurmivaltaisempaan suuntaan. Kivennaismailla viljelykiertomuutoksilla on
ollut hiilté lisd&avaa vaikutusta, ja turvemailla viljelykiertomuutokset ovat
vahenténeet paastdja. Suhteessa Suomen kasvihuonekaasupaastoihin
viljelykiertomuutoksilla on kuitenkin ollut suhteellisen pieni vaikutus.
Pelkastaan hiilen sitomiseen tahtaavat toimet eivat valttamatta ole
ympaéristdn kannalta kaikkein tehokkaimpia vaan toimet kannattaa
kohdentaa peltokohtaisesti niin, etté toimet samanaikaisesti vahentéisivat
vesistokuormitusta ja lisaisivat biodiversiteettia.

¢ llmastonmuutos kiihdyttda hiilen haviamista maasta. Aktiivisella paastoja
vahentavalla ilmastopolitiikalla niin Suomessa kuin maailmalla voidaan
vahentdd maaperan hiilen haviamisesta johtuvia negatiivisia vaikutuksia
ilmastoon

e Turvepeltoja muuttuu kivennaismaiksi orgaanisen aineen hajotessa. Entisilta
turvepelloilta maaperan hiiltd havidd nopeasti viela siindkin vaiheessa, kun
ne ovat muuttuneet kivennaismaaksi. Tama korostaa turvemaiden merkitysta
paastévahennystoimia suunnattaessa.
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