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Toimintasuositukset

Perunan kuorirokko

Perunan kuorirokko, jota aiheuttaa Spongospora subterranea -mikrobi, on maail-
manlaajuisesti merkittava perunan laatua pilaava tauti. Kuorirokkomikrobi toimii
myd6s perunan maltokaariviruksen levittajané. Kuorirokon aiheuttamat haitat ovat li-
saantyneet Suomessa jatkuvasti, mutta taudin torjuntaan ei ole tehokkaita keinoja.
Kuorirokkoa ei ole aiemmin Suomessa tutkittu. TAman hankkeen tavoitteena oli sel-
vittda kuorirokon esiintymiseen vaikuttavia tekijoitd Suomen oloissa ja [0ytaa keinoja
taudinhallintaan.

Hanke toteutettiin laboratorio- ja peltotutkimuksina. Tulokset viittaavat siihen, etta
monet Suomessa yleisesti esiintyvat rikkakasvilajit toimivat kuorirokon vali-isantina.
Rikkakasvit eivat todennakdisesti suoraan lisdéd maan tautipainetta, mutta niill& voi
olla merkitysta lisatartunnan lahteiné. Rikkakasvien tehokkaaseen ja oikea-aikai-
seen torjuntaan tulisikin kiinnittd& entistd enemman huomiota, ja rikkakasvien tor-
junta tulisi nahda yhtena oleellisena osana kuorirokon hallintaa.

Aiemmat tiedot perunalajikkeiden kuorirokonkestavyydesta ovat vahaisia. Peltoko-

keissa varmistui, ettd mukulaoireiden ohella kuorirokon juurioireita eli &kamia esiin-
tyy yleisesti myds Suomessa. Akamét, samoin kuin mukulan pinnassa olevat kuori-
rokkolaikut, siséltavat kestoitioita, joiden avulla taudinaiheuttaja sailyy maassa vuo-
sia. Perunalajikkeiden kestavyys juuri- ja mukulaoireille vaihteli eika naiden kahden
oiretyypin valilla ollut yhteytta. Nain ollen lajikekohtaista tietoa taudinkestavyydesta
tarvitaan seka juuri- ettd mukulaoireille. Lajikevalintaa tehtdessa on tarkeaa kiinnit-
taa huomioita lajikkeen mukulaoireiden kestavyyden liséaksi myos juurioireiden kes-
tavyyteen.

Kuorirokon hallinta vaatii jatkossakin monen keinon yhteensovittamista. Taudinkes-

tavien lajikkeiden kayttd on avainasemassa, mutta rinnalle tarvitaan myds muita kei-
noja. Niitd voidaan kehittda vain, jos taudinaiheuttaja ja sen esiintymiseen vaikutta-

vat tekijat tunnetaan nykyista paremmin.

Kuorirokon nakyvat oireet
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Kuorirokko on
vaikeasti hallittava
tauti

Kuorirokon esiintymi-
seen vaikuttavat
tekijat Suomessa
tunnetaan huonosti

Tutkimuksia tehtiin
laboratoriossa ja
pellolla

Johdanto

Kuorirokko on merkittdva perunan ulkoista laatua pilaava kasvitauti. Sita aiheuttaa
Spongospora subterranea -mikrobi, joka toimii myds perunan maltokaariviruksen le-
vittdjana. Kuorirokkoa ei ole aiemmin Suomessa tutkittu. Maltokaarivirustutkimuk-
sen perusteella kuitenkin tiedetaan, etté kuorirokkoa esiintyy yleisesti perunantuo-
tantoalueillamme, myds siemenperunatuotannon High Grade (HG) -alueella, jossa
se on uhka erityisesti siksi, ettd se mahdollistaa maltokaariviruksen levidmisen.
Suomen HG-alue on yksi Euroopan arvokkaimmista siemenperunantuotantoalueis-
ta vahaisen kasvintuhoojariskinsa vuoksi.

Kuorirokkomikrobin monivaiheinen elinkierto, joka siséltaé seka kesto- etta parvei-
luitioita, tekee sen hallinnasta vaikeaa. Kestoitididen avulla patogeeni levida pellolta
toiselle ja sailyy peltomaassa jopa yli 15 vuotta. Parveiluitididen ansiosta taudinai-
heuttaja pystyy suotuisissa oloissa lisdantymaan rajahdysmaisesti. Peltomaassa
olevat kestoitiot muodostavat maan tautipaineen ja siten niiden sailyminen maassa
on keskeisessa asemassa kuorirokon esiintymisen kannalta. Kuorirokkomikrobin
esiintymiseen vaikuttavat tekijat, kuten mahdollisten vali-isantakasvien rooli, tunne-
taan Suomen oloissa huonosti.

Kuorirokon hallintaan ei ole tehokkaita torjuntamenetelmia. Pitkalla tahtaimella tau-
dinkestavat lajikkeet olisivat kestavin ja ympéaristoystavallisin vaihtoehto. Lajikkei-
den kuorirokon kestavyydesta on saatavissa kuitenkin vahan tietoa. Monet kemialli-
set ja biologiset torjuntakeinot ovat antaneet lupaavia mutta vaihtelevia tuloksia.

Taman hankkeen tavoitteena oli selvittéda kuorirokkomikrobin esiintymiseen vaikut-
tavia tekijoitda Suomen oloissa ja loytaa kuorirokon hallintaan uusia keinoja.

Aineisto

Laboratorio- ja peltotutkimusten avulla selvitettiin rikkakasvien roolia kuorirokon
véli-isantind seka verrattiin lajikkeiden taudinkestavyytta ja oireiden ilmentymista.
Lisaksi testattiin kemiallisten ja biologisten aineiden tehokkuutta kuorirokon torjun-
taan. Olemassa olevia diagnostiikkamenetelmi&a optimoitiin ja hyddynnettiin kuori-
rokkomikrobin maaritykseen kasvien juurista ja maasta seké& maltokaariviruksen
analysointiin perunan mukulasta.



Monet rikkakasvit
toimivat kuorirokon
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Tulokset, niiden vaikuttavuus ja johtop&atbkset

Tulokset osoittivat, ettd monet perunan viljelykierrossa yleisesti esiintyvat rikkakas-
vilajit, kuten jauhosavikka, tatarkasvit, pelto-orvokki, kylanurmikka ja lutukka, voivat
toimia kuorirokon véli-iséntina. Niihin ei meidan oloissamme nayta kuitenkaan kehit-
tyvan juuriakamia eivatka ne siten suoraan lisdd maan tautipainetta. Esiintyessaan
perunan kanssa samalla peltolohkolla ne voivat kuitenkin toimia lisatartunnan lah-
teind perunan juuri- ja mukulainfektioille. Nain ollen rikkakasvien huolellinen torjunta
kasvukauden mahdollisimman varhaisessa vaiheessa on tarkeaa.

Perunalajikkeiden kuorirokonkestavyydesta on vdhan aiempaa tietoa. Peltokokeissa
havaittiin ensimmaista kertaa, ettd myds Suomessa mukulaoireiden ohella kuoriro-
kon juurioireita eli &kamia esiintyy yleisesti. Seka akamat ettd mukulan pinnassa
olevat kuorirokkolaikut siséltéavét kestoitioita, joiden avulla taudinaiheuttaja sailyy
maassa vuosikausia. Perunalajikkeiden kestavyys juuri- ja mukulaoireille vaihteli
eikéa naiden kahden oiretyypin valilla ollut yhteytta. N&ain ollen lajikekohtaista tietoa
taudinkestavyydesta tarvitaan seka juuri- ettd mukulaoireille. Lajikevalintaa tehta-
essa on tarkeaa kiinnittdd huomioita myos juurioirekestavyyteen, silla juurioireille
alttiit lajikkeet voivat lisdta maan tautipainetta huomaamatta.

Optimoitujen diagnostiikkamenetelmien avulla pystyttiin luotettavasti analysoimaan
kuorirokkomikrobi juurista ja maasta seka maltokaarivirus perunan mukulasta. Me-
netelmat luovat hyvan pohjan jatkotutkimuksille.

Kuorirokon hallintaan ei ole nakopiirissa yksittaisia tehokkaita torjuntakeinoja eivat-
ka tassakaan hankkeessa testatut biologiset tai kemialliset aineet osoittautuneet toi-
miviksi. Kuorirokon hallinta vaatii jatkossakin monen keinon yhteensovittamista. Pit-
kalla tahtaimella taudinkestavien lajikkeiden kayttd on avainasemassa. Liséksi tarvi-
taan kuitenkin muita keinoja, joita voidaan kehittéaa vain, jos taudinaiheuttaja ja sen
esiintymiseen vaikuttavat tekijat tunnetaan entista paremmin.

Tulevaisuuden haasteet

e lImastonmuutoksen ja sen mukanaan tuomien saan aari-ilmididen, kuten kasvu-
kauden aikaisten rankkasateiden, oletetaan muuttavan olosuhteita Suomessa
kuorirokon esiintymisen kannalta otollisempaan suuntaan ja siten lisdavan kuori-
rokon riskia.

o Kaikkia kuorirokon esiintymiseen vaikuttavia tekijoité ei tunneta. Lisatietoa tarvi-
taan, jotta taudin ennakointia ja hallintaa voidaan parantaa.



Huomioita tulisi
kiinnittaa
rikkakasvien
tehokkaaseen
torjuntaan ja
lajikevalintaan

Toimintasuositukset

¢ Niilla peltolohkoilla, joilla kuorirokkoa esiintyy, tulee kiinnittaa erityista huomiota
rikkakasvien torjuntaan kasvukauden varhaisessa vaiheessa. Nain minimoidaan
rikkakasvien mahdollisuus toimia kuorirokon vali-iséntina ja vaikutus maan tauti-
paineeseen.

e Viljelijoiden tulisi lajikevalintaa tehdessaan huomioida lajikkeen mukulaoireiden
kestavyyden lisaksi myds lajikkeen juurioireiden kestavyys. Tama edellyttaa, etta
tietoa juurioirekestavyydesta on saatavissa.

e Lajikkeiden kuorirokonkestavyystestaukset tulisi tehda Suomen oloissa ja niissa
tulisi kerata tietoa mukulaoirekestavyyden lisdksi my6s juurioirekestavyydesta.

o Lajikkeiden juurioirekestavyys tulisi siséllyttaa lajikkeiden jalostusohjelmiin.

e Suomessa perunan viljelykierrossa kokeilussa olevien monien uusien kasvilajien
vaikutus kuorirokon, kuten my6s muiden maalevintaisten tautien, esiintymiseen
tulisi selvittaa, ennen kuin niit otetaan laajasti kayttoon.

o Kaoisorikkakasvien levinneisyys perunantuotantoalueilla ja niiden aiheuttamat ris-
kit kuorirokon ja muiden maalevintaisten tautien esiintymiselle tulisi selvittaa.

o Yleista tietoutta kuorirokosta ja sen aiheuttamista oireista tulisi parantaa mm.
neuvonnan ja opetuksen avulla.
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