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Mannynjuurikaapa aiheuttaa tyvitervastaudin

« Mannynjuurikaapa lahottaa mannyn juuriston ja
runkoa noin 30-40 cm korkeuteen
« Juuret lahoavat ja jalsi kuolee puun tyvelta, vesi

ja ravinteet eivat paase kulkeutumaan ylds
runkoon ja puu kuivuu pystyyn.

« Manty estaa runsaalla pihkoittumisella
sienirihmaston leviamisen ylos runkoon

* Mannyt kuolevat ryhmittain muodostaen
aukkoja

« Taloudelliset tappiot metsanomistajille ovat
vuosittain noin 5-10 miljoonaa euroa




Taimet kuolevat nopeasti
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Tyvitervastaut




Juurikaavan edetessa puun kasvu
hidastuu

Lopulta puut kuolevat, mutta se
saattaa vieda aikaa kymmenia
vuosia
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Tyvitervastaudin oireet

« Tuulenkaadot mantymetsassa paljastavat usein
tyvitervastaudin

« Kaadetun puun kannossa nakyy voimakasta
pihkoittumista

* Puiden tyvelta saattaa 16ytya juurikaavan itidemia
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Juurikaavan leviaminen kasvupaikalle
ja kasvupaikalla
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Tyvitervastaudin torjunta

Tyvitervastaudin torjunta on pakollista lapimitaltaan yli 10 cm
kokoisissa kannoissa kivennaismailla toukokuun alusta marraskuun
loppuun etelaisessa ja keskisessa Suomessa

Torjuntaa ei tarvitse tehda, mikali
 Terminen kasvukausi ei ole alkanut

* Hakkuuvuorokauden alin lampotila hakkuukohteella on alle O
celsiusastetta

* Maassa on yhtendinen lumipeite

Hakkuun kohteena olevan metsan sijaintikunnan alin Iampotila on
hakkuuta edeltavalla kolmen viikon jaksolla ollut alle -10 celsiusastetta.
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Mannynjuurikaavan levinneisyys ja lakisaateisen

torjuntapakon alue

Méannynjuurikaapa
kuntakohtainen esiintyminen

esiintyy todennakaisesti

. tunnistettu
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Uutta: tyvitervastautia esiintyy myos turvemailla

» Perinteinen kasitys: mannynjuurikaapaa ei esiinny turvamailla
* Tuula Piri ja Timo Silver selvittivat mannynjuurikaavan esiintymista turvemailla
« Tyvitervastautia I6ytyi kaikilta kahdeksalta satunnaisesti valitulta kohteelta
» Qjien reunukset erityisia riskipaikkoja
- Tartuntaa my6s muualla
« Seka yksittaisia tartuntoja etta kasvullista leviamista
—  Kasvullinen leviamistehokkuudesta ei ole tassa vaiheessa tietoa
- Kasvupaikkojen mahdollisista eroista ei ole tassa vaiheessa tietoa
> Juurikaapaa kannattaa torjua ainakin parhailla turvemaiden kasvupaikoilla,
vaikkei laki sitd vaadikaan



Hakkuiden ajoittaminen talviaikaan

« Juurikaapa tuottaa itioita vain sulan maan aikaan
» Sieni el levia talvikuukausina
» Hakkuiden ajoittaminen talvelle on hyva keino
ehkaista juurikaavan itiovalitteista tartuntaa
 Talvihakkuut eivat poista juurikdaapaa puiden juuristoista

« Siten talvihakkuu ei ole tartunnan jo saaneen metsan
tervehdyttamiskeino

 Illmaston ennakoitu lampenemien vahentad mahdollisuuksia
talvikauden hakkuisiin
« Metsateollisuuden logistiikka edellyttaa ymparivuotisia hakkuita




Kantokasittely

* [tididen tarttuminen tuoreisiin puiden
kantoihin voidaan estaa hakkuiden
yhteydessa tehtavalla kantokasittelylla

* Pintaan levitetaan vakevaa urealiuosta
tai harmaaorvakkasienta

« Vahentaa juurikaapatartuntaa yli 90%,
mikali kasittely on tehty oikein

« Kantokasittely ei poista juuristossa jo
olevaa tartuntaa
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Puulajin vaihto tyvitervaksen torjuntakeinona

* Mannynjuurikaapa tarttuu moniin puulajeihin
» Aiheuttaa kuuselle tyvilahoa ja tappaa lehtipuita
« Sieni ei siirry eteenpain lehtipuista
» Puulajin vaihto havupuusta lehtipuulle puhdistaa kasvupaikan
kokonaan tai osittain
« Paras tulos saadaan estamalla kuusialikasvoksen kasvu
« Suurin ongelma on lehtipuiden mannysta poikkeavat
kasvupaikkavaatimukset
* llmaston lampeneminen pahentaa tilannetta



Metsanhoidon vaihtoehdot

Puulajin vaihto on ainoa keino juurikaavan poistamiseksi metsasta

> Tasaikdinen eli jaksottainen metsankasvatus mahdollistaa puulajin vaihdon

lehtipuuksi vain rehevimmilla mannyn kasvupaikoilla

* Metsan tuotto ei ole optimaalinen, mutta yhden puusukupolven jalkeen voidaan
jalleen kasvattaa tervetta mantya

* Lehtisekapuusto vahentaa, mutta ei esta juurikaavan kasvullista levintaa
Kuivilla kankailta juurikaapaa ei voi poistaa edes tasaikaisessa
metsankasvatuksessa

« Taloudellisesti kannattava metsankasvatus kay ajan myota mahdottomaksi
Jatkuvapeitteisissa metsissa juuristoon paassytta juurikadpaa ei voi poistaa

«  Lisdksi juurikadvan kasvullinen levinta on erittain tehokkasta eri-ikaismetsikdn

alikasvoksissa

> Jatkuva kasvatus ei sovi juurikaavalla saastuneille metsikoille



Kannonnosto

« Juurikaavan tartuntaa voitaisiin periaatteessa
ehkaista poistamalla tuoreet kantopinnat

 Juurikaavan torjuntakeinona kannonnosto
vastaa kuitenkin vain huonosti tehtya
kantokasittelya

* Osa kannoista jatetaan paikalleen
biodiversiteettisyista

» Ei poista juuristossa olevaa juurikaapaa

» Kannonnosto ei ole laissa hyvaksytty
juurikaavan torjuntakeino
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Kulotus

« Tuli polttaa kantojen kaatopinnan ja tuhoaa itiemia
« Vahentaa uutta itidtartuntaa

« Kannon maassa olevista osista tai juuristosta juurikaaparihmastoa ei
kuitenkaan saada kulotuksella tuhottua

» Ei havita kasvupaikalla jo olevaa juurikaapaa
 Maaperan pH-arvo nousee

« Saattaa lisata emaksisessa kasvuymparistdssa viihtyvan juurikaavan
leviamista

» Kulotus el ole laissa hyvaksytty juurikaavan torjuntakeino



Tulevaisuuden haaste: juurikaapa hyotyy

ilmastonmuutoksesta

e Etelassa

* Tartunta lisaantyy

* Juurikaavan kasvu
nopeutuu puunkasvun
lisdysta enemman

* Pohjoisessa
« Tartunta lisaantyy

* Puunkasvu nopeutuu
juurikaavan kasvua
enemman

Talvi lyhenee |
Routaisen | ymettoman * Rihmaston
maan aika  gjan hakkuut .
lvhenee o ) ~ ItiGiden kasvuaika
Y lisdantyvat , .
tartunta-aika pitenee
. g pitenee
Korjuuvauriot

Tuulisuus

lisaantyvat , ‘ lisaantyy

. +
Metsien . . g M
. . . » Myrskytuhot
kiertoaika .

lyhenee Ilsae‘mtyvat
Juurikééparihmaston Juurikaavan
Puiden kasvu  kasvu nopeutuu itictuotanto
nopeutuu " - lisaantyy

Kesa lampenee



Uutta tutkimusta: tyvitervaspesakkeen saartaminen

e Tuula Pirin innovaatio

« Kaadetaan tyvitervaspesaketta ymparoivat
terveet mannyt ja kasitellaan kannot
biologisella torjunta-aineella

> Sieni kasvaa puiden juuristoon ja

pysayttaa juurikdavan leviamisen niissa = iy
« Sopii alkaville tuhoille ja pienille puille R o

Rotstop

 Alustavat tutkimustulokset ovat lupaavia e o TP



Uutta tutkimusta: onko sieniviruksista juurikaavan
torjuntaan?

« Eeva Vainio, Muhammad Kashif & Jarkko
Hantula
* Juurikaavalta tunnetaan useita viruksia
* Osa aiheuttaa mannynjuurikaavalle
negatiivisia oireita
* Voisi periaatteessa puhdistaa kasvupaikan "
juuristossa olevasta juurikaavasta ©
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« Vaatii edelleen tutkimusta ja tuotekehitysta e
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Yhteenveto

* Mannyntyvitervastauti on taloudellisesti merkittava ja aarimmaisen
hankala metsatuhojen aiheuttaja

» Leviaa kesahakkuissa itiovalitteisesti
« Lisaantyy kasvupaikalla kasvullisesti

« Torjunta on pakollista kivennaismaiden kesahakkuissa

* Puulajin vaihto lehtipuuksi puhdistaa kasvupaikan
— Ei mahdollista kuivilla mantykankailla

« Hakkuita ajoittamalla tai tekemalla kantokasittelyn voi ainoastaan
ehkaista uutta tartuntaa

« Torjunta kannattaa myos hyvakasvuisilla turvemailla
« Tutkimusty0 juurikdapaongelman ratkaisemiseksi edistyy
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