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Johdanto

= Solumaatalous on nopeasti kehittyva ruoantuotantotapa,
joka voi edistaa Suomen siirtymaa kestavaan ja
kannattavaan ruokajarjestelmaan

= Solumaatalouden integroiminen osaksi ruokajarjestelmaa
tuo kuitenkin epavarmuustekijoita alan toimijoille ja
sidosryhmille

= VTT yhdessa Luonnonvarakeskuksen ja Helsingin yliopiston
kanssa ovat toteuttaneet selvityksen maa- ja
metsatalousministerion ja Business Finlandin
toimeksiannosta

= Kartoitusten, sidosryhmahaastattelujen, tydpajojen ja
asiantuntijatiedon perusteella maariteltiin askelmerkit, joilla
Suomi voi integroida solumaatalouden kansalliseen
ruokajarjestelmaan ja lunastaa sen kasvupotentiaalin




Mita solumaatalous tarkoittaa

= Solumaatalous tarkoittaa solujen, kuten mikrobi- leva,
kasvi- hyonteis- tai eldinsolujen, seka bioreaktorien
hyodyntamista ruoantuotantoon eldinten ja peltojen ohella

= Kaytanndssa soluja kasvatetaan isoissa terastankeissa,
jotka ovat verrattavissa panimoteollisuuden kayttamiin
kaymistankkeihin

= Solumaatalouden tuotantotapojen arvioidut
ymparistdvaikutukset ovat lupauksia herattavia erityisesti
matalan maankayton vuoksi

= Solumaatalouden tuotantoprosessit ovat kuitenkin
verrattain energiaintensiivisia
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Solumaatalouden arvoketju nivoutuu

osaksi ruokajarjestelmaa

Kaytannodssa solumaatalous on ainesosateollisuutta
ja solutehtaat tuottavat ainesosia seka elintarvike-
etta rehuteollisuudelle

Arvoketjuihin sisaltyvat laaja-alainen toimijaverkko
ja toimitusketju energiainfrastruktuuri mukaan lukien

Lainsaadanto, politiikkatoimet seka julkinen ja
yksityinen rahoitus tukevat arvoketjujen kasvua
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Esimerkkeja solumaatalouden tuotteiden
kayttokohteista

Solumaatalouden tuottamia
ainesosia voidaan kayttaa
vastaavalla tavalla kuin
perinteisia ruoka-ainesosia

Ainesosat ovat usein
jauhemaisia ja ne sopivat
juotavista lusikoitaviin ja
kiinteisiin tuotteisiin

Myds lopputuotteiden, kuten
jauhelihan tai kanasuikaleiden

kaltaiset valmisteet ovat
mahdollisia
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Lihan kaltaiset tuotteet

= Solulihaa tai mikrobibiomassaa kaytetaan
paaraaka-aineena tai tarkkuusfermentoinnilla
tuotetaan ainesosia parantamaan laatua

Vaihtoehtoiset proteiinit

= Fermentoinnilla tuotetaan runsaasti proteiinia
siséltavia ainesosia useisiin
elintarvikekategorioihin

Vaihtoehtoiset rasvat ja muut lisdarvoyhdisteet

= Tarkkuusfermentoinnilla voidaan tuottaa
erilaisia rasvayhdisteita sekda monia muita
lisdaineiden tavoin kaytettavia yhdisteita

Kasvipohjaiset lisdarvotuotteet

= Esimerkiksi kasvisoluviljelmi& kahvin, kaakaon
ja avokadon tuotantoon, tai fermentoinnilla
tuotetaan kasviperaisia ainesosia



Solumaatalouden tilanne Suomessa

Yrityskentta ja sijoittajat
= Solar Foods, Enifer ja Onego Bio rakentavat tuotantoprosesseja
= Synbio powerlabs ja Bionto-startup tarjoavat TKl-palveluja

= Elintarviketeollisuus on kiinnostunut ja my6s Nordic Foodtech VC,
Maki.vc ja Lifeline Ventures ovat sijoittaneet alaan

Tutkimusrahoitus ja osaaminen

= Business Finland, Suomen Akatemia, MMM ja saatiot ovat
rahoittaneet 2020-luvulla noin 10 M€ yksittaisind hankerahoituksina

= Osaajien kriittinen massa on rajallinen

Verkostot

= Suomessa on kansallisesti, EU:n tasolla ja maailmanlaajuisesti
erinomaiset TKI-verkostot bioteknologiassa ja ruoka-alalla

Suomalaisen ruokajarjestelman
kehittaminen

= Kotimaisen ruokajarjestelman kilpailukykya,
vastuullisuutta ja huoltovarmuutta kehitetaan
useiden tahojen yhteistyéna

= MMM koordinoi ruokastrategiatyota

= Orpon hallitusohjelman kasvuohjelma pyrkii
tuplaamaan ruokaviennin 2031 mennessa ja
panostaa TKI-toimiin

= Valio koordinoi Business Finlandin
rahoittamaa Food 2.0 Veturihanketta




Kotimaisia raaka-aineita solutehtaisiin

= Suomessa syntyy runsaasti sivuvirtoja, joita voisi ¥ Nurmet

hyodyntdd solumaatalouden tuotantoprosesseissa

yody P M vesa A

= Esimerkiksi, jos reilu puolet oljesta hyddynnettaisiin, - . A

pelkastaan oljen sokerilla tuotettu mikrobiproteiini riittaisi Viliapellot  olki
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SWOT-analyysi Suomen nakokulmasta

VAHVUUDET HEIKKOUDET
= Suomessa on kettera ja toimiva innovaatioekosysteemi = Padoman seka riskirahoitus- ja lainainstrumenttien puute
= Meilla on kansainvalista kiinnostusta herattaneet startup-yritykset = TKI-rahoitus on sirpaleista
= Suomessa on kansainvalisen tason osaamista teollisessa = Koulutusohjelmista ja osaajista on pulaa
biotekniikassa = Sivuvirtapohjaisten raaka-aineiden kaytt on ratkaisematta
= Alan toimijoilla on hyvat verkostot kansainvalisesti = Politiikkatoimilla ei ole linjattu miten alaa voidaan edistaa
* Suomessa paljon uusiutuvaa energiaa, raaka-aineita = Arvoketjun toimijoita puuttuu ja erikoistuminen on
ja vetta vahaista
SWOT
MAHDOLLISUUDET UHAT
= Yhteisty0 teollisessa biotekniikassa, biomassojen = Investointeja ja pAdomaa ei saada Suomeen ja toimijat
prosessointiosaamisen seka uusiutuvaan energiassa suuntaavat muualle
= Julkisilla maisteluilla ja regulaatioprosessin vauhdittamisella = Arvoketjut jaavat vajaiksi mika hidastaa tuotannon kehitysta
kilpailuetua = Kilpailu raaka-aineista ja uusiutuvasta energiasta kovenee
= Suomen kettera TKI-ekosysteemi ja verkostot voivat integroida = Yhteisen ohjelman puute ei mahdollista pitk&janteista TKI-
solumaatalouden tehokkaasti osaksi ruoantuotantojarjestelmaa toimintaa mink& vuoksi suomalaiset jaamme jalkeen muista maista.
= Erikoistumalla omia vahvuuksiaan hyodyntaen luomme = Maatalous- ja muut politikkatoimet Suomessa eivat tue investointeja

kilpailukykya



VISI0 toilvotusta
tulevaisuudesta

Vuonna 2040 Suomen ruokajarjestelma
on kokenut merkittdvan muutoksen
kiertotalouden, modernin maatalouden
ja solumaatalouden ansiosta.
Ruokajarjestelma on sopeutunut
luonnon kantokyvyn rajoihin ja on
paikallisesti uudistavaa. Se tarjoaa
terveellistd, maukasta ja eettisesti
tuotettua ruokaa kaikille suomalaisille,
samalla kun se on ympaériston kannalta
kestavaa, sosiaalisesti tasa-arvoista ja
taloudellisesti kannattavaa.




Solumaatalouden kasvu- ja
vientipotentiaall

Solumaatalouden arvioitu vientipotentiaali
vuoteen 2035 mennessa on 500-1000 M€

Tehdasinvestointien osalta puhutaan mahdollisuuksista miljardien
laite-, teknologia- ja osaamisvientiin

Suomessa tapahtuva tuotanto ja tuotevienti
= Luonnonvarat Suomessa ovat erinomaiset, mutta samalla rajalliset

Laite-, teknologiavienti ja IP-lisensointi
= Solumaatalouden prosessit ovat globaalisti sovellettavia

Palvelu- ja osaamisen vienti
= Erikoistumisen kautta kilpailuetua osaamisen viennille

Tehtaiden ja arvoketjujen rakentaminen maailmalle
= Yritysten kasvumahdollisuuksina ndhdaan myoés tuotanto ulkomailla
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Askelmerkit Suomen paattajille
ja toimijaverkostolle



Askel 1
Vauhditetaan investointeja

infrastruktuuriin

Infrastruktuuriin investoiminen on keskeista uusien
arvoketjujen mahdollistamiseksi. PAdoman puute rajoittaa
kasvun mahdollisuuksia

= Suomi tarvitsee toimintasuunnitelman lisatakseen
padomasijoituksia ja kansainvalisten yritysten kiinnostusta
investoida Suomeen

= Riskirahoitus- ja lainainstrumentteja tarvitaan lisaa,
valtiovallan tuki tarkeaa

= Investoin-, rahoitus- ja kannustinmalleja pitaa rakentaa
yhteistydssa yli toimialojen ja paattgjien vahvalla tuella

o



Askel 2
Edistetaan EU:n

regulaatioprosessia

Nykyinen EU-sdéantely hidastaa merkittavasti
solumaatalousalan kehitysta

= Valtiovetoisesti ehdotetaan oman toimiston/ viran perustamista,
joka tarjoaisi tukea ja panostaisi lupaprosessin
sujuvoittamiseen

= Se vaikuttaisi lisaksi aktiivisesti Komissiossa uusien

teknologioiden kayttdonoton jouduttamiseksi ja tuotantotukien
kehittdmiseen




Askel 3
Kaynnistetaan 5-vuotinen,
100 miljoonan euron TKI-ohjelma

Kaynnistetddn TKl-ohjelma, joka tuottaa innovaatioita
tulevaisuuden ruokajarjestelmén hyvaksi yhdistaen
perinteisen maatalouden ja solumaatalouden

= Tavoitteena on luoda kestavia monipuolisia ratkaisuja,
jotka hyddyntavat Suomen vahvuuksia

= Monitieteisen TKI-ohjelman tavoitteena on varmistaa
arvoketjujen kehittdminen myds alueellisesti




Askel 4
Perustetaan tulevaisuuden
ruokaministerio

Kestava ja kannattava ruokajarjestelma yhdistaa usean
ministerion toimialoja = ehdotetaan ministerididen
yhteisté tydryhmaa tai organisaatiota tulevaisuuden
ruokajarjestelman kehittdmiseksi

= Se tukisi myos ehdotetun TKI-ohjelman toteutusta ja
arvoketjun toimijaverkoston kehittymista

= Yksi mahdollinen ratkaisu on perustaa Suomeen ruoka-
alan innovaatiokeskus




Askel 5
Turvataan tulevaisuuden
osaajat alalle

Suomessa on hyva osaamispohja, mutta kriittista massaa
ei ole tarpeeksi ja alan veto- ja pitovoimaan tulee panostaa

= Kouluttajien yhteistyota tulee tiivistad huomioiden
ruokajarjestelman tulevaisuuden osaamistarpeet

= Teknologisen koulutuksen tulee kasvattaa osaajia laaja-alaisesti

= Solumaatalouden osalta pitaa turvata teollisen biotekniikan ja
bioprosessitekniikan osaajien maara

= Koulutusta tarvitaan myos vientiosaajien ja yrittajyyden lisaamiseksi




Askel 6
Tuetaan kuluttajaviestintaa ja

mahdollistetaan julkiset maistatukset

Viestinta innostavalla tavalla solumaatalouden innovaatioista
seka mahdollisuus julkisiin maistelutilaisuuksiin lisaa
kuluttajien tulevaisuustietoisuutta ja tutustumista uusiin
tuotteisiin

= On varmistettava, etta saatavilla on oikeaa, tieteeseen
perustuvaa tietoa valmistusprosesseista ja uusista tuotteista

= Kuluttajien osallistuminen yhteiskehittamiseen tulisi mahdollistaa

= Asiantuntijoiden jarjestdmat uuselintarvikkeiden maistatukset
tulee sallia Suomessa



Askel 7
Integroidaan alkutuotanto

solumaatalouden arvoketjuihin

Suomessa on paljon raaka-ainevirtoja, joita voidaan
hyodyntda solumaatalousprosesseissa, mutta niiden
tuotannossa ja logistiikassa on viela haasteita

= Raaka-aineiden tuotantoketju avaa uusia
liketoimintamahdollisuuksia alkutuottajille

= Uudet yhteistydomallit voivat vahvistaa maatalousyrittdjien
roolia ja tilojen taloudellista kannattavuutta

= On luotava kannustimia ja TKI-hankkeita yhteistytn
tehostamiseksi alkutuottajien kanssa




Askel 8
Kohdistetaan tukitoimintoja
viennille

Solumaatalouden kasvu- ja vientipotentiaalia arvioitaessa
on huomioitava seka Suomessa tapahtuva tuotanto ja
siihen liittyva tuotevienti etta laite-, teknologia- ja
osaamisvienti ja IP-lisensointi

= Tukitoimintoja tulee kohdistaa kaikkiin viennin osa-alueisiin
ja ymmartaa eri vientimarkkinoiden kehitysnakymat

= Tehtaiden ja arvoketjujen rakentaminen ulkomaille on myds
huomioitava

= Viennin tukitoimet pitd& rakentaa tukemaan juuri tAmén alan
tarpeita, jotta vienti ja kasvu mahdollistetaan tehokkaasti
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Tarvitaan ripeita paatoksia ja toimenpiteita

Vauhditetaan investointeja
infrastruktuuriin

Kaynnistetaan 5-vuotinen
100 M€ TKI-ohjelma

Turvataan tulevaisuuden
osaajat alalle

Integroidaan alkutuotanto
solutehtaisiin

Edistetaan EU:n regulaatio-
prosessia ja kevennetaan saatelya

Perustetaan tulevaisuuden
Ruokaministerio

Tuetaan kuluttajaviestintaa ja mah-
dollistetaan julkiset maistatukset

Kohdistetaan tukitoimintoja
solumaatalouden viennille




Lisatietoa

Lisatietoja varten ota yhteytta

VTT

Emilia Nordlund
Puh. +358 40 504 2963
emilia.nordlund@vtt.fi

Anu Seisto
Puh. +358 40 5471 609
anu.seisto@vtt.fi

Linkki selvitykseen

https://www.vttresearch.com/sites/default/files/20
25-04/VTT_solumaatalous v1.0 FINAL Fl.pdf
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