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Jokien saannostely vuositasolla

« Jokien virtaamaa saannostellaan erityisesti
vesivoiman tuotannon vuoksi, mutta myos
tulvasuojelun ja jarvien virkistyskayton
edistamiseksi

*  Tulvasuojelun merkitys korostuu erityisesti
Pohjanmaan vahajarvisien jokien valuma-alueille
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* Vuoden tasolla vetta varastoidaan
jarvialtaisiin tai tekojarviin kevaan-syksyn
aikana ja kaytetaan erityisesti talvella kun
sahkon kysynta on suurinta

* Nain luodaan jarvialtaisiin tilaa myos kevaan
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« Talvivirtaamat ovat suurempia ja kevaan
tulvahuiput ja kesaajan virtaama usein Ashraf ym. 2018
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Lyhytaikaissaannostely

- Saanndstelty joki

« Sahkadjarjestelmassa sahkon —— Luonnontilainen joki
tuotannon ja kulutuksen taytyy aina
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Lyhytaikaissaannostely

* Lyhytaikaissaannostely voimistunut
pohjoismaissa, osin saasta
rippuvaisen tuulivoiman
lisdantymisen vuoksi?
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Figure 10. Annual hydropeaking trend of HP1 (a) and HP2 (b) at Pamilo (1), Vatajankoski (2) and Sokna
kraftverk (3).

Ashraf ym. 2018
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S

aannostelyn vaikutus vaelluskalojen

kutuvaellukseen

Luonnonjoissa virtaaman kasvu lisaa usein
vaelluskalojen nousuaktiivisuutta

Virtaaman akillisella muuttumisella on merkittava
vaikutus vaelluskalojen liikkeisiin joessa

Voimakkaasti saannosteltyjen voimalaitosten
alakanavassa voi syntya ns. "jojo-kayttaytymista”

Vaikutta kalateiden toimintaan

Voi viivastyttaa tai estaa kalojen paasya kutualueille
ja heikentaa niiden kuntoa

Saanndstely vaikuttaa virtausolosuhteisiin
alakanavassa ja siten lohien nousureittiin ja kalatien
|0ydettavyyteen

Turbiinien kaytolla, ohijuoksutustilanteella voi olla
vaikutusta kalateiden toimivuuteen

Esim. Kymijoen Koivukosken saannostelypadon
kalatie ja Oulujoen ylempi kalatie toimivat
tehokkaammin ohijuoksutustilanteessa
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Virtaama vaikutus lohen liikkeisiin

lijoki ja Kemijoki

Vehanen ym. 2020
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Saannostelyn vaikutus vaelluskalojen
poikasten alasvaellukseen

* Lohen ja taimenen vaelluspoikasten vaellus ajoittuu kevaan ja
alkukesan korkean virtaaman aikaan

« Samoin kuin nousukalojen kutuvaelluksessa, virtaaman
saannostely voi viivastyttaa vaelluspoikasten alasvaellusta
rakennetuissa joissa

» Predaatioriski patoaltaissa suurempi pienilla virtaamilla?

» Ohijuoksutuksilla voi olla tietyissa tilanteissa mahdollista
tehostaa vaelluspoikasten alasvaellusta
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Lyhytaikaissaannostelyn muita vaikutuksia

« Ekologiset vaikutukset voimakkaampia

Iuonnon_mukaisilla koskialueilla kuin Arvokkaat lohenpoikaset jiivit
patoaltaissa ylldttden kuivalle maalle - satoja kuoli
* Virtaaman ja veden korkeuden nopeat Langinkosken ylapaassa sijaitsevalla voimalaitoksella laskettiin
. . . . syyskuun alussa veden virtaamaa lupaehtojen mukaisesti. Tama
mUUtOkset VOIVat alheUttaa rISkln koitui kuitenkin satojen kalojen kohtaloksi.

kalanpoikasten kuiville jaamisesta
« Riskiin vaikuttaa veden korkeuden muutos nopeus
+ Ranta-alueen rakenne
* Veden lampdtila

« Voimakas saannostely ja virtausolosuhteiden
vaihtelu voi tehda muutoin soveltuvasta
poikastuotantoalueesta soveltumattoman tai
heikosti tuottavan

*  Kudun epaonnistuminen

» Alttius predaatiolle

* Elinymparistdn pinta-ala pienenee, lisaa
reviirikilpalua ( Y Suemenumenrieasin
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* Ymparistovirtaama
«  Saanndstelyvalin kaventaminen ja minimivirtaama
«  Saantdja saadon muutosnopeuteen

«  Ohijuoksutuskaytdssa olevien vanhojen jokiuomien ymparivuotinen vesittdminen
ja kunnostus

« Saannostelykaytantdjen muutokset kalateiden toiminnan
tehostamiseksi

* Houkutusvirtaama kalateihin
« Virtaamaltaan vakaat luonnonmukaiset kompensaatiohabitaatit/purot

« Ohijuoksutusuomien vesittamisen kannalta haasteena voi olla suuret
virtaamavaihtelut ja niiden vaikutus poikasten selviamiseen

* Vaelluskalojen kannalta potentiaalisimpia kohteita ovat alueet joihin
vaelluskaloilla on vapaa paasy/vahan vaelluesteita (alimmat
voimalaitokset), koskialueiden esiintyminen saanndstelyalueella

Suomen ympdristokeskuisen raportteo 26 | 2023

Ympdristévirtaaman
toimeenpano -
Ekologisten hyétyjen arviointiin
perustuva kriteeristo ja
priorisointimenetelma

Jama Turunen, Saija Kollonen jo Seppo Helisten
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Esimerkkeja ymparistovirtaamasta (Irnijoki)
« Keskivirtaama 14 m3/s

 Aiemmin kevaisin lahes kuiva r ,ff
s&danndstelyn vuoksi ‘/l\/\ W\
. 2017 lahtien johdettu vahintaan 2 e e I e

m3/s minimivirtaama

Kalalajit Kalaston tiheys

. 2020: 2 m3 — 3,5 m3/s | .
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Ala-Koitajoki

* Ala-Koitajoen vanhan uoman virtaaman nosto 2
m3/s vakiovirtaamasta 6 m3/s (1.4.-30.9) ja 4 m3/s
(1.10.-31.3). KHO:n paatos 2013

« Enintaan 5 % menetys energian tuotannosta

* Lohien ylisiirrot — Jarvilohen jokipoikasten tiheydet
korkeita (50-60 kpl/a)

« Smoltteja kuitenkin hyvin vahan — Ekosysteemi ei
taysin toimi jarvilohen luonnonkierron kannalta, lilan
korkea predaatio, avainhabitaatteja puuttuu
(talvehtiminen?)

Kuva: jarvilohen kutupesien kartoitusta Hiiskoskella (RKTL/Luke)
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Pielisjoen Laurinvirta

« Saannostelypatoon uusi
voimalaitos 2019

* 15 % Kuurnan voimalaitoksen
virtaamasta

« Vahintaan 35 m3/s vuoden ympari
 Jarvilohi ja taimen kutee alueelle

* Poikasia loytynyt seurannassa
paaasiassa hyvin heikosti

« 2025 jarvilohen 0+ poikasia
keskimaarin yli 30 kpl/a

« Parhaalla alalla > 100 kpl/a

Kuva: Niilo Valkonen
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Varkauden Ammakoski

« Saannostelypatoon tehtiin e |

luonnonmukainen ohitusuoma : \/\ﬂ/\/
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Atranjoki (Ruotsi)

o Keskivirtaama 60 m3/s

* Tehtiin luonnonmukainen
ohitusuoma vanhaan uomaan
johon ohjattiin vahintaan 11 m3/s
virtaama (n. 18 %
keskivirtaamasta)

* Vesivoiman menetys 35 %

+ Uomassa huomattava ot A% salmon smolts
pOikaStUOtantO » TPE = 91%* i [\L] After

* Myos lohen nousu ja alasvaellus
merkittavasti tehostuivat Kuvat ja tiedot: Olle Calles, Powerpoint esitys

« Samoin ankeriaan alasvaellus s ik
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