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Lampeneminen on kiihtynyt

MUTTA UHKIA EI NYT OIKEIN TUNNUTA YMMARTAVAN. EIKA SITEN
RISKIEN HALLINNAN VALTTAMATTOMYYTTA. Siksi tandan kerron
IImakehastq, ilmastosta ja riskeista metsille. Toivon, etta tdma auttaa
ymmartamaan tilannetta.

1990-2019 kasvukauden

lamposumma 1900-luku oli 1 C viileampi kuin 1981-2010
1 2000-2020 oli 1 C [ampiméampi kuin 1981-2010
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Elama on mahdollista, koska

» Olemme sopivalla etaisyydella
auringosta

* 149 600 000 km
« Meille saapuu auringon sateilya ja

meilla on ilmakehad, joka ei paasta
lampoa heti karkaamaan

* |[Imakehan kaasukoostumus on
suotuisa elamalle, mutta se on
muuttumassa

* Typpea 78%

* Happea 21%

« Argonia 1 % ja muita mm.

« Hillidioksidia (2020) ~ 0,0417 %
(417ppm)

» Metaania (CH,) (2020) ~ 0,00019
% (1891.9 ppb)
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Esiteollinen hiilidioksidipitoisuus on
siis 280 PPM (IPCC ARS)
Nyt hiilidioksidipitoisuus on 417 PPM

Hillidioksidia (2020) ~ 0,0417 %
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Saa vaihtelee
vuodenaikojen mukaan,
mutta iIhnmisen toimesta
IImasto lampenee ja
saavaihtelu ja saariskit .
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MyoOs meressa
tapahtuu
luontaisia
vaihteluita

El Nino.
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Meriveden pintalampdtilan poikkeama
keskimaaraisesta [ °C] joulukuussa 1997
vahvan El Nifion aikana. Public Domain.
Wikipedia.
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NASA image by Jesse Allen, using AMSR-E data processed
and provided by Chelle Gentemann and Frank. Public Domain.
Wikipedia.

* EI Nino nostaa globaalia
lampaotilaa.

 La Ninalaskee
globaalia lampatilaa.

* Meren helleaallot ovat
lisaantyneet ilmaston-
muutoksen takia.



limaston tila vuonna 2020
lampenemisen suhteen oli kuten
kartalla

V. 2020 maailman
keskilampotila oli 1.2 + -
0.1 C lampimampi kuin
1850-1900

La Nina on kehittymassa, 3 _ !
mutta tma ei en&a

merkittavasti villenna. —— T
(opermicus CECMWF (

Vuosikymmen 2011-2020
on lampimin 1850-2020.



Meidan tulisi toimia RCP4.5
mukaan, se on viela mahdollista

RCP-skenaarioiden yleistajuinen kuvaus hiilidioksidin (CO-) suhteen (Ruosteenoja, 2013):

e RCP2.6: Ilmastopolitiikan tiydellinen onnistuminen. CO::n maailmanlaajuiset
paastot kaantyvit jyrkkdan laskuun jo vuoden 2020 jilkeen ja ovat timén vuosisa-
dan lopulla lahella nollatasoa. CO2:n pitoisuus on korkeimmillaan vuosisadan
puolivilissd n. 440 ppm ja alkaa sen jdlkeen hitaasti laskea.

e RCP4.5: Ilmastopolitiikan osittainen onnistuminen. CO2:n paastot kasvavat

- aluksi hieman, mutta kaantyvit laskuun vuoden 2040 tienoilla. vuosisadan loppu-
uolella pitoisuuden kasvu taittuu, ja tuolloin CO-:ta on 1lmakehassa noin kaksin-
ertainen maara teollistumista edeltavaan tasoon verrattuna.

e RCP6.0: Paiastot pysyvat aluksi suunnilleen nykyiselli tasollaan mutta ovat
myohemmin tillid vuosisadalla melko suuria. Tallainen kehityskulku vaikuttaa
epdrealistiselta, joten tatd skenaariota el tdssa raportissa juurikaan tarkastella.

e RCP8.5: Pyrkimys paastojen rajoittamiseen kokee taydellisen haaksirikon.
COz:n padstot kasvavat nopeasti ja kolminkertaistuvat vuoteen 2100 mennessa.
COx:n pitoisuus kohoaisi tuolloin yli kolminkertaiseksi teollistumista edeltavain
ailkaan verrattuna. Pitoisuus kasvaisi nopeasti viela vuoden 2100 jalkeenkin.
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Saa ja ilmasto muuttuvat ja muutos
vaikuttaa monin tavoin globaalisti
(kuvat ovat WMO:lta), vaikka hillitaan,
tulee sopeutua, eli ymmartaa riskit

Kuivuusriskit lisdantyvat

Metséapalot yleistyvat

T —
S,
Helteet lisaéantyvat Aari-kylma esiintyy Myrskyjen ja rajuilmojen
odottamatta esiintymisessa alueelliset erot

kasvavat



| Keskilametila kohoaa
(a) lampimat

yleistyvat
/ aarimmaisen

lampimat

tuleva
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kylmaa keskiarvo [&mminta

Lampdtilan vaihtelevuus lisaantyy

» (b) nykyinen
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8 jaksot yleistyvat

kylmaa keskiarvo lamminta

(Folland et al., 2001). Keskilampadtila kohoaa ja vaihtelevuus lisdantyy

(c) : lampimat jaksot
ke o yleistyvat selvasti
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Hiilidioksidi ja
lampeneminen

Suomessa
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2000 2020 2040 2060 2080
Year

RCP4.5 [ampeneminen 0,8 astetta 2020-2035
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Suomi - lampdotilat 1981-2010 =>

2040-2069 Kuljemme
talla hetkella
RCP8.5 polkua
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Kuva 5. Keskilampoétilan muutos Suomessa vuoden eri kuukausina sirryttiessid jaksosta
1981-2010 jaksoon 2040-2069. Kéyri esittdd 28 maailmanlaajuisen ilmastonmuutosmallin tu-
losten keskiarvoa ja pystyjanat muutoksen 90 % todenndkdisyysvilid. Vasemmanpuoleinen
kuva edustaa RCP4.5-skenaariota (melko pienet paastot) ja oikeanpuoleinen RCP8.5-skenaa-
riota (hyvin suuret paastot). Kaikki luvut ovat koko Suomen alueen keskiarvoja.




Euroopan talvet ja kesat 2040-2069

RCP8.5 Kuljemme nyt
RCP8.5 polkua, talta siis néxsttéé
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Kuva 7. Ennustettu lampoétilan muutos (°C) Euroopassa talvella (joulu-helmikuu; vas.) ja ke-
salla (kesd-elokuu; oik.) siirryttaessa jaksosta 1981-2010 jaksoon 2040-2069 RCP8.5-skenaa-
riossa. RCP4.5-skenaariossa samat lampdotilat saavutetaan vuosisadan lopulla. Kuvassa esite-
taan 28 1lmastonmuutosmallin tulosten keskiarvo (Ruosteenoja et al., 2016a).




TALVI — Saaristomeren ilmasto siirtyy — talvet lyhyenevat

Paivien lukuméaara 30 vuoden aikana joulu-helmikuussa
jolloin l[ampotila pysyi nollan ylapuolella (max 2700)
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Kuuden ilmastomalliin keskiarvo,
Vastaavat aineistot eri vuodenajoille RCP4.5



Euroopan lamposumma
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Kuva 8. Keskiméarainen kasvukauden lampdsumma (astepéivind) vuosina 1971-2000 (yla-
kuva) sekd mallitulosten keskiarvoon perustuvat arviot jaksoille 2020-2049 (keskimméinen
rivi) ja 2070-2099 (alarivi), erikseen RCP4.5- (vasemmalla) ja RCP8.5-skenaarioille (oike-
alla). Vastaava kuva koko Euroopan alueelle esitetdédn julkaisussa Ruosteenoja et al. (2016b).

Kirjanpainajariski

Kuljem-
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RCP8.5
polkua

Kirjanpainajariski
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Sademaarat kasvavat 10-20 %

Kuljemme nyt RCP8.5 polkua,
talta siis nayttaa
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Kuva 10. Sademéiirien prosentteina ilmaistu muutos Suomessa eri kuukausina verrattaessa
jaksoja 1981-2010 ja 2040-2069. Kéyra esittdd 28 maailmanlaajuisen ilmastomallin laskel-
mien keskiarvoa, pystypylvaat muutokselle laskettua 90 %:n todennékdéisyysvalid. Vasemman-
puoleinen kuva esittda melko pienten padstdjen RCP4.5-skenaariota, oikeanpuoleinen hyvin
suurten padstojen RCP8.5-skenaariota. Kaikki luvut ovat koko Suomen alueen keskiarvoja.




Euroopan sademaarat RCP8.5

2040-2069 Kuliemme nyt

RCP8.5 polkua, talta siis nayttaa

WINTER (1981 2010) —> (2040-2069) RCP8.5
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Kuva 12. Ennustettu sademééaran muutos (%) Euroopassa talvella (joulu-helmikuu; vas.) ja
kesdlla (kesd-elokuu; oik.) siirryttdessa jaksosta 1981-2010 jaksoon 2040-2069 RCP8.5-ske-
naariossa. RCP4.5-skenaariossa likimain vastaava muutos tapahtuu vuosisadan loppuun men-
nessd. Kuvassa esitetddan 28 ilmastonmuutosmallin tulosten keskiarvo. Varjostetuilla alueilla
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vahintdan 22 mallia 28:sta ennustaa samansuuntaista muutosta (Ruosteenoja et al., 2016a).
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Kuivuus lisaantyy Suomessa kesa-
kevat, muu Eurooppa muulloinkin

Talvi Keséa

(A) DEC-FEB: RCP8.5 2070-2099

(C) JUN-AUG: RCP8.5_2070.-2099
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60N Varoitukset
23.05.2018
Piivitetty
50N 23.05.2018
klo 12:08

40N 14 Mets@palovaroitus — varoitus voimassa 23.5. 12:00 -
” 24.5.10:44

Mets&palovaroitus on voimassa.
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Metsapalon vaara on kuivuudesta johtuen ilmeinen.

40
Kev a't Syksy Tuulisella sdélla palot levidvat erittéin nopeasti.

(D) SEP—NOV: RCP8.5 2070-2099
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limatieteen laitos
Tulvakeskus

Kuva 13. Jakson 1961-2005 ilmastossa kerran kymmenessi vuodessa esiintyvin harvinaisen
alhaisen pinnanldheisen maaperan (ylin 10 cm) kosteuden esiintymistodenndkéisyys yksittéi-
send vuotena jaksolla 2070-2099 RCP8.5-skenaarion mukaisesti: (a) talvella, (b) kevaalla, (c) 19
kesilld ja (d) syksyllda. Kuvassa esitetddn 26 ilmastonmuutosmallin tulosten keskiarvo. Pistey-



Myrsky-ilmasto
muuttuu
hitaasti ja
melko vahan,
routa vahenee,
rajuilmojen

todennakoisyys
kasvaa

SUOMI

SYKSY
2021-2040  —— e -_/ Myrskyt

Pyry-
Janika
(2001)

> 7,3 Mm?3
tuhot

Tapani-
Hannu
(2011)
>3 Mm?3

Rajuilmat (2010):
Asta, Veera,
Lahja, Sylvi

8 Mm3

tuhot

Tuulikuvissa (kasvu ) (lasku< )
Vuosisadan loppu RCP4.5




Metsariskit
Lisaantyvat.

. Kasvaa voimakkaasti

. Kasvaa jonkin verran

Eil merkittavaa muutosta
B Pienenee jonkin verran

Manty, koivu
kasvavat.
Kuusen kasvu
heikkenee
etelassa.
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