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Lämpeneminen on kiihtynyt

1990-2019 kasvukauden 

lämpösumma

MUTTA UHKIA EI NYT OIKEIN TUNNUTA YMMÄRTÄVÄN. EIKÄ SITEN 

RISKIEN HALLINNAN VÄLTTÄMÄTTÖMYYTTÄ. Siksi tänään kerron 

ilmakehästä, ilmastosta ja riskeistä metsille. Toivon, että tämä auttaa 

ymmärtämään tilannetta.

Aalto et al. 2020 

(lähetetty lehteen)

MMM LOSSI,

MONITUHO

SA VECLIMIT

1900-luku oli 1 C viileämpi kuin 1981-2010

2000-2020 oli 1 C lämpimämpi kuin 1981-2010



Elämä on mahdollista, koska

• Olemme sopivalla etäisyydellä 
auringosta

• 149 600 000 km

• Meille saapuu auringon säteilyä ja 
meillä on ilmakehä, joka ei päästä 
lämpöä heti karkaamaan

• Ilmakehän kaasukoostumus on 
suotuisa elämälle, mutta se on 
muuttumassa

• Typpeä 78% 

• Happea 21%

• Argonia 1 % ja muita mm.

• Hillidioksidia (2020) ~ 0,0417 % 
(417ppm)

• Metaania (CH4 ) (2020) ~ 0,00019 
% (1891.9 ppb) 
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https://online.seterra.com/fi/vgp/3123



+49 %
2020

417

280 PPM

Esiteollinen hiilidioksidipitoisuus on 
siis 280 PPM (IPCC AR5)
Nyt hiilidioksidipitoisuus on 417 PPM

800 000  vuoden aikajana osoittaa, että hiiilidioksidipitoisuus

ei ole koskaan ennen noussut nopeasti

Hillidioksidia (2020) ~ 0,0417 %



Sää vaihtelee 

vuodenaikojen mukaan, 

mutta ihmisen toimesta 

ilmasto lämpenee ja 

säävaihtelu ja sääriskit 

muuttuvat
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CC0 1.0 Universal (CC0 1.0)

Public Domain Dedication

Wikipedia https://www.weather.g

ov/jetstream/climates



Myös meressä 
tapahtuu 
luontaisia 
vaihteluita

03/29/2021

Meriveden pintalämpötilan poikkeama 

keskimääräisestä [ °C] joulukuussa 1997 

vahvan El Niñon aikana. Public Domain. 

Wikipedia.

NASA image by Jesse Allen, using AMSR-E data processed 

and provided by Chelle Gentemann and Frank. Public Domain. 

Wikipedia.

La Nina

El Nino

• El Nino nostaa globaalia 

lämpötilaa.

• La Nina laskee 

globaalia lämpötilaa.

• Meren helleaallot ovat 

lisääntyneet ilmaston-

muutoksen takia.



V. 2020 maailman 
keskilämpötila oli 1.2 + -
0.1 C lämpimämpi kuin 
1850-1900

La Nina on kehittymässä, 
mutta tämä ei enää 
merkittävästi viilennä.

Vuosikymmen 2011-2020 
on lämpimin 1850-2020.

Ilmaston tila vuonna 2020 
lämpenemisen suhteen oli kuten 
kartalla



Meidän tulisi toimia RCP4.5 
mukaan, se on vielä mahdollista
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Sää ja ilmasto muuttuvat ja muutos 
vaikuttaa monin tavoin globaalisti 
(kuvat ovat WMO:lta), vaikka hillitään, 
tulee sopeutua, eli ymmärtää riskit

Metsäpalot yleistyvät Tulvat yleistyvät Kuivuusriskit lisääntyvät

Helteet lisääntyvät Ääri-kylmä esiintyy 

odottamatta

Myrskyjen ja rajuilmojen 

esiintymisessä alueelliset erot 

kasvavat
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(Folland et al., 2001).





Hiilidioksidi ja 
lämpeneminen 
Suomessa

Kuljemme 
tällä hetkellä 
RCP8.5 
polkua

RCP4.5 lämpeneminen 0,8 astetta 2020-2035 

RCP 4.5 lämpeneminen 0,5 astetta 2035-2050

RCP8.5 lämpeneminen 1,1 aste 2020-2035 

RCP8.5 lämpeneminen 1,1 aste 2035-2050



Suomi – lämpötilat 1981-2010 => 
2040-2069
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Kuljemme 
tällä hetkellä 
RCP8.5 polkua



Euroopan talvet ja kesät 2040-2069
RCP8.5
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Kuljemme nyt 
RCP8.5 polkua, tältä siis näyttää



1980-2009

2010-2039 2040-2069 2070-2099

Kuuden ilmastomalliin keskiarvo, 

Vastaavat aineistot eri vuodenajoille RCP4.5

TALVI – Saaristomeren ilmasto siirtyy – talvet lyhyenevät

Päivien lukumäärä 30 vuoden aikana joulu-helmikuussa 

jolloin lämpötila pysyi nollan yläpuolella (max 2700)



Euroopan lämpösumma
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Kuljem-
me 
RCP8.5 
polkua

Kirjanpainajariski

Kirjanpainajariski



Sademäärät kasvavat 10-20 %
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Kuljemme nyt RCP8.5 polkua, 
tältä siis näyttää



Euroopan sademäärät RCP8.5 
2040-2069
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Kuljemme nyt 
RCP8.5 polkua, tältä siis näyttää



Kuivuus lisääntyy Suomessa kesä-
kevät, muu Eurooppa muulloinkin
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Kevät

Talvi Kesä

Syksy

Metsä- ja ruohikkopalovaarat 

kasvavat



Myrsky-ilmasto 
muuttuu 

hitaasti ja 
melko vähän,

routa vähenee,
rajuilmojen 

todennäköisyys 
kasvaa 
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Tuulikuvissa (kasvu     ) (lasku     ) 

Vuosisadan loppu RCP4.5

Rajuilmat (2010):

Asta, Veera, 

Lahja, Sylvi

8 Mm3

tuhot

KESÄ

Ei 

routaa

2021-2040

2070-2099
TALVI

SYKSY
Myrskyt

Pyry-

Janika 

(2001)

> 7,3 Mm3

tuhot

Tapani-

Hannu 

(2011)

> 3 Mm3

Ohje: 

varaudu 2000- ja 

2010-luvun 

tuuliriskeihin

Ei 

routaa

SUOMI



tuhoriskit lisääntyvät

Mänty, koivu 
kasvavat.
Kuusen kasvu 
heikkenee 
etelässä.
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tuhoriskit lisääntyvät
YHTEENVETO

Metsäriskit 
Lisääntyvät.

Kiitos! 
Raportissa lisätietoja  
Hilppa.Gregow@fmi.fi


