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PUUTUOTTEET HIILEN VARASTOINA

KOTIMAISESSA HAVUPUUKUUTIOSSA ON NOIN 195 KILOA HIILTÄ

Puuaineen kuivapainosta noin puolet on hiiltä. Hiilen määrä vaihtelee 
puulajeittain sekä saman puulajin sisällä. Hiilen määrä riippuu puuaineen 
fysikaalisista ja kemiallisista ominaisuuksista, kuten selluloosan, hemi-
selluloosan, ligniinin ja uuteaineiden pitoisuuksista sekä puuaineen 
tiheydestä ja kosteudesta.

Euroopassa käytetään tavallisesti lukua, jonka mukaan yhteen kuutiometriin 
puuta on sitoutunut noin 900 kiloa hiilidioksidia. 

Suomalaiselle havupuulle luvut ovat jonkin verran alhaisemmat. Kotimaisen 
kuusen kuivatuoretiheys on 380 kg/m3 ja männyn 403 kg/m3.[1] Yhteen 
kuutiometriin (1 m³) kotimaista havupuuta on siten sitoutunut ilmakehästä 
keskimäärin 715 kiloa hiilidioksidia. Kun tämä muunnetaan hiileksi, on 
kotimaiseen havupuukuutioon sitoutunut keskimäärin 195 kiloa hiiltä.

Puutuotteet toimivat hiilivarastoina ja mitä pidempään puutuotteet ovat 
käytössä, sitä pidempään hiili on poissa ilmakehästä. Hiilen varastointiaika 
puutuotteissa vaihtelee sen mukaan, mikä puutuote on kyseessä, miten se 
käytetään ja mihin puutuote päätyy elinkaarensa lopussa. Esimerkiksi puisen 
talon rakenteissa hiili säilyy parhaimmillaan satoja vuosia.

[1]  Luonnonvarakeskus, Hamberg et al., 2016, Puusta valmistettujen tuotteiden hiilivaraston muutoksen laskenta kasvihuonekaasuinventaariossa.

Yksi kuutiometri (m³) 
kotimaista havupuuta painaa 
kuivatuoretiheydessä noin 
400 kiloa, josta noin puolet 
on hiiltä.

1 m3
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PUUTUOTTEET HIILEN VARASTOINA

RAKENNUSKANNAN HIILIVARASTO SUOMESSA

Suomen rakennuskannassa 
puurakenteiden määräksi on 
arvioitu 30,6 miljoonaa tonnia. 
Hiilivarastoksi on arvioitu noin 
14,9 milj. tonnia, joka vastaa 54,8 
miljoonaa tonnia hiilidioksidia. 

Rakennuskannan lisäksi 
muuhun rakennettuun 
ympäristöön on käytetty 
15,8 miljoonaa tonnia puuta. 
Muun rakennetun ympäristön 
hiilivaraston arvioidaan olevan 
7,9 miljoonaa tonnia, joka vastaa 
29 miljoonaa tonnia hiili-
dioksidia. Tiedot perustuvat 
VTT:n Rakentamisen 
hiilivarastoraporttiin 2017.

Lähde: Asiakasraportti VTT-CR-04958-17, 
Rakentamisen hiilivarasto 
Linkki raporttiin

erilliset pientalot 30%

kesämökit 10%

maatalous ja talousrakennukset 10%rivi- ja kerrostalot 7%

teollisuus- ja varastorakennukset 6%

liike-, toimisto ja julkiset rakennukset 3%

vähäiset rakennukset 11%

piharakenteet 8%

infrarakenteet 15%

Suomen rakennetun ympäristön hiilivarasto (2016)

erilliset pientalot kesämökit
maatalous ja talousrakennukset rivi- ja kerrostalot
teollisuus- ja varastorakennukset liike-, toimisto ja julkiset rakennukset
vähäiset rakennukset piharakenteet
infrarakenteet

Yhteensä 46 miljoonaa 
tonnia puumateriaalia, 
johon on sitoutunut 84 
miljoonaa tonnia CO2 
ja sisältää 23 miljoonaa 
tonnia hiiltä.
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https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7b2859F537-ECD2-479D-A62B-F13AD75403F2%7d/136827


PUUTUOTTEET HIILEN VARASTOINA

PUURAKENTEISEEN TALOON SITOUTUNEEN HIILEN 
MÄÄRÄN ARVIOINTI
Puurakenteiseen taloon varastoituneen hiilen 
määrä voidaan selvittää laskemalla tarvittavien 
rakennusmateriaalin tarve talon eri osissa ja 
selvittämällä puupohjaisten materiaalin osuus 
tarvittavista rakennusmateriaaleista.

Puukerrostalon hiilisisältö riippuu kerrostalon 
rakennustavasta. Puurakenteinen kerrostalo voi 
olla rakennettu puupilari-palkki-rungolla, CLT-
rakenteisilla suurelementeillä, puurakenteisilla 
tilaelementeillä, puurakenteisilla suurelementeillä 
tai CLT-rakenteisilla tilaelementeillä. 

CLT (Cross Laminated Timber) on monikerroslevy, 
joka koostuu useista laminoiduista lautakerros-
levyistä, jotka ovat toisiinsa nähden ristikkäin

Pientalon arvioidaan sisältävän noin 
20–50 m3 puuta.

VTT:n arvion mukaan 
nelikerroksinen 1900 m2

puukerrostalo sisältää 
rakennustavasta riippuen 204–
459 tonnia puumateriaaleja. 

Puumateriaaliin on sitoutunut 
287–574 tonnia hiilidioksidia. 
Puukerrostalon hiilisisältö on 
80–160 tonnia hiiltä.

VTT:n raportin mukainen mallikerrostalo

Keskimääräinen 100 m² 
pientalo sisältää noin 30 m3

puuta. Se on sitonut noin 
22 tonnia hiilidioksidia ja 
sen hiilisisältö on noin 6 
tonnia hiiltä.

Lähde: Asiakasraportti VTT-CR-04958-17, Rakentamisen hiilivarasto.  
Linkki raporttiin 4

https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7b2859F537-ECD2-479D-A62B-F13AD75403F2%7d/136827


PUUTUOTTEET HIILEN VARASTOINA

ESIMERKKEJÄ PUURAKENTEISIIN SITOUTUNEEN HIILEN MÄÄRÄSTÄ

Yksi kuutiometri 
kotimaista 
havupuuta sisältää 
noin 195 kg hiiltä eli 
siihen on sitoutunut 
noin 700-900 kg 
hiilidioksidia.

Pudasjärven 
puukoulu sisältää 
noin 480 tonnia 
hiiltä   eli siihen on 
sitoutunut noin 1760 
tonnia hiilidioksidia.      

Kuva: pudasjarvi.fi

Pientalo 100m2

sisältää noin 6 
tonnia hiiltä eli 
siihen on 
sitoutunut 73 
tonnia hiilidioksidia.

100 m puuaitaa
sisältää noin 750 
kg hiiltä eli siihen 
on sitoutunut 
noin 2750 kg 
hiilidioksidia.

Metla-talo sisältää 
noin 400 tonnia 
hiiltä eli siihen on 
sitoutunut 1470 
tonnia hiilidioksidia.

Kuva: senaatti.fi

Lighthouse- kerros-
talo (Joensuu, 4800 
m2) sisältää noin 
450 tonnia hiiltä. 
Siihen on sitou-
tunut noin 1600 
tonnia hiilidioksidia.
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PUUTUOTTEET HIILEN VARASTOINA

PUUTUOTTEISIIN SITOUTUNEEN HIILEN 
MÄÄRÄN MUUTOS RAPORTOIDAAN 
SUOMESSA VUOSITTAIN
Maankäyttö- eli LULUCF-sektorilla raportoidaan muutokset puutuotteiden 
hiilivarastossa. 

YK:n ilmastosopimuksessa on sovittu laskentatapa, jolla lasketaan 
puutuotteiden (HWP, harvested wood products) vuosittainen hiilen 
määrän muutos. 

Puutuotteiden hiilivaraston muutoksen laskentakaava perustuu 
raportoivan maan sahatavaran ja levyjen sekä paperin ja kartongin 
tuotantoon. 

Puutuotteet sisältävät kotimaisesta puusta valmistetut puutuotteet 
jaettuna mekaanisen puunjalostuksen tuotteisiin (sahatavara 
ja puulevyt) ja paperituotteisiin (paperi ja kartonki). Myös vientiin menneet 
tuotteet ovat mukana Suomen kasvihuonekaasuinventaariossa. 

Kuva: Stora Enso 6



PUUTUOTTEET HIILEN VARASTOINA

PUUTUOTTEISIIN SITOUTUNEEN HIILEN MÄÄRÄN NETTO-
MUUTOS SUOMESSA VUONNA 2023

Viimeisimmän kansallisen kasvihuonekaasu-inventaarion eli vuoden 2023 inventaarion mukaan puutuotteiden 
hiilivaraston muutos Suomessa oli -2,3 milj. tonnia hiilidioksidiekvivalenttia (CO2e, ennakkotieto). 

Puutuotteet sisältävät Suomessa kotimaisesta puusta valmistetut puutuotteet jaettuna mekaanisen puunjalostuksen 
tuotteisiin (sahatavara  ja puulevyt) ja paperituotteisiin (paperi ja kartonki). Myös vientiin menneet tuotteet ovat mukana 
Suomen kasvihuonekaasuinventaariossa.

Puutuotteiden nielu (-2,3 milj. t CO2e) pienentyi vuodesta 2022 (-3,3 milj. t CO2e), koska sekä sahatavaran, sellun, 
kartongin että vanerin tuotantomäärät vähenivät edelliseen vuoteen verrattuna. 

Vuonna 2023 metsämaa sitoi hiiltä (nettonielu) yhteensä 11,6 milj. tonnia CO2e (ennakkotieto). Vuonna 2022 lukema oli 
4,8 milj. tonnia CO2e. 

Metsien ja puutuotteiden hiilitase (milj. tonnia C02-ekv.) 2021. 
Lähde: Luke/Tilastokeskus 7

Huomautuksia esittäjälle
Esityksen muistiinpanot
Vuonna 2021 metsien puusto ja maaperä sitoivat hiiltä (nettonielu) yhteensä xx milj. tonnia CO2-ekv. 




PUUTUOTTEET HIILEN VARASTOINA

TAVOITTEENA ON LISÄTÄ PUUN KÄYTTÖÄ 
PITKÄÄN HIILTÄ SITOVISSA TUOTTEISSA
Pääministeri Petteri Orpon hallitusohjelmassa puurakentamista pyritään lisäämään 
kannustimilla ja sääntelyn purkamisella. Lisäksi alan vientimahdollisuuksia pyritään 
parantamaan.

Puun osuutta voidaan lisätä etenkin kerrostalo- ja julkisessa rakentamisessa

Suomessa puulla on pitkät perinteet rakentamisessa, mutta puun käyttöä rakenta-
misessa voidaan edelleen lisätä. Käyttämällä puuta lisääntyvässä määrin on mahdol-
lista korvata uusiutumattomiin tai energianintensiivisiin valmistusprosesseihin 
perustuvien rakennustuotteiden käyttöä ja vähentää toiminnan kokonaispäästöjä. 

Ympäristöministeriön johdolla toteutettiin Puurakentamisen ohjelmaa vuosina 2016-
2023. Ohjelman tavoitteena oli lisätä puun käyttöä muun muassa kerrostalorakenta-
misessa ja suurissa puurakenteissa sekä julkisessa rakentamisessa. Puumateriaalien 
käyttöä voidaan edelleen lisätä myös julkisivujen energiakorjauksissa sekä lisäkerros- ja 
täydennysrakentamisessa. Lisäksi ohjelman tavoitteena oli vahvistaa puurakentamisen 
osaamista ja teollisen valmistuksen yritystoimintaa Suomessa ja tarjota tietoa 
puurakentamisesta. Lue lisää: Puurakentamisen ohjelma 2016-2023
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https://ym.fi/puurakentaminen


PUUTUOTTEET HIILEN VARASTOINA

JULKISEN PUURAKENTAMISEN TAVOITTEET
Kuntien rooli ilmastonmuutoksen hillinnässä on merkittävä. Useat kunnat ovat asettaneet omat ilmastotavoitteensa jopa 
kansallista tavoitetasoa kunnianhimoisemmiksi. Puurakentaminen on tunnistettu keskeiseksi keinoksi vähentää alueellisia 
päästöjä, sillä puumateriaalit sitovat hiilidioksidia rakennuskantaan. Puurakennukset koetaan myös miellyttäviksi. 

Viimevuosina puun käyttö onkin lähtenyt kasvuun erityisesti opetus- ja varhaiskasvatuksen rakennuksissa. Valitsemalla 
puurakentamisen julkiset toimijat voivat kohdentaa yhteisiä varoja yhteiskunnallisten tavoitteiden toteuttamiseen: 
vähentää päästöjä sekä tukea kotimaan taloutta ja paikallista elinkeinoa.

Lue lisää: Julkisen puurakentamisen 
tavoitteet 
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https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7b45F5028E-8436-408A-8CD7-510C6C1AD000%7d/161609


PUUTUOTTEET HIILEN VARASTOINA

HIILESTÄ KIINNI -HANKKEISSA EDISTETÄÄN 
PUUN KÄYTTÖÄ LIIKENNEINFRASSA JA 
MAATILOILLA
Maankäyttösektorin toimenpidekokonaisuus täydensi ympäristöministeriön johdolla 
toteutettavaa Puurakentamisen ohjelmaa edistämällä puun käyttöä muun muassa 
maatilojen ja harvaan asuttujen alueiden rakentamisessa ja rakenteissa. Vastaavasti 
maankäyttösektorin hankekokonaisuudessa edistettiin puun käyttöä liikenne-
infrastruktuurissa, kuten silloissa. 

Hiilestä kiinni -hankkeissa kehitettiin myös menetelmiä ja laskureita, joilla voidaan 
arvioida puuhun ja puurakenteisiin sitoutuneen hiilen määrää. Alan osaamista pyrittiin 
lisäämään tuottamalla oppimateriaaleja puurakenteista ja puutuotteista. Lisäksi osana 
hankekokonaisuutta tuettiin puutuotteiden hiilivarastoihin liittyvää viestintää ja 
tiedonvälitystä.

Puun käytön edistäminen maankäyttösektorin hankekokonaisuudessa kytkeytyy 
tiiviisti ympäristöministeriön Puurakentamisohjelman, liikenne- ja viestintäministeriön 
Liikenneinfrastruktuurin puurakentamisohjelman, kansallisen biotalousstrategian ja 
kansallisen metsästrategian toteuttamiseen.

Puutuotteisiin liittyvät Hiilestä kiinni- hankkeet

Yksityisteiden puuinfra –hankkeen tulokset
Puuta maatilarakentamiseen -hanke
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https://mmm.fi/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma/puutuotteet-hiilivarastoina
https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/yksityisteiden-puuinfra
https://www.metsakeskus.fi/fi/hankkeet/puumat
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ESIMERKKEJÄ HANKKEISSA TUOTETUISTA VIESTINTÄMATERIAALEISTA
Ideoita puunkäytöstä rakentamisessa ja asumisessa kaupungissa. Toteuttaja: Puuinfo Oy. Hanke tuotti kahdeksan videon avulla 
tietoa puurakentamisesta, puun käytöstä piharakentamisessa, korjausrakentamisessa ja sisustamisessa sekä puun oleellisista 
ominaisuuksista, kuten terveysvaikutuksista. Kohderyhminä ovat rakennusalan asiantuntijat, rakentamisen rahoittajat, 
kansalaiset ja päättäjät. Videoilla käsitellään ihmisisä askarruttavia, puuhun liitettäviä teemoja kuten puukerrostalojen 
paloturvallisuus, ääneneristys ja vesivahinkotilanteet. Videoilla kerrotaan puun hyvistä ominaisuuksista piharakentamisessa ja 
sisustamisessa sekä lisäkerrosrakentamisessa ja täydennysrakentamisessa tiiviissä kaupunkiympäristössä. Katso kaikki videot
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10 kuvaa puusta - puheenvuoroja ja esimerkkejä puun käytön mahdollisuuksista 
vähähiilisessä rakentamisessa. Toteuttaja: Audiomedia Oy.  Hankkeessa 
tuotettiin Puussa on tulevaisuus-verkkosivusto, jolta löytyy puheenvuoroja 
puurakentamisen mahdollisuuksista julkisessa rakentamisessa ja puurakennusten 
roolista hiilivarastoina. Sivustolla esitellään useita viime vuosina toteutettuja 
puurakentamisen kohteita, kuten kouluja ja päiväkoteja sekä avataan tarinoiden ja 
faktatietojen muodossa niiden toteutusta päätöksenteosta valmiiseen rakennukseen 
ja hiilijalanjäljen laskentaan saakka. 

Puusepänliikkeiden kummitoiminta peruskoulujen teknisille luokille – PuuPeTe. 
Toteuttajat: Suomen metsäkeskus, Puuteollisuusyrittäjät ry, Teknisten aineiden 
opettajat. Hankkeessa on luotu toimintamalli siitä, miten puun käyttöä ja 
ymmärrystä puun ominaisuuksista lisätään hyödyntämällä puusepänliikkeiden 
hukkamateriaali peruskoulun teknisten töiden opetuksessa. Keskeisenä toiminta-
ajatuksena on, että koululaiset saavat oikeaa tietoa muun muassa puutuotteiden 
alkuperästä, materiaalien kierrätyksen merkityksestä, hiilen kierrosta, puutuotteiden 
roolista ilmastonmuutoksen hillinnässä sekä puutuotealan työ- ja 
opiskelumahdollisuuksista. 

Lue lisää: Puutuotteisiin liittyvät Hiilestä kiinni- hankkeet

https://puuinfo.fi/puutieto/puukerrostalorakentamisen-ja-asumisen-videosarja/
https://www.puussaontulevaisuus.fi/
https://mmm.fi/maankayttosektorin-ilmastosuunnitelma/puutuotteet-hiilivarastoina


TAUSTATIETOA HIILEN SITOUTUMISESTA JA 
PUUTUOTTEISTA OSANA KASVIHUONEKAASUINVENTAARIOTA
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PUUHUN SITOUTUNEEN  HIILEN 
MÄÄRÄN LASKENTA KANSAINVÄLISISSÄ 
STANDARDEISSA

Erilaisten puutuotteiden sisältämää hiilimäärää laskettaessa noudatetaan 
standardien mukaisia ohjeistuksia.

Kestävästi hoidetuista metsistä hankitun puutavaran huomioimisesta 
rakentamisen elinkaarilaskennassa on ohjeistettu standardissa EN 15978:2011.

Hiilijalanjäljen laskemista ja raportointia koskevat periaatteet ja vaatimukset sekä 
sitä koskeva ohjeistus on määritelty EN ISO 14067:2018 standardissa. Standardin 
mukainen ohjeistus on yhtenevä elinkaariarviointia (LCA) koskevien ISO 14040, 
ISO 14044 ja ISO 14067 -standardien kanssa.

13Kuva: Stora Enso
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PUUTUOTTEISIIN JA HIILIVARASTOIHIN LIITTYVÄÄ SANASTOA

Mitä tarkoittaa puutuote?  YK:n ilmastosopimuksessa on 
sovittu laskentatapa, jolla lasketaan puutuotteiden (HWP, 
harvested wood products) vuosittainen hiilen määrän muutos. 
Puutuotteet sisältävät kotimaisesta puusta valmistetut 
puutuotteet jaettuna mekaanisen puunjalostuksen tuotteisiin 
ja paperituotteisiin. Myös vientiin menneet tuotteet ovat 
mukana Suomen kasvihuonekaasu-inventaariossa. 

Puutuotteilla tarkoitetaan puusta valmistettuja 
puolivalmisteita, joita ovat sahatavara, puulevyt, paperi ja 
kartonki sekä muut puolivalmisteet, kuten hirret ja 
puhelinpylväät.

Miten puutuotteiden hiilivaraston muutos 
lasketaan?  Puutuotteiden hiilivaraston 
muutoksen laskentakaava perustuu 
raportoivan maan sahatavaran ja levyjen sekä 
paperin ja kartongin tuotantoon. Muutokset 
puutuotteiden hiilivarastossa raportoidaan 
vuosittain osana Maankäyttö-
eli LULUCF-sektorin kasvihuone-
kaasupäästölaskenta.  

Mitä tarkoittaa puoliintumisaika? 
Kasvihuonekaasuinventaariossa puutuotteiden 
hiilitaselaskennassa käytetään menetelmää jossa eri 
tuotteille on määritelty oletuspuoliin-tumisaika, jonka 
kuluessa  tuote-ryhmään varastoitunut hiilimäärä 
(hiilivarasto) on vähentynyt puoleen. 

Hallitustenvälinen ilmastopaneeli IPCC antaa 
suosituksina oletuspuoliintumis-ajat 
puutuotehyödykeluokille: saha-tavaralle 35 vuotta, 
puulevyille 25 vuotta sekä paperille ja kartongille 
kaksi vuotta (IPCC 2019)
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PUUTUOTTEET OSANA MAANKÄYTTÖSEKTORIN 
RAPORTOINTIA

Maankäyttö, maankäytön muutokset ja metsätalous eli LULUCF-
sektorilla päästöjä ja poistumia raportoidaan kuudessa 
maankäyttöluokassa. Näiden lisäksi raportoinnissa on mukana 
puutuotteet. Maankäyttösektorin suuruus vaihtelee vuosittain. Lisätietoa 
kasvihuonekaasuinventaariosta Luonnonvarakeskuksen sivuilta

Maankäyttöluokittaiset päästöjen ja poistumien summat maankäyttö, maankäytön muutokset ja 
metsätalous (LULUCF) -sektorilla 1990–2023. Negatiivinen luku tarkoittaa kasvihuonekaasujen 
poistumaa. Lähde: Tilastokeskus Suomen kasvihuonekaasupäästöt 1990-2023. *=ennakkotieto  
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Mikä on kasvihuonekaasuinventaario? 
Kasvihuonekaasujen inventaariossa 
raportoidaan vuosittain kansallisesti 
ihmistoiminnan aikaansaamat kasvihuo-
nekaasupäästöt ja nielut. Tiedot 
raportoidaan YK:n ilmastosopimuksen 
sihteeristölle ja EU:n komissiolle.

Mikä on LULUCF- eli maankäyttösektori? 
Maankäyttösektori tarkoittaa Maankäyttö, 
maankäytön muutokset ja metsätalous-
sektoria, josta käytetään usein termiä 
LULUCF-sektori, joka on lyhenne
englanninkielestä ’Land Use, Land Use 
Change and Forestry’

Mitä on mukana LULUCF-sektorissa? 
Maankäyttö, maankäytön muutokset ja 
metsätalous eli LULUCF-sektori  koostuu 
kuudesta maankäyttöluokasta eli 
metsämaasta, viljelysmaasta, ruohikko-
alueista, hoidetuista kosteikoista, rakenne-
tusta alueesta ja muusta maasta ja näiden 
lisäksi mukana on puutuotteet).

Lisätietoa kasvihuonekaasuinventaariosta 
Luonnonvarakeskuksen sivuilta

https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/ilmastonmuutos/maatalous-ja-lulucf-sektorin-kasvihuonekaasuinventaario/
https://www.luke.fi/tietoa-luonnonvaroista/ilmastonmuutos/maatalous-ja-lulucf-sektorin-kasvihuonekaasuinventaario/
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LIITE 1. KUINKA PALJON KUUTIOMETRIIN PUUTA ON SITOUTUNUT HIILTÄ?

• Puuaineen kuivapainosta noin puolet on hiiltä. 
• Suomalaiselle havupuulle kuusen kuivatuoretiheys on 380 kg/m3 ja männyn 403 kg/m3.[1] Yhteen kuutiometriin 

(1 m³) kotimaista havupuuta on siten sitoutunut ilmakehästä keskimäärin noin 715 kiloa hiilidioksidia. 
• Kun tämä muunnetaan hiileksi, on kotimaiseen havupuukuutioon sitoutunut keskimäärin 195 kiloa hiiltä.

Puussa oleva hiilikilo (1 kg) 
painaa hiilidioksidina 3,67 kg

Yksi kuutiometri (m³) puuta 
on sitonut ilmakehästä 
hiilidioksidia (CO2): 
3,67 * noin 195 = noin 715 kg 

Yksi kuutiometri (m³) kotimaista 
havupuuta painaa kuivatuoretiheydessä 
noin 400 kiloa, josta noin puolet on hiiltä, 
eli kotimaiseen havupuukuutioon 
sitoutunut keskimäärin 195 kiloa hiiltä.

1 m3

[1]  Luonnonvarakeskus, Hamberg et al., 2016, Puusta valmistettujen tuotteiden hiilivaraston muutoksen laskenta kasvihuonekaasuinventaariossa. 16
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